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استفادهبایگلمیمريهاپیاکوتوهاگونهیکیمورفولوژصفاتتنوعیابیارز
رهیمتغچنديآماريهاروشاز

4اشرف جعفريعلیو3جعفر احمدي، 2، علی اصغري1خانیانمعصومه یوسفی آذر

چکیده
Salvia(یگلمیمرجنسگیاه دارویی  L.( این است.دهندگیطعمو دیابتیآنتیاکسیدانی،یآنتباکتریایی،آنتیخصوصیاتداراي

يرويادیر زیو پراکنش گسترده تأثی. دگرگشنباشندیمیبومهاآنازگونه17کهباشدیمرانیادرگونه55يداراجنس 
فاتصن یرابطه بتنوع وبا هدف مطالعه ین بررسیته است. اداشیگلمیمريهاپیو تنوع اکوتیکیات مورفولوژیخصوص

.Salvia nemorosa ،Sگونه شامل چهارپ از یاکوتنهدر یکیمورفولوژ spinosa،S. verticillata وS. virgataيهادر قالب طرح بلوك
ازهاپیاکوتتفاوت، انسیوارهیتجزجینتااساسبراجرا شد.ن یقزويدر مرکز آموزش جهاد کشاورزتکراربا سهیکامل تصادف

تعداد .دار بودیمثبت و معنصفات با وزن تر و خشک بوته، اکثر یهمبستگ.آمددستهبداریمعنیبررسردموصفاتتمامنظر
ون یج رگرسینتابر اساس بود. یز منفیطول گل با تعداد گل و برگ نیبا طول و عرض برگ داشت و همبستگیمنفیبرگ همبستگ

ه به یتجزدر .ندوزن خشک بوته نشان داديرورا اثر نیشتریب بیترتبههاها و تعداد شاخهها، برگک گلوزن خش،گام به گام
یصفات وزنيب بزرگ برایبا داشتن ضراه کردند که عامل اول ین صفات را توجیدرصد از کل تنوع ب9/94اول عامل چهارهاعامل

را نسبت به عوامل از تنوع صفات یل توجهقاببخشیکیژنتيهاج نشان دادند تفاوتیشد. نتايذارگ، عامل عملکرد نامو تعداد
.کنندیه میتوجیطیمح

گلی، مریمی، همبستگونیرگرس،هاه به عاملیتجز:يدیکلهايواژه

مقدمه
آمدن وجود ران باعث بهیموجود در ایمیع اقلتنو

وارد ). 5اهان شده است (یاز انواع گیمتنوعيهاستگاهیز
ق یدقيهاید با بررسیابه صنعت بییاه دارویکردن هر گ

يهاا اصلاح گونهیو هاکردن آنی، اهلیوحشيهاتیجمع
یمناسبییت و کارایه با امنیتا مواد اولشودانجام ر کشتیز

salvia(یگلمیجنس مر). 2(گردندن یتأم L.( ، با دارا بودن
از یکیرانیگونه در ا55و ایدنگونه در 1000حدود 
و یپراکندگ.استانینعناعنواده خايهان جنسیتربزرگ
يکایه از جهان شامل آمریناح3ن جنس در یعمده اییزاگونه
یشرقيایو آسترانهیمد/يمرکزيایآس، يو مرکزیجنوب

29ران یادر یگلمیبودن جنس مریدرجه بوم). 18باشد (یم
ن یاز ایگونه بوم17که يطوربه.درصد گزارش شده است

يهاگونهدر سراسر جهان.)19(ود داردران وجیجنس در ا
در طیگلمیمرجنس

، یدانیاکسی، آنتییایباکتریمصارف آنتیب سنت
غذایو چاشنیاهیگيچا،يتوموریآنت،یابتیدیآنت

.Sيهاگونه). 11،15دارند ( nemorosa ،S. spinosa،
S. verticillata وS. virgata،کا جزویرانیدر فلور ا

Grex Dها و ها، کاسبرگنوع برگ، اساس اندازه پرچم گلبر
ن یايهااز گونهيتعداد).10،15(شوند یميبندطبقهها گل

ز ینیو گاهيامه بوتهی، نياک ساله، چند ساله، بوتهیجنس، 
ن یدر ایپیطالعات مربوط به تنوع فنوتم). 11هستند (یچوب

و صفات محدود هاگونهيرويدیتولدگاه یژه از دیوبهاهانیگ
يهاتنوعن یهمچن. )10(ندابودهیشناساهیدگاه گیشتر از دیو ب
يرويادیر زیتأثن جنسیايهاگونهیکیو ژنتیمیاقل

ها داشته آنییایمیوشیو بی، زراعیکیفولوژات موریخصوص
جنس يهانهت گویداخل جمعيتنوع فرد). 13(است

باشد. با یار بالا میثبت شده، بسيهادر گونهیحتیگلمیمر
ن یاهان ایگدریاصلاحيهابرنامهينه بالایتوجه به هز

انتخاب يهاتر برنامههمگونيهاگونهي، بهتر است روجنس
يهایبررسن یاز اولدر یکی ). 3(شودیطراحيترعیسر

گونه از جنس سهرويیصفات برگو مطالعاتیاصلاح
، یبینوترکیتنوعاتن یجاد چنین عامل ایترمهمیگلمیمر

بررسی . )7شد (اعلام یکميهاژنو تنوعها ک ژنیتفک
تنوع در موردیگلمیجنس مريرومورفولوژیکی دیگري نیز

و برگ یاهین، طول و عرض پوشش گیصفات طول گل آذ
.Sگونه  verticillata Lن یاز انحطاط ايریبا هدف جلوگ
یگلمیگونه مرت هفيروايدر مطالعه. )4انجام شد (گونه 

مانند وزن تر و يدیتوليو پارامترهایکیات مورفولوژیخصوص
عنوان گونه با بهS. officinalisو گونه یبررسخشک بوته

گردید یمعرفمورد نظرم یبا اقلتر و سازگاربالاتر عملکرد 
، در آن یگلمیگونه از مرنهيریپذیتلاقدر ارزیابی .)13(

گروه بودند، همیکیلوژنتین از لحاظ فیدها که والیتلاقدسته
ک متجاوز از لحاظ صفات اندازه گل و ارتفاع یدها و تفکیبریه
درتنوع موجوداي دیگر در مطالعه. )17قابل بررسی بود (اه یگ

.Sگونه هايتیجمع reuterana صفت 29از نظر
و سپسیاه بررسین گیکردن ایمنظور اهلبهیکیمورفولوژ

توجهبا.)5(ندشديبندگروهر اساس تمام صفاتبها تیجمع
نیبیخطرابطهازیاضیرریتفسی همبستگبیضرکهنیابه
یابیارزوصفاتنیبیداخلروابطمطالعهيبرااست،ریمتغدو

هیتجزمانند رهیمتغچنديهالیتحلوهیتجزازیکیژنتمواد

)mas.yousefiazar@yahoo.com، (نویسنده مسوول: اردبیلیمحققدانشگاهدکتري،يدانشجو-1
اردبیلیمحققدانشگاهر،دانشیا-2

قزوین) ره(خمینیامامالمللیبیندانشگاهدانشیار،-3
کشورمراتعوهاجنگلتحقیقاتمؤسسه،پژوهشی،استاد-4

29/6/94تاریخ پذیرش: 19/2/94تاریخ دریافت: 

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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تفادهاسرهایمتغازیگروهروابطدركمنظوربهونیرگرس
ون گام یرگرسهیتجزشن، یآويرواي همطالعدر ).9(شودیم

عملکرد وابستهریمتغيروصفات مؤثر یجهت معرفبه گام
يآمارروشکیهاعاملبههیتجز. )14رفت (کار بهبوته
ییهادادهازیقطعيریگجهینتوهادادهحجمکاهشدرمؤثر
نشانهیاوليرهایمتغنیبراییبالایهمبستگکهاست

منظور بهها ه به عاملیاز تجزنیهمچن).6(دهندیم
و استفاده آویشندیش تولیعوامل مؤثر بر افزايبندگروه

)1،2گردید (گزارشنه ین زمیدر ایعوامل اصل
ها يماریاز بیدر درمان برخیگلمیت مریتوجه به اهمبا
ن یاز افراوانيهاپیها و اکوتگر وجود گونهیطرف دو از

ه یاه در تهین گیکه اندام خشک اییاز آنجاو ران یدر اجنس 
تنوع یبررستوان بایم،باشدیجه ممورد تواسانس و عصاره

عنوان صفت بهخشکدر نظر داشتن عملکردو هاپیاکوت
مؤثر بر آن و در يرهایعنوان متغر صفات بهیو سایاصل

ش یافزاؤثر در عوامل من صفات، یاز روابط بیجه آگاهینت
اهین گیايسازیاهليسوبه یگامو نمودییرا شناسادیتول

موجود در تنوع یابیارزبا هدف ین بررسیا،نیبنابرا.برداشت
از نظر صفات یگلمیجنس مرمختلف يهاپیها و اکوتگونه

انجام شد.گر یکدیبان صفاتیاوابطرمطالعه و یکیمورفولوژ

هامواد و روش
نهیکیمورفولوژصفاتمطالعهمنظور بهش یمان آزیا
Salviaشاملگونهچهارپ از یاکوت nemorosa ،S.

spinosa ،S. verticillata وS. virgataدر قالب ) 1(جدول

درسه تکرار شامل)RCBD(یکامل تصادفيهاح بلوكطر
اجرا نیقزويمرکز آموزش جهاد کشاورزیقاتیمزرعه تحق

قاتیتحقمؤسسهژنبانکافت ازیاز درپس د. بذور یگرد
در گلخانه کشت 1391ماه بهمندر ،کشورمراتعوهاجنگل

انجام 1392خرداد 10خ یدر تارین اصلیو انتقال نشا به زم
وکشت متریسانت80با فاصله بوته6در هر کرت د.یگرد

ن یبار و وجکیته هف2هر طور متوسطبهیکرتياریآب
ین بررسیدر اد.یانجام گردیصورت دستبههرزيهاعلف

و قبل از مخلوط با خاكصورت بهدهیپوسیتنها از کود دام
.شداستفاده یشیلوگرم در هر کرت آزمایکسهزان یمبهکشت

قطر پوشش رزت در اوایل رشد گیاه قبل از به ساقه رفتن 
پوشش هر بوته از بالاترین نقطه ثبت شد. ارتفاع و قطر تاج

ها و دهی بوتهدرصد گل80ح پوشش گیاهی در مرحله سط
قبل از شروع تشکیل بذر روي چهار بوته تصادفی از هر کرت 

گیري و بر مبناي متوسط یک بوته ثبت شدند. در مزرعه اندازه
متري سپس این چهار بوته تصادفی از فاصله حدود پنج سانتی
وزن تر از سطح زمین برداشت و صفات تعداد شاخه، تعداد و 

ها بر مبناي ها و همچنین تعداد و وزن تر کل گلکل برگ
نیز از هر اصلیگیري شدند. یک شاخه متوسط یک بوته اندازه

ها، متوسط طول بوته انتخاب و متوسط طول و عرض برگ
گل تقسیم بر ها و متوسط فاصله بندهاي یک گل (طولگل

ها در اي بوتههها و برگتعداد بندهاي آن) محاسبه شدند. گل
تاریکی و دماي اتاق خشک و مجدداً توزین و اعداد بر حسب 

متوسط یک بوته ثبت شدند.

Salvia(یگلمیجنس مريهاپیها و اکوتگونهیمشخصات عمومیو برخینام علم-1جدول  L.(
Table 1. Scientific name and some of general characters for Salvia L. species and ecotypes

یرد
ارتفاع محل يمحل جمع آورنام گونهف

(متر)
یسینام انگل

رنگ مشخصات برگخاستگاهگونه
گل

تعداد 
کروموزوم

1S. nemorosa2400اصفهان، خوانسارWoodland
sage, Balkan

clary

يمرکزياروپا
یغربيایو آس

، يازهیده نیکش
2n=2x=14بنفشیر گوشتیسبز غ 2S. nemorosa2250نین، قزویقزو

3S. nemorosa1782ل، خلخالیاردب

4S. spinosa1570نین، قزویقزو
Salvia

distincta
Grossh

انه و یخاورم
جنوب شرق 

اروپا

، یمرغتخمیضیب
ره یسبز بنفش ت

دارکرك
2n=2x=20دیسف

5S. verticillata2170تهران، کرج
Whorled sage

يمرکزيپاارو
یغربيایو آس

سبز براق يازهین
بنفشیر گوشتیغ

2n=2x=16
2n=4x=32
2n=2x=20 6S. verticillata1836نین، قزویقزو

7S. virgata1200مازندران، جاده چالوس
Wand sage,

southern
meadow sage

جنوب شرق 
اروپا و جنوب 

ایغرب آس
ده سبز یکشیضیب

یر گوشتیغ
دیسف

2n=4x=32بنفش 8S. virgata2250نین، قزویقزو
9S. virgata1642اصفهان، نجف آباد

يمارآيهاهیتجز
یهمبستگونیانگیمسهیمقاانس،یوارهیتجزمحاسبات 

یپیژنوتیهمبستگ، SASافزارنرمتوسطصفاتنیبیپیفنوت
،EXCELو MATLABافزارنرمتوسطصفاتنیب

افزارنرمتوسطهاعاملبههیتجزوگامبهگامونیسرگر
SPSS ،شدندانجام.

و بحثجینتا
هاپیاکوتنیبرايداریمعنتفاوتانسیوارهیتجزجینتا

واکنش گربیانکهدادنشانیبررسموردصفاتتمامنظراز
صفات. باشدمیکشت شدههاياکوتیپيبالاتنوعمتفاوت و

بیضراازک بوتهیيهاها و گلن برگکل بوته، وزوزن
يترشیدامنه بو بودندبرخوردار) درصد35-50(يبالاترتنوع

شاخه،تعدادصفتجزبه. نشان دادنداز تنوع مذکور را
بوددرصد88ازشیبصفاتریسایعموميریپذوراثت

چهار گونه مختلف يهاپیبا توجه به مطالعه اکوت).2جدول(
ن یبیپیاد ژنوتیتفاوت زین بررسیدر ایگلمیاز جنس مر

م یهر گونه در اقليهاپین نمود متفاوت اکوتیها و همچنگونه
ل یاز دلایکیتواند یمیطین در کنار کم بودن اثرات محیقزو

از تنوع يادیباشد که بخش زیعموميریپذبالا بودن وراثت
تنوع کند.یه میتوجیکیهر صفت را توسط تفاوت ژنتیپیفنوت
شن با توجه به یمورد مطالعه آويهاپین اکوتیدار بیمعن
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یکیژنتيهااز تفاوتی، ناشیطیط محیکسان بودن شرای
يهاپیاکوتيروايکه در مطالعهی. در حال)14شد (گزارش 

صفات یپیو فنوتیپیب تنوع ژنوتین ضرایتفاوت بیگلمیمر
ط یر محشتیگر اثر بطول گل، طول و عرض برگ را نشان

. )5(اعلام کردند
، )3(جدول ن صفاتیانگیسه میج مقایبا توجه به نتا

.Sگونه ن از یپ قزویاکوت virgataجز از نظر تمام صفات به
گونه ن از یپ قزویاکوتوسطح پوششزینتعداد گل و برگ و

S. nemorosaو هااز نظر وزن تر و خشک بوته و گل
. ندبوديمرتبه برتر آماري، داران تعداد گل و برگیهمچن

.Sگونه پ مازندران از یاکوت virgataن گروه یترنییدر پا
در مجموعقرار گرفت.یمورد بررساز نظر تمام صفات يآمار
ن از نظر اغلب یم قزویشده از اقليآورجمعيهاپیاکوت

یعبارتها برتر و بهپیر اکوتینسبت به سایصفات مورد بررس
گلی هاي مریمیک بررسی روي گونهر سازگارتر بودند. د

د تر و خشک بوته و تعداد شاخه مربوط به ین تولیشتریب
ن ارتفاع، طول و عرض برگ یشتریب، S. officinalisگونه

ن سطح پوشش مربوط یشتریو بS. sclareaمتعلق به گونه 
ن صفات ارتفاع، طول و یانگی. م)13(بودS. trilobaبه گونه 

اه نوروزكیت گیجمع12ه در مطالععرض برگ 
)S. leriifolia Benthيهاپیاکوتدرنی) و همچن

S. reuterana وS. palaestinaيهاپیاز اکوتی، به برخ
ی. در برنامه تلاق)5،19(مطالعه حاضر مشابهت داشتند

ن طول و عرض برگ والدیانگیمگلیهاي مریمگونه
S. nemorosaد یبریو در ه7/2و 9/6ب یترتبهF1ب یترتبه

ير براین مقادیا.)15گزارش شد (متریسانت9/4و 3/11
متر یسانت37/3و 32/7ب یترتبهحاضرین گونه در بررسیهم

ر متوسط ارتفاع، طول و عرض برگ و طول گل یمقاد.بودند
ب یترتحاضر بهیدر بررسS. verticillataگونه يهاپیاکوت

بود که در 8/17- 1/19و 7/2- 97/3، 2/5- 5/7، 1/49- 7/67
يشتریر بین صفات با مقادین گونه ایايرودیگريیبررس

.)4گردیدند (گزارش 
هاي ژنوتیپی بین صفات همبستگیکهنتایج نشان دادند
) بیشتر بودند که 4هاي فنوتیپی (جدول نسبت به همبستگی

دلیل توارث همبسته ناشی از پیوستگی بین صفات تواند بهمی
ها و مبستگی تمام صفات با وزن تر و خشک بوته، گلباشد. ه

دار بود. جز براي صفت فاصله بند گل معنیها مثبت و بهبرگ
هر یک از صفات وزن تر و خشک بوته، همبستگی مثبت و 

ها و همچنین با ها و برگداري با وزن تر و خشک گلمعنی
درصد). وزن خشک بوته همبستگی 80- 92یکدیگر داشتند (

داري با تعداد شاخه و تعداد گل دارا بود. ت و معنیمثب
همبستگی تعداد برگ با طول و عرض برگ و همچنین 
همبستگی طول گل با تعداد گل و برگ منفی بود. طول گل با 
ارتفاع بوته و طول و عرض برگ همبستگی مثبت و 

).4داري داشت (جدول معنی
ش زیادي گلی بخهاي جنس مریماندام گل در اغلب گونه

از حجم بوته را تشکیل داده است و بنابراین، نقش مهمی در 
توان روي تولید گیاه دارد. با توجه به نتایج همبستگی می

ها و از طرف دیگر ها و افزایش اندازه آنکاهش تعداد برگ
ها جهت افزایش وزن بوته کاهش اندازه و افزایش تعداد گل

ت طول گل با ارتفاع انتخاب انجام داد. همبستگی مثبت صف
ها تر بودن برگدهد بزرگمیبوته و طول و عرض برگ نشان

باعث افزایش اندازه گل از طریق انتقال بیشتر مواد فتوسنتزي 
خواهد شد. همبستگی طول گل و ارتفاع گیاه در مطالعه روي 

). در مطالعه حاضر 19نوروزك نیز مثبت گزارش شد (
دلیل تواند بهفاع گیاه میهمبستگی بالاي قطر رزت و ارت

ها و ذخیره بیشتر مواد غذایی جهت رشد گستردگی اولیه برگ
پوشش طولی گیاه و همبستگی بالاي ارتفاع بوته و قطر تاج

ها در اثر طول بیشتر دلیل بازتر بودن شاخهتواند بهنیز می
). 2باشد. نتایج مشابهی نیز در گیاه آویشن گزارش شده است (

گزارش شد که S. officinalisبررسی روي همچنین در 
خصوصیات برگی روي ارتفاع بوته مؤثر است. زیرا گیاهان با 

). 3تر بودند (هاي بزرگارتفاع کم در گروه گیاهان با برگ
حذفمنظوربهگامبهگامونیرگرسازدر این مطالعه 

ریمتغ(بوتهخشکوزنيرویونیرگرسمدلدراثرکمصفات
ییدارواهیگخشکعملکردکهییآنجااز.شداستفاده) وابسته
صفاتباشد،یمتوجهموردشتریبيمؤثرهمواداستخراججهت
کاربهمدلنیاانجامجهتهابرگوهاگلبوته،تروزن

) براي ورود و خروج متغیرها αدر این مدل مقدار آلفا (. نرفتند
گرفته شد.در نظر1/0و 05/0از مدل رگرسیون به ترتیب 

کهدادنشان)5(جدول گامبهگامونیرگرسبیضراجینتا
هاشاخهتعدادوهابرگخشکوزنها،گلخشکوزن

98وبودندبوتهخشکوزنيرواثرنیشتریبيدارابیترتبه
توان . همچنین میکردندهیتوجراصفتنیاراتییتغدرصد

د شده به مدل مقادیر ضرایب رگرسیونی استاندارد صفات وار
عنوان اثرات مستقیم در مرحله سوم رگرسیون گام به گام را به

هر صفت روي وزن خشک بوته نیز در نظر گرفت که این اثر 
هاي یک بوته بیشتر بود در مورد صفت وزن خشک گل

بنابراین اصلاح و انتخاب بر اساس صفات تعداد .)5(جدول 
یک بوته هايویژه گلها و بهشاخه، وزن خشک برگ

گلی، با داشتن اثرات بالا روي وزن خشک بوته با توجه مریم
تواند در افزایش تولید مؤثر باشد. ها میبه سایر همبستگی

نتایج رگرسیون گام به گام در بررسی روي آویشن نشان داد 
دهی اثر مثبت و ارتفاع بوته و وزن هزار دانه اثر که روز تا گل

جینتا).14غیر وابسته) داشتند (منفی روي عملکرد بوته (مت
کهدادنشاننیزایسودرتوسطگامبهگامونیرگرسهیتجز

واردبیترتبهارتفاعوبرداشتشاخصغلاف،تعدادصفات
هیتوجرادانهعملکردراتییتغاز% 90کلدروشدندمدل

بهیابیدستمنظوربهگامبهگامونیرگرساز .)6(کردند
ییکاراشیافزاورهایمتغتعدادکاهش،مؤثريهاشاخص

.)9(شودیماستفادهنشیگزدرهاآن
در راتییتغ% 54دیگري روي برنج گزارش شدمطالعهدر

صفاتوعملکردصفتپنجرگرسیون گام به گام به
تعدادن،یچنهمودانهتعدادووزناز جمله یکیمورفولوژ

).9(بودمرتبطبارورشاخه
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Salvia(یگلمیجنس مريهاپیصفات در اکوتیعموميریپذب تنوع و توارثیانس، ضرایواريزان مربعات، اجیانگیم- 2جدول  L.(
Table 2. Mean squares, variance components, coefficient of variation and broad sense heritability in Salvia L. ecotypes

گل
ند 

ه ب
صل

فا )
یسانت

) متر

طر 
ق

ش
وش

ج پ
تا

)
یسانت

) متر زت
ر ر

قط
)

یسانت
)متر

گ
 بر

ک
خش

ن 
وز

رم)
(گ

گل
ک 

خش
ن 

وز
م) 

(گر

وته
ک ب

خش
ن 

وز
م) 

(گر

گ
 بر

 تر
زن

و
رم)

(گ

گل
تر 

ن 
وز

رم)
(گ

وته
ر ب

ن ت
وز

رم)
(گ

گل
ل 

طو
)

یسانت
)متر گ
 بر

ض
عر )

یسانت
) متر گ

 بر
ول

ط )
یسانت

) متر وته
ع ب

رتفا
ا )

یسانت
)متر گل

داد 
تع

گ
 بر

داد
تع ت

خه
 شا

داد
ع

زاد
ه آ

رج
د

(ي
df(

ع تغ
منب

یی
ت 

را
)

S.
O

.V
(

12/0 ns 3/395 ns 0/48 ns 9/20 ns 3/370 ** 7/347 ns 3/773 ns 8/1645 * 7/2641 ns 44/8 ns 20/0 ns 47/0 ns 9/64 ns 9/398 ** 8/348 ns 56/0 ns یم
یانگ

ات
ربع

ن م

2 تکرار

87/3 ** 1/2365 ** 6/502 ** 0/576 ** 2/716 ** 9/2735 ** 1/8651 ** 4/5554 ** 1/48984 ** 4/104 ** 6/3 ** 0/10 ** 9/686 ** 2/1060 ** 7/9233 ** 26/3 * 8 پیاکوت

48/0 1/30 3/26 6/59 91/53 70/283 90/576 70/346 60/2091 56/12 18/0 00/1 10/59 60/63 40/783 14/1 16 خطا

1/1 778 159 172 221 817 2693 1736 15631 6/30 1/1 0/3 209 332 2817 71/0 یپینوتژ 3/1انسیوارياجزا 788 168 192 239 912 2885 1851 16328 8/34 2/1 4/3 229 353 3078 1/1 یپیفنوت
6/46 7/26 9/19 1/47 9/44 9/35 8/47 8/46 3/44 2/26 7/31 7/23 7/20 5/34 7/51 2/17 )GCV(یپیب تنوع ژنوتیدرصد ضر
8/49 9/26 5/20 7/49 7/46 9/37 4/49 3/48 2/45 0/28 5/32 0/25 7/21 6/35 0/54 4/21 )PCV(یپیب تنوع فنوتیدرصد ضر
2/30 3/5 1/8 7/27 2/22 1/21 1/22 9/20 2/16 8/16 6/12 7/13 0/11 1/15 3/27 8/21 )ECV(یطیب تنوع محیدرصد ضر

88/0 99/0 95/0 90/0 92/0 90/0 93/0 94/0 96/0 88/0 95/0 90/0 91/0 94/0 92/0 65/0 h2(یعموميریت پذوراث
b(

93/0 3/58 2/41 6/12 2/11 0/30 7/53 1/26 1/101 1/17 3/2 2/5 1/49 8/25 6/31 9/2 حداقل
63/3 1/142 9/78 7/53 0/57 2/116 4/212 2/160 7/454 8/35 5/5 7/11 3/101 3/82 8/167 7/6 حداکثر
28/2 30/104 26/63 86/27 10/33 66/79 62/108 12/89 40/282 10/21 37/3 32/7 78/69 8/52 68/102 89/4 ن کلیانگیم
13/1 1/28 9/12 9/13 4/15 2/30 7/53 0/43 8/127 9/5 1/1 8/1 1/15 8/18 5/55 1/1 ار کلیانحراف مع

ns،* درصد1و 5احتمالر سطحدار دیدار و معنیر معنیغب یترتبه: **و

Salvia(یگلمیجنس مريهاپین صفات در اکوتیانگیسه میمقا-3جدول  L.(دانکنياچند دامنهبه روش
Table 3. Mean comparison of traits in Salvia L. ecotypes by Duncan multiple range test

گل
ند 

ه ب
صل

فا )
یسانت

)متر ج 
ر تا

قط
ش

وش
پ )

یسانت
)متر زت

ر ر
قط

)
یسانت

)متر ک 
خش

ن 
وز

گ
بر

رم)
(گ

ک 
خش

ن 
وز

گل رم)
(گ

وز
ک 

خش
ن 

وته
ب

رم)
(گ

گ
 بر

 تر
زن

و
رم)

(گ

گل
تر 

ن 
وز

رم)
(گ

وته
ر ب

ن ت
وز

رم)
(گ

گل
ل 

طو
)

یسانت
)متر گ
 بر

ض
عر )

یسانت
)متر گ

 بر
ول

ط )
یسانت

)متر وته
ع ب

رتفا
ا )

یسانت
)متر گل

داد 
تع

گ
 بر

داد
تع

خه
 شا

داد
تع صفت

پیاکوت

94/0 c 7/129 b 7/71 abc 0/22 cd 2/31 cd 9/70 cd 4/114 bc 4/87 bc 3/265 b 3/18 bc 63/2 d 4/6 bc 7/74 bc 7/51 cd 80/124 ab 3/4 bc S. nemorosa,اصفهان
93/0 c 6/131 b 9/78 a 8/35 bc 0/57 a 0/113 a 1/147 b 2/160 a 77/454 a 7/18 bc 53/2 d 0/7 bc 3/79 b 3/82 a 3/166 a 9/4 ab S. nemorosa ،نیقزو
05/1 c 1/142 a 1/71 abc 2/19 d 3/19 de 5/76 bc 1/61 d 8/56 cd 47/243 b 1/17 c 33/2 d 0/6 bc 4/71 bc 7/61 bc 7/113 bc 7/6 a S. nemorosa ،لیاردب
01/2 bc 3/58 f 6/62 cd 6/12 d 2/11 e 0/30 e 7/53 d 1/26 d 1/101 d 9/18 bc 63/2 d 8/6 bc 1/60 cde 8/25 e 0/43 d 9/2 c S. virgata ،مازندران
10/3 ab 3/112 c 6/72 ab 7/53 a 2/40 bc 2/116 a 4/212 a 3/140 a 8/443 a 8/35 a 53/5 a 7/11 a 0/101 a 6/42 d 0/73 cd 3/5 ab S. virgata ،نیقزو
08/2 bc 3/102 d 0/69 bc 7/16 d 7/14 e 9/41 de 8/64 d 6/47 d 2/157 cd 3/24 b 57/3 c 5/7 b 4/68 bcd 8/26 e 4/46 d 3/4 bc S. virgata ،اصفهان
20/3 ab 7/79 e 0/41 e 2/20 d 3/35 bc 4/70 cd 4/75 cd 7/82 bc 7/257 b 8/17 bc 70/2 d 2/5 c 1/49 e 7/53 cd 4/158 ab 7/4 abc S. verticillata ،کرج
59/3 a 9/104 cd 8/56 d 5/44 ab 9/42 bc 5/103 ab 1/156 b 4/107 b 1/415 a 5/19 bc 97/3 bc 5/7 b 7/67 bcd 37/60 bc 8/167 a 5/5 ab S. verticillata ،نیقزو
63/3 a 8/77 e 6/45 e 2/26 cd 2/4 ab 5/94 abc 6/92 cd 5/93 b 9/202 bc 3/19 bc 47/4 b 6/7 b 0/56 de 1/70 ab 6/31 d 4/5 ab S. spinosa ،نیقزو

هاي داراي حروف مشترك در هر ستون تفاوت معنی داري بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند.یانگینم ارز
ابی

ی
تنوع

صفات
مورفولوژ
کی

ی
گونه

ها
و

اکوت
پی

ها
ي

یمر
گلم

بای
استفاده

از
 ......................................................................................................................
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Salviaهاي جنس مریم گلی (ضرایب همبستگی فنوتیپی (بالاي قطر) وژنوتیپی (پایین قطر) صفات در اکوتیپ- 4جدول  L.(
Table 4. Phenotypic (above diameter) and genotypic (below diameter) correlation coefficients in Salvia L. ecotypes

گل
ند 

ه ب
صل

فا

ش
وش

ج پ
ر تا

قط

زت
ر ر

قط

گ
 بر

ک
خش

ن 
وز

ل 
ک گ

خش
ن 

وز

وته
ک ب

خش
ن 

وز

گ
 بر

 تر
زن

و

گل
تر 

ن 
وز

وته
ر ب

ن ت
وز

گل
ل 

طو

گ
 بر

ض
عر

گ
 بر

ول
ط

وته
ع ب

رتفا
ا

گل
داد 

تع

گ
 بر

داد
تع

خه
 شا

داد
تع

نام صفت

08/0 61/0 03/0 40/0 36/0 64/0 26/0 37/0 47/0 03/0 19/0 10/0 23/0 61/0 32/0 تعداد شاخه
17/0- 47/0 05/0 30/0 48/0 44/0 30/0 48/0 64/0 34/0- 39/0- 35/0- 02/0 56/0 38/0 تعداد برگ
06/0- 44/0 04/0- 34/0 81/0 ** 74/0 * 29/0 66/0 57/0 37/0- 11/0- 18/0- 02/0 60/0 79/0 * تعداد گل
25/0- 59/0 77/0 * 69/0 * 22/0 52/0 77/0 * 56/0 64/0 75/0 * 45/0 79/0 * 01/0 03/0 34/0 ارتفاع بوته
33/0 06/0 32/0 76/0 * 24/0 48/0 76/0 * 47/0 46/0 94/0 ** 88/0 ** 84/0 ** 20/0- 42/0- 18/0 طول برگ
69/0 * 17/0- 12/0- 70/0 * 31/0 48/0 64/0 38/0 34/0 81/0 ** 89/0 ** 46/0 12/0- 43/0- 31/0 عرض برگ 
30/0 04/0 30/0 63/0 07/0 31/0 65/0 35/0 36/0 86/0 ** 98/0 ** 83/0 ** 43/0- 44/0- 05/0 طول گل 
07/0 54/0 32/0 89/0 ** 78/0 * 90/0 ** 89/0 ** 92/0 ** 34/0 34/0 45/0 68/0 * 57/0 67/0 * 60/0 وزن تر بوته
09/0 43/0 24/0 83/0 ** 92/0 ** 92/0 ** 86/0 ** 94/0 ** 33/0 40/0 49/0 61/0 67/0 * 52/0 49/0 وزن تز گل
23/0 34/0 31/0 97/0 ** 68/0 * 83/0 ** 95/0 ** 94/0 ** 70/0 * 67/0 * 80/0 ** 85/0 ** 32/0 27/0 29/0 وزن تر برگ
23/0 45/0 12/0 87/0 ** 89/0 ** 87/0 ** 99/0 ** 95/0 ** 31/0 52/0 50/0 57/0 81/0 ** 46/0 82/0 ** ن خشک بوتهوز
25/0 23/0 07/0- 68/0 * 96/0 ** 74/0 * 92/0 ** 79/0 * 01/0 33/0 24/0 26/0 83/0 ** 51/0 43/0 وزن خشک گل
37/0 29/0 20/0 72/0 * 91/0 ** 99/0 ** 90/0 ** 93/0 ** 63/0 75/0 * 78/0 * 77/0 * 35/0 26/0 47/0 وزن خشک برگ
76/0 * 70/0 * 22/0 08/0- 11/0 33/0 25/0 34/0 35/0 11/0- 36/0 82/0 ** 03/0- 07/0 02/0 قطر رزت 
62/0- 73/0 * 31/0 24/0 49/0 35/0 45/0 56/0 06/0 19/0- 06/0 62/0 44/0 49/0 78/0 * قطر تاج پوشش

66/0- 82/0 ** 35/0 23/0 25/0 24/0 06/0 02/0 23/0 74/0 * 32/0 30/0- 13/0- 22/0- 10/0 فاصله بند گل 
درصد1و 5دار در سطح احتمال معنیترتیب به:**و *

پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی/ سال هشتم/ شماره 
20

 /
زمستان 

1395
................

..........
............................

.....................................................
.........
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138................ ......................................................................................................ازاستفادهبایگلمیمريهاپیاکوتوهاگونهیکیمورفولوژصفاتتنوعیابیارز

Salvia(یگلمیمرجنسيهاپیاکوتبهمربوطصفاتون گام به گامیوارد شده به مدل در رگرسيرهایمتغیونیب رگرسیر ضرایمقاد-5جدول  L(
Table 5. Regression coefficients for variable entered in stepwise regression model in Salvia L. ecotypes

)adj R2ن (ییب تبیضرون استانداردیب رگرسیضرtصفت وارد شده به مدلمرحله

وز
ته 

 بو
ک

خش
ن 

به
متغ

ن 
نوا

ع
ی

سته
 واب

ر

07/589/076/0**هاوزن خشک گل1

2
38/355/0*هاوزن خشک گل

89/0
05/349/0*هاوزن خشک برگ

3

70/650/0**هاوزن خشک گل

98/0 36/541/0**هاوزن خشک برگ

84/429/0**در بوتهتعداد شاخه

ودرصد1و 5احتمالدار در سطحیب معنیترتبه:**و *
b

bt SE

شتر ساختار یمنظور درك ببهیل عاملیه و تحلیدر تجز
از %9/94عامل اول چهار، یصفت مورد بررس16يهاداده
ز یها نژه آنیر ویو مقاده کردندیرا توجن صفات یبتنوع کل 

صفات وزن تر و خشک عامل اولدر. بودکیتر از بزرگ
ک یيهاها و برگتعداد گلنیو همچنهاها و برگبوته، گل

ن یتوان ایمثبت بودند و مین بار عاملیشتریبيدارابوته
بر و انتخابنموديگذارنامعنوان عامل عملکردعامل را به
ن یامل دوم بالاترع. تواند باعث عملکرد بالا شودیاساس آن م

و ارتفاع طول گلبرگ، اندازهدر مورد صفاترا ب مثبت یضر
توان اظهار داشت یو مه شددینامیعامل طولکه دارا بود بوته
به یابین عامل منجر به دستیاهان بر اساس اینش گیگز
. عامل سوم گرددیشتر میباهان بلندتر با اندازه گل و برگ یگ

ب یپوشش و ضرقطر رزت و تاجيبراییو بالاب مثبت یضر
ن، یو بنابرادادفاصله بند گل نشان يز براینییو بالایمنف

ها و ش وزن گلیق افزایو از طرشودیمیمعرفتراکم عامل 
در عامل چهارممورد توجه قرار گرفت. یاهیسطح پوشش گ

یز و منفیاثر ناچيمؤثر و داراخهرات تعداد شاییه تغیتوج
یمعرفد یدر تولت یعامل عدم مطلوبوبودیصفات وزنيرو

آناعتبارباشد،شتریبیعاملانسیوارچههر.)6(جدول شد
دقتاشتراكزانیم. شودیمافزودهراتییتغریتفسدرعامل
).6(دهدیمنشانراانسیواربرآورد

ر اساس سه عامل اول در ها بپیاکوت،يبندگروهيبرا
کهشدو مشخص )1شکل(قرار گرفتنديسه بعديفضا
،S. virgataيهان مربوط به گونهیقزوم یاقليهاپیاکوت

S. nemorosa وS. verticillataریمقادباصفاتبا داشتن
مازندران پ یاکوتگریاز طرف دگاه وین جایدر بالاتر،مؤثرتر

سه عامل از نظرتین موقعیترنییدر پاS. virgataاز گونه 
.)1شکل(قرار گرفتند عملکرد، طول و تراکم 

که سه عامل شدگزارش ییشن دنایآوارزیابی رويدر
ه ین صفات را توجیدرصد از کل تنوع موجود ب7/79اول 
، ارتفاع و قطر يها صفات عملکرد. در مطالعه آن)1(کردند

ل اول داشتند که در عامییب مثبت و بالایتاج پوشش ضر
شن یآويرودیگريشد. در مطالعهيگذارناميعامل عملکرد

ه یرات را توجییدرصد از تغ9/82، پنج عامل اول )2(یکوه

مربوط به يشتریب بیضرايکردند که عامل اول دارا
ن بود.یآذگليات مورفولوژیخصوص

بههیتجزجینتا،ایسومختلفصفاتيرودر یک بررسی 
چهارتوسطهادادهراتییتغ% 88مجموعدردادشاننهاعامل
عملکردياجزاعاملنامبااولعاملوشدندنیتبباولعامل
بالایمنفبیضريداراکهنمودهیتوجراراتییتغ% 39حدود

صفاتيبرابالاومثبتبیضروبوتهارتفاعصفتيبرا
ه به یز تجزتوان این، میبنابرا.)6(بودعملکردودانهتعداد
ياد به تعدادیهمبسته زيرهایکاهش تعداد متغيها براعامل

ون گام یرگرسيمکمل برایعنوان روشاز عوامل مستقل به
ون گام به گام یه رگرسیرا توسط تجزیبه گام استفاده نمود. ز

ه به یه صفات در ورود به مدل و سپس در تجزیت اولیاهم
شود. یآن صفات مشخص میها بار عاملعامل

تنها گلی نهمطالعه تنوع در گیاهان دارویی مانند مریم
کند، ها فراهم میهاي آناطلاعات مفیدي درباره حفظ اکوتیپ

منظور ارزیابی، جمع آوري و کاربرد ژرم تواند بهبلکه می
هاي اصلاحی و تولید تجاري پلاسم این گیاهان در برنامه

گلی چه ي جنس مریمهامفید باشد. تنوع مشهود بین اکوتیپ
گران را به تواند اصلاحها میداخل هر گونه و چه بین گونه

هاي برتر و سازگارتر در هر اقلیم سمت گزینش اکوتیپ
راهنمایی نماید و مسلماً انجام چند ساله هر بررسی درك 
بهتري از این تنوع و سازگاري را فراهم خواهد کرد، زیرا 

هاي دیگر فرصت تطبیق قلیمآوري شده از اهاي جمعاکوتیپ
با شرایط جدید را پیدا خواهند نمود. از طرف دیگر ورود 

تواند از کاهش تنوع ژنتیکی هاي با منشأ متفاوت میاکوتیپ
ها در هر منطقه جلوگیري نماید. در ها و انقراض آندرون گونه

عین حال انجام مطالعات همسو با مطالعات مورفولوژیکی و 
توانند هاي بیوشیمیایی و مولکولی میزیابیزراعی مانند ار

ها ها و اکوتیپابزاري قابل اعتماد را در تعیین روابط بین گونه
منظور تولید ها بهو گزینش گیاهان با نمود بهتر از تمام جنبه

مطالعه حاضر نشان داد صفات در مجموع، بیشتر فراهم نماید.
در عملکرد نهایی مربوط به اندام گل در این گیاه تأثیر مهمی

ترین بازده را از نظر نیز مطلوبS. nemorosaداشتند و گونه 
صفات مورد ارزیابی نشان داد.
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Salvia(یگلمیجنس مريهاپیاکوتمشخصه صفاتيهاشهیو ریهیانس توجیها، واربار عامل- 6جدول L.(
Table 6. Factor scores, variance and eigenvalues in Salvia L. ecotypes.

میزان اشتراكضرایب عاملیصفات چهارمسومدوماول
14/091/0-92/010/017/0وزن خشک گل

91/033/012/009/095/0وزن تر گل
88/034/023/014/097/0وزن تر بوته

84/035/001/040/099/0وزن خشک بوته
49/090/0-01/0-75/032/0تعداد گل

20/004/078/0-74/043/0داد برگتع
98/0-72/067/013/001/0وزن تر برگ

70/067/001/014/096/0وزن خشک برگ
15/098/005/00/099/0طول برگ
94/0-02/096/009/007/0طول گل

15/098/0-13/089/038/0عرض برگ
28/072/063/006/099/0ارتفاع بوته

96/0-04/025/095/005/0زتقطر ر
05/096/0-12/039/089/0فاصله بند گل

78/049/096/0-33/001/0قطر تاج پوشش
29/007/006/094/097/0تعداد شاخه

59/597/499/263/1ریشه مشخصه
9/341/317/182/10درصد از واریانس

9/340/667/849/94درصد تجمعی واریانس

هاه به عاملیدر تجزبر اساس سه عامل اول).Salvia L(یگلمیجنس مريهاپیپراکنش اکوت-1شکل
Figure 1. Distribution of Salvia L. ecotypes based on first three factors in factor analysis

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

b.
sa

nr
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
5-

09
 ]

 

                               7 / 9

http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-391-fa.html


140................ ......................................................................................................ازاستفادهبایگلمیمريهاپیاکوتوهاگونهیکیمورفولوژصفاتتنوعیابیارز

نابعم
1. Aflakian, S., H. Zeinali, H. Maddah Arefy, Sh. Enteshary and Sh. Kaveh. 2012. Study of yield and

yield components in 11 ecotype of Thymus daenensis celak. Iranian Journal of Medicinal and Aromatic
Plants, 28:187-197 (In Persian).

2. Babalar, M., F. Khoshsokhan, M.R. Fattahi Moghaddam and A. Pourmeidani. 2013. An evaluation of
the morphological diversity and oil content in some populations of (Thymus kotschyanus Boiss. &
Hohen). Iranian Journal of Horticultural Science, 44: 119-128 (In Persian).

3. D'Antuono, L.F., R. Neri and A. Moretti. 2001. Investigation of individual variability of Sage (Salvia
officinalis L.) based on morphological and chemical evaluation. International Conference on Medicinal
and Aromatic Plants. Possibilities and Limitations of Medicinal and Aromatic Plant, 576: 181-187.

4. Dusek, K., E. Duskova and K. Smekalova. 2010. Variability of morphological characters and active
compound contents in Salvia verticillata L. in the Czech Republic. Czech Journal of Genetic and Plant
Breeding, 46: S85-S86.

5. Fattahi, B., V. Nazeri and S. Kalantari. 2014. Evaluation of different ecotypes of Salvia reuterana
Bios. in Iran. Journal of Crop Production and Processing, 4: 133-148 (In Persian).

6. Fazeli, F., H. Najafi Zarini, M. Arefrad and A. Z. Mirabadi. 2015. Assessment of relation of
morphological traits with seed yield and their diversity in M4 generation of soybean mutant lines
[Glycine max (L.) Merrill] through factor analysis. Journal of Crop Breeding, 7: 47-56 (In Persian).

7. Haque, M.S. 1983. Phenotypic variabilities in foliar characters of some Salvia species. Proceedings of
the Indian National Science Academy, Part B. Biological Sciences, 49: 447-451.

8. Hedge, I.C. 1982. Labiatae. In: Flora Iranica (ed. Rechinger CH.), 150: 403-476. Akademische Druk-
U. Verlagsanstalt, Graz, Austria.

9. Jahani, M., G. Nematzadeh and G. Mohammadi Nejad. 2015. Evaluation of agronomic traits associated
with grain yield in rice (Oryza sativa) using regression and path analysis. Journal of Crop Breeding, 7:
115-122 (In Persian).

10. Kharazian, N. 2009. Taxonomy and morphology of Salvia spinosa L. (Lamiaceae) in Iran. Taxonomy
and Biosystematics, 1: 9-20.

11. Kharazian, N. 2012. Morphometric study of some Salvia L. (Lamiaceae) species in Iran. Scientific
Journal of Biological Sciences, 1: 126-137.

12. Martin, E., O. Cetin, A. Kahraman, F. Celep and M. Dogana. 2011. Cytomorphological study in some
taxa of the genus Salvia L. (Lamiaceae). Cariologia, 64: 272-287.

13. Mossi, A.J., R.L. Cansian, N. Paroul, G. Toniazzo, J.V. Oliveira, M.K. Pierozan, G. Pauletti, L. Rota,
A.C.A. Santos and L.A. Serafini. 2011. Morphological characterization and agronomical parameters
of different species of Salvia sp. (Lamiaceae). Brazilian Journal of Biology, 71: 121-129.

14. Parvizparashkoh, S., A. Mohamadi and S. Mousavi. 2013. Study of morphologic diversity of 24
Thymus ecotypes. Iranian Journal of Rangelands and Forests Plant Breeding and Genetic Research,
21: 329-342 (In Persian).

15. Salimpour, F., M. Ebrahimiyan, F. Sharifnia and G. Tajadod. 2012. Numerical taxonomy of eight
Salvia L. species using anatomical properties. Annals of Biological Research, 3: 795-805.

16. Sheidai, M., and B. Alijanpoo. 2011. Karyotype analysis in some Salvia species (Lamiaceae) of Iran.
Cytologia, 76: 425-429.

17. Tychonievich, J. and R.M. Warner. 2011. Interspecific crossability of selected Salvia species and
potential use for crop improvement. Journal of the American Society for Horticultural Science, 136:
41-47.

18. Walker, J.B., K.J. Sytsma, J. Treutlelin and M. Wink. 2004. Salvia (Lamiaceae) is not monophyletic:
implication for the systematics, radiation, and ecological specialization of salvia and Tribe Mentheae.
American Journal of Botany, 91: 1115-1125.

19. Yousefi, M., V. Nazeri and M. Mirza. 2013. Study on some ecological characteristics, morphological
traits and essential oil yield of Salvia leriifolia Benth. Iranian Journal of Medicinal and Aromatic
Plants, 29: 157-175 (In Persian).

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

b.
sa

nr
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
5-

09
 ]

 

                               8 / 9

http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-391-fa.html


Journal of Crop Breeding Vol. 8, No. 20, Winter 2016 …………………………………….………………….……..........……….. 141

Investigation of Morphological Variation among Some Salvia L. Species and
Ecotypes By Multivariate Statistical Analysis

Masoumeh Yousefiazarkhanian1, Ali Asghari2, Jafar Ahmadi3 and Ali Ashraf Jafari4

Abstract
Salvia genus has antibacterial, antioxidant, antidiabetic and culinary properties. This genus

consists of 55 species including 17 endemic ones in Iran. Out crossing and widespread
distribution of Salvia L. genus plants have led to great impact on their morphological variation
of ecotypes. This study was conducted for investigating morphological variation as well as
characters relationships in nine ecotypes of four species named Salvia. nemorosa, S. spinosa, S.
verticillata and S. virgata based on Randomized Complete Block Design with three replications
in Agricultural Education Center of Qazvin. Difference among ecotypes was significant at all
studied traits. All traits had positive and significant correlation with wet and dry weight of
plants. On the other hand the correlation between leaf number and leaf length, leaf width and
also the correlation of flower length and leaf and flower number were negative. The results of
stepwise regression revealed that flowers and leaves dry weight and then branch number had
more effects on total dry weight, respectively. In factor analysis, four primary factors justified
94.9 percent of total variation among characters and the first one named yield factor because of
its high coefficients in weighting and numeral traits. Totally the results of this study indicated
that genetic differences explained notable variation of characters than environmental effects.
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1- PhD. Student, University of Mohaghegh ardabili, (Corresponding Author: mas.yousefiazar@uma.ac.ir)
2- Associate Professor, University of Mohaghegh ardabili

3- Associate Professor, Imam Khomeini International University, Qazvin
4- Research Professor, Research Institute of Forest and Rangelands, Tehran, I.R. Iran

Received: May 9, 2015 Accepted: September 20, 2015

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

b.
sa

nr
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
5-

09
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               9 / 9

http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-391-fa.html
http://www.tcpdf.org

