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 كنجد  هاي اصلاحياجزاي عملكرد در لاينتنوع ژنتيكي برخي صفات زراعي و 
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  چكيده

فزايش تنوع ژنتيكي نژادي گياهان حائز اهميت است و با اهاي بهبرنامه برآورد تنوع ژنتيكي صفات در     

ف از انجام اين مطالعه بررسي تنوع ژنتيكي براي هد. يابدبازدهي ناشي از انتخاب افزايش ميدر يك جامعه، 

لاين اصلاحي كنجد به  15در اين آزمايش، . هاي مختلف كنجد بوددر لاين اجزاي عملكرد و صفات زراعي

در قالب طرح بلوك كامل تصادفي با سه ها انتخاب شده بودند، ها از داخل آنكه لايني توده بوم 5همراه 

ارزيابي در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه صنعتي اصفهان  ي و عملكرد دانه و روغنزراعتكرار از لحاظ صفات 

هاي مورد مطالعه براي كليه صفات مورد ارزيابي،  نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه بين ژنوتيپ .ندشد

ر عملكرد دانه د، گرم 35تا  02/13ها بين عملكرد دانه در بوته ژنوتيپ. داشتداري وجود  اختلاف معني

تا  35/39ها بين و محتوي روغن دانه ژنوتيپ كيلوگرم در هكتار 3239تا  1297ها بين آنواحد سطح 

رسيدگي، ارتفاع بوته، طول تعداد روز تا  ،دامنه تغييرات تعداد روز تا سبز شدن. متغير بود درصد 19/57

روز،  3/8تا  4 بين به ترتيب هاژنوتيپ كپسول در بوته، وزن دانه و تعداد دانه در كپسول دكپسول، تعدا

 و گرم 637/0تا  454/0عدد،  129تا  64متر، سانتي 2/3تا  2/2متر، سانتي 150تا  5/116 ،روز 7/172تا  139

و  بدست آمدپذيري عمومي بالا براي تمام صفات به جزء تعداد روز تا سبز شدن، وراثت .عدد بود 110تا  69

بيشترين و كمترين ضريب تنوع . وجود داشت هاآن ي و فنوتيپياختلاف كمي بين ضرايب تنوع ژنتيك

درصد گلدهي  50و تعداد روز تا %) 72/65 و 15/64(ژنتيكي و فنوتيپي به ترتيب براي تعداد شاخه در بوته 

 14و  6 گروه 2ها را به  اي براساس صفات ارزيابي شده ژنوتيپ تجزيه خوشه. بدست آمد%) 37/2و  14/2(

  .يك كردتفك يژنوتيپ

  

  پذيري، صفات زراعي، اجزاي عملكرد، تنوع ژنتيكي، وراثتSesamum indicum: كليدي هايواژه

  

  

  

 مقدمه
 Sesamum indicum L. با نام علمـي  كنجد   

ترين گياهان كشت شده توسـط   يكي از قديمي

ترين گياه روغني جهـان   بشر و احتمالاً قديمي

هـاي   نـه سابقه كشت و پراكندگي گو ).3( است

مختلــف كنجــد در آفريقــا، ايــران، افغانســتان، 

هندوستان و استراليا آنقدر زيـاد اسـت كـه در    

شدن آن اتفـاق نظـر    رابطه با محل دقيق اهلي 

  دانش آموخته كارشناسي ارشد و استاد دانشگاه صنعتي اصفهان -2و  1

   4/4/91: تاريخ پذيرش         17/8/90: تاريخ دريافت

  دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري

  پژوهشنامه اصلاح گياهان زراعي
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واويلوف هنـد را منشـأ ايـن گيـاه     . وجود ندارد

دانسته ولـي تنـوع وسـيع آن در آفريقـا بيـان      

كند كـه احتمـالاً ايـن قـاره منشـأ كنجـد        مي

دانه كنجد از نظر غذايي بسـيار  . )14(باشد  مي

غني بوده، روغن و پروتئين زيـاد و بـا كيفيـت    

ولي متاسفانه پـايين  ). 20(بسيار مطلوب دارد 

 تـر سـاير   بودن عملكرد كنجـد و توليـد آسـان   

اسـت كـه بـه    گرديـده  هاي روغني باعـث  دانه

لازم است  اكشت اين گياه كمتر توجه شود، لذ

پـر محصـول آن اقـدام    در راستاي توليد ارقام 

 .شود

اقليمي، يكـي   كشور ما با توجه به وضعيت

از مراكز مهم تنـوع بـراي بسـياري از گياهـان     

بيشـترين تنـوع    .اسـت  از جمله كنجـد  زراعي

تـوان در  گيـاهي را مـي   ژنتيكي براي يك گونه

هـاي وحشـي خويشـاوند    نژادهاي بومي و گونه

 بـا توجـه بـه نيـاز روز    ). 5(كـرد   آنها مشاهده

و لـزوم توليـد    افزون به محصـولات كشـاورزي  

لازم است تـا ذخـاير    ،ارقام اصلاح شده گياهان

تنـوع  . ژنتيكي گياهي مورد بررسي قرار گيرنـد 

هـاي اصـلاحي   ژنتيكي قابل دسترس در برنامه

لازم اسـت  و هر محصول حـائز اهميـت اسـت    

تنوع ژنتيكي و غيرژنتيكي از هم تفكيك شـده  

 ).21(شـخص گـردد   و سهم نسبي هر كـدام م 

بازدهي ناشي از انتخاب بـراي يـك صـفت بـه     

اهميـــت نســـبي عوامـــل ژنتيكـــي در بـــروز 

ها بستگي دارد  هاي فنوتيپي بين ژنوتيپ تفاوت

برآورد . شود پذيري بيان ميوسيله وراثت كه به 

پــذيري نقــش مهمــي در تعيــين روش وراثــت

موفقيـت   ، به طـوري كـه  نژادي دارد مناسب به

تنـوع  مقـدار  هـاي اصـلاحي بـه    هبيشتر برنام ـ

ژنتيكي و قابليت تـوارث صـفات بسـتگي دارد    

تنوع مبناي گزينش جهـت   كلي به طور). 18(

افزايش تنـوع ژنتيكـي    بهبود ژنتيكي است و با

ــايي  ــه توان ــك جامع ــي از در ي ــازدهي ناش  و ب

تـوان  و بهتـر مـي   )16(يابد انتخاب افزايش مي

 وبمطلــ كــه از لحــاظ ژنتيكــي ييهــاژنوتيــپ

  .دانتخاب نمو را هستند

اركـان و   اي كه توسـط گولهـان    در مطالعه

بــراي صــفات روز تــا گلــدهي،  )10(همكـاران  

دهي، تعداد كپسول در بوته، تعداد  عادت شاخه

برچه در كپسول، ارتفاع بوته تا اولين كپسـول،  

ارتفــاع بوتــه، تعــداد دانــه در كپســول، تعــداد 

نـه انجـام   كپسول در ساقه اصلي و وزن هزار دا

هـاي كنجـد    داري بين ژنوتيپ شد، تنوع معني

هاي انجام شده  در ساير بررسي. مشاهده گرديد

در رابطـه بـا صـفات     زيـادي نيز تنوع ژنتيكـي  

زراعي كنجد از جمله عملكرد دانه و اجزاي آن 

كه لازمه انجام برنامـه اصـلاحي جهـت بهبـود     

باشـد، گـزارش شـده     هاي اين گياه مـي  ويژگي

بــا  )23(ســولانكي و گوپتــا  ).24و  11(اســت 

كنجد بيان كردنـد   مختلف هايژنوتيپ بررسي

كه صفات عملكرد دانه در بوتـه، ارتفـاع بوتـه،    

تعـــداد شـــاخه در بوتـــه و وزن هـــزار دانـــه 

راجاراوينــدران و . دنــپــذيري بـالايي دار  وراثـت 

 پذيري بالايي را بـراي وراثتنيز  )19(همكاران 

، ارتفاع بوته، تعـداد  روز تا گلدهيتعداد صفات 

دانه، طـول   كپسول در بوته، وزن دانه، عملكرد

ــن در كنجــد   ــزارش كپســول و درصــد روغ گ

 .كردند

بـه منظـور تعيـين     نيـز  اي از تجزيه خوشه     

بندي آنها در  هاي مختلف و گروهقرابت ژنوتيپ

ايـن  . شود ارتباط با صفات مختلف استفاده مي

ــايبــــــه منظــــــور  تجزيــــــه   ي شناســــ
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هاي با قرابت كمتر و استفاده از آنها در  ژنوتيپ

گيـري جهـت فـراهم آمـدن     هـاي دورگ  برنامه

همچنــين بــا شناســايي . تنــوع ژنتيكــي اســت

را هـا   توان حجـم ارزيـابي   هاي مشابه مي فاميل

جويي كرد و در زمان و هزينه صرفهكاهش داد 

)4.( 

ژنوتيپ كنجد  108) 1(آريل و همكاران 

صـفت مورفولـوژي و زراعـي از     30اساس را بر

جمله روز تا گلدهي، ارتفاع بوته، تعداد انشعاب 

در بوته، طول كپسول، تعداد كپسول در بوتـه،  

. گروه قرار دادنـد  7وزن دانه و عملكرد دانه در 

ژنوتيـپ كنجـد را    50) 25(ترهان و همكاران 

براساس صفاتي نظيـر روز تـا گلـدهي، روز تـا     

طـول كپسـول، تعـداد     رسيدگي، ارتفاع بوتـه، 

كپسول در بوته، تعداد دانه در كپسـول و وزن  

  .بندي كردند گروه طبقه 17دانه در 

 و اين مطالعه با هدف بررسي تنوع ژنتيكي

هــاي در لايــن مختلــفپــذيري صــفات وراثــت

هاي بومي كنجـد  اصلاحي انتخاب شده از توده

هاي مطلـوب جهـت   و همچنين شناسايي لاين

 . نژادي انجام شدهاي بهمهاستفاده در برنا

  

 مواد و روشها

ــژوهش      ــن پ ــه  1388در ســال  اي در مزرع

تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه صـنعتي  

ــف   ــورك نج ــع در ل ــفهان واق ــاد در اص  40آب

. كيلومتري جنوب غربـي اصـفهان انجـام شـد    

متر  1630ارتفاع مزرعه از سطح دريا در حدود 

اقليم خشـك،   بندي كوپن داراي و طبق تقسيم

  . باشـد  بسيار گرم با تابستان گرم و خشك مـي 

آبـاد، ميـانگين    براساس آمار هواشناسـي نجـف  

دراز مــدت بارنــدگي و درجــه حــرارت ســالانه 

 5/14متر و  ميلي 140منطقه به ترتيب حدود 

بافـت خـاك محـل    . گـراد اسـت   درجه سـانتي 

 01/4رسي با جـرم مخصـوص    -آزمايش لومي

كعب و اسيديته خاك برابـر  متر م گرم بر سانتي

  .باشد مي 5/7

لاين اصلاحي انتخـاب   15در اين مطالعه 

توده بـومي   5هاي بومي به همراه  شده از توده

بـه   ا انتخاب شدندهها از داخل آنكه لاين اوليه

هاي اهواز، شيراز، مباركـه، اردسـتان و   نام توده

گلپايگان در قالب طرح بلوك كامل تصادفي با 

مـورد ارزيـابي    زراعيز لحاظ صفات سه تكرار ا

سـازي   عمليات مربـوط بـه آمـاده   . قرار گرفتند

 زمين به ترتيب شامل شخم، ديسك، تسطيح و

به منظور تأمين ازت و . جوي و پشته بود تهيه

كيلوگرم در هكتـار   100فسفر مورد نياز گياه، 

كود فسفات آمونيوم قبـل از كاشـت بـا خـاك     

  .مخلوط گرديد

 3رديف بـه طـول    4پ در بذور هر ژنوتي

متـر بـه طـور     سـانتي  50متر و با فاصله رديـف 

كاشته شد  1388خرداد  هفتمدستي در تاريخ 

هـا بـا    ها، فاصله بوتـه  و پس از استقرار گياهچه

عمليـات  . متر تنظيم شـد  سانتي 7تنك كردن 

داشت شامل آبياري، كوددهي و كنترل آفات و 

حـل  هاي هرز به نحو مطلوبي در طـي مرا  علف

جهــت تكميــل . انجــام آزمــايش انجــام گرفــت

 50نيتروژن مورد نياز گياه، كود اوره به ميزان 

كيلوگرم در هكتار قبل از شـروع گلـدهي، بـه    

  .طور سرك به زمين داده شد

درصد سبز شدن،  50صفات تعداد روز تا 

  درصد گلـدهي، تعـداد روز تـا     50تعداد روز تا 
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گلدهي كامـل و تعـداد روز تـا رسـيدگي     

  اي ثبـت  فيزيولوژيك دانه به صـورت مشـاهده  

در بوتـه، طـول    شـاخه ارتفاع بوته، تعـداد  . شد

كپسول، تعداد كپسول در بوته، تعداد دانـه در  

دانه و عملكرد دانه در بوته  200كپسول، وزن 

بوته تصادفي  10ها در نيز براساس ميانگين آن

همچنـين  . از هر واحد آزمايشي تعيين گرديـد 

هاي دو رديف وسط هر كرت برداشت  تمام بوته

و بعد از انجام بوجاري عملكـرد دانـه در واحـد    

محتـوي   .سطح براي هر ژنوتيـپ تعيـين شـد   

ــه   ــن دانـــــ ــزروغـــــ ــط  نيـــــ  توســـــ

) Portenشـركت  : 8200 مـدل ( NIRدستگاه 

گيري شد و صفت عملكرد روغن در واحد  اندازه

ضـرب درصـد روغـن دانـه در      سطح از حاصـل 

  .د سطح بدست آمدعملكرد دانه در واح

ها شامل تجزيه واريانس  تجزيه آماري داده

و مقايسه ميانگين صفات در مورد هر كـدام از  

مربوطه در جـدول تجزيـه    Fصفاتي كه مقدار 

بـا اسـتفاده از آزمـون     ،دار بـود  واريانس معنـي 

. انجـام شـد   )LSD)1دار  حداقل تفـاوت معنـي  

 دامنه تغييرات، ضرايب تنوع ژنتيكي و فنوتيپي

پذيري عمومي براساس اجزاي واريانس  وراثت و

اميد رياضي ميانگين مربعات براي هر صـفت   و

  . برآورد شد

xcv..          ضريب تغييرات ژنتيكي gg σ=  

xcv..         ضريب تغييرات فنوتيپي pp σ=  

                

)             واريانس ژنتيكي ) rMSMS EGg /2 −=σ  

)                واريانس فنوتيپي )r/gp
222 σ+σ=σ  

222                             وراثت پذيري / pgh σσ= 

  ها نيز با اسـتفاده   اي ژنوتيپتجزيه خوشه

  

 )4(از روش وارد و بر مبناي فاصـله اقليدسـي    

روي صفات مورد مطالعـه بـه منظـور تشـريح     

   2Tهـاي   تنوع ژنتيكي انجـام شـد و از آزمـون   

ســي . ســي. كــاذب هوتلينــگ و نمــودار ســي 

بـراي تعيـين    )13() هـا  معيار توان سوم ريشه(

همچنين جهت  .دگرديها استفاده  تعداد خوشه

بنـدي انجـام شـده و     اطمينان از صـحت گـروه  

هـا از نظـر    گـروه ميـانگين   انجام مقايسه بـين  

ــدازه   گيــري شــده، تجزيــه واريــانس صــفات ان

براساس طرح كاملاً تصادفي نامتعـادل و بـا در   

ــروه  ــرفتن گ ــر گ ــار و    نظ ــوان تيم ــه عن ــا ب ه

داخل هر گـروه بـه عنـوان تكـرار      هاي ژنوتيپ

 . انجام شد

  هـــا بـــا اســـتفاده از آمـــاري دادهتجزيـــه  

 . انجام شد EXCEL و SASافزارهاي نرم

  

 نتايج و بحث

ــده       ــانس نشــان دهن ــه واري ــايج تجزي ي نت

هـاي مـورد بررسـي    دار ژنوتيـپ اختلاف معني

ميـانگين صـفت    .براي كليه صفات مرتبط بـود 

بـر  ها برا بز شدن در ژنوتيپدرصد س 50روز تا 

روز  4اي بين  و دامنه )1 جدول( روز بود 63/6

ــراي لايــن اهــواز ــا  9 ب ــوده  3/8ت ــراي ت روز ب

ــتان داشــت  ــين ). 2 جــدول(اردس اخــتلاف ب

و فنــوتيپي %) 67/11(ضــرايب تنــوع ژنتيكــي 

و  )1 جـــــدول( نســــبتاً زيـــــاد %) 54/15(

بود كه %) 56(پذيري عمومي آن متوسط  وراثت

 هــر دو عوامــل ژنتيكــي ورســد  مــي بــه نظــر

. گذار هسـتند صفت تأثير  بروز اين محيطي بر

ها  دار بودن تفاوت بين ژنوتيپ با توجه به معني

و وجود تنوع ژنتيكي براي صفت تعداد روز تـا  
1- Least Significant Difference (LSD)  
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درصد سـبز شـدن، امكـان انتخـاب بـراي       50

تـري   هايي كه توانايي سبز شدن سـريع  ژنوتيپ

  . ارددر خاك داشته باشند، وجود د

درصد گلـدهي و   50روز تا تعداد ميانگين      

بـه ترتيـب    هـا  روز تا گلدهي كامل در ژنوتيـپ 

  و لايــن )1 جــدول( روز بــود 03/61و  43/57

 3/59بـا   9 روز و لايـن اهـواز   55با   3 مباركه

روز به ترتيب داراي كمترين و بيشترين مقدار 

درصـد گلـدهي    50ميانگين براي تعداد روز تا 

تعداد روز تـا گلـدهي كامـل    ). 2 جدول(بودند 

ــه ــين  داراي دامن ــن   7/57اي ب ــراي لاي روز ب

روز براي توده گلپايگان بود  7/64تا  3گلپايگان

ضرايب تنوع ژنتيكـي، فنـوتيپي و   ). 2 جدول(

پذيري عمومي به ترتيب براي تعـداد روز   وراثت

 81و  37/2، 14/2 برابـر  درصد گلـدهي  50تا 

گلدهي كامـل برابـر   درصد و براي تعداد روز تا 

 جدول(درصد برآورد گرديد  75و  16/3، 82/2

اختلاف كم بين ضـرايب تنـوع ژنتيكـي و    ). 1

ين پذيري نسبتاً بالاي ا فنوتيپي به همراه وراثت

اكثر تنـوع مشـاهده شـده     كه دادصفات نشان 

. براي اين دو صفت منشأ ژنتيكي داشته اسـت 

 و پـذيري بـالا  نيـز وراثـت   )2(بابو و همكـاران  

ضرايب تنوع ژنتيكـي و فنـوتيپي كمـي بـراي     

. كردنـد تعداد روز تا گلدهي در كنجد گـزارش  

  اين نتايج دلالت بر محدود بودن تنوع ژنتيكـي  

  

  

  

  

  

  

  

  هـاي بـومي   ها و تـوده لاين دربراي اين صفات 

و اثرپـذيري كـم آنهـا از اثـرات      تحت بررسـي 

با توجه به تنوع ژنتيكي كم براي . محيطي دارد

توان از مواد ژنتيكـي بـا فاصـله     ، مياين صفت

ژنتيكي دور و هيبريداسيون به منظور افـزايش  

  . تنوع ژنتيكي استفاده نمود

روز  79/155هـا   به طور متوسط ژنوتيـپ 

ــه رســيدگي شــدند بعــد  از كاشــت وارد مرحل

 139و دامنه ميـانگين ايـن صـفت     )1 جدول(

روز بـراي   7/172روز براي تـوده اردسـتان تـا    

ضـرايب تنـوع   ). 2 جدول(بود  10 لاين شيراز

پـذيري نيـز بـراي     ژنتيكي، فنـوتيپي و وراثـت  

 91و  52/6، 22/6ت مذكور به ترتيب برابر صف

لذا بـا توجـه بـه    ). 1جدول (درصد بدست آمد 

ــوع ژنتيكــي و   ــين ضــرايب تن اخــتلاف كــم ب

پـذيري   فنوتيپي و همچنين بـالا بـودن وراثـت   

هـاي   توان در برنامه عمومي براي اين صفت مي

تعداد روز تا رسـيدگي   كاهشبراي  و اصلاحي

. انتخـاب اسـتفاده نمـود    مناسـب  هاي از روش

زمان نشـدن دوره رسـيدگي    زودرسي براي هم

محصول با شرايط نـامطلوب محيطـي در آخـر    

ه با نتـايج  نتايج مشاب. باشدمهم مي بسيارفصل 

و  )2(در تحقيقات بابو و همكاران  اين آزمايش

ــوريس  ــفت تعــداد روز تــا    بــراي )17(م ص

  .رسيدگي در كنجد مشاهده شده است
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  هاي كنجدآمار توصيفي مربوط به صفات مورد مطالعه در ژنوتيپ - 1جدول 

  دامنه  صفت
  ژنوتيپ با مقدار

  ميانگين
واريانس 

  فنوتيپي

واريانس 

  ژنتيكي

ضريب تنوع 

  (%)ژنتيكي 

ب تنوع ضري

  (%)فنوتيپي 

پذيري وراثت

  كمترين  بيشترين  (%)عمومي 

  56  54/15  67/11  60/0  06/1  63/6  9اهواز   توده اردستان  3/4  درصد سبز شدن 50روز تا 

  81  37/2  14/2  50/1  85/1  43/57  3مباركه   9اهواز   3/4  درصد گلدهي 50روز تا 

  75  16/3  82/2  96/2  96/3  03/61  3گان گلپاي  توده گاپايگان  7  روز تا گلدهي كامل

  91  52/6  22/6  90/93  22/103  79/155  توده اردستان  10شيراز   7/33  روز تا رسيدگي

  81  12/7  40/6  16/68  19/84  95/128  4بيرجند   10شيراز   5/33  )مترسانتي(ارتفاع بوته 

  95  72/65  15/64  04/2  14/2  22/2  هاتعدادي از ژنوتيپ  5شيراز   5  تعداد انشعاب در بوته

  89  75/10  17/10  075/0  084/0  70/2  3گلپايكان   4مباركه   1  )مترسانتي(طول كپسول 

  97  54/16  30/16  52/258  22/266  62/98  توده اردستان  10اهواز   65  تعداد كپسول در بوته

  93  68/10  27/10  00298/0  00322/0  53/0  2اردستان   10شيراز   183/0  )گرم(وزن دويست دانه 

  92  42/15  83/14  51/169  29/183  80/87  3گلپايگان   10اهواز   41  تعداد دانه در كپسول

  97  12/30  69/29  95/47  38/49  32/23  توده اردستان  10شيراز   98/21  )گرم(عملكرد دانه در بوته 

  88  60/21  32/20  90/196176  221737  2180  توده گلپايگان  10شيراز   kg/ha(  1942( عملكرد دانه در واحد سطح

  94  90/9  63/9  58/21  84/22  26/48  توده شيراز  4بيرجند   84/17  (%)محتواي روغن دانه 

  76  56/16  44/14  56/22484  57/29563  1038  توده گلپايگان  10اهواز   kg/ha(   649( عملكرد روغن در واحد سطح

ن
ي عملكرد در لاي
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  هاي كنجدميانگين صفات مورد مطالعه در ژنوتيپ -2جدول  

 50روز تا    ژنوتيپ

  ز شدندرصد سب

درصد  50روز تا 

  گلدهي

روز تا گلدهي 

  كامل

 روز تا 

  رسيدگي

 ارتفاع بوته 

  )مترسانتي(

تعداد انشعاب 

  در بوته

طول كپسول 

  )مترسانتي(

  de0/5  bcd0/57  ab0/64  a7/172  a0/150  b13/5  cde8/2 10 شيراز

  cde7/5  de3/55  c-g0/60  cde8/158  ab1/145  h20/1  def7/2 10 اهواز

  e0/4  a3/59  bcd7/61  def0/157  fgh0/120  h20/1  abc0/3 9 اهواز

  bcd0/6  a0/59  abc3/62  abc3/167  bc1/136  a20/6  abc0/3 5 شيراز

  abc0/7  a0/59  abc3/62  ab6/167  c-f0/130  h20/1  efg6/2 11 اهواز

  abc3/7  abc0/58  cde0/61  efg7/151  cde2/132  d20/3  bcd9/2 6 اهواز

  a-d7/6  a0/59  abc0/62  a-d0/164  cde0/132  gh23/1  ab1/3 8 اهواز

  abc0/7  de0/55  fg0/58  bcd3/161  efg0/122  h20/1  def7/2 3 مباركه

  a0/8  cde3/56  d-g0/59  efg0/152  gh0/118  d20/3  a2/3 4 مباركه

  bcd0/6  abc0/58  abc0/62  fg7/149  cde0/132  h20/1  bcd9/2 توده اهواز

  a-d7/6  a0/59  bcd7/61  cde7/158  bcd0/134  h20/1  abc0/3 3 اهواز

  bcd0/6  a0/59  ab0/64  bcd3/163  efg0/122  c20/4  efg6/2 توده شيراز

  ab7/7  bcd0/57  cde0/61  a-d3/165  c-h0/127  e-h67/1  fgh5/2 1 مباركه

  bcd0/6  de0/56  g7/57  gh3/143  gh0/118  h20/1  i2/2  3 گلپايگان

  abc0/7  bcd0/57  bcd3/61  gh0/147  fgh0/120  e23/2  hi3/2 1 اردستان

  abc0/7  cde3/56  efg3/58  a-d7/165  bc0/135  ef20/2  efg6/2 توده مباركه

  a-d7/6  bcd0/57  d-g0/59  h0/140  h5/116  ghf30/1  ghi4/2 4 بيرجند

  ab7/7  ab3/58  c-f7/60  gh7/146  d-h5/123  ef20/2  i2/2 2 اردستان

  a3/8  bcd0/57  c-g0/60  h0/139  c-g0/128  efg13/2  efg6/2 توده اردستان

  abc0/7  de0/56  a7/64  gh7/144  bc0/138  h20/1  def7/2 توده گلپايگان

  )05/0( LSD   95/1  68/1  86/2  74/8  46/11  91/0  27/0  

  .درصد ندارند 5در سطح احتمال  LSDدار با استفاده از آزمون هاي داراي حداقل يك حرف مشترك تفاوت معنيبراي هر صفت، ميانگين 
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هـا   وسط تعداد دانه در كپسـول ژنوتيـپ  تم

هــاي  لايــن و )1 جــدول(بــود  8/87برابــر 

به ترتيب داراي كمترين  10 و اهواز 3گلپايگان

تعـداد دانـه   ) عدد 110(و بيشترين ) عدد 69(

بـين  تفـاوت كـم   ). 2 جدول(در كپسول بودند 

و  )1 جـدول (ضرايب تنوع ژنتيكي و فنـوتيپي  

پــذيري عمــومي  همچنــين بــالا بــودن وراثــت

ل محيطـي  نشان دهنده اثرات كم عوام%) 92(

 )2(بابو و همكاران  .باشد بر بروز اين صفت مي

نيز تفاوت كمي بين ضـرايب تنـوع ژنتيكـي و    

پذيري عمومي بالايي را بـراي   فنوتيپي و وراثت

رش پسول در گياه كنجـد گـزا  تعداد دانه در ك

نيـز   )26و  23 ،9( در ديگر تحقيقـات . نمودند

پذيري عمومي بالايي براي صـفت   ميزان وراثت

تعداد . تعداد دانه در كپسول گزارش شده است

دانه در كپسول يكي از اجـزاي مهـم عملكـرد    

وجود تنـوع  با توجه به  شود و دانه محسوب مي

توانـد در بهبـود    انتخاب مي هاي، برنامهژنتيكي

  .آن مؤثر واقع شود

ــوده اردســتان داراي كمتــرين   02/13(ت

  هاي كنجدميانگين صفات مورد مطالعه در ژنوتيپ - 2ادامه جدول 

  

  ژنوتيپ

تعداد 

كپسول در 

  بوته

وزن دويست 

  )گرم(دانه 

تعداد دانه 

  در كپسول

عملكرد دانه 

  )گرم(در بوته 

عملكرد دانه 

در واحد سطح 

)kg/ha(  

محتواي روغن 

  (%)دانه 

عملكرد روغن 

در واحد سطح 

kg/ha)(  

  ab121  a637/0  d-g91  a00/35  a3239  ij1/41  a1328 10 شيراز

  a129  def480/0  a110  ab58/33  ab2937  gh0/45  a1332 10 اهواز

  cd112  bc583/0  bcd99  abc40/32  bc2598  fgh0/46  ab1197 9 اهواز

  bc118  ab600/0  def93  abc07/33  bc2590  ghi0/44  abc1149 5 شيراز

  de105  ab599/0  cde96  c06/30  bc2549  efg0/47  ab1200 11 اهواز

  ef100  bc590/0  ab106  bc25/31  bc2543  ef3/48  ab1230 6 اهواز

  d110  de502/0  d-g91  d03/25  cd2328  gh0/45  bcd1045 8 اهواز

  efg98  def472/0  abc105  de07/24  cde2251  fgh0/46  bcd1037 3 مباركه

  k77  ef464/0  ab108  gf30/19  cde2236  cde9/49  abc1114 4 مباركه

  e102  de501/0  fg84  ef57/21  c-f2152  hi0/43  cde926 توده اهواز

  bc118  d509/0  efg88  d60/26  d-g2071  ef90/48  b-e1014 3 اهواز

  fgh93  def489/0  i72  g46/16  d-g2057  j35/39  def810 توده شيراز

  jk82  bc587/0  i70  g90/16  d-g2042  def0/49  b-e997 1 مباركه

  hij89  c554/0  i69  g01/17  d-h1944  bcd15/52  b-e1012 3 گلپايگان

  ijk84  bc589/0  hi74  gf30/18  d-h1931  ab11/54  bcd1046 1 اردستان

  ij85  bc565/0  hi73  g48/17  e-h1849  cde16/50  cde924 توده مباركه

  ef99  def487/0  i70  g73/16  f-i1742  a19/57  b-e998 4 بيرجند

  ghi90  f454/0  fg85  g27/17  ghi1690 a30/56  cde949 2 اردستان

  l64  def490/0  gh83  h02/13  hi1553  cde99/49  ef777 توده اردستان

  efg98  def484/0  d-g90  ef40/21  i1297  bc72/52  f683 توده گلپايگان

)05/0( LSD   95/7  04/0  63/10  41/3  458  21/3  241  

  .درصد ندارند 5در سطح احتمال  LSDدار با استفاده از آزمون اوت معنيهاي داراي حداقل يك حرف مشترك تفبراي هر صفت، ميانگين
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 35(داراي بيشـترين   10 و لايـن شـيراز  ) گرم

و  )2 جـدول ( عملكرد دانه در بوتـه بـود  ) گرم

ها  در بين ژنوتيپ عملكرد دانه در بوتهمتوسط 

ضرايب تنـوع  ). 1 جدول(گرم بود  32/23برابر 

زيـاد  %) 12/30(و فنوتيپي %) 69/29(ژنتيكي 

فت و همچنـين  براي ايـن ص ـ و با اختلاف كم 

 )1 جـدول ( %)97( پذيري عمـومي بـالا   وراثت

هـاي مناسـب    از طريق روش كه دهد نشان مي

توان اين صفت را از لحاظ ژنتيكـي   انتخاب مي

هــا برابــر  متوســط ارتفــاع بوتــه بــراي ژنوتيــپ

و ) 1 جـدول (متر بدست آمـد   سانتي 95/128

 5/116كمتــرين ميــانگين ارتفــاع بوتــه برابــر 

و بيشترين  4 علق به لاين بيرجندمتر مت سانتي

ــر  10 آن متعلــق بــه لايــن شــيراز  150و براب

مقدار ضـرايب تنـوع   ). 2جدول(متر بود  سانتي

ژنتيكي و فنوتيپي براي صفت ارتفاع بوتـه بـه   

ــر   ــب براب ــدار   12/7و  40/6ترتي ــد و مق درص

درصـد بدسـت    81پذيري عمومي برابـر   وراثت

) 12(ن اسلام خـان و همكـارا  ). 1 جدول(آمد 

هاي كنجد تفاوت كمـي   نيز در بررسي ژنوتيپ

بين ضـرايب تنـوع ژنتيكـي و فنـوتيپي بـراي      

ارتفاع بوتـه مشـاهده نمودنـد كـه ايـن نتـايج       

گوياي تأثير كمتر عوامل محيطـي نسـبت بـه    

در . باشـد  عوامل ژنتيكي بر بروز اين صفت مـي 

ــژوهش ــر   پ ــاي ديگ ــز ) 26و  17، 12، 8(ه ني

. ن صفت بالا بوده اسـت پذيري عمومي اي وراثت

ارتفاع بوته مناسب در كنجـد جهـت برداشـت    

ــي ــين . باشــد مكــانيزه داراي اهميــت م همچن

هايي كـه ارتفـاع زيـاد دارنـد احتمـال       ژنوتيپ

خوابيدگي و در نتيجـه كـاهش عملكـرد آنهـا     

نـژادي در  بنـابراين يـك هـدف بـه    . وجود دارد

كنجــد توليــد ارقــام بــا ارتفــاع بوتــه مناســب  

كـه داراي پتانسـيل توليـد بـالا نيـز      باشـد   مي

دار  در اين مطالعه بـا توجـه بـه معنـي      .باشند

هـا از نظـر ارتفـاع بوتـه،      بودن تفاوت بين لاين

هــاي مناســب از نظــر  امكــان انتخــاب ژنوتيــپ

  .ارتفاع بوته وجود دارد

ميانگين صفت تعداد شاخه در بوته بـراي  

و ) 1 جـدول (بود  22/2ها برابر  تمامي ژنوتيپ

ــين   ــه آن ب ــادي از   2/1دامن ــداد زي ــراي تع ب

بــود  5 بــراي لايــن شــيراز 2/6هــا تــا  ژنوتيـپ 

ــوع  ). 2 جــدول( ــه، ضــرايب تن ــن مطالع در اي

ژنتيكي و فنوتيپي براي اين صفت بـه ترتيـب   

). 1 جدول(درصد بدست آمد  72/65و  15/64

هــم بيشــترين ) 12(اســلام خــان و همكــاران 

را براي تعـداد   ضرايب تنوع ژنتيكي و فنوتيپي

بـا توجـه بــه   . شـاخه در بوتـه گـزارش كردنـد    

ــوع ژنتيكــي و   ــين ضــرايب تن اخــتلاف كــم ب

%) 95(پـذيري عمـومي بـالا     فنوتيپي و وراثـت 

تـوان نتيجـه    ، مـي )1جـدول  (براي اين صفت 

گرفت كه احتمالاً بروز ايـن صـفت بـه ميـزان     

. تحت تأثير عوامل محيطي بوده اسـت كمتري 

نيز نتـايج مشـابهي در   ) 6(داسي گوپتا و بگوم 

پـذيري   رابطه با وجود تنـوع ژنتيكـي و وراثـت   

عمومي تعداد شـاخه در بوتـه كنجـد گـزارش     

  .كردند

ــه  4 و مباركــه 3 هــاي گلپايگــان لايــن  ب

ــرين   ــب داراي كمت ــانتي 2/2(ترتي ــر س و ) مت

كپسول بودنـد   طول) متر سانتي 2/3(بيشترين 

هـا   و ميانگين اين صفت در ژنوتيپ) 2 جدول(

تفاوت كم بـين  ). 1 جدول(متر بود  سانتي 7/2

ضرايب تنوع ژنتيكي و فنوتيپي و همچنين بالا 

پذيري عمـومي بـراي ايـن صـفت      بودن وراثت

، نشانگر اين مطلب است كه انتخاب )1جدول (
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ــي ــود    م ــع ش ــؤثر واق ــود آن م ــد در بهب . توان

نيـــــز ) 19(نـــــدران و همكـــــاران راجاراوي

پذيري عمومي بالايي براي صـفت طـول    وراثت

بـا توجـه بـه    . كپسول در كنجد گزارش كردند

دار بين طول كپسول و  وجود همبستگي معني

ــه در كپســول   ــداد دان ، )r=68/0**(صــفات تع

و عملكرد دانه ) r=54/0*(عملكرد دانه در بوته 

و  در ايـن مطالعـه    )r=45/0*(در واحد سـطح  

تر صفت طول كپسول نسبت  گيري راحت اندازه

تـوان از   به صفت تعداد دانـه در كپسـول، مـي   

طول كپسول به عنوان معياري جهـت افـزايش   

  . عملكرد دانه استفاده كرد

ميانگين صفت تعداد كپسول در بوتـه در  

ي  برآورد شد كه دامنه 62/98اين مطالعه برابر 

تـرين و  كم). 1 جدول(بود  129تا  64آن بين 

بيشترين ميانگين تعـداد كپسـول در بوتـه بـه     

 10ترتيب مربوط به توده اردستان و لاين اهواز

اين صفت بـه ترتيـب ضـرايب    ). 2 جدول(بود 

پذيري عمـومي   تنوع ژنتيكي، فنوتيپي و وراثت

ــر  ــت   97و  54/16، 30/16براب ــد را داش درص

كه گوياي وجود تنوع ژنتيكي نسبتاً ) 1جدول(

. باشـد  ها از نظر اين صفت مي وتيپزياد بين ژن

تـرين   ترين و اصـلي  تعداد كپسول در بوته مهم

جـزء عملكـرد دانـه در بوتـه كنجـد محســوب      

بـا توجـه بـه وجـود تنـوع ژنتيكـي و       . شود مي

پذيري بالا براي صفت تعداد كپسـول در   وراثت

رسد كه اين صفت كمتر تحت بوته، به نظر مي

توانـد   و مـي تأثير عوامل محيطي قـرار گرفتـه   

ــزايش   ــراي انتخــاب جهــت اف ــار خــوبي ب معي

در ديگــر تحقيقــات نيــز . عملكــرد دانــه باشــد

پـذيري عمـومي بـالايي    ضرايب تنوع و وراثـت 

براي صفت تعداد كپسول در بوته گزارش شده 

  ).23و  19(است 

ها براي صفت وزن  مقايسه ميانگين ژنوتيپ     

و لايــن  2دانــه نشــان داد كــه لايــن اردســتان

 454/0(بــه ترتيــب داراي كمتــرين  10شــيراز

وزن دويسـت  ) گـرم 0/ 637(و بيشترين ) گرم

ضـرايب تنـوع ژنتيكـي،    ). 2 جدول(دانه بودند 

پذيري عمومي اين صـفت بـه    فنوتيپي و وراثت

ــب  ــود   93و  68/10، 27/10ترتيـ ــد بـ درصـ

بنابراين اكثر تنـوع مشـاهده شـده    ). 1 جدول(

ــل ژنت   ــن صــفت ناشــي از عوام ــراي اي ــي ب يك

پذير است و باشد و بهبود ژنتيكي آن امكان مي

اين نتايج با مطالعات ديگران نيز تطابق داشـت  

  ).23و  19، 8(

نيـز در مطالعـه    )8(گاناپاتي و همكـاران  

را براي عملكرد دانه در بوتـه   زياديخود تنوع 

پذيري و تنـوع ژنتيكـي   وراثت. مشاهده كردند

 ــ  ــه در بوت ــراي صــفت عملكــرد دان ــالا ب ه در ب

 و 7( ديگـر نيـز گـزارش شـده اسـت     مطالعات 

22(.   

ميــانگين صــفت عملكــرد دانــه در واحــد 

كيلوگرم  2180برابر ها  سطح براي كليه ژنوتيپ

 1297و دامنـــه آن از ) 1 جـــدول(در هكتـــار 

كيلـوگرم   3239كيلوگرم براي توده گلپايگان تا 

تغييـرات داشـت    10 در هكتار براي لاين شيراز

يب تنـوع ژنتيكـي و فنـوتيپي    ضـرا ). 2 جدول(

صفت عملكرد دانه در واحـد سـطح بـه ترتيـب     

ــد و    60/21و  32/20 ــرآورد شــ ــد بــ درصــ

 جـدول (درصد بود  88پذيري عمومي آن  وراثت

ــاران  ). 1 ــاري و همك ــوع   )22(شاداكش ــز تن ني

پذيري عمـومي بـالايي را بـراي    ژنتيكي و وراثت

عملكرد دانـه در واحـد سـطح در گيـاه كنجـد      

و  19، 15(در سـاير مطالعـات   . مودنـد گزارش ن
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پذيري عمومي بالايي براي صفت  نيز وراثت )22

گـزارش   عملكرد دانه در واحد سـطح در كنجـد  

توان  مي دهد كهو اين نتايج نشان مي شده است

نژادي بهبـود بخشـيد و    اين صفت را از طريق به

  .اقدام به توليد ارقام با عملكرد بالا نمود

غن دانـه بـراي كليـه    ميانگين محتوي رو

و بيشترين ) 1 جدول(درصد  26/48ها  ژنوتيپ

ــن بيرجنــد  ــه لاي ــوط ب و %) 19/57( 4 آن مرب

%) 35/39(كمترين آن مربوط به تـوده شـيراز   

اختلاف اندكي كه بين ضرايب ). 2 جدول(بود 

تنوع ژنتيكي و فنوتيپي اين صفت وجود داشت 

، گوياي تأثير كمتر عوامل محيطـي  )1 جدول(

باشد كه با نتايج ديگـران نيـز    اين صفت ميبر 

ــت دارد  ــودن   ). 2(مطابق ــالا ب ــه ب ــه ب ــا توج ب

كه مطابق با ديگر %) 94(پذيري عمومي  وراثت

و همچنــين وجــود ) 22و  2(مطالعــات اســت 

تنوع ژنتيكـي، امكـان انتخـاب ژنتيكـي بـراي      

  . بهبود محتوي روغن دانه وجود دارد

ا برابـر  ه ـ متوسط عملكـرد روغـن ژنوتيـپ        

و ) 1 جــدول(كيلــوگرم در هكتــار بــود  1038

و توده گلپايگان به ترتيب داراي  10لاين اهواز

ــترين  ــار  1332(بيشـ ــوگرم در هكتـ   و ) كيلـ

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

عملكــرد ) كيلــوگرم در هكتــار 683(كمتــرين 

  ). 2 جدول(روغن بودند 

ــوتيپي و         ــي، فنـ ــوع ژنتيكـ ــرايب تنـ ضـ

پذيري عمومي صفت عملكـرد روغـن در    وراثت

 76و  56/16و  44/14د سطح بـه ترتيـب   واح

دهد بخـش  كه نشان مي) 1 جدول(درصد بود 

زيادي از تنوع مشاهده شده بـراي ايـن صـفت    

باشد و امكان بهبود  ناشي از عوامل ژنتيكي مي

ــه اينكــه . ژنتيكــي آن وجــود دارد ــا توجــه ب ب

عملكرد روغن در واحد سطح وابسته به صفات 

رصد روغن دانه عملكرد دانه در واحد سطح و د

باشــد، بنــابراين بهبــود هــر دو صــفت در   مــي

تواند منجر بـه افـزايش   نژادي مي هاي به برنامه

  .عملكرد روغن گردد

 اي نتايج تجزيه خوشه

 2T، مقـدار  2به  1ها از  با افزايش تعداد گروه     

كـاهش يافـت    8/15بـه   32كاذب هوتلينـگ از  

در  2ا ه ، در نتيجه تعداد مناسب گروه)3جدول (

  .نظر گرفته شد

وگرام حاصـل  رگروه، دند 2جهت تشكيل 

در مقيـاس   9/9اي در فاصـله   از تجزيه خوشـه 

  ). 3 جدول(ها قطع شد  تغيير يافته خوشه

  

  

  

  كاذب هوتلينگ در مطالعه 2Tها و ها، فاصله اقليدسي تغيير يافته خوشهتعداد گروه -3جدول

 هاي كنجد ژنوتيپ            
فاصله اقليدسي تغيير يافته  هاوهتعداد گر

 هاخوشه

2
T كاذب هوتلينگ 

1 3/13 32 

2 9/9 8/15 

3 9/7 3/29 

4 6/5 3/16 
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 14و  6هاي اول و دوم به ترتيـب   در گروه

جهـت اطمينـان   ). 1 شكل(ژنوتيپ قرار گرفت 

بندي انجام شده و همچنين به منظـور   از گروه

هـا از نظـر    بين گروهانجام مقايسه ميانگين در 

ــدازه   گيــري شــده، تجزيــه واريــانس  صــفات ان

آزمـون  (براساس طرح كاملاً تصادفي نامتعادل 

F 2اخـتلاف بـين    ).4 جدول(انجام شد ) بيل 

گروه مذكور از لحاظ صفات تعداد روز تـا سـبز   

شدن، تعداد روز تا رسيدگي، ارتفاع بوته، تعداد 

 ــ ــداد دان ــه، تع ــه، وزن دان ه در كپســول در بوت

كپسول، عملكرد دانه در بوته، عملكرد دانـه در  

دار  واحد و عملكرد روغن در واحد سطح معنـي 

كـه نشـان دهنـده تنـوع زيـاد      ) 4 جدول(بود 

نسـبت بـه تنـوع      ها در بـين دو گـروه   ژنوتيپ

) 4 جـدول (نتـايج حاصـل   . ها بـود  گروه داخل

هــاي گــروه اول دهــد كــه ژنوتيــپ نشــان مــي

سـبز شـدن و بيشـترين     كمترين تعداد روز تـا 

تعــداد روز تــا رســيدگي، ارتفــاع بوتــه، تعــداد 

ــه در   ــداد دان ــه، تع ــه، وزن دان كپســول در بوت

و كپسول، عملكرد دانه در بوته، عملكـرد دانـه   

  .در واحد سطح را دارا بودندروغن 

  به دليل بالا بودن عملكرد دانه در بوته،     

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

غن در عملكرد دانه در واحد سطح و عملكرد رو

هاي گروه اول، چنانچه  واحد سطح در ژنوتيپ

هاي با عملكرد بالا باشد،  هدف انتخاب ژنوتيپ

هاي گروه اول مؤثرتر  انتخاب از بين ژنوتيپ

گيري داراي  صفات مورد اندازه .خواهد بود

دار بودند، لذا امكان انتخاب  اختلاف معني

هاي برتر از نظر هر كدام از اين صفات  ژنوتيپ

اجزاي عملكرد دانه، محتوي روغن . دارد وجود

پذيري عمومي  دانه و عملكرد دانه داراي وراثت

بالا و اختلاف كمي بين ضرايب تنوع ژنتيكي و 

فنوتيپي بودند كه حاكي از اين است كه اكثر 

تنوع مشاهده شده براي اين صفات ناشي از 

عوامل ژنتيكي بوده و امكان بهبود آنها از 

  .نژادي و انتخاب وجود داردبه هايطريق برنامه

هاي  اي، ژنوتيپ با استفاده از تجزيه خوشه

گروه ژنوتيپي  2مورد بررسي در اين مطالعه در 

هــاي گــروه اول داراي  ژنوتيــپ. قــرار گرفتنــد

بيشترين عملكرد دانه و روغن در واحد سـطح  

بنابراين . هاي گروه دوم بودند نسبت به ژنوتيپ

كرد باشد، انتخاب از چنانچه هدف افزايش عمل

  .مؤثرتر خواهد بود 1هاي گروه  ميان ژنوتيپ
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 هافاصله اقليدسي تغيير يافته خوشه  

  .هاي كنجداي به روش وارد بر مبناي فاصله اقليدسي در ژنوتيپنمودار حاصل از تجزيه خوشه - 1 شكل
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  07/92  17/114  21/168  44/2050**  ل در بوتهتعداد كپسو
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*
  .باشنددار مينشانگر عدم وجود تفاوت معني: ns و درصد 1و  5 دار در سطح احتمالترتيب معني به: **و  
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Genetic Variation of Some Agronomic Traits and Yield Component in 
Breeding Lines of Sesame 

 
 

M. salehi1 and Gh. Saeidi2 
 
 
 
 
Abstract 
     Estimation of genetic variation is very important in breeding programs and existing 
of high genetic variation lead to increase the response to selection. The objective of this 
study was to investigate genetic variation for agronomic traits and yield components in 
20 entries of sesame including 15 breeding lines and 5 local populations. The genotypes 
were evaluated in a randomized complete block design with three replications at the 
research farm of Isfahan University of Technology. The results of analysis of variance 
showed that there were significant differences among the genotypes for all of the 
studied traits. Seed yield/plant, seed yield/plot and seed oil content of the genotypes 
varied from 13.02 to 35 g, 1297 to 3239 kg/ha and 39.35 to 57.19%, respectively.  The 
range of days to emergence and maturity, plant height, capsule length, capsules/plant, 
seed weight, seeds/capsules among the genotypes were 4 to 8.3 days, 139 to 172.7 days, 
116.5 to 150 cm, 2.2 to 3.2 cm, 64 to 129 capsules, 0.454 to 0.637 g and 69 to 110 
seeds/capsules, respectively. High broad-sence heritability and low difference between 
genetic and phenotypic coefficients of variation was found for all of the studied traits, 
except for days to emergence. The highest and lowest genetic and phenotypic 
coefficients of variation were observed for branches per plant (64.15 and 65.72%) and 
days to 50 percent flowering (2.14 and 2.37%) respectively. Cluster analysis classified 
the genotypes into two distinct groups of 6 and 14 genotypes. 
 
Keywords: Sesamum indicum, Agronomic traits, Yield components, Genetic variation, 
                    Heritability 
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