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 ّای ترًجتحول تِ تٌش خشکی شًَتیپ ارزیاتی کوی ٍ هَلکَلی
 

  2حسیي صثَری 1ٍرضا کرین کشتِ 

 
  (rezakarim   @yahoo.com، )ًَیغٌذُ هغٍَل: داًؾگاُ پیام ًَر مزج  ،مارؽٌاعی ارؽذ آهَختِداًؼ -1

 داًؾنذُ مؾاٍرسی ٍ هٌاتؽ طثیؿی داًؾگاُ گٌثذماٍٍط ،داًؾیار -2 
 22/3/96 تاریخ پذیزػ:                21/11/93تاریخ دریافت: 

 
 

 چکیذُ
 ّایشاخص  شًتیکی تجسیِ ٍ اصلاحیّای جوعیت در هَجَد تٌَع صحیح ارزیاتی یازهٌذً خشکی تِ تحول ترای ترًج اصلاح     

تٌش  شرایط تِ هتحول ّایشًَتیپ شٌاسایی ٍ تٌش تِ تحول ّایشاخص تررسی هٌظَرتِ است. خشکی تِ تحول تا هرتثط
 92 زراعی سالدر  تٌش خشکی ٍ غرقاب شرایط دٍ در تکرار 3تا  تصادفی کاهل ّایتلَك طرح قالة در ترًج شًَتیپ 59 خشکی،

 189شاخص ٍ  10ّای هَلکَلی در ترًج تا استفادُ از ّا ٍ ًشاًگردر ایي تحقیق ارتثاط تیي شاخص. گرفتٌذ قرار آزهایش هَرد
در شرایط شًَتیپ ترًج  59رٍی  ترISSR  جفت ًشاًگر 10حاصل از  هکاى شًی SSR  ٍ144 جفت ًشاًگر 36هکاى شًی حاصل از 

 تحول شاخص ٍ ٍ تٌش خشکی شرایط غرقاب در عولکرد تیي ّوثستگی تحلیل رقاب ٍ تٌش خشکی هَرد هطالعِ قرار گرفت.غ
 تٌش ٍ غرقاب شرایط دٍ ّر در ّایی ترترشاخص عٌَاىتِ راSSI، STI، MP، GMP، HM ٍ YIّای کِ شاخص داد خشکی ًشاى تِ

  گامتِگام تراساس تجسیِ رگرسیَى ًوَد. اًتخاب دٌّذ ًشاى را تالا عولکرد تا ّای هقاٍمشًَتیپ کِ قادرًذ خشکی
ّا آگاّی تخش تا شاخصًشاًگر  44ٍ  57 تِ ترتیة ، در هجوَعّاشاخص تیي ریسهاَّارُ تا ٍ ریسهاَّارُ ّای هَلکَلیدادُ

تَسط  541/0تا  (STI)تٌش شاخص تحول تِ  هرتَط تِ ُّای ریسهاَّار. تیشتریي تَجیِ تغییرات تر اساس دادُشٌاسایی شذ
-    RM    -E ،RM   -B ،RM   -E ،RM    -C ،RM    -B ،RM    -D  ،RM    -B، RM    -B ، RMّای شًیهکاى

G ّای تیي ریسهاَّارُ  هرتَط تِتیشتریي تَجیِ تغییرات تراساس دادُ ٍتثیي شذ (شاخص عولکردYI ) تَسط  469/0تا 
تاهیي اطلاعات اٍلیِ در از ًتایج ایي تحقیق  تَد.   -  ISSR - ، ISSR - ، ISSR - ،ISSR - ، ISSR  -  ، ISSRّای شًیهکاى

 تاشذ.هی هَلکَلیّای از طریق ًشاًگر هفیذ صفات هستقینترای اًتخاب غیر
 

 SSR، ISSRّا تحول تِ تش، شاخص گام،تِرگرسیَى گام ّای کلیذی: ترًج،ٍاشُ

 
 هقذهِ

 را جْاى جوؿیت اس ًیوی حذٍدای تغذیِ ّایًیاس تزًج     
رؽذ سیاد جوؿیت در آعیا، جایی مِ  تِ تَجِ تا ًوایذ.تاهیي هی

ؽَد، تَلیذ در آى تَلیذ ٍ هقزف هیدًیا درفذ تزًج  90حذٍد 
افشایؼ یاتذ تا ًیاس هقزف درفذ 7/1عالیاًِ تزًج تایذ حذٍد 

 ٍعیلِ تِ ؾوذتًا جْاى غذای تَلیذ .(4) مٌٌذگاى تاهیي ؽَد
 در مِ اعت ؽذُ هحذٍد ساتیواری ؾَاهل ٍ هحیطی ّایتٌؼ
 اعت تغشایی اّویت دارای خؾنی ّا، تٌؼتٌؼ اًَاؼ هیاى

اس  تي هلیَى 200ؽَد مِ حذٍد تخویي سدُ هی .(29)
آفات اس تیي  ّای هحیطی، تیواری ٍتزًج در اثز تٌؼ هحقَل

تَلیذ  درفذ اس اراضی 50تقزیثا در رٍد ٍ تٌؼ خؾنی هی
 چٌذ طی هْن ّاییافتِ اس ینی .(2فتذ )اتزًج دًیا اتفاق هی

 عزهایِ ٍجَد ؽٌاخت ًثاتات، افلاح درسهیٌِ گذؽتِ دِّ
 تزای (.13،27) اعت تَدُ گیاّاى در صًتینی تٌَؼ ؾػین

 هیشاى ٍ هاّیت اس اطلاؼ ؾػین، عزهایِ ایي اس هٌاعة اعتفادُ
 تزخَردار سیادی غیارت اّویت اس پلاعن، صرم در هَجَد تٌَؼ
 اس ینی ؾٌَاىتِ صًتینی تٌَؼ هیشاى تخویي (.22) اعت

 صًتینی هَاد حفاغت ٍ ًگْذاری در اعاعی ٍ ایپایِ ّایگام 
 ؾثارت تِ. (9،14) اعت ًضادیتِ تزًاهِ اجزای ٍ تذر تاًل در

 هٌاتؽ حفع ٍ هؤثز هذیزیت تزای صًتینی تٌَؼ ارسیاتی دیگز
 دارای ًضادیتِ ّایتزًاهِ اجزای ّوچٌیي ٍ پلاعن صرم

 هتفاٍت صًتینی لحاظ اس مِ ٍالذیٌیتاؽذ هی فزاٍاًی اّویت
 احتوال ٍ مٌٌذهی تَلیذ تالاتز ّتزٍسیظ تا ّیثزیذّایی ّغتٌذ

 پیؼ .(21) دٌّذهی افشایؼ را تزمیةًَ ًتاج آٍردى دعت تِ
 هحققاى ٍ هَلنَلی، ًؾاًگزّای مارتزد ٍ ؽٌاعایی اس

ّای تٌَؼ ارسیاتی در هَرفَلَصیل ففات اس اغلة ىپضٍّؾگزا
 اعتفادُ خاؿ گًَِ ّای یلصًَتیپ تیي ارتثاط ٍ صًتینی

 ًؾاًگزّای تؿذاد تَدى هحذٍد ًقیقِ، مزدًذ. دٍهی
 ؽذ عثة هحیطی ؾَاهل اس آًْا تَدى ٍ هتاثز هَرفَلَصیل

 ؾلَم پیؾزفت ؽَد. هحذٍد ایٌگًَِ ًؾاًگزّا مارتزد
 ٍیضُ تِ هَلنَلی ًؾاًگزّای ؽٌاعایی ٍ تیَتنٌَلَصی
 ًاهحذٍدی تؿذاد ایجادعثة  DNAتز  هثتٌی ًؾاًگزّای

 مِ ُؽذ ؾَاهل هحیطی اس ًاؽی اثزّای حذف ٍ ًؾاًگز
 تِ ًؾاًگزّای هزتَط هؾنلات اس تغیاری ِتَاًغت

 مٌٌذُ ًؾاًگزّایتنویل ٍ مٌذ تزطزف را هَرفَلَصیل
 تا اًگزّای پیَعتًِؾ ّای اخیزعال در .تاؽذ هَرفَلَصیل

 در ٍراثت ففات تجشیِ در آًْا مارتزد ٍ سراؾی هطلَب ففات
 هؾخـ ؽذُ صًَم عاسهاًذّی ٍ عاختار ٍ سراؾی گیاّاى

 تِ تحول ؽاخـ تزیيهْن حاضز حال در (.15،16) اعت
 ارسیاتی ًضادیتِ ّایتزًاهِ در اعتفادُ هَرد خؾنی تٌؼ

 درك اعت. یخؾن تٌؼ ٍ غزقاب ؽزایط در داًِ ؾولنزد
 در گیاُ ؽذى عاسگار تِ قادر مِ فیشیَلَصیل ّایهناًیغن

 در تَلیذ ٍ رؽذ حفع تاؾث ٍ تَدُ هحذٍدیت رطَتتی ؽزایط
 ّایاًتخاب صًَتیپ در تَاًذهی ؽًَذهی خؾنی دٍرُ طَل

 ّایتزًاهِ در ایي ففات اس اعتفادُ ٍ خؾنی تِ هتحول
 ارسیاتی تزای تیهتفاٍ یّاؽاخـ  (.28) هَثز تاؽذ افلاحی
ٍ  هقاٍهت تؿییي ٍ هختلف هحیطی ؽزایط در گیاّاى ٍامٌؼ

 ؽاخـ (20) ٍ ّاهثلیي اعت. رٍسیل ؽذُ ارائِ آًْا حغاعیت
مزدًذ.  ارائِ ( راMP) ٍریتْزُ هیاًگیي ( TOLٍ) تحول

 داًؾگاُ ؾلَم مؾاٍرسی ٍ هٌاتؽ طثیؿی عاری
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 ( راSSI) تٌؼ تِ حغاعیت ؽاخص  (8) هَرر ٍ فیؾز
 ( STIٍ) تٌؼ تِ تحول ؽاخص( 7) زًاًذسف .کزدًذ پیؾٌْاد
 (7) فزًاًذس را هؼزفی کزد. (GMP) ٌّذعی هیاًگیي

 تظاّز ٍ تزرعی تزای یک ؽاخص خَب هْن خصَصیات
 پذیزی ٍٍراثت صًتیکی، تٌَع ٍجَد خؾکی را تِ هقاٍهت

 تیاى ػولکزد پتاًغیل ٍ ًظز هَرد تیي ؽاخص تالا ّوثغتگی
 ؽاخص پایذاری ػولکزد (3تَعلاها ٍ ّوکاراى ) ًوَد.

(YSI) ( ؽاخص ػولکزد11) ٍ گاٍیش ٍ ّوکاراى (YI)  را
 تیي ارتثاط تحقیقی ( در6اتزاّیوی ٍ ّوکاراى ) هؼزفی کزدًذ.

 10 اس اعتفادُ تا جَ در هَلکَلی ًؾاًگزّای ٍ سراػی صفات
 آغاسگز جفت 10 اس حاصل هَلکَلی ًؾاًگز 70 ٍ صفت سراػی

 ارقز هطالؼِ تَهی جَ هَرد صًَتیپ 115 رٍی ریشهاَّارُ
     HVM   ،GMS    ،Bamcّای دادًذ. آغاسگز

ٍA  HvHV  تغییزات تیؾتزی اس صفات هَرد تزرعی را
صًَتیپ  68( ارتثاط تیي 1هٌذٍلکاًی ٍ ّوکاراى ) ًؾاى دادًذ.

 جفت آغاسگز ریشهاَّارُ تزرعی کزدًذ،  13تادام سهیٌی ٍ 
 صفت  تِ هزتَط تغییزات ًتایج ًؾاى داد تیؾتزیي

-pPGPseq ًؾاًگزّای تَعط درصذ( 88) داًِ طَل

 D  B،PM    ،PM    ،PM   ،PM   ،PM  

،Lec ،A -   ،Ah  -    ٍAh   .هجیذی ٍ  تثییي ؽذًذ
جفت آغاسگز ریشهاَّارُ  27( در پضٍّؾی ارتثاط 18) ّوکاراى

گًَِ جٌظ  7ًوًَِ اس  36صفت هَرفَلَصیکی در  16تا 
ارسیاتی قزار دارًذ. گام هَرد تِتزاعیکا تَعط رگزعیَى گام

ًؾاًگزّای  تَعط هَرفَلَصیک اس تغییزات تَجْی قاتل هقذار
BRMS-    ،BRMS-    ًِؾاى کِ ؽذ تَجی 

ّای هکاى در صفات ایي تِ ّای هزتَطصى دّذ احتوالاهی
 ؽکزپَر ٍ ّوکاراى دارًذ. قزار ّن تِ ًشدیک کزٍهَسٍهی

یکی، ّای هَرفَلَصِ تیي ًؾاًگز( در تزرعی راتط24)
 فیتَؽیویایی ٍ هَلکَلی در گیاُ هارتیغال

(Silybum marianum L هَرد ارسیاتی قزار دادًذ، ًتایج )
 ٍسى تِ هزتَط درصذ اس تغییزات 40ًؾاى داد کِ تیؼ اس 

 هثثت ًؾاًگزّای تَعط گلذّی تاریخ ٍ تَتِ عاارتف ّشارداًِ،
 تاکٌَى ّیچگًَِ تزرعی در هَرد .ؽذُ تَجیِ گزدیذ ؽٌاعایی

تحول تِ تٌؼ اًجام  یّاّا ٍ ؽاخصارتثاط تیي ًؾاًگز
 ذُ اعت.ًؾ

 تخؼّای آگاّیّذف اس ایي تحقیق ؽٌاعایی ًؾاًگز     
صًَتیپ  59خؾکی در تٌؼ تحول تِ  یّاهزتثط تا ؽاخص

تزًج در ؽزایط ًزهال ٍ تٌؼ خؾکی تا اعتفادُ اس عیغتن 
 .تَد ایٍ تیي ریشهاَّارُ ایًؾاًگزی ریشهاَّارُ

 
 هامواد و روش

 صفات گيریاندازه و یمسرعه آزمايش
 تزًج تِ تٌؼ خؾکی  ّایپصًَتی تحول هٌظَر ارسیاتیتِ     

دریافتی  صًَتیپ 59ًؾاًگزّای هزتثط تا ػوکلزد در ؽٌاعایی 
اس هَعغِ تحقیقات تزًج کؾَر ٍ هَعغِ تیي الوللی تحقیقات 

کاهل  ایّدر قالة طزح تلَکآسهایؾی ( 1 )جذٍل تزًج
تذٍى تٌؼ  تکزار در دٍ ؽزایط جذاگاًِ،عِ تصادفی تا 

ؽْزعتاى در  ٍاقغ پضٍّؾی هشرػِ درٍ تٌؼ خؾکی  )غزقاب(
ػزض  ؽزقی ٍ 51/54تاد کتَل تا طَل جغزافیایی آػلی 

در  هتز اس عطح دریا، 136ؽوالی تا ارتفاع  54/36جغزافیایی 
ٍ َّای  . ایي هٌطقِ اس ًظز آبؽذ اًجام 1392عال سراػی 

دارای  ؽَد ٍهزطَب هحغَب هی جشء اقلین هؼتذل ٍ
 ؽزایط دٍ ّز در  .تاؽذتاتغتاى گزم هی عزد ٍ ّایسهغتاى

 25 تِ صَرتردیف  پٌج در ّاصًَتیپ( خؾکی تٌؼ ٍ ًزهال)
 .ًذهتز کؾت ؽذل یک تِ طَ ییّاهتز در ردیفعاًتی 25 ×

 تِ قَی ٍ عالن گیاّچِ خشاًِ، در کاؽت اس پظ رٍس عی
 طَل در ًیاس هَرد سراػی ػولیات ؽذًذ. هٌتقل اصلی سهیي
 طَر تِ ًزهال ٍ تٌؼ ؽزایط در ّاتَتِ ًوَ ٍ رؽذ دٍرُ

آتیاری هشرػِ آسهایؾی در ّز  ًظز اس فقط ٍ ؽذ اًجام یکغاى
طَر ارقام تِ دّیدٍ هحیط غزقاب ٍ تٌؼ، تا هزحلِ پٌجِ

تٌؼ،  طَر غزقاب اًجام ؽذ عپظ تزای ایجادیکغاى تِ
( تا سًیرٍس پظ اس ًؾاء )هزحلِ حذاکثز پٌجِ 40آتیاری اس 

 گیزیاًذاسُ .رٍس اًجام ؽذ 25پایاى فصل سراػی تِ فاصلِ 
 ؽزایط دٍ در داًِ ّشار ٍسى ٍ داًِ ػولکزد فٌَتیپیّای ارسػ

 اًجام تزًج در صفات ارسیاتی اعتاًذارد دعتَرالؼول اعاط تز
 ّز در صًَتیپ ّز پز ّایداًِ کل داًِ ػولکزد تزای .(26) ؽذ

 تا عپظ ٍ ؽذ تزداؽتّا داًِ کاهل رعیذى اس تؼذ تکزار
 عِ هیاًگیي عپظ ٍ گزفت قزار تَسیي هَرد حغاط تزاسٍی

 ارسیاتی تزای ٍ ؽذ هحاعثِ آتیاری ؽزایط ّز در تکزار
تزای تؼییي  .ؽذ اعتفادُ خؾکی تِ تحولّای ؽاخص

 ای اس عطح خاکًَِخصَصیات فیشیکی ٍ ؽیویایی خاک ًو
در آسهایؾگاُ آب ٍ خاک هتز( تْیِ ٍ تجشیِ آى عاًتی 30-0)

( آهذُ 2ًتایج حاصل اس تجشیِ خاک در جذٍل ) اًجام ؽذ.
 اعت. 
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  آسهایش در تزرسی هَرد ّایصًَتیپ -1 جذٍل

Table  . Evaluated genotypes in experiment 
  ّاصًَتیپ هٌشاء  ّاصًَتیپ هٌشاء  ّاصًَتیپ هٌشاء  ّاصًَتیپ هٌشاء

–     IRRI IR)فیلپیي(
   – -B 46 ایزاى LINE     31 )فیلپیي(IRRI IR     -   16 )فیلپیي(IRRI IR     –

   1 

–     IRRI IR)فیلپیي(
  – -B 47 ایزاى ANBARBO 

ILAM 32 ایزاى SANGJO 17 )فیلپیي(IRRI IR     - -
  2 

–     IRRI IR)فیلپیي( IRRI IR   48)فیلپیي(
-     IRRI IR)فیلپیي( IRRI USEN 18)فیلپیي( 33  – - –  

   3 

-     IRRI IR)فیلپیي(
–    IRRI CTفیلپیي( 49   

–     IRRI IR)فیلپیي( IRRI IR     -  - -  19)فیلپیي( 34  - –  
   – - -B 4 

-      IRRI IR)فیلپیي(
-    IRRI IR)فیلپیي( 50   

 Panda 5 ٌّذ IRRI IRAT    20)فیلپیي( 35    - -   

 IRRI)فیلپیي( IRRI IRAT    51)فیلپیي(
IRGC-

     RT-
    -   

 Way ایتالیا IRRI IR     -   21)فیلپیي( 36
Rarem 

6 

 SAMBA ٌّذ
MAHSURI 52 )فیلپیيIRRI B    F-

MR- – -  37 ٌّذ Palawan 22 )فیلپیي(IRRI IRFAON-
    7 

–     IRRI IR)فیلپیي(
-      IRRI IR)فیلپیي( IRRI IR     -   23)فیلپیي( IRRI IR     B 38)فیلپیي( 53  - –  

    8 

-    IRRI CTفیلپیي(
- –  –    IRRI CTفیلپیي( WAB   –  39 ٌّذ 54  - -  

-      IRRI IR)فیلپیي( 24  
  - -B-  9 

–     IRRI IR)فیلپیي(
  A 55 )فیلپیي(IRRI IR     -

  A 40 ٌّذ NONABOKA 25 )فیلپیي(IRRI IR     –
 - – -  10 

-     IRRI IR)فیلپیي( IRRI IR    -   26)فیلپیي( Pegaso 41 ایتالیا IRRI UPLRi-  56فیلپیي(
   11 

 Caiapo 12 ایتالیا DAGADDESHI 27 ٌّذ IRRI IR     -   42)فیلپیي( LINE    57 ایزاى

–     IRRI CTفیلپیي( LINE     58 ایزاى
 - -M 43 )فیلپیي(IRRI IR     -   28 )فیلپیي(IRRI IR     -

   
13 

- –  –     IRRI IR)فیلپیي( IRRI IRAT    44)فیلپیي( IRRI AUS    59فیلپیي(
B-  29 )فیلپیيIRRI CT    –

  – -  14 

–     IRRI IR)فیلپیي(   
-     IRRI IR)فیلپیي( IRRI IRAT    30)فیلپیي( 45  – - –   

   15 

 
 هشخصات ًوًَِ خاک هشرعِ هَرد آسهایش -2 جذٍل

Table  . Soil characteristic for an experimental farm 
ًَع 
تافت 
 خاک

 هاسِ
)%( 

 لای
)%( 

 رط
)%( 

پتاسین قاتل 
 جذب

(ppm) 

فسفز قاتل 
 جذب

(ppm) 

است 
 کل
)%( 

کزتي 
 )%( آلی

هَاد 
خٌثی 

 )%( شذُ
PH 

ّذایت 
 الکتزیکی

درصذ 
 اشثاع
(sp) 

هشخصات 
ًوًَِ 
 خاک

C 12 36 52 295 8/9 24/0 43/2 4 9/7 5/10 9/79  

 
 اس استفادُ تا تٌش ّای حساسیت تِشاخص گیزیاًذاسُ

 تٌش ٍ غزقاب شزایط در تزرسی ّای هَردصًَتیپ عولکزد

 ٍّاهثلیي رٍسیل ،(8) هَرر ٍ فیشز رٍاتط پیشٌْادی تزاساط

 :شذًذ هحاسثِ ّای سیزهعادلِ اس استفادُ تا (7) فزًاًذر ٍ (20)

(SSI): تٌش تِ حساسیت شاخص -1

      
   

  

  
 

  
    SSI 

تِ تزتیة   YP,YS,YP,YSشذت تٌش ٍ  SIکِ در آى 
شزایط تٌش ٍ ّا در عولکزد ٍ هیاًگیي عولکزد صًَتیپ

 شذ. هحاسثِ سیز راتطِ تا تٌش شذت غزقاب ّستٌذ.

TOL= YP-YS          :(TOL) شاخص تحول -2

 

تِ تزتیة عولکزد ارقام در شزایط  YS ٍYPدر ایي فزهَل  
 تاشذعادی ٍ تٌش خشکی هی

     (STI)               شاخص تحول تِ تٌش -3
     

     

 

 
 
 

 :MP تَلیذشاخص هیاًگیي  -4
MP = 

     

 
  

 :(GMP) شاخص هیاًگیي ٌّذسی -5
    √       

 
 :(HM) هیاًگیي ّاهًَیک -6

HM= (Yp.Ys) /(Yp+Ys)  
 
 :(YSI) شاخص پایذاری عولکزد -7

(YSI ) = Ys/ Yp
 :(YI) شاخص عولکزد -8

 (YI) =Ys/Ys 
 

مولكولیو ارزیابی نشانگرهای   DNA استخراج 
 ًشاًگز 10اس تا استفادُ صًَتیپ تزًج  59صًتیکی  ارسیاتی     

 ًشاًگز ISSR  ٍ36 ایتیي ریش هاَّارُ (3 )جذٍل هَلکَلی
 در آسهایشگاُ اًجام گزفت.  SSR (4 )جذٍلریشهاَّارُ 

 ( هَرد تزرسی در آسهایشISSRریش هاَّارُ ) تیي ًشاًگزّای -3جذٍل 
Table  . Evaluared Inter Simple Sequence Repeat in experiment  

(5-3) تَالی آغاسگز دهای اتصال ّاًشاًگز (5-3تَالی آغاسگز) دهای اتصال  ّاًشاًگز 
9/41 (ATG)  ISSR-  1/59 (CAG)  ISSR-  
7/44 (CCA)  ISSR-  8/43 (GAAT)  ISSR-  

50 (CT)  A ISSR-  48 (CCTA)  ISSR-  
48 (ACTG)  ISSR-  50 (CT) T ISSR-  
44 (GT)  CC ISSR-   1/61 (CCA)  ISSR-  
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 ( هَرد بررسی در آزهایصSSRّای ریسهاَّارُ ) ًطاًگر -4 خذٍل

Table  . Evaluated Simple Sequence Repeat in experiment 
 آغازگر هعکَس آغازگر ّوسَ ّاًطاًگر

RM    CCGCGAATCCATTCAGACTGC TCTAGGAGGAGATGGCGGAGTAGC 
RM     GCTTTGGTATTTGCAGGTTCACG CTATTGCTCGAACACTTTGCTTCTCC 
RM     CTGTACAAGAACGGCAGCAACC GCACCACCAAACAGAGACAGAGG 
RM     ATGCATGCAAGCGAATTTCACC GCCGTTCTTCTGATGACGATGG 
RM     CTCGTCTCCTCATGCATATCAGC TGCCTCGCTCTTGTCTTTACTCC 
RM     TGCCACAGAGTAGCATCAAACG ACTAGCTGCTGCATCTTCTACTGC 
RM    CTTTCTCTCGCCTACGCCTTCC TCGACGAGGTTGATCAGTAGGG 
RM    TGAATTCTTGCACATGGTCAGC TGGGAGGTTTGCTAGGGTAATCC 
RM     AAGATTACCCGGGATTGTAGTGG AGTCTAGTCGTCCTCTTCACATGG 
RM     TGTTGGGTGGGTAAAGTAGATGC CCCAGTGATACAAAGATGAGTTGG 
RM     GTAGCACTCCGCTGCTTCGTCTCC AATCCCACCCGCCTCATCTCC 
RM     TAAAGGTGTCCGACAAGAACACG GATCGATCTGGAGGATTGAAAGG 
RM     TGCTGCTATTCCTCAAGACAAACC CTTGGTGAAACAGTGCTCTCTGG 
RM     CACGCGTAGCTAAGCATCAAGC GATCAAAGATGCGTGTACGTTGG 
RM     GGCACTCGTATTTCTCAACTTCTCC GGGTGTATCAGGAGTACAGGTTGC 
RM     CACAAAGCAAGCACCCAGAAGG TCATGGCGTGAAGGAAGGAAGG 
RM     GCTGCTCCACCTTCACCTTCC CGATGGTGTGTTGTTTGGTTGC 
RM    ATCCCTGAACCCAAATTCTGTCG CTCTTTGATCTTCCGGTGATTTCG 
RM    TTGAGCTGATGAGAGTTGGTTGC CTGTCACTAGCTCTGCCCTGACC 
RM     GGACGGAAGGAATACGTCTGTAGG CTGTCCATGCATCCATCTCTAGC 
RM     ACCATGAGGTCCACTTGATACGC GCCATGTCATCATCTGATCTCTTTCC 
RM     CATTCCCAGCGTGGATATTCG CTTTGTCCATCTCGCCGTACTCC 
RM   ACGAGCTCTCGATCAGCCTAGC CACTCCATGGAAGAGGCAAGC 

RM     GTTCCATCCAGACATTGTAGAAGC TAAACTTGGTCGTGGACAGTGC 
RM     AATCCACCTGGCCCTAATCTTCC CACTGCTGCTTCCTTCCTTCTGC 
RM     GATTAGAGCTTTGGTGGTTCTTGG ACTTGTGGTCGGTCTGGTAGTCC 
RM     CGCGTAGCTAAGCATCAA TCAAAGATGCGTGTACGTT 
RM    TACACGAGGGAGTACTCGAATGG CATGGAGGTATAGAAGAGCATTGG 
RM     GCGCCGCCGAGATGATAAGC AGCGGCATCTCGTCCATCTCC 
RM     GTTTCCATATCCGTGCTATTCG CACGATTCCTACAATACGAGAGC 
RM    AAGGGAGTAGCCTCTCCATCTCC GTGCTGACTCCTCTCCCTGTCC 
RM     TGCAATTTCATCCACCCATCTCG ACGAGTGCACGCTGTCATTGG 
RM     GCTGCAGATAGATGTGGATGGTATGG AGATGCCATGTGGCGGTTTAGG 
RM    TGCAGTGAATGGAGACCACTAGC CGGTGAGTCCCATATCTTCAACC 
RM     ATCAATCGCTCATCGAATCACG TCGACCTGGACTCCATTACTCG 
RM    AATTTCCGCGAAATCAGCATCC TCATCTGGACAGTCGAGGTACGC 

 
 هرحلِ در رٍزُ 21 ّایگیاّچِ ّای خَاىاستخراج برگ     

 اًدام (13) تغییر یافتِ  CTAB رٍش از استفادُ چْار برگی با

استخراخی از رٍش  DNAضذ. برای تعییي کویت ٍ کیفیت 
درصذ استفادُ ضذ. تکثیر  1اسپکترٍفتَهتری ٍ الکترٍفَرز آگار 

هیکرٍلیتر ضاهل  25در حدن  PCRبا ٍاکٌص  DNAقطعِ 
 dH o ،1هیکرٍلیتر  PCR Master ،10هیکرٍلیتر  5/12

هیکرٍلیتر از ّر آغازگر بِ ّوراُ یک  DNA  ٍ5/1هیکرٍلیتر 
رال برای خلَگیری از تبخیر اًدام گرفت. ٌقطرُ رٍغي هی

با دستگاُ  PCRٍاکٌص   ISSRّای برای تکثیر ًطاًگر
سازی اٍلیِ ضاهل هراحل ٍاسرضت PCRبا برًاهِ   ترهَسایکر
 35گراد در اداهِ درخِ ساًتی 94دقیقِ در دهای  5بِ هذت 

ثاًیِ در دهای  30چرخِ بِ صَرت ٍاسرضتِ سازی بِ هذت 
ّا بِ هذت یک دقیقِ در دهای گراد اتصال آغازگرساًتی 94

هٌاسب اتصال برای ّر آغازگر ٍ هرحلِ تَسعِ رضتِ خذیذ بِ 
 . گراد اًدام گرفتدرخِ ساًتی 72دقیقِ در دهای  5/1هذت 

هراز با ای پلیکثیر یافتِ ٍاکٌص زًدیرُسپس هحصَلات ت
دقیقِ  50بِ هذت  100 درصذ با ٍلتاش 1/ 5دُ از شل آگاراستفا

دقیقِ در هحلَل اتیذیَم  12ّا بِ هذت الکترفَرز ضذ. شل
برداری از شل ٍ تَسط دستگاُ عکس ًذآهیسی ضذبرٍهایذ رًگ

تحت ًَر فرابٌفص هَرد  DNAقطعات تکثیر یافتِ  )شل داک(
ٍاکٌص    SSRّای برای تکثیر ًطاًگر .ٌذهطاّذُ قرار گرفت

PCR  بِ رٍشTouchdown  (5)  هَرد هطالعِ ٍ ارزیابی
از الکترفَرز شل  PCRقرار گرفت. خْت تفکیک هحصَلات 

درصذ ٍ برای آضکارسازی الگَی ًَاربٌذی از  6پلی آکرآهیذ 
ّای فادُ ضذ. هقذار ضاخصآهیسی ًیترات ًفرُ استرٍش رًگ

ّای ٍ ّا، ّوبستگی بیي ضاخصتٌص برای ّریک از شًَتیپ
 عولکرد داًِ در ضرایط ًرهال ٍ تٌص خطکی ٍ رگرسیَى 

اًدام  PAST  ٍSPPSافسارّای گام با استفادُ از ًرمبِگام
 گرفت.
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  -ISSRاًذّای حاصل اس ًشاًگز ت -1 شکل
Figure  . Bands of ISSR  marker 

 

 
 

     RM))آغاسگز درصذ 6صًَتیپ هَرد تزرعی تز رٍی صل پلی آکزهیذ  59ًوًَِ  PCRتصَیز فزآٍردُ  -2شکل 
Figure  . PCR product of    evaluated genotypes on polyacrilamid gel    (RM     marker) 

 
 نتایج و بحث

ًشاًگز تیي  10ّای هَرد تزرعی تزاعاط صًَتیپ     
تاًذ تِ اسای   4/14تاًذ تا هیاًگیي  144ریشهاَّارُ در هجوَع 

تاًذ تشکیل شذُ  144ّز جایگاُ ًشاًگزی ایجاد ًوَد ٍ اس 
صًَتیپ  پٌجاُ ٍ ًَّا چٌذشکل تَدًذ. درصذ اس تاًذ 17/69

در هجوَع  SSRًشاًگز ریشهاَّارُ  36هَرد تزرعی تزاعاط 
تِ اسای ّز جایگاُ ًشاًگزی آلل  25/5آلل تا هیاًگیي  189

ّای صًَتیپ تحول یا حغاعیت عٌجش هٌظَرتِایجاد ًوَد. 
 ّااس شاخص رطَتتی تٌش تِ آسهایش ایي در تزرعی هَرد

هیاًگیي  (، شاخصSTI، شاخص تحول تِ تٌش)(SSIتٌش )
 (، هیاًگیي ّارهًَیکGMP(، هیاًگیي ٌّذعی)MPتَلیذ)

(HM،)  (شاخص پایذاری ػولکزدYSI) شاخص ػولکزد ٍ 
(YI.اعتفادُ شذ ) شاخص( ّایGMP)  ٍ(STI)  تِ تزتیة

- - –   –     Caiapo، IRAT     ،IRّایصًَتیپ

B ،IR     -  A ،Pegaso ،IR      -   ،IR     -

  ،IR     –  – -B-  ،IR     –   – - –  ،
IR     –   – -B تِ هتحول ّایصًَتیپ ػٌَاىتِ را 

 ّاشاخص ایي ػذدی تالای هیشاى شذًذ، شٌاعایی تٌش
 تزاعاط .(7)جذٍل  اعت تٌش ًغثی تِ تحول دٌّذًُشاى

 تِ تزتیة تزرعی هَرد صًَتیپ 59 تیي اس (HM) شاخص
IR     –  – -  ،IR     –   – - –  ،

IRAT    ،Pegaso ،USEN ،IR     –   – - –  ،
LINE    ،IR     -   ،IR     –   – - -B ،IR 

     -   ،IR     –  – -B- ،  DAGADDESHI 
 هیشاى شذًذ، شٌاعایی تٌش تِ هتحول ّایصًَتیپ ػٌَاىتِ را

 تٌش ًغثی تِ تحول دٌّذًُشاى ّاشاخص ایي ػذدی تالای
، Caiapoّای تِ تزتیة صًَتیپ (MPشاخص ) .اعت

IRAT    ،IR     –   – - -B،IR     -  A ،

IR     –   – -B ،USEN،IR      -  ،CT    –

  – - ،IR     -  ،IR     –  – - –   ،
IR     –   – - –  ،IR      -   ،LINE    ،

CT    -  - -  ،IR     -  ،IR     –  – - ، 
DAGADDESHI، CT    –  – - ، IR     – - –

 - ،Palawan،Way Rarem، LINE     ِػٌَاىت 
 تالای هیشاى شذًذ، شٌاعایی تٌش تِ هتحول ّایصًَتیپ
 ًغثی  تحول ًشاًذٌّذُ ّاشاخص ایي ػذدی

 ٍ  – - –  –     IR ّایصًَتیپ اعت. تٌش تِ
IR     –   – - -B ًغثتاً ػولکزد تٌش دارای شزایط در 

 ػولکزد تَدى تالا تِ دلیل ٍلی تَدًذ یکغاًی
IR     –   – - -B غزقاب، شزایط در ( شاخصMP) 

 شاخص ایي کِ گزفت ًتیجِ تَاى چٌیيهی آى تالاتز شذ.
 در تٌش شزایط در تالا ػولکزد تا کِ اعت اػتواد قاتل سهاًی

ٍ  سراػی گیاّاى ػکظ الؼول طَرکلیتِ .شَد گزفتِ ًظز
 هتٌَع هحیطی شزایط در ػولکزد حذاکثز تزای آًْا ارسیاتی
 هحیطی شزایط اعتفادُ اس در آًْا هتفاٍت تَاًایی تِ ٍاتغتِ
 هتقاتل اثزات ٍ ػولکزد اجشای تٌظین طزیق اس اهز ایي اعت.

 اهکاًپذیز هطلَب ٍ ًاهطلَب شزایط ٌّگام تزٍس تِ ّاصًَتیپ
هقادیز ػذدی   SSI. اس لحاظ شاخص حغاعیت تِ تٌشاعت

 تالا هقادیز ّا ٍصًَتیپ تالای تحولدٌّذُ پاییي ًشاى
 ارسیاتی اعت. خشکی تٌش ّا تِصًَتیپ حغاعیت ًشاًذٌّذُ

 هَاد ،(SSIهحیطی ) حغاعیت شاخص اس اعتفادُ ّا تاصًَتیپ
دعتِ  تٌش تِ ٍ حغاعیت هقاٍهت تزاعاط صزفاً را آسهایشی

تَاى هی شاخص ایي اس اعتفادُ تا دیگز تِ ػثارت کٌذهی تٌذی
 پتاًغیل تِ تَجِ تذٍى را هتحول ٍ ّای حغاطصًَتیپ
 یافتي هٌظَرایي شاخص تِ(. 8) کزد هشخص آًْا ػولکزد
 شاخص در ٍاقغ در دارد. تالایی کارایی ّای هتحولصًَتیپ
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(SSI) تىص ضزایط َا درصوًتیپ تٍ ياردٌ آسیة یا تغییز 
 دي َز در صوًتیپی اگز معىی مٍ ایه تٍ گیزد.می قزار مذوظز
 اما تاضذ تالاتزی عملنزد دارای تىص تذين ي تىص ضزایط
 متحمل صوًتیپ عىًانتٍ دَذ وطان را تغییزات سیادی درغذ

ي    Caiapo ، IRATَای صوًتیپ .ومی ضًد ضىاسایی
Pegaso  اس لحاظ ضاخعMP ٍعىًان ضاخع مىاسة ت

عىًان تٍ  SSIضىاختٍ ضذوذ در حالی مٍ اس لحاظ ضاخع
 ایه استدَىذٌ َای حساس ضىاختٍ ضذوذ مٍ وطانصوًتیپ

درغذ  يلی تًدوذ تالا عملنزد میاوگیه دارای َاصوًتیپ ایه مٍ
َای متحمل عىًان صوًتیپي تٍ اوذدادٌ وطان را سیادی تغییزات

َایی صوًتیپ (TOL)تحمل ضاخع لحاظ اسضىاسایی وطذوذ. 
تزیه متحمل عىًانتٍ تذَىذ را وطان مقذار ممتزیه مٍ

 َایضًوذ. تٍ تزتیة صوًتیپمی َا ضىاختٍصوًتیپ
AUS    ،IR    -   - -   ،NONABOKA  ،

IRFAON-    ،IR     - -  ،IR     -   ،
Panda،IR      -  - -B-   ،IR     -   ،

CT    –  – -  ،IR     –  – -B  تیطتزیه  مقذار
 عملنزد تزرسی تا ضاخع تحمل را تٍ خًد اختػاظ دادوذ.

 مٍ ضذ مطخع تىص تذين ي تىص دي ضزایط َز َا درصوًتیپ
 َز دي در َای مٍصوًتیپ گشیىص در (TOL) تحمل ضاخع
 مًفق تاضىذ، مىاسة لنزدعم دارای تىص تذين ي تىص محیط

 اس حاغل تغییز وًعی تٍ (TOL)تحمل،  ضاخع ياقع در وثًد.

 دارای َایی مٍصوًتیپ یعىی مىذ.می تیان را تىص ضزایط
 دَىذ يمی وطان ممتزی تغییزات َستىذ پاییىی ضاخع تحمل

 فامتًر یل عىًان تٍ تغییزات درغذ تًدن پاییه تزعنس
سراعی،  تا دارد یًلًصیلفیش ارسش تیطتز تىص، تٍ تحمل

 گشیىص تاعث (TOL) تحمل  ضاخع اساس تز اوتخاب
 ي عادی محیط در پاییه وسثت تٍ عملنزد َای تاصوًتیپ
َایی صوًتیپ چىیه مٍ گزدد،می تىص در ضزایط پاییه عملنزد

 اس تًدن عملنزد پاییه تٍ علت (23) َمناران ي اضىایذر وظز اس
 ضاخع تًدن پاییه وتیجٍ در ویستىذ. مىاسة سراعی وظز

 تىص تذين ضزایط در تًدن عملنزد تالا معىی تٍ الشاماً تحمل
 تذين ضزایط در صوًتیپ یل عملنزد است ممنه تلنٍ ویست،

 َمزاٌ ممتزی افت تا ویش تىص ضزایط در ي تاضذ تىص پاییه
 ضًد تىص تٍ ضاخع تحمل ماوذن مًچل تاعث ایه مٍ تاضذ

گزدد  معزفی متحمل صوًتیپ عىًانتٍ  صوًتیپ ایه وتیجٍ در ي
،     IRAT    ،LINE ،َایصوًتیپ مثال عىًانتٍ (.11)

UPLRi-   ،IRAT   ، ٍعملنزد دارای ضزایط دي َز در م 
 افت تٍ دلیل اما َا تًدوذ.دیگز صوًتیپ تٍ وسثت ممی وسثتاً
 عىًانتٍ ضاخع ایه اساس، تز تىص ضزایط در عملنزد اوذك

 حساسیت ضاخع مٍ حالی ضذ، در ساییضىا صوًتیپ متحمل
 معزفی  حساس َایصوًتیپ را َاصوًتیپ ایه تىص تٍ

 ( تٍ تزتیة YI( ي )YSI) َایاست. ضاخعمزدٌ
، Caiapo،IR     -  - -B-  ،Pandaَای صوًتیپ

Pegaso ،DAGADDESHI ،LINE   ، 
CT    -  - - ،IR     -   ٍَایصوًتیپ عىًانت 

 ایه عذدی تالای میشان ضذوذ، ییضىاسا تىص تٍ متحمل
(. 1)جذيل  است تىص وسثی تٍ تحمل وطاوذَىذٌ َاضاخع

تًان تزاساس ضاخع مًرد تزرسی در ایه آسمایص می
،  Caiapo ،Pegaso ،IR     –   – - -Bَای صوًتیپ

IR      -   ،IR     –   – - –  ،Panda، 
A GADDESHI ،IRAT    َای عىًان صوًتیپتٍ را

 َا تحملضاخع تیه َمثستگی مل تٍ تىص معزفی مزد.متح
تزای  مىاسة معیاری عىًانتًاوذ تٍمی عملنزد ي خطنی تٍ

 ضزایة وتایج .ريد َا تٍ مارضاخع َا يصوًتیپ تُتزیه
 َمثستگی مٍ وطان داد َای مقايمتضاخع َمثستگی

، (SSIَای )ضاخع تا تٍ تزتیة غزقاب ضزایط در عملنزد
(TOL( ،)STI)( ،MP( ،)GMP( ،)HM( ي )YIمعىی ) تًددار 

ضاخع حساسیت تٍ  تا َمثستگی تٍ مزتًط آن تیطتزیه مٍ
َای ضاخع ویش تىص ضزایط در ي ( تًد =14/0r**تىص )

(SSI)( ،STI( ،)MP( ،)GMP( ،)HM( ،)YSI( ي )YI) 
 آن تیطتزیه مٍ دادوذ عملنزد وطان تا تالایی َمثستگی

 (. 8( تًد )جذيل  =99/0r**ضاخع عملنزد ) تٍ مزتًط
 َمثستگی دارای محیط دي َز در َای مٍضاخع طًرملیتٍ

َا عىًان ضاخعتًاوىذ تٍمی تاضىذ داوٍ عملنزد تا تالایی
 مزدن جذا َا قادر تٍضاخع ایه مٍ چزا ضًوذ، معزفی مىاسة

 محیط دي َز در تالا داوٍ َای تا عملنزدصوًتیپ ضىاسایی ي
ضزایة  وتایج تٍ تًجٍ تا راتطٍ َمیه در  (.1تاضىذ )می

 ي تىص ضزایط تحت عملنزد ي َای مختلفضاخع َمثستگی
 ،SSI، STI، MP، GMPَای تًان ضاخعمی تىص، تذين
HM  ي YI ضزایط دي َز در تزتز یَاضاخع عىًانتٍ را 

 َای صوًتیپ خطنی، قادروذ تىص ي غزقاب
 دَىذ.  وطان را تالا عملنزد تا مقايم

، Caiapo ،Pegaso ،IRAT   ،USENَای یپصوًت
IR     -  A ،IR     -  ،IR     –  – -

 ،IR     -  ،DAGADDESHI ،IR     –   – -

 -B ، IR     –   – - –  َای مذمًرضاخع تزاساس 

َا ضاخع ایه مٍ ایه تٍ تًجٍ تا ي داضتىذ قزار تالایی ردٌ در
 ضذوذ،  اختٍضى تحقیق ایه َا درضاخع تزتزیه عىًانتٍ

َا ي تزیه صوًتیپمتحمل عىًانتٍ َا راصوًتیپ تًان ایهمی
- –     IR     -  ، IR     -   ،CTَای صوًتیپ

 -M ،IRAT    ،UPLRi-   ،LINE     ٍممتزیه م 
َا صوًتیپ حساستزیه عىًانتٍ داضتىذ َا راضاخع ایه مقذار

زایط تىص تا مزد. عملنزد داوٍ تحت ض معزفی ایه تحقیق در
داری در ( َمثستگی مىفی ي معىیTOLضاخع تحمل )

درغذ داضت، تىاتزایه تا افشایص عملنزد در ضزایط  1سطح 
یاتذ.  فزضادفز ي َمناران تىص میشان ایه ضاخع ماَص می

َا را تا ( در مطالعٍ ريی وخًد َمثستگی تمام ضاخع10)
ستگی دار ي َمثعملنزد در ضزایط غیز تىص مثثت ي معىی

 را تا عملنزد در ضزایط تىص مىفی  (TOLضاخع )
 مزدوذ.  گشارش
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Table  . Estimate of drought tolerance indices for rice genotypes based on yields in normal and stress conditions 

 YP YS STI MP SSI TOL GMP HM YSI YI ارقام

IR     -  - -  14/5 13/2 346/0 635/3 63/3 01/3 30/3 01/3 414/0 05/1 

IR      -  - -B-  09/5 48/2 400/0 785/3 49/4 61/2 55/3 33/3 488/0 22/1 

Panda 07/5 46/2 395/0 765/3 44/4 61/2 53/3 31/3 485/0 21/1 

Way Rarem 66/5 35/2 421/0 005/4 17/4 31/3 60/3 32/3 415/0 16/1 

IRFAON-    2/5 31/2 380/0 755/3 07/4 89/2 46/3 19/3 445/0 14/1 

IR     –   – - –  06/6 65/2 508/0 355/4 90/4 41/3 4 68/3 437/0 30/1 

IR     –  – - –  35/6 37/2 476/0 360/4 22/4 98/3 87/3 45/3 372/0 16/1 

IR      -    43/6 27/2 461/0 350/4 97/3 14/4 81/3 35/3 352/0 11/1 

Caiapo 29/7 74/2 631/0 015/5 12/5 55/4 46/4 98/3 376/0 35/1 

IR     –   – - -B 20/7 38/2 541/0 790/4 24/4 82/4 13/4 57/3 330/0 17/1 

IR     –   – -B 88/6 28/2 496/0 580/4 4 60/4 95/3 42/3 331/0 12/1 

IR     –   33/6 52/1 304/0 925/3 14/2 81/4 1/3 45/2 240/0 75/0 

Palawan 87/5 15/2 399/0 010/4 63/3 72/3 55/3 14/3 366/0 05/1 

IR    -   65/4 56/1 229/0 105/3 24/2 09/3 69/2 33/2 334/0 76/0 

IR     –  – -B-  56/6 45/2 508/0 505/4 41/4 11/4 01/4 56/3 373/0 20/1 

IR     -   38/5 06/1 180/0 220/3 02/1 32/4 38/2 77/1 196/0 52/0 

IR     - -  93/4 12/2 335/0 525/3 61/3 81/2 26/3 96/2 435/0 06/1 

IR     -   15/6 32/2 451/0 235/4 1/4 83/3 78/3 36/3 377/0 14/1 

IRAT    12/6 78/1 343/0 950/3 78/2 34/4 30/3 75/2 291/0 88/0 
 01/1 380/0 98/2 34/3 35/3 46/3 735/4 352/0 06/2 41/5 سنگ جو

USEN 53/6 59/2 534/0 560/4 76/4 94/3 11/4 70/3 396/0 27/1 

IR   24/5 95/1 324/0 595/4 19/3 29/3 20/3 84/2 372/0 81/0 

IR     -   29/5 44/1 241/0 365/3 95/1 85/3 76/2 26/2 272/0 71/0 

IR     -   12/5 97/0 157/0 046/3 81/0 14/4 23/2 63/1 190/0 48/0 

NONABOKA 85/4 96/1 300/0 405/3 22/3 89/2 08/3 79/2 404/0 96/0 

CT    –  – -  89/5 29/2 426/0 090/4 02/4 60/3 67/3 29/3 388/0 12/1 

IR    -   - -    27/5 35/2 391/0 810/3 17/4 92/2 52/3 70/2 445/0 15/1 

IR     B 06/5 85/1 296/0 455/3 95/2 21/3 06/3 70/2 366/0 91/0 
 92/0 364/0 75/2 11/3 27/3 02/3 515/3 305/0 88/1 15/5 عنبر بوی ایلام

IR     -   31/5 85/1 310/0 580/3 95/2 46/3 13/3 74/2 347/0 91/0 

IR     -   77/4 14/2 323/0 455/3 66/3 63/2 2/3 95/2 488/0 05/1 

IR     -   29/5 58/1 264/0 435/3 29/2 71/3 89/2 43/2 298/0 78/0 

IR     -   53/4 95/1 280/0 240/3 19/3 58/2 97/2 76/2 431/0 96/0 

IR     -   50/6 47/2 508/0 475/4 46/4 03/4 01/4 57/3 380/0 22/1 

B    F-MR- – -  35/4 81/0 111/0 581/2 41/0 53/3 88/1 36/1 186/0 40/0 

CT    –  – -  13/4 10/2 274/0 115/3 56/3 03/2 95/2 78/2 509/0 03/1 

AUS    20/4 28/2 375/0 740/3 4 92/2 44/3 17/3 438/0 12/1 

IR     -   48/5 09/2 363/0 785/3 54/3 39/3 39/3 02/3 382/0 03/1 

IR     – - – -  59/5 44/2 432/0 015/4 39/4 15/3 70/3 39/3 437/0 20/1 

CT    –  – -  30/5 53/1 256/0 415/3 17/2 77/3 85/2 37/2 289/0 75/0 

CT     – - -M 58/5 22/2 392/0 900/3 85/3 36/3 52/3 17/3 394/0 09/1 

IR     –  – -B 19/4 17/2 278/0 180/3 73/3 02/2 01/3 85/2 518/0 07/1 

CT     – - -M 81/4 86/0 130/0 835/2 53/0 95/3 03/2 45/1 178/0 42/0 

IRAT    90/4 99/0 153/0 947/2 86/0 90/3 20/2 65/1 202/0 49/0 

WAB   –  28/5 85/1 310/0 565/3 95/2 43/3 13/3 73/2 351/0 91/0 

IR     -  A 71/6 53/2 536/0 620/4 61/4 18/4 12/4 67/3 376/0 24/1 

Pegaso 07/6 67/2 513/0 370/4 95/4 40/3 03/4 70/3 441/0 32/1 

IRAT    68/5 96/0 172/0 320/3 78/0 71/4 33/2 64/1 169/0 47/0 

LINE     67/5 34/2 420/0 005/4 15/4 33/3 64/3 31/3 413/0 15/1 

IR      -   57/6 45/2 508/0 410/4 41/4 12/4 01/4 56/3 372/0 20/1 

IRAT    08/7 67/2 599/0 875/4 95/4 41/4 35/4 87/3 377/0 31/1 
IRGC-     RT-

    -   07/5 35/2 375/0 710/3 17/4 72/2 45/3 21/3 463/0 16/1 

IR     –  – -  20/6 08/2 407/0 140/4 51/3 12/4 59/3 11/3 335/0 02/1 

CT    -  - -  15/6 49/2 477/0 320/4 51/4 66/3 89/3 54/3 399/0 21/1 

DAGADDESHI 75/5 53/2 460/0 140/4 61/4 22/3 81/3 51/3 440/0 24/1 

SAMBA MAHSURI 99/5 98/1 374/0 985/3 27/3 01/4 44/3 97/2 330/0 97/0 

UPLRi-  59/5 83/0 148/0 214/3 48/0 75/4 16/2 45/1 149/0 41/0 

LINE    07/6 63/2 461/0 350/4 85/4 44/3 4 66/3 434/0 29/1 

LINE     82/5 87/0 160/0 346/3 56/0 94/4 25/2 51/1 150/0 43/0 
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Table  . Correlation coefficient matrix between yield and tolerance indices under flooding and stress conditions 
YI YSI HM GMP TOL SSI MP STI YS YP  

**447/0 081/0- **564/0 **700/0 **719/0 **446/0 **897/0 **746/0 **446/0 1 YP 
**997/0 **848/0 **982/0 **949/0 *301/0- **966/0 **796/0 **923/0 1  YS 
**921/0 **585/0 **961/0 **993/0 078/0 **923/0 **960/0 1   STI 
**795/0 **364/0 **867/0 **943/0 *338/0 **795/0 1    MP 
**997/0 **848/0 **982/0 **949/0 *301/0- 1     SSI 

*298/0- **745/0- 161/0- 009/0 1      TOL 
**947/0 **645/0 **980/0 1       GMP 
**979/0 **760/0 1        HM 
**845/0 1         YSI 

1          YI 

 درغذ 1ي  5دار در سطح تٍ ترتیة معىی: * ي **
 

( ویس در گىذم َمثستگی 19وًرمىذ مًئیذ ي َمکاران )     
GMP  يSTI دار گسارش کردوذرا تا عملکرد مثثت ي معىی 

مًرد مطالعٍ تا َای ضاخعَای مًلکًلی ي راتطٍ تیه دادٌ
 تذیه ترتیة َرٍ تررسی ضذ دٌ از رگرسیًن چىذگاواستفا

َای عىًان متغیرٌ ياتستٍ ي وطاوگرتٍضاخع تحمل تٍ تىص 
َای مستقل در عىًان متغییرتٍ ي تیه ریسماًَارٌ ریسماًَارٌ

 10 یک از ر گرفتٍ ضذوذ. وتایج رگرسیًن چىذگاوٍ ترای َرظو
مکان شوی  144مکان شوی ریسماًَارٌ ي  189ي َای ضاخع

تراساس   آمذٌ است. 10 ي 9َای لر جذيدتیه ریسماًَارٌ 
تیه  ي ریسماًَارٌ َای مًلکًلیتجسیٍ رگرسیًن دادٌ

 44ي  57 تٍ ترتیة ، در مجمًعَایضاخع ریسماًَارٌ تا
تراساس ضىاسایی ضذ. َای آگاَی تخص تا ضاخعوطاوگر 

ریسماًَارٌ ضاخع تحمل تٍ تىص  َایتجسیٍ رگرسیًن دادٌ
(STI) ذسیي ضاخع میاوگیه َى (GMP تٍ ترتیة تا )3ي  9 

را تخص َای آگاَیوطاوگر تیطتریه ي کمتریه تعذاد وطاوگر
َای تیه ریسماًَارٌ وطان داد وطان دادوذ. وتایج رگرسیًن دادٌ

ضاخع حساسیت تٍ تىص (، YS) کٍ عملکرد در ضرایط تىص
(SSI)میاوگیه َارمًویک ، (HMي ضاخع عملکرد ) (YI تا )
ي  (YSI) ي ضاخع پایذاری عملکرد وطاوگر تیطتریه 6

َای وطاوگر کمتریه تعذاد وطاوگر 2( تا TOL) ضاخع تحمل
 تخص را وطان دادوذ. آگاَی

 َای ریسماًَارٌ ضاخع پایذاری عملکردتراساس دادٌ     
(YSI تا )تیطتریه  211/0R

 
max ي عملکرد در ضرایط ورمال 

(YP)   کمتریه  090/0تاR
 
max ٌَای تیه ي تراساس داد

تیطتریه  229/0( تا YSI) ریسماًَارٌ ضاخع پایذاری عملکرد
R

 
max  ي ضاخع تحمل تٍ تىص(STI)  کمتریه  098/0تا

R
 
max .تر تیطتریه تًجیٍ تغییرات  را تٍ خًد اختػاظ دادوذ

ضاخع تحمل تٍ تىص  مرتًط تٍَای ریسماًَارٌ  اساس دادٌ
(STI)  َای شویتًسط مکان 541/0تاRM    -E, 

RM   -B ,RM   -E ,RM    -C ,RM    -B , 
RM    -D ,RM    -B, RM    -B, RM    -G 

تیه َای تیطتریه تًجیٍ تغییرات تر اساس دادٌ .تثیه ضذ
تًسط  469/0تا ( YI) عملکرد ضاخع ریسماًَارٌ  مرتًط تٍ

 , - ISSR  - , ISSR  -   ISSR  َای شویمکان

ISSR - , ISSR - , ISSR  - ه ضذ.  مجیذی ي تثی
 تا مًرفًلًشیک غفات ارتثاطی ( در تجسی18ٍضرفی )

َای جىس تراسیکا تٍ ایه گًوٍ در ماًَارٌ ریس وطاوگرَای
 از درغذ تیطتریه     -BRMSوتیجٍ رسیذوذ کٍ مکان شوی 

 ( تعذاد ضاخٍ فرعی51/0) تا گلذَی ريز غفات تغییرات
دارای   NA  -AOومایىذ. مکان شوی ( را تًجیٍ می56/0)

Rتیطتریه 
تًد کٍ غفت ريز تا رسیذگی را  59/0تا مقذار   

 11( تجسیٍ ارتثاطی 6َمکاران )  ي اتراَیمی تًجیٍ کرد.
تًمی َای وطاوگر ریسماًَارٌ در جً 70غفات زراعی تا 

وطاوگر ترای غفت تعذاد گرٌ ي  تررسی کردوذ. تیطتریه تعذاد
چٍ ضىاسایی ضذ. کمتریه آن مرتًط تعذاد ترگ ي طًل ریطٍ

Rَمچىیه تیطتریه ي کمتریه 
کل تٍ ترتیة مرتًط تٍ   

چٍ تًد. َمچىیه غفت عرؼ داوٍ ي تیرين زدگی ریطٍ
Rکمتریه  تیطتریه ي

 
max   تٍ ترتیة مرتًط غفات ارتفاع ي

 کٍ رسذمی وظر تٍ مجمًع، در چٍ تًد.تیرين زدگی ریطٍ
تٍ  ترَای حساسپشوًتی اوذتًاوستٍ مًرد مطالعٍ گرَاییوطان

 تٍ وتیجٍ در کىىذ. َا تفکیکشوًتیپ از تقیٍ را تىص خطکی
ايلیٍ  غرتال ترای تًانمی وطاوگرَا ایه از کٍ رسذمی وظر

 استفادٌ تقیٍ از حساس تسیار َایشوًتیپ تمایس ي َاشوًتیپ

تفکیک  ترای مىاسثی اتسار ISSRي   SSR وطاوگرَای کرد.
تاضىذ. از می تروج مختلف َاییپشوًت ي ارقام ضىاسایی ي 

 تٍ اغلاحی ریسیتروامٍ راستای تًان درمی تحقیق ایه وتایج
 جایگاَای ي ترای غفات ترمتىًع َایجمعیت ایجاد مىظًر

 قرار گیرد. وظر مذ کريمًزيمی مختلف
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 در هولكولی ريسهاهواره داده هاي و هاي تحول به تنششاخص براي گامبهگام رگرسیوى از استفاده با ارتباطی تجسيه نتايج -9جذول 
  هاي هختلف برنجشنوتیپ               

Table  . Result of association analysis using step by stepwise regression between tolerance indices and molecular SSR data  
R 

ma
x 

 خطايی
 هعیار 

 سطح   
 داريهعنی

ضريب 
رگرسیوى 

 استانذارد شذه

نشانگرهاي 
 آگاهی بخش

 هاي شاخص
 R max تنش

خطايی 
 هعیار

سطح 
 هعنی
 داري

ضريب رگرسیوى 
 استانذارد شذه

هاي نشانگر
 آگاهی بخش

هاي شاخص
 تنش

11
4/0 

170/0 002/0 056/0- RM    -B 

GMP 096/0 

808/252 001/0 030/876- RM   -C 

YP 
272/0 004/0 826/0- RM    -D 250/211 000/0 441/1028- RM   -D 

530/0 019/0 283/1- RM    -D 939/322 000/0 917/1210 RM    -B 

11
0/0 

141/0 006/0 408/0 RM    -C 

HM 

130/154 009/0 146/415 RM    -A 
247/0 000/0 937/0- RM    -F 

153/0 
 
 
 
 
 

101/0 008/0 280/0 RM    -C 

YS 

315/0 030/0 705/0 RM    -B 185/0 001/0 642/0- RM    -F 

195/0 002/0 641/0 RM   -D 377/0 004/0 147/1- RM    -D 

158/0 007/0 444/0- RM    -E 112/0 000/0 426/0- RM    -E 

522/0 015/0 308/1- RM   -A 142/0 001/0 529/0 RM   -D 

21
1/0 

018/0 000/0 081/0 RM    -C 

YSI 

193/0 010/0 516/0 RM    -B 

032/0 001/0 115/0- RM    -F 134/0 028/0 304/0- RM    -G 

020/0 004/0 059/0- RM    -E 

110/0 

033/0 009/0 091/0- RM    -B 

STI 

07/0 006/0 203/0- RM    -D 047/0 045/0 096/0- RM    -D 

16
2/0 

051/0 002/0 168/0 RM    -C 

YI 

053/0 000/0 245/0- RM    -B 
091/0 000/0 371/0- RM    -F 030/0 000/0 122/0- RM    -C 
192/0 009/0 521/0- RM    -D 031/0 026/0 072/0 RM   -E 
057/0 001/0 203/0- RM    -E 067/0 024/0 155/0- RM    -B 
072/0 001/0 246/0 RM   -D 035/0 001/0 121/0- RM    -G 
098/0 007/0 276/0 RM    -B 024/0 006/0 069/0- RM   -B 

 

    

 

064/0 024/0 150/0- RM    -E 

097/0 

225/0 021/0 538/0- RM    -D 

MP     

143/0 000/0 544/0- RM    -B 
118/0 001/0 411/0 RM    -E 

132/0 001/0 445/0- RM    -F 

    

209/0 008/0 578/0- RM   -C 

154/0 

248/0 008/0 685/0 RM    -C 

SSI 
 

452/0 001/0 566/1- RM    -F 

    920/0 004/0 803/2- RM    -D 

    274/0 000/0 041/1- RM    -E 

    

347/0 001/0 291/1 RM   -D 

 
145/0 

472/0 010/0 260/1 RM    -B 
263/0 000/0 143/1- RM   -B 

TOL 

394/0 003/0 240/1 RM    -C 
265/0 004/0 787/0 RM   -C 
257/0 023/0 602/0 RM    -A 

      143/0 028/0 324/0 RM    -A 
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204............. ............................................................................................................................. َای بروجتحمل بٍ تىش خشکی شوًتیپ ارزیابی کمی ي مًلکًلی  

 در مًلکًلی بیه ریسماًَارٌ َایدادٌ ي َای تحمل بٍ تىششاخص برایگام بٍگام رگرسیًن از استفادٌ با ارتباطی تجسیٍ وتایج -10جذيل 
 َای مختلف بروج شوًتیپ              

Table   . Result of association analysis using stepwise by step regression between  tolerance indices and molecular ISSR data  

R max 
یی خطا

 معیار
 سطح 
 داریمعىی

ضریب رگرسیًن 
 استاوذارد شذٌ

َای وشاوگر
آگاَی 
 بخش

َای شاخص
 R max تىش

خطایی 
 معیار

سطح 
-معىی
 داری

ضریب رگرسیًن 
 استاوذارد شذٌ

َای وشاوگر
 آگاَی بخش

َای شاخص
 تىش

099/0 144/0 003/0 444/0 ISSR -  GMP 195/0 179/0 000/0 722/0 ISSR -  YP 

 141/0 002/0 454/0 ISSR -    164/0 007/0 462/0- ISSR -   

 142/0 027/0 322/0- ISSR -    164/0 011/0 431/0 ISSR -   

 134/0 008/0 372/0- ISSR  -   172/0 116/0 001/0 414/0 ISSR -  YS 

 134/0 021/0 319/0- ISSR -    113/0 002/0 364/0- ISSR -   

140/0 147/0 001/0 542/0 ISSR -  HM  113/0 035/0 245/0 ISSR -   

 144/0 004/0 430/0- ISSR -    107/0 006/0 305/0- ISSR  -   

 144/0 004/0 438/0 ISSR -    107/0 006/0 307/0- ISSR  -    

 136/0 005/0 402/0- ISSR  -    107/0 014/0 271/0 ISSR -   

 137/0 023/0 321/0- ISSR -   098/0 033/0 001/0 120/0 ISSR -  STI 

 135/0 023/0 316/0- ISSR  -
     028/0 018/0 068/0- ISSR  -   

229/0 023/0 000/0 091/0 ISSR -  YSI  031/0 007/0 086/0 ISSR -    

 021/0 013/0 053/0- ISSR -    028/0 022/0 067/0- ISSR -   

166/0 056/0 001/0 200/0 ISSR -  YI 143/0 000/0 140/0 608/0 ISSR -  MP 

 055/0 001/0 189/0- ISSR -    005/0 130/0 377/0 ISSR -    

 055/0 027/0 125/0 ISSR -    009/0 120/0 326/0- ISSR -   

 052/0 004/0 155/0- ISSR  -    030/0 118/0 264/0- ISSR  -   

 052/0 007/0 148/0- ISSR  -
    172/0 282/0 001/0 011/1 ISSR -  SSI 

 052/0 011/0 137/0 ISSR -    275/0 002/0 887/0- ISSR -   

       275/0 035/0 598/0 ISSR -   

       261/0 006/0 743/0- ISS  -   

       262/0 006/0 752/0- ISSR  -    

       260/0 014/0 660/0 ISSR -   

      151/0 171/0 000/0 642/0- ISSR -  TOL 

       174/0 001/0 626/0 ISSR -   
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Abastract 
     Breeding of rice for drought tolerance requires proper evaluation and analysis of genetic 
diversity in breeding populations related to drought tolerance. In order to identify indices for 
tolerant and sensitive rice genotypes to drought stress, an experiment with    genotypes of rice 
was conducted based of a complete block design with three replications in non-stressed 
(flooding) and stressed conditions in     . Analysis of correlations between the performance of 
flooding and drought stress tolerance index showed that the indices SSI, STI, MP, GMP, HM 
and YI as are superior indices for both flooding and drought conditions. Stepwise regression 
analysis between microsatellite and microsatellite molecular data with indices, a total of    and 
  , informative markers were identified respectively. The most variations based on 
microsatellite data on stress tolerance index (STI) was explained with  .    by gene loci of 
RM    -E, RM   -B, RM   -E, RM    -C, RM    -B, RM    -D, RM    -B, RM    -
B, RM    -G and the most variations between microsatellite data based on the performance 
index (YI) was explained with  .    by gene loci of ISSR - , ISSR - , ISSR -  , ISSR - , 
ISSR  - , ISSR  -  . Results of present study provided a few preliminary data for indirect 
selection of useful traits using molecular markers. 
 
Keywords: ISSR, Rice, Stepwise regression, SSR, Tolerance Indices  
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