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هاي یونجه از نظر صفات مختلف با استفاده از بندي ژنوتیپگروه
هاي آماري چند متغیرهروش

5پیمان بهروزو4، فرید نورمند مؤید3، سید ابولقاسم محمدي2، سعید اهري زاد1پیام حاذق جعفري

چکیده
هـاي  ژنوتیپ یونجه، شامل ژرم پلاسـم 49، به منظور بررسی تنوع ژنتیکی و صفات مؤثر بر عملکرد بذر

در دو تکـرار در ایسـتگاه تحقیقـات    7×7در قالب طـرح لاتـیس سـاده    1387داخلی و خارجی در سال 
. کشاورزي، مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان آذربایجان شرقی،  مورد بررسی قـرار گرفتنـد  

کمترین ضریب تغییرات بـه  . ا از نظر اکثر صفات نشان دادداري رتجزیه واریانس، وجود تنوع ژنتیکی معنی
ها بر اسـاس  اي دادهدر تجزیه خوشه. بندي و بیشترین آن به عملکرد بذر مربوط بودتعداد روز تا اتمام دانه

ژنوتیپ مـورد بررسـی در سـه    49هاي استاندارد شده، و با دادهWardتمامی صفات مورد ارزیابی و روش 
قرار گرفتن برخی از ارقام خارجی و داخلی در یک خوشـه نشـانگر عـدم انطبـاق     . ي شدندبندهخوشه گرو

اي بـر اسـاس صـفات حاصـل از تجزیـه      در تجزیه خوشـه . تنوع ژنتیکی موجود با پراکنش جغرافیایی بود
هـاي  هبنـدي کلیـه ژنوتیـپ   در ایـن گـرو  . هاي مورد بررسی در دو خوشه قرار گرفتندرگرسیونی ژنوتیپ

ها بر مبناي مقادیر ویـژه  در تجزیه به عامل. آوري شده از منطقه آذربایجان در یک خوشه قرار داشتندجمع
درصـد از  02/77ها هاي اصلی پنج عامل تعیین گردید که در مجموع این عاملاز یک به روش مؤلفهربزرگت

.تغییرات کل را تبیین نمودند

، عملکرد بذر، یونجه چندسالهتجزیه عاملی، تنوع ژنتیکی: هاي کلیديواژه

قدمهم
ي هااکوتیپوارقامکاروکشتبودنمتداول

وکشوردر) Medicago sativa(یونجهمختلف
باسازگاريدراین گیاهخوبتواناییهمچنین

ترمشکلوتنوعافزایشموجبجدید،شرایط

بیشتر.استشدههاتودهاینشناساییشدن
مقایسهزمینهدروماًعمموجوداطلاعات

، 3،13(استارقامکیفیوکمیخصوصیات
وشناساییاطلاعات براياین).14،16

ایجابونبودهکافیبومیهايتودهبنديطبقه

دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریزآموخته کارشناسی ارشد،دانش-1
دانشیار و استاد، دانشگاه تبریز-3و 2

عضو هیئت علمی مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان آذربایجان شرقی-4
)peybehrooz@yahoo.com:لنویسنده مسوو(،دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز،دانش آموخته کارشناسی ارشد-5

18/6/92: تاریخ پذیرش24/2/91:تاریخ دریافت

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
هان زراعیپژوهشنامه اصلاح گیا
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وترامعــجتر،یقـدقهايیــبررسکندمی
بنديطبقهوشناساییبرايتريمنسجم
.گیردانجامهاي مورد کشت یونجه جمعیت

میاندرکهاستاياهی علوفهگییونجه
بالا،پروتئینمیزانعلتبهايعلوفهنباتات
آنسازگاريوبالاهضمقابلیتخوراکی،خوش

ملکهعنوانبهمحیطیمختلفشرایطدر
یونجه). 7(است گرفتهلقبايعلوفهگیاهان
تولیدپتانسیلوبودهچند منظورهگیاهی
براي.داردرابذرتولیدوچینچندیندرعلوفه
وجودبهنیازکشوردرگیاهاینکشتتوسعه

مناطقبیشتر.باشدمیکافیومناسببذر
خشکنیمهوخشکهوايوآبدارايکشور

ترینمهمازیکییونجههمچنین. باشندمی
خشکمناطقدرکهاستايعلوفهگیاهان
کهطوريبه.شودمیکشتبذرتولیدجهت

رامساعديبسیارعیتوضمناطقاینشرایط
بهالبته.آوردمیپدیدزایشیمرحلهدرویژهبه

کمیثباتازیونجهبذرتولیدمسائل،اینرغم
ازودیگرمحلبهمحلیازواستبرخوردار

).7،8(استمتفاوتبسیاردیگرسالبهسالی
عملکرد دانه  یونجه تا حد زیادي بر شرایط

اورزي بستگی هاي کشزیست محیطی و شیوه
نشان دادند ) 2(ن اابوشاکرا و همکار). 5(دارد 

داري که عملکرد دانه در یونجه به طور معنی
تحت تاثیر تعداد چین برداشت شده قبل از 

و این اثر عمدتاً در ارتباط با بودهتولید بذر 
تنوع در تعداد ساقه بارور در گیاه و تعداد 

. باشدمیغلاف در خوشه 
نیز نشان دادند که ) 4(وس بوچسا و بوگل

بالا بودن تعداد دانه در غلاف همراه با خود 

ترین معیار در انتخاب ارقام سازگاري بالا مهم
.باشداز نظر عملکرد دانه می

اصلاحدرهاگزینشهمهمبنايتنوع
تنوعنیازمندنیزژنتیکیاست انتخابنباتات
یکدرژنتیکیرفتن تنوعبالاباواست
از.)1(شودتر میوسیعانتخابدامنههجامع
ژرمبنديگروهومشخصاتتعییندیگرطرف

درتادهدمیمکانااصلاح گرانپلاسم به
کاريدوبارهازها،جمعیتگیري ازنمونه

هادورگبرتري یاهتروزیس. کنندخودداري
والدینژنتیکیفاصلهبهوالدین،میانگینبر

بین ژنتیکیفاصلهبررسیبراي. داردبستگی
بایستیـماـههـواریتوامـارقن،ـدیـوال

،ايخوشهتجزیههايشوند روشبنديدسته
هايفرمولازاستفادهبارابنديطبقهعمل

).6،10(میسر ساخته استریاضی
محلی و مقایسه آن هايوتیپژندرك تنوع 

با ارقام خارجی و مشخص نمودن خصوصیات 
ز جمله قدرت بذردهی مهم زراعی آنها ا

ها و صفات مؤثر بر آن، فرصتی ایجاد ژنوتیپ
گران یونجه با توجه به خواهد کرد که اصلاح

نظر خود به اصلاح این هاي موردشاخص
. محصول مهم با دقت و آگاهی بیشتر بپردازند

هایی مخصوصاً در ایران که به چنین بررسی
ور هاي اولیه یونجه منظعنوان یکی از رستنگاه

هاي محلی متنوعی دارد، شده است و توده
.کندجلوه می

هامواد و روش
در 1387آزمایش در فصل زراعی سال 

25ایستگاه تحقیقاتی خسروشهر واقع در 
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1359کیلومتري جنوب غرب تبریز با ارتفاع 
46متر از سطح دریا و با مختصات جغرافیایی 

25درجه و 37دقیقه طول شرقی و 2درجه و 
اقلیم منطقه . دقیقه عرض شمالی اجرا گردید

نیمه خشک و سرد بوده و میانگین حداکثر و 
و 10/16حداقل دماي سالانه آن به ترتیب 

میانگین . گراد، می باشددرجه سانتی2/2
متر میلی3/271بارندگی سالانه آن نیز 

خاك در محدوده خنثی تا اسیدیته.باشدمی

وري قابل قلیایی ضعیف بوده و خطر ش
اي در قسمت سطحی خاك دیده ملاحظه

.شودنمی
مواد گیاهی مورد ارزیابی در این آزمـایش  

ژنوتیپ خارجی و داخلی بـود کـه از   49شامل 
بخش تحقیقات منابع طبیعی مرکز تحقیقـات  
کشاورزي و منـابع طبیعـی اسـتان آذربایجـان     

هـاي مـورد   مشخصات ژنوتیپ. شرقی تهیه شد
.آورده شده است1مطالعه در جدول 

هاي مورد مطالعهشماره، نام و مبداء ژنوتیپ- 1جدول 
مبداءنام ژنوتیپشمارهمبداءنام ژنوتیپشماره

1KR-33726فائوKR-1004همدان
2KR-256727فائوES-169همدان
3KR-256928فائوES-178همدان
4KR-61629خارجیKR-1163ومیهار
5KR-77130خارجیES-110وحشی
6KR-100531فرانسهKR-2محلی
7ES-100932فرانسهES-228محلی
8KE-219733قزاقستانES-229محلی
9ES-219934قزاقستانES-235محلی
10ES-06435بغدادES-253محلی
11ES-06536شیرازES-254محلی
12KR-33237یزدES-257محلی
13ES-02438یزدKR-20246تبریز
14ES-08339فلاورجانES-043آذربایجان
15KR-2025840فریدون شهرES-239آذربایجان
16ES-21541فریدون شهرKR-20253اهر
17ES-04442زرین شهرE-043آذربایجان شرقی
18ES-025آذربایجان شرقیقره یونجه43سبزوار
19ES-050هشترودمحلی44گرگان
20ES-027تسوجمحلی45شاهرود
21ES-046هریسمحلی46خوانسار
22KR-188برازینمحلی47خرم آباد
23KR-3001مراغهمحلی48خرم آباد
24KR-190ایلخچیمحلی49کردستان
25KR-20320نکردستا

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

b.
sa

nr
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
7-

08
 ]

 

                             3 / 15

http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-323-en.html


110........................................ .......................................هاي آماري چند متغیرهروشهاي یونجه از نظر صفات مختلف با استفاده ازبندي ژنوتیپگروه

تـیس  از طـرح لا هـا ژنوتیـپ براي ارزیـابی  
هر واحد .مربع ساده با دو تکرار استفاده گردید

آزمایشی شامل سه ردیف کاشت به طول یـک  
. متـر بـود  سـانتی 25متر و به فاصـله خطـوط   

دانـه  350میزان بذر مورد کشت نیز بر اساس 
آبیـاري بـه طـور    . در متر مربع تنظـیم گردیـد  

روز بـا در نظـر   14تـا  10مستمر در فواصـل  
در ایـن  . هاي بهاره تکـرار شـد  گرفتن بارندگی

ــی  ــک و   19بررس ــف مورفولوژی ــفت مختل ص
، )متـر سـانتی (ارتفاع بوتـه  : فیزیولوژیک شامل

، )متـر سـانتی (تعداد میـانگره، فاصـله میـانگره    
ــل    ــول دم گ ــن، ط ــل آذی ــداد گلچــه در گ تع

، تعداد )مترسانتی(، طول گل آذین )مترسانتی(
اتمـام  روز تـا  روز تا  شـروع گلـدهی، تعـداد   

ــ ــا شــروع گلــدهی، دوره گل دهی، تعــداد روز ت
بنـدي، دوره  بندي، تعداد روز تا اتمام دانـه دانه
بندي، تعداد غلاف در گل آذین، تعداد دانه دانه

، وزن هـزار  )گـرم (در غلاف، وزن یکصد غلاف 
گـرم در متـر   (، عملکـرد بیولوژیـک   )گرم(دانه 
گرم در (، شاخص برداشت و عملکرد دانه)مربع

.گیري شداندازه)متر مربع
تجزیــه : هــاي آمــاري مــورد اســتفادهروش

روشبـا اسـتفاده از   ايخوشـه واریانس، تجزیه 
Ward   ــه ــه ب ــابع تشــخیص و تجزی ــه ت ، تجزی
هـت  بـوده و ج بـا چـرخش وریمـاکس   هاعامل

EXCELافزارهــايهــا از نــرم تجزیــه داده

MSTAT-C وSPSSاستفاده گردید.

نتایج و بحث
تجزیه واریانس صفات مورد مطالعـه  نتایج 

آورده 2بر اساس طرح لاتیس ساده در جدول 
براي صفات تعداد میانگره، طول دم . شده است

گل آذین، دوره گلدهی، تعداد دانه در غـلاف و  
ــلاف  ــد غ ــدم  وزن ص ــه ع ــه ب ــا توج ــاثیر ب ت

تجزیـه واریـانس بـر اسـاس     بندي ناقص،بلوك
و گرفـت هاي کامل تصادفی انجـام  طرح بلوك

هاي ناقص براي سایر صفات واریانس بین بلوك
بزرگتر از واریانس خطاي آزمایشی بود که موثر 

با توجه به . را نشان دادناقصبنديبودن بلوك
هاي ناقص اثر تیمار براي این صفات تاثیر بلوك
درقالب طرح لاتـیس  تجزیه واریانستصحیح و

.ساده انجام شد
ه  ي مورد ارزهاژنوتیپبین  یابی از نظر کلیـ

صفات به جـز فاصـله میـانگره، طـول دم گـل      
آذین، دوره گلدهی و تعداد روز تا شروع، اتمام 

داري وجـود  بندي، اخـتلاف معنـی  و دوره دانه
بیانگر وجـود تنـوع ژنتیکـی    تفاوتاین . داشت

هاي مورد مطالعـه از نظـر صـفات    بین ژنوتیپ
تولیـد  توان براياز تنوع موجود می. مذکور بود

هاي در حـال تفکیـک و ارقـام جدیـد     جمعیت
. استفاده کرد
هـا ژنوتیـپ نیـز بـا بررسـی    ) 11(پورفرهاد 

اخــتلاف آنهــا را از نظــر ارتفــاع بوتــه، فاصــله  
میانگره، تعـداد روز تـا پنجـاه درصـد گلـدهی      

دار، اما از نظر عملکرد بیولوژیـک، تعـداد   معنی
نظـر  دار اعـلام نمـود کـه از   میانگره، غیرمعنی

صــفت ارتفــاع بوتــه بــا نتــایج حاصــل از ایــن  
لیـووراس و همکـاران   . آزمایش مطابقت داشت

در مطالعه خود ارتفاع بوته را تابع ژنوتیپ، ) 9(
زمانیان . دما و سایر شرایط محیطی ذکر کردند

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

b.
sa

nr
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
7-

08
 ]

 

                             4 / 15

http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-323-en.html


111........................................................................ ................................1393پاییز و زمستان / 14شماره / سال ششم/ پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی

بین ارقام یونجه از نظر ) 15(و هاشمی دزفولی 
داري گـزارش و  تعداد میـانگره اخـتلاف معنـی   

که ارقام یونجه در شرایط طول روز ندن کردبیا
بلند، داراي ارتفاع بوته زیاد و در نتیجه تعـداد  
میـــانگره زیـــاد و فاصـــله میـــانگره کمتـــري 

16با بررسی ) 12(سنگول و سنگول . باشندمی
داري را ژنوتیپ یونجه در ترکیه، اختلاف معنی

از نظــر عملکــرد بــذر، تعــداد هــاژنوتیــپبــین 
تفاع بوته، طـول گـل آذیـن، تعـداد     میانگره، ار

غلاف در گل آذین، تعداد دانه در غلاف و وزن 
.هزار دانه گزارش کردند

در بین صفات مورد بررسی تعـداد روز تـا   
درصد کمتـرین ضـریب   7/2بندي با اتمام دانه

درصد بیشترین 3/59تغییرات و عملکرد بذر با 
ضریب ). 2جدول (ضریب تغییرات را دارا بودند 

غییرات یک معیار استاندارد شده بوده و میزان ت
. دهـد پذیري ارزش صـفات را نشـان مـی   تکرار

قبـول ضـریب تغییـرات بسـته بـه      میزان قابل
پـذیري  درجه کنترل آزمـایش، میـزان وراثـت   

صفت مـورد بررسـی و سـایر عوامـل متفـاوت      
با وجود بـالا بـودن ضـریب تغییـرات     . باشدمی

دار هـا معنـی  ژنوتیپعملکرد بذر، اختلاف بین
.بود

بر اساس کلیه هاژنوتیپبنديگروهجهت 
با استفاده ايصفات مورد مطالعه، تجزیه خوشه

شد هاي استاندارد انجامدادهبا Wardروشاز 
بر اساس تجزیـه تـابع تشـخیص در    ). 1شکل (

ــین   ــرش، بیشــترین تمــایز ب ــف ب ــاط مختل نق
). 3جدول(ها با سه خوشه حاصل گردید گروه

ــه اول  ــپخوش ــاژنوتی ،27، 24، 12، 8، 3يه
و 45، 39، 38، 36، 31، 29، 28

، 16، 15، 9، 7، 6يهاژنوتیپخوشه دوم 47
42و 40، 33، 30، 25، 23، 21، 20، 18، 17

، 11، 10، 5، 4، 2، 1يهاژنوتیپو خوشه سوم 
13 ،14 ،19 ،22 ،26 ،32 ،34 ،35 ،37 ،41 ،
چنـین  . را شامل شدند48و 48، 46، 44، 43

بــا تنــوع بنــديگــروهشــود کــه اســتنباط مــی
بـا  هـا ژنوتیـپ جغرافیایی منطبق نبوده، چـون  

.مبداء متفاوت در یک خوشه قرار گرفتند
ت گـروه   هـا از  براي مشخص کردن اهمیـ
هـا و  نظر صفات مورد بررسی، میانگین خوشـه 
دام از درصد انحراف از میانگین کل بـراي هرک ـ 

).4جدول (رآورد گردید صفات ب
ژنوتیپ از نظر طـول دم  13خوشه اول با 

گل آذین، طول گل آذین، تعداد روز تا شـروع،  
اتمام و دوره گلدهی، تعداد روز تا شروع، اتمام 

بنـدي، تعـداد دانـه در غـلاف، وزن     و دوره دانه
یکصد غلاف، وزن هزار دانه، عملکرد بیولوژیک، 

یانگین بـالاتر  شاخص برداشت و عملکرد بذر، م
در حالیکه میانگین ایـن  . از میانگین کل داشت

میـانگره،  دگروه از نظر صفات ارتفاع بوته، تعدا
فاصله میـانگره، تعـداد گلچـه در گـل آذیـن و      
تعداد غلاف در گل آذین نسـبت بـه میـانگین    

.تر بودکل پایین
ژنوتیـپ، بـراي صـفات    15خوشه دوم بـا  

وع، اتمام و دوره شرفاصله میانگره، تعداد روز تا 
بنـدي، وزن  هی، روز تا شروع و اتمـام دانـه  گلد

یکصد غلاف و وزن هزار دانه، میانگین بیشتر از 
میانگین کل داشت، در حالیکـه میـانگین ایـن    

تـر از میـانگین   خوشه براي سایر صفات پـایین 
. کل بود
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n،*درصد1درصد و 5دار در سطح احتمال دار، معنیبه ترتیب به مفهوم غیرمعنی: **و.

ییر
 تغ

ابع
من

دي
 آزا

جه
در

میانگین مربعات

ارتفاع 
بوته

تعداد 
میانگره

فاصله 
میانگره

تعداد 
گلچه در 
گل آذین

طول دم 
گل آذین

طول 
گل آذین

تعداد روز تا 
شروع گلدهی

تعداد روز تا 
اتمام گلدهی

دوره 
گلدهی

تعداد روز تا 
بنديشروع دانه

185/555/6838/0019/0196/0019/01/39237/154635/050/0تکرار
563/6ns233/0*012/8ns063/0*103/0**563/0**877/63ns811/13ns607/24**962/67**48ژنوتیپ

12259/30258/2184/0924/8032/0109/0511/0675/36968/13821/28بلوك ناقص
421/15-046/0233/0334/9-138/0869/3-36844/22خطاي بلوك ناقص
-924/14---063/0--611/2-48خطاي بلوك کامل
107/7619/10326/8211/9730/22119/12719/4254/3204/10718/4)درصد(ضریب تغییرات 

ییر
 تغ

ابع
من

دي
 آزا

جه
میانگین مربعاتدر

تعداد روز تا اتمام 
يبنددانه

دوره 
بنديدانه

تعداد غلاف 
در گل آذین

تعداد دانه در 
غلاف

وزن یکصد 
غلاف

وزن هزار 
دانه

عملکرد
بیولوژیک

شاخص 
عملکرد بذربرداشت

111/17532/194626/5358/20390/0380/038/2070432/2371/616تکرار
48ns440/21ns297/21*416/4**109/1**184/0*051/0**534/14978**105/30*852/437ژنوتیپ

12493/34184/62367/2470/0036/0032/0145/14912779/26911/528بلوك ناقص
خطاي بلوك 

027/0405/5119364/11302/193--36124/12430/19265/2ناقص

خطاي بلوك 
----490/0043/0---48کامل

66/232/2851/1154/1230/1291/478/3810/3029/59)درصد(ضریب تغییرات 

گروه
بندي ژنوتیپ

هاي یونجه از نظر صفات مختلف با استفاده از
ش

رو
هاي آماري چند متغیره

......................................
.

 ........................................
یونجهژنوتیپ49گیري شده در تجزیه واریانس صفات اندازه-2جدول112

2ادامه جدول 
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٠ ٥ ١٠ ١٥ ٢٠ ٢٥
Label     Num +---------+---------+---------+---------+---------+

KR-771 ۲ 
ES-229 ١٠ 
KE-2197 ٤١ 
KR-2567 ۱۹  
ES-178 ٢٢   
فره یونجه ٤٤  
KR-2 ٢٦  
KR-1004 ٤  
KR-616 ٣٥ 
KR-20258 ٣٢   
KR-2569 ١   
ES-215 ١١   
KR-190 ٥    
KR-20246 ١٣   
KR-3001 ١٤   
محلی ٤٣   
KR-1005 ٣٧   
KR-1163 ٣٤   
محلی ٤٨   
محلی ٤٦   
محلی ٤٩  
ES-044 ٦  
ES-110 ٣٠  
ES-083 ١٨   
KR-20320 ٢٠   
ES-254 ٣٣   
ES-257 ٧   
ES-064 ٤٠     
ES-253 ٢١     
ES-169 ١٦     
ES-024 ٢٣    
ES-235 ١٥     
ES-228 ١٧     
ES-050 ٢٥    
ES-065 ٩   
E-043 ٤٢  
ES-239 ٢٧  
ES-046 ٣٩  
ES-043 ٢٩   
KR-188 ٢٤   
KR-332 ٣١   
ES-1009 ٣٦   
ES-027 ٣٨   
ES-2199 ٨  
محلی ٤٥   
ES-025 ١٢  
KR-337 ٣  
KR-20253 ٢٨ 
محلی ٤٧  


و بر اساس کلیه صفاتWardهاي یونجه با استفاده از روش اي ژنوتیپنمودار تجزیه خوشه- 1شکل

اي ترین محل برش دندروگرام حاصل از تجزیه خوشهابع تشخیص براي تعیین مناسبتجزیه ت- 3جدول 
هاي یونجهژنوتیپ

دو-کیویلکس لامبداسطح احتمالتعداد گروه
2000/0023/0902/138
3000/0237/0263/53
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گروه

بندي ژنوتیپ
هاي یونجه از نظر صفات مختلف با استفاده از

ش
رو

هاي آماري چند متغیره
......................................
.

 ........................................
114

هاي یونجهها و درصد انحراف از میانگین کل صفات مورد ارزیابی در ژنوتیپمیانگین گروه- 4جدول 

ارتفاع خوشه
بوته

تعداد 
میانگره

فاصله 
میانگره

تعداد گلچه در 
گل آذین

طول دم گل 
تعداد روز تا طول گل آذینآذین

شروع گلدهی
تعداد روز تا 
اتمام گلدهی

دوره 
گلدهی

تعداد روز تا 
بنديروع دانهش

28/6706/1552/452/2217/109/245/9241/10246/1072/112میانگین1
درصد انحراف 
05/657/1054/016/052/236/0-31/1-70/1-98/0-88/2از میانگین کل

74/6424/1391/497/2002/187/169/9605/10960/1192/115میانگین2
درصد انحراف 

15/564/668/1321/3-72/0-21/7-78/608/8-00/13- 55/6انگین کلاز می

75/7372/1642/432/2412/177/126/8831/9705/949/109میانگین3
درصد انحراف 
-52/2-33/11-84/4-01/4- 58/641/103/6-46/689/979/3از میانگین کل

28/6921/1560/482/2210/189/195/9126/10220/1032/112میانگین کل

4ادامه جدول 
تعداد روز تا اتمام خوشه

تعداد غلاف در بنديدوره دانهبنديدانه
گل آذین

تعداد دانه در 
عملکرد بذرشاخص برداشتعملکرد بیولوژیکوزن هزار دانهوزن یکصد غلافغلاف

19/14359/3098/1219/678/176/174/22619/1383/31میانگین1
درصد انحراف از 

91/1071/574/343/1514/1009/26-81/198/723/1میانگین کل

02/14282/2529/1249/589/173/153/10863/1163/13میانگین2
درصد انحراف از 

-02/46-90/2-89/1124/247/45- 61/1- 45/6-98/085/8میانگین کل

08/13872/2884/1327/548/163/165/24447/1146/29میانگین3
درصد انحراف از 

72/16-93/2220/4- 62/3-03/12- 38/137/560/5-82/1میانگین کل

64/14033/2814/1358/569/169/102/19998/1124/25میانگین کل
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ــامل   ــوم ش ــه س ــود 21خوش ــپ ب . ژنوتی
تـه، تعـداد   میانگین این خوشه بـراي ارتفـاع بو  

میانگره، تعداد گلچه در گـل آذیـن، طـول دم    
بندي، تعداد غلاف در گـل  گل آذین، دوره دانه

آذین، عملکرد بیولوژیک و عملکرد بذر بالاتر از 
میانگین کل بود، در حالیکه براي سایر صـفات  

.تر از میانگین کل داشتمیانگین پایین
در بین سه خوشه، خوشه اول از نظر طول 

آذین، طول گـل آذیـن، تعـداد روز تـا     دم گل 
بندي، تعـداد دانـه در غـلاف،    اتمام و دوره دانه

وزن هزار دانه، شاخص برداشت و عملکرد بـذر  
در حالیکـه خوشـه   . برتر از دو خوشه دیگر بود

دوم، کمترین ارتفاع بوته، تعداد میانگره، تعداد 
ــل، دوره     ــول دم گ ــن، ط ــل آذی ــه در گ گلچ

ف در گل آذیـن، عملکـرد   بندي، تعداد غلادانه
بنـابراین،  . بیولوژیک و عملکرد بـذر را دارا بـود  

هـایی کوتـاه و   ایـن خوشـه، بوتـه   يهـا ژنوتیپ
رس داشته و عملکرد بیولوژیک و عملکـرد  زود

تري نیز نسـبت بـه دو خوشـه دیگـر     بذر پایین
بـا  خوشـه اول يهـا ژنوتیپدر نهایت. داشتند

شه از نظر صـفات  خواینتوجه به ارزش بیشتر
ژیک، وزن مهم نظیر عملکرد بذر، عملکرد بیولو

هـاي  هزار دانه و تعداد دانه در غلاف، در برنامه
د ن ـاي برخـوردار خواه اصلاحی از اهمیت ویـژه 

.بود
ژنوتیــپ بــر اســاس49اي تجزیــه خوشــه

تاثیرگذار بر آن بر اسـاس صفاتعملکرد بذر و 
روشده از و با استفاتجزیه رگرسیون چندگانه

Wardانجـام شـد   شـده هاي استاندارددادهبا
چند گانه تجزیه واریانس رگرسیون ). 2شکل (

در . نزولی انجام شـد براي عملکرد بذر به روش 
مدل برازش یافته با ضریب تبیین تصحیح شده 

درصد، ارتفاع بوتـه، عملکـرد بیولوژیـک و    74
تجزیه تابع. وزن هزار دانه در مدل باقی ماندند

ترین محل بـرش  تشخیص براي تعیین مناسب
دندروگرام نشـان داد کـه بیشـترین تمـایز در     

در نتیجـه  . شودها با دو خوشه حاصل میگروه
میـانگین  ژنوتیپ مورد بررسـی بـر اسـاس   49

ــلاس     ــابی، در دو ک ــورد ارزی ــفات م ــه ص کلی
). 5جدول (بندي شدند گروه
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٠ ٥ ۱۰ ١٥ ٢٠ ٢٥
Label     Num +---------+---------+---------+---------+---------+

ES-228 ۱۷ 
ES-064 ۴۰ 
ES-257 ٧ 
KR-33 ۳۱ 
ES-083 ۱۸  
ES-254 ٣٣  
ES-11 ٣٠  
ES-044 ٦   
KR-100 ٤   
KR-616 ٣٥   
KR-20320 ٢٠   
یمحل ٤٧  

ES-239 ۲۷   
ES-046 ٣٩   
ES-043 ٢٩    
ES-235 ١٥    
ES-1009 ٣٦   
ES-027 ٣٨    
E-043 ٤٢    
ES-169 ١٦   
KR-188 ٢٤   
ES-024 ٢٣   
ES-065 ٩  
ES-253 ٢١  
KR-20246 ١٣  
KR-20253 ٢٨  
KR-337 ٣  
KR-3001 ١٤   
یمحل ٤٣   

KR-1005 ٣٧   
KR-190 ۵   
یمحل ۴۸  

KR-1163 ۳۴  
محلي ۴۶   
ES-215 ۱۱   
KR-2025 ۳۲   
ES-025 ۱۲  
KR-2 ۲۶  
KR-2569 ۱   

قره یونجه ۴۴   
ES-229 ۱۰   
KR-771 ۲  
KR-2567 ۱۹  
ES-2199 ۸  
ES-050 ۲۵  
ES-178 ۲۲ 
KE-2197 ۴۱ 
یمحل ۴۵ 
یمحل ۴۹ 

بر اساس عملکرد بذر و صفات Wardهاي یونجه با استفاده از روش اي ژنوتیپنمودار حاصل از تجزیه خوشه- 2شکل
مرتبط در تجزیه رگرسیون چندگانه

هاياي ژنوتیپشخیص براي تعیین محل برش دندروگرام حاصل از تجزیه خوشهتجزیه تابع ت- 5جدول 
یونجه از نظرعملکرد بذر و صفات مرتبط در تجزیه علیت

دو-کیویلکس لامبداسطح احتمالتعداد گروه
2000/0286/0581/57
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،10، 8،  5، 3، 2، 1يهاژنوتیپخوشه اول 

11 ،12 ،13 ،14 ،19 ،22 ،25 ،26 ،28 ،32 ،
را 49و 48، 46، 45، 44، 43، 41، 37، 34

، 4يهـا ژنوتیپخوشه دوم . در خود جاي داد
6 ،7 ،9 ،15 ،16 ،17 ،18 ،20 ،21 ،23 ،24 ،

27 ،29 ،30 ،31 ،33 ،35 ،36 ،38 ،39 ،40،
چنــین اســتنباط  . را شــامل شــد 47و 42
جغرافیـایی  بنـدي بـا تنـوع    شود که گـروه می

با مبداء متفاوت هاژنوتیپمنطبق نیست چون 
البتـه قابـل ذکـر    . در یک خوشه قرار گرفتنـد 

کـه  49تـا  43شـماره  يهـا ژنوتیـپ است که 
همگی از منـاطق مختلـف آذربایجـان شـرقی     

.اند در یک گروه قرار گرفتندآوري شدهجمع
کـل  میانگین و درصد انحـراف از میـانگین  

آورده شــده 6در جــدول هــا هریــک از گــروه
میانگین گروه یک براي کلیه صفات بجز . است

هـا  وزن هزار دانه بالاتر از میانگین کل اکوتیپ
وزن هـزار دانـه  خوشه دوم فقـط از نظـر   . بود

. ها داشتکل اکوتیپمتوسطارزش بالاتر از 
ــب   ــدین ترتی ــپب ــااکوتی ــه اول خويه ش

و عملکـرد بـذر  بیشترین عملکـرد بیولوژیـک،  
از نظـر  دومو خوشـه  تفاع بوته را دارا بودند ار

.وزن هزار دانه برترین گروه اکوتیپی بود
هـاي  ها بر اساس مؤلفـه در تجزیه به عامل

اصلی و بر مبناي مقادیر ویژه بزرگتـر از یـک،   
02/77پنج عامل تعیین گردید که در مجموع 

ــد     ــین نمودن ــل را تبی ــرات ک ــد از تغیی درص
). 7جدول (

ها و درصد انحراف از میانگین کل آنهـا از نظـر عملکـرد بـذر و صـفات مـرتبط در تجزیـه       میانگین گروه-6جدول
هاي یونجهرگرسیون چندگانه ژنوتیپ

عملکرد وزن هزار دانهارتفاع بوتهخوشه
عملکرد بذربیولوژیک

1
886/73639/1857/256824/31میانگین

درصد انحراف از
057/2909/26-656/6189/3انگین کلمی

2
472/6475/1783/13838/18میانگین

درصد انحراف از
-176/27-366/3268/30-933/6میانگین کل

275/69693/1025/199239/25میانگین کل

نج عامل اولمقادیر ویژه، درصد واریانس و واریانس تجمی تبیین شده توسط پ- 7جدول 
درصد واریانس تجمعیدرصد واریانسمقادیر ویژهعامل اصلی

1778/4150/25150/25
2650/3211/19360/44
3778/2619/1458/980
4148/2307/11287/70
5279/1733/6020/77
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هـا از نظـر   نیـز اهمیـت عامـل   3در شکل 

ضـرایب  . مقادیر ویژه نشـان داده شـده اسـت   
8املی براي صفات مورد بررسـی در جـدول   ع

بــه منظــور دســتیابی بــه .  آورده شــده اســت
ساختاري مناسب و قابل تفسیر، ضرایب عاملی 

.با روش وریماکس چرخش یافتند
15/25در این بررسی اولین عامـل اصـلی   

درصد از تغییرات کل را تبیـین نمـود و داراي   
ضریب بالا و مثبت بـراي ارتفـاع بوتـه، تعـداد    
میانگره، تعـداد روز تـا شـروع گلـدهی و دوره    

بندي و ضریب بـالا و منفـی بـراي فاصـله     دانه
میانگره، تعداد روز تا اتمام گلدهی و تعداد روز 

.بندي بودتا شروع دانه
ــل دوم بــا تبیــین    درصــد از 21/19عام

تغییرات کل، داراي ضـریب بـالا بـراي تعـداد     
ــک،   ــرد بیولوژی ــن، عملک ــل آذی ــه در گ گلچ

این عامـل  . شاخص برداشت و عملکرد بذر بود
ــذر  را مــی تــوان بــه عنــوان عامــل عملکــرد ب

ه بـه ضـرایب ایـن عامـل      . گذاري کردنام توجـ
نشـان داد کــه افـزایش تعــداد گلچـه در گــل    
آذین، عملکرد بیولوژیـک و شـاخص برداشـت    

ــی     ــذر م ــرد ب ــزایش عملک ــبب اف ــرددس . گ
دار تعـداد گلچـه در  معنیهمبستگی مثبت و

ــاخص    ــک و ش ــرد بیولوژی ــن، عملک ــل آذی گ

ضـرایب عامـل دوم را   برداشت با عملکرد بذر،
بـر اسـاس تجزیـه رگرسـیون و     . توجیه نمـود 

ــت، عملکـــرد بـــذر بیشـــترین   تجزیـــه علیـ
تأثیرپذیري را از عملکرد بیولوژیک داشت کـه  

باشـد  یهی مناسـب بـراي عامـل دوم مـی    توج
).اطلاعات درج نشده(

رصـد از تغییـرات   د61/14عامل سوم کـه  
کــل را شــامل شــد، ضــرایب بــالا بــراي دوره 
ــه   ــدهی، وزن صــد غــلاف و وزن هــزار دان گل

این ضرایب بیانگر آن بود که تغییـرات  . داشت
دوره گلدهی، وزن صد غلاف و وزن هزار دانـه  

. باشددر یک راستا می
درصد از تغییرات کل 30/11عامل چهارم 

رات طول گل در این عامل تغیی. را تبیین نمود
بنـدي و تعـداد   آذین، تعداد روز تا اتمـام دانـه  
.دانه در غلاف در یک راستا بود
ــین    ــا تبی ــنجم ب ــل پ ــد از 73/6عام درص

ضریب بالا براي طـول دم  تغییرات کل، داراي
سایر صفات در این عامـل از اهمیـت   . بودگل

.نددکمتري برخوردار بو
رسد که عامل دوم در کل چنین به نظر می

هـا ژنوتیپعامل عملکرد بذر، جهت گزینش یا
تـر از سـایر   مناسـب براي افزایش عملکرد بذر

.ها باشدعامل
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هاي یونجهحاصل از تجزیه عاملی ژنوتیپScree graphنمودار- 3شکل 

هاي یونجهبراي صفات مورد مطالعه در ژنوتیپ) با چرخش وریماکس(ضرایب پنج عامل اصلی - 8جدول 

عامل پنجمعامل چهارمعامل سومعامل دومعامل اولاتصف

213/0-312/0-502/0413/0384/0ارتفاع بوته
070/0-077/0-869/0166/0300/0تعداد میانگره
072/0-184/0098/0181/0-836/0فاصله میانگره

044/0178/0-299/0705/0180/0تعداد گلچه در گل آذین
893/0-085/0-176/0044/0085/0طول دم گل

150/0153/0612/0526/0-230/0طول گل آذین
113/0-759/0448/0020/0276/0تعداد روز تا شروع گلدهی
-405/0144/0158/0-479/0-684/0تعداد روز تا اتمام گلدهی

-096/0-816/0053/0-229/0-025/0دوره گلدهی
256/0079/0011/0-576/0-658/0بنديانهتعداد روز تا شروع د

018/0295/0628/0045/0-582/0بنديتعداد روز تا اتمام دانه
689/0159/0003/0536/0039/0بنديدوره دانه

-131/0-450/0428/0170/0044/0تعداد غلاف در گل آذین
-109/0059/0079/0777/0129/0تعداد دانه در غلاف

-055/0680/0410/0057/0-411/0زن یکصد غلافو
176/0763/0221/0080/0-247/0وزن هزار دانه

044/0130/0-372/0760/0355/0عملکرد بیولوژیک
635/0527/0071/0009/0-186/0شاخص برداشت

173/0901/0038/0103/0078/0عملکرد بذر

۶۴١











َشماره عامل

یژه
ر و

ادی
مق


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Grouping of Alfalfa Genotypes Based on Different Characteristics
using Multivariate Statistical Analysis

Payam Hazegh Jafari1, Saeid Aharizad2, Seyed Aboalghasem Mohammadi3, Farid
Noormand Moayyed4 and Peyman Behrooz5

Abstract
In order to analyze genetic diversity and determine the most effective characteristics

on seed yield, 49 alfalfa genotypes including foreign and Iranian germplasms, were
evaluated using a simple lattice design with two replications in researches station of
Natural Resources and Agricultural Research Center of East Azerbaijan province.
Analysis of variance revealed significant genetic diversity among genotypes with
respect to some of the traits. Coefficient of variation (C.V.) was smallest for days to end
of seeding and highest for seed yield. Grouping of genotypes using Ward's algorithms
and all the traits assigned 49 genotypes into three groups. Assignment of some landraces
and foreign genotypes in one group indicated incongruity of genetic variation and
geographical origins of genotypes. In grouping based on seed yield and related traits
identified using path analysis, genotypes analyzed were classified into two groups. In
this classification all of the landraces from East Azerbaijan province were located in one
group. In factor analysis, five factor with eigenvalues greater than one explained 77.02
percent of total variance.

Keywords: Factor analysis, Genetic diversity, Seed yield, Medicago sativa (L)
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