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هاي در حال تفرق گندم نانانتخاب به کمک نشانگر براي ارزش نانوایی در نسل

4نجفیانودرز گو3محمديحسنم،2ایزدي دربنديلیع،1مهرآذرلهاما

چکیده
. باشندمیهاژنوتیپنژادي، غربالگري و تعیین خصوصیات ژنتیکی نشانگرهاي مولکولی ابزاري براي به

مقاومت محصول و کمک نشانگرهاي مولکولی براي صفات مرتبط با کیفیت در گیاهان زراعی گزینش به
هايتلاقیاز F2نتاج نسل40در این مطالعه غربال . استیافتهها گسترش به آفات و بیماري

)M-83-17/3/Dove”S”/Buc”S”//2*Darab/4/Pishtaz/3/Ww33/Vee”S”//Niknejad(با ل کشور اقلیم معتد
هاي ژنی در مکان5+10و 17+18، 2*هايآللبا توان تشخیص ) STS(نشانمند از توالی جایگاهنشانگرهاي 

Glu-1 جامعه نتاج40صورت گرفت و از بین ، باشندبیشترین اثر را در افزایش کیفیت گلوتن دارا میکهF2

، F3نسل نتاج12از میان . کشت شدندیتحقیقاتدر مزرعه F3واجد هر سه آلل برتر در نسل نتاج12تعداد 
با با بهترین خصوصیات ظاهري و صفات مورفولوژیکی انتخاب و از هر جمعیتبا ده نمونهنتاجشش

هاي مولکولی از نشانگرحاصلنتایج . یافتندانتقال F4هاي اختصاصی افراد برتر به نسل استفاده از نشانگر
5+10و 17+18، 2*هاي آللوداشتهماهنگی SDSمون ارتفاع رسوب با نتایج حاصل از آزF2در نسل 

نتاج را ،گروهیاي با الگوریتم بینتجزیه خوشه. داري را با ارتفاع رسوب داشتندهمبستگی مثبت و معنی
حجم بر اساس ونامبردهبه پنج گروه با ترکیبات متفاوتی از هر یک از سه آللهاي پر کیفیت آللبر اساس

.تفکیک نمودبالا، متوسط و پایینSDSبا حجم رسوب سه گروهبهSDSوب رس

،)SDS(سدیم دودسیل سولفات ، )STS(هاي نشانمند از توالی جایگاهاي،تجزیه خوشه:کلیديهاي واژه
همبستگیگلوتنین،

مقدمه
واسطه اینکه هبنشانگرهاي مولکولی 

وانند سهم بسزائی در شناسائی و انتخاب تمی
ها پلاسم و نتاج حاصل از تلاقیژرمدقیق

هاي بسیار مهم داشته باشند از جمله ابزار

انتخاب . روندزراعی بشمار مینژادي گیاهانبه
براي صفات مرتبط با کیفیت 1کمک نشانگربه
ي گیاهی درهامقاومت به آفات و بیماريو 

خصوص گندم مطرحو بهبرخی گیاهان زراعی
مدي آبا کارDNAزیرا نشانگرهاي ،استشده

)elhammehrazar@ymail.com:ولونویسنده مس(، دانش آموخته کارشناسی ارشد، پردیس ابوریحان دانشگاه تهران-1
پردیس ابوریحان دانشگاه تهران،استادیار-2

موسسه اصلاح و تهیه نهال و بذرو دانشیار، استادیار -4و 3
31/1/92:تاریخ پذیرش30/7/91:تاریخ دریافت

1- Marker-Assisted Selection (MAS)

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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خاب بسیار بهتر و در زمان کمتر راندمان انت
هاي اصلاحی صفات زراعی مهم را در برنامه

هاي للی را در بین رقمو تنوع آدادهافزایش 
هاي پروتئین.)18(نمایدمیمختلف بررسی 

وی اي گندم باعث خاصیت کشسانهذخیر
به دو دسته شوند کهچسبندگی خمیر می

شوند ها تقسیم میها و گلوتنینگلیادین
بهمولکولیوزنلحاظبهها گلوتنین. )1،22(

مولکولیوزنباگلوتنینواحدهايزیرگروهدو
تقسیم)LMW-Gs(پایینو) HMW-Gs(بالا
توسط گلوتنین با وزن مولکولی بالا .شوندمی
Glu-D1،Glu-B1هاي انمکواقع در هايژن

روي بازوي بلند به ترتیب Glu-A1و
رمزقرار دارند 1Aو1D،1Bهاي کروموزوم

از این هریکهاي آلل.)5،6،15(شوندمی
هاي ژنی ارزش و امتیاز کیفی خاصی در مکان

هاي به نحوي که آلل. بهبود کیفیت نهایی دارد
ترین و بالابیشترین امتیاز5+10و 18+17، 2*

گروه خود هاي ژنی همرا در بین مکانکیفیت
انتخاب به کمک نشانگر براي .)3،4(دارند

HMW-Gs ابزار با ارزشی هستند زیرا که
در اولین اره کیفیت تهیه ناناطلاعات درب

و مانع از رواج آمدهمراحل اصلاح بدست 
کیفیت .)8(شود میها با کیفیت ضعیف لاین

ايــهرمـدر فاودار ــدم چــگن1اییـجهـابـج

1AL/1RS،1BL/1RS1وDL/1RS دیگر از
.دنباشمیفاکتورهاي موثر در کیفیت گندم

داراي سازگاري هايجایی حامل ژناین جابه
زیادي با کاهش پیوستگی "بعضاولی بودهبالا 

از جمله حجم خواص کیفیت گندم دارد
رسوب کم، چسبندگی کم خمیر و کاهش 

حضور این ژن باعث عدمخمیر که استحکام
).20،21(شود افزایش کیفیت بالاي گندم می

نشانگرهاي این مطالعه با هدف بکارگیري 
براي تشخیص حضور و یا عدم اختصاصی
در 5+10و 17+18، 2*هاي برتر حضور آلل

و انتخاب نتاج داراي F2نتاج هتروزیگوت نسل 
ررسی و بF3عنوان افراد نسل هر سه آلل به

. استهمبستگی و گروهبندي نتاج انجام شده

هامواد و روش
مواد گیاهی

در F2نتاج جمعیت از نمونه 40تعداد
از مزرعهدهیمرحله رشدي ابتداي خوشه

4کهندگذاري گردیدبا اتیکت شمارهو انتخاب 
M-84-14و M-83-17والد پارسی، پیشتاز، 

د بررسی قرار مربوطه مورتلاقیبراي ایجاد 
.)1شکل(گرفتند

تفکیکحالدرF2جمعیتپدیگريمشخصات- 1شکل

1- Translocation
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در این تحقیق تشخیص حضور و یا عدم 
براي نتاج 5+10و 17+18، 2*هاي حضور آلل

اي در مرحله گیاهچهF2هتروزیگوت نسل 
در مزرعه با اتیکت F2نتاج انجام گرفت و 

حتواي ژنتیکی نتایج منشاندار و پس از تعیین 
حاصل از آزمایشگاه به مزرعه برگردانده شده و

این بار روي اتیکت محتواي ژنتیکی آنها سپس
درج گردید تا در مرحله انتخاب نهایی بتوان با 
اتکا به تجربیات اصلاحی و مورفولوژیکی و 
بر اساس محتواي ژنتیکی درج شده روي 

خود را هاي مطلوب اتیکت به طور هدفمند پایه
براي F2پایه 40در این آزمایش، .نمودانتخاب 

هاي تعیین محتواي ژنتیکی بوسیله مارکر
DNA بر مبنايPCR1 نتاج. شدندکاندیدا

انتخاب و F2از میان نتاج برگزیده F3برگزیده
هاي بیشتر و تولید ارقام با به منظور بررسی

. شدندمنتقل F4کیفیت نانوایی بالا به نسل 
گیري شده نمونههايبرگازDNAراج استخ

انجام CTAB2اي به روش در مرحله گیاهچه
همچنین شناسایی همزمان منابع .)10(گرفت

1BL.RS(جایی گندم چاودار متفاوتی از جابه

و انتخاب نتاجی که واجد هر سه ) 1AL.RSو 
باشند 1RSجا شده با هاي جابهآلل و فاقد آلل

ائیدي بر نتایج حاصل از انجام شد و به منظور ت
نشانگرها و تشخیص نتاج با کیفیت از آزمون 

زیرا حجم استفاده شدSDS3ارتفاع رسوب 
هاي که از صفات مهم در ارزیابیSDSرسوب 

کیفی است نقش مهمی در قدرت گلوتن 
. باشدداشته و با کیفیت پروتئین مرتبط می

ارقامی که حجم رسوب بالا دارند از نظر 
نوایی مطلوب بوده و داراي استحکام کیفیت نا

توان بدون توجه باشند و میگلوتن بیشتر می

بینی بهبود کیفیت به عملکرد دانه، در پیش
روشاین .)13(استفاده نمود هانانوایی از آن

نژادي گندم ایران در در برنامه بهبراي اولین بار
براي بهبود کیفیت بخش تحقیقات غلات 

ین ــمچنــه. تــده اســـشامــانجوایی ــنان
بررسی برايپیرسونضریب همبستگی

Glu-1هاي برتر مکان ژنی آللهمبستگی بین

افزار استفاده از نرمباو صفت ارتفاع رسوب 
SAS ver 0.9گروهبندي نتاج بر اساس و

هاي و توزیع آللSDSرسوب ارتفاع آزمون 
با4گروهیبینبه روش Glu-1برتر مکان ژنی 

.انجام شدSPSSافزار ستفاده از نرما
اي واکنش زنجیرهنشانگرهاي مولکولی و 

PCRمراز پلی

در 1Dx5هاي آزمون ژنتیکی حضور آلل
در مکان 1Bx17و ) Glu-D1)19مکان ژنی 

در مکان ژنی *1Ax2و آلل Glu-B1ژنی 
Glu-A1)9 (چاودارگندمجاییو جابه

1BL.1RS 1وAL.1RS)16(بررسی گردید.
ها به شرح آنPCRمشخصات آغازگرهاي

SDSآزمون ارتفاع رسوب . باشدمی) 1جدول(

انجام ) 13(با توجه به روش کوئیک و دانلی 
نشانگرهاي از نوع آغازگرهاي اختصاصی. شد

که براي )STS(نشانمند از توالی جایگاه
5+10و 17+18، 2*هايتعیین حضور آلل

چرخه انجام شد که برنامه 35ر داستفاده شده
سازي هاي حرارتی به صورت واسرشتچرخه

دقیقه، 4به مدت C°94اولیه در دماي
دقیقه، 1به مدتC°94سازي درواسرشت

مدت بهC°58-C°51ادماي اتصال آغازگره
ثانیه، دماي بسط آغازگرها نیز در تمام 45

ثانیه انجام گردید90به مدت C°72هاچرخه
1- Polymerase Chain Reaction 2- Hexadecyl trimethyl-amoniumbromide
3- Sodium Dodecyl Sulf 4- Between Groups
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10به مدت C°72و بسط نهایی با دماي 
جایی آغازگري که جابه.دقیقه تعریف گردید

دهد با چاودار را مورد بررسی قرار میگندم
اجرا شد که دماي 1داونتاچPCRشرایط 
انتخاب C°94سازي در این واکنش واسرشت

دقیقه و در 3گردید که در چرخه اول به مدت 
که دماي . ثانیه بود45ها به مدت سایر چرخه

باشد و در این میC°60ذوب این آغازگر 
داون دماي اتصال آغازگرهاتاچPCRروش 

C°65 15ثانیه آغاز شد و سپس طی 40براي
C°10چرخه، در هر چرخه این دما به اندازه 

کاهش یافت تا در سیکل پانزدهم، بتدریج 
رسید و در سایر C°50دماي اتصال به 

دماي بسط در همین دما ثابت ماند وها چرخه
40به مدت C°72ها آغازگرها در تمام چرخه

دماي بسط نهایی .ثانیه در نظر گرفته شد
C°72 واکنش. دقیقه انجام گردید5به مدت

25حجم نهاییدر) PCR(پلیمرازايزنجیره
Taq DNAواحد 1حاوي کهمیکرولیتر،

MgCl250مولار از هر میلی5/2پلیمراز، 
PCR (10x) ،50بافر از هر بافر 1xمولار، میلی

مولار از هر میلی2ژنومی،DNAنانوگرم از 
dNTP50پیکومول از هر 4/0مولار و میلی
محصول حاصل انجام و) پیکومول10(آغازگر 

درصد ارزیابی 5/1بر روي ژل آگارز PCRاز 
.شدند

اختصاصیهاي مشخصات آغازگر-1جدول 
آلل آغازگر C(دماي اتصال 

°( اندازه محصول
*2 F:ATGACTAAGCGGTTGGTTCTT

R:ACCTTGCTCCCCTTGTCTTT
53 1319 bp

18+17 F:CGCAACAGCCAGGACAATT
R:AGAGTTCTATCACTGCCTGGT

58 669 bp

10+5 F:GCCTAGCAACCTTCACAATC
R:GAAACCTGCTGCGGACAAG

51 450 bp

1BL.1RS
1AL.1RS

F: TGACAACCCCCTTTCCCTCGT
R: TCATCGACGCTAAGGAGGACCC

65
50

207 bp

228 bp

نتایج و بحث
نتایج حاصل از الکتروفورز واکنش 

اي پلیمراز به منظور تشخیص حضور و زنجیره
5+10و 17+18، 2*هاي برتر حضور آللیا عدم

2در شکلF3و F2در نتاج هتروزیگوت نسل 
هاي ا توجه به بررسی آللب. شوددیده می

جایی گندم چاودار نتایج نشان حاصل از جابه
F2یک از نتاج هتروزیگوت نسل داد که هیچ

1AL.1RSو 1BL.1RSهاي داراي آلل

بر اساس مطالعات انجام شده در . باشندنمی
F3و F2، روي نتاج DNAاین تحقیق در سطح 

بندي کیفی نتاج را توان رتبهنامبرده می
اساس بهترین و بدترین نتاج از نظر کیفیت رب

تعیین ) 12(نانوایی و با جدول امتیازدهی پاین 
بر این اساس ارقام داراي امتیاز بین . کرد

بترتیب داراي کیفیت بالا، 4-3و 5-7، 10- 8
رسوب ارتفاع آزمون . باشندمتوسط و پایین می

SDS که روشی براي تعیین کیفیت پروتئین
1- Touch down PCR
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نوان تائیدي براي نتایج حاصل از عاست، به
نشانمند از توالیجایگاهاز نوع نشانگرها 

)STS( مشخص شده2بکار رفت و در جدول
.است

براي بهبود کیفیت نانوایی بر اساس آزمون فعالیت F3و F2هاي در حال تفکیک روند انتخاب نتاج در نسل-2شکل 
Ax2* ،Bx17 ،Dx5، عیت نمونه افراد جم6درF2 وF3 مربوطه، تلاقیگندم هگزاپلوئیدM : سایز مارکر

)100 bp(باشدمی.

بیشتر باشد هرچه SDSعدد رسوب 
نتایج . باشدمیترکیفیت گلوتن مطلوب

هاي برتر مکان ژنیهمبستگی ساده آلل
Glu-1)2*هاي نشان داد که آلل) 3جدول ،

همبستگی مثبت و 5+10و 18+17
این . دارندداري با صفت ارتفاع رسوب معنی

و ) 17(زاده و همکاران نتیجه با نتایج صادق
با توجه . مطابقت دارد) 11(نجفیان و همکاران 

،SDSرسوب ارتفاعاز آزمونحاصل به نتایج

از Glu-A1 ،10+5از مکان ژنی 2*هايآلل
از مکان ژنی 17+18و Glu-D1مکان ژنی 

Glu-B1وب بیشترین تاثیر را روي ارتفاع رس
باعث افزایش هاآللوجود این طوریکهدارد به

نتایج نشان داد .شودمیSDSارتفاع رسوب 
و 17+18، 2*(گانه هاي سهکه نتاج با آلل

با بالاترین رتبه کیفی داراي میانگین ) 10+5
بوده و سایر نتاج 67حدود SDSرسوب ارتفاع 

.باشندمی2/56اراي میانگین آزمون رسوب د
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بر نتایج تائیدياینکه این نتیجهعلیرغم
بالا ولیاستSTSاز طریق مارکرهاي حاصل

دلیل قطعی SDSیا پایین بودن ارتفاع رسوب 
با توجه به زیراباشد نمیاین نظر صحتبر

و نتایج SDSرسوب ارتفاعآزمون
25و 21، 19، 9، 8، 7ی چون، نتاج2جدول 

هاي پرکیفیتآللد هر سه فاقبا وجود اینکه 
بالاست آنهاSDSرسوبارتفاع عدد هستند، 

. )65و 62، 74، 71، 66، 68ابر به ترتیب بر(
هاي گلوتنین کیفیت نانوایی علاوه بر زیر واحد

هاي واحدتاثیر زیرولکولی بالا، تحتبا وزن م
گلوتنین با وزن مولکولی پایین، نسبت 

مولکولی و زنگلوتنین به گلیادین، توزیع و
این نتایج . )6(باشد محتواي پروتئین کل می

هاي واحدزمینه ژنتیکی بین زیراهمیت
به همراه اثرات مختلف و سایر اجزاي گلوتن 

.دـدهنیـمانــرا نشیــــیطحم
انتخاب نتاج برگزیده با پتانسیل کیفی و 

F3براي رفتن به نسل F2عملکرد بالا از نسل 

هاي بالاتر در آزمایشگاه و با توجه سلو نF4و 
5+10و 17+18، 2*هر سه آلل برتر به حضور

و در مزرعه از باشند میموثر در کیفیتکه 

نظر خصوصیات ظاهري و صفات مورفولوژیکی 
ها در ها و لاینتک بوتهبا بررسی و بازدید تک

مراحل مختلف از جمله قدرت گیاه، تعداد 
خوشه زیاد، ساختمان کانوپی بسته، بیوماس 

، ارتفاع حدود )قرمز و سفید(بالا، رنگ دانه 
، زودرسی )براي برداشت مکانیکی(یک متر 

زنگ زرد (ها متوسط و مقاومت به بیماري
...) اي، سیاهک ناقص و گندم، زنگ قهوه

که نتاج انتخابی واجد صفات خاب شدندانت
مطلوب و عاري از صفات نامطلوب بودند و 

به منظور تعیین محتواي ژنتیکی "مجددا
، از هر جمعیت DNAهاي حاصل از آزمون

نمونه انتخاب و با اتیکیت نشاندار 10برگزیده 
شده و به آزمایشگاه منتقل شدند و افراد برتر 

ور هر سه آلل برتر این نتاج انتخابی از نظر حض
. آماده شدندF4کیفی براي انتقال به نسل 

را F3و F2هاي نتاج انتخابی در نسل4جدول
هاي حاصل از حضور آللعدم. دهدنشان می

جایی گندم چاودار یک امتیاز بالا براي جابه
شود و با بهبود کیفیت نانوایی محسوب می

توان روند اصلاحی استفاده از این روش می
.تر کردبراي کیفیت را بهینه و کوتاه
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مورد مطالعهF2هاي شناسایی شده در جمعیت آلل-2جدول 
براي F2رتبه کیفی نتاج

هاي مورد بررسیآلل
آزمون ارتفاع رسوب 

SDS
1BL.1RS/1AL.1RS10+518+17*2نتاج

055----1
347--+-2
373--+-3
360--+-4

7=4+359-++-5
048----6
068----7
066----8
051----9
050----10

10=4+3+368-+++11
10=4+3+372-+++12

345--+-13
365--+-14

7=4+371-++-15
053----16
356--+-17
046----18
054----19

10=4+3+360-+++20
062----21
068----22

6=3+365--++23
10=4+3+373-+++24

065----25
10=4+3+377-+++26
10=4+3+358-+++27
10=4+3+362-+++28

338---+29
10=4+3+370-+++30
7=4+356-+-+31
10=4+3+359-+++32

044----33
039----34
055----35
058----36
059----37

10=4+3+373-+++38
10=4+3+370-+++39
10=4+3+362-+++40
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SDSبا ارتفاع رسوب Glu-1هاي برتر مکان ژنی ضرایب همبستگی ساده آلل- 3جدول 
*2 18+17 10+5

18+17 **59/0
10+5 **74/0 **51/0

SDS
**52/0 **48/0 *38/0

.درصد1و 5دار در سطح احتمال معنی،دارمعنیبه ترتیب غیر: **و*

F3و F2هاي نتاج انتخابی در نسل- 4جدول

مربوطهتلاقی M-83 17/3/ Dove”S”/Buc”S”//2*Darab/4/Pishtaz/3/Ww33/Vee”S”//Niknejad

نتاج   F2

15-14 -13-12-11-10-9-8 -7-6-5 -4-3 -2-1 - -27 -26-25-24-23-22-21-20 -19-18-17 -16
39-38 -37-36-35-34-33-32-31-30-29 -28 , 40

F3انتخابی براي نسل F2نتاج  11-12 -20-24-26-27-28-30-32 -38-39 -40
F4انتخابی براي نسل F3ج نتا 11-12 -26-27-32-38

در این مطالعه با استفاده از نتایج آزمون 
هاي برتر کیفی و توزیع آللSDSارتفاع رسوب 
دو گروهبندي به روش Glu-1مکان ژنی 

اي خوشهتجزیه. گروهی انجام گرفتبین
و 17+18، 2*هاي برتر بر اساس توزیع آلل

. نمایدمیتفکیکگروه 5به ا رنتاج 10+5
31نتاج شامل هر سه آلل و نتاج 9گروه اول 

گروه دوم . باشدمی5+10و 2*دو آلل شامل
آلل برتر کیفی بوده ولی شامل سه نتاج با سه 

نگ زمورفولوژیک در مزرعه به يهادر بررسی
براي انتخاب لذانشان داده حساسیت زرد 
،روه سومگ. نبودندهاي بعدي مناسب نسل

و17+18و 5+10چهار نتاج با دو آلل شامل 
16،گروه چهارم. باشدمیتنهایی به5+10یا 

گیرد که را در برمیF2نتاج از میان نتاج نسل 

5+10و 17+18، 2*سه آلل فاقد هر
شامل شش نتاج داراي ،گروه پنجم. باشندمی

17+18هاي و یک نتاج شامل آلل17+18آلل 
اي بر اساس تجزیه خوشه.اشندبمی2*و 

در محلی که اختلاف بین SDSارتفاع رسوب 
. کلاستر دادند3دار بود تشکیل ها معنیگروه

با حجم رسوب متوسط نتاج18،گروه اول
،گروه دومکیفیت متوسط دارند و50-62

SDSنتاج با بالاترین حجم رسوب 15شامل 

.دباشد که کیفیت بالایی دارمی77-65بین
پایین نتاج با حجم رسوب7گروه سوم شامل 

3شکل . بوده که کیفیت پایینی دارد38-48
اي دو تجزیه خوشهدندروگرام حاصل براي هر

.دهدان میـــرا نش
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بر اساس توزیع ) الف(، )Between Groups(گروهی به روش بیناي نتاجگرام حاصل از تجزیه خوشهدندرو- 3شکل 
.هادر دندروگرام) Cut off(خط چین نشانگر نقطه برش ، SDSرسوب ارتفاعبر اساس آزمون) ب(هاي برتر، آلل

نتایج بدست آمده با مطالعات کاوچل و 
نیک هماهنگی دارد وي با تک)8(همکاران 

هاي در حال انتخاب به کمک نشانگر در نسل
زرد تفکیک به افزایش مقاومت به بیماري زنگ 

. و برگ و افزایش کیفیت نانوایی پرداخت
انتخاب به کمک نشانگر در جمعیت تلاقی 
برگشتی به منظور بهبود کیفیت گلوتنین ارقام 

دي بوستوس و گندم اسپانیایی توسط 
مطالعات مشابهی در . انجام گرفت)2(همکاران 

)14(رادووانوویک و کلودیر این زمینه توسط 
سنگین هاي احدیر وبه منظور بهبود کیفیت ز

که بر این استنتیجه .گلوتنین انجام گرفت
پایین بودن رسوب بدلیل حضور این بالا و

باشد هاي مورد مطالعه میغیر از آللهایی آلل

لازم شودکیفیت بالا یا پایین را ناشی میکه
هاي ژنی به ذکر است که تنوع آللی در مکان

ات تغییردرصد30گانه تنها در حدود سه
نمایند و توجیه میمربوط به کیفیت نانوایی را 

راي امتیاز کیفیت ژنوم داکهرقمی"لزوما
منزله قطعی بودن کیفیت به،باشدبالایی 

، با توجه به نتایج.)11(نانوایی بالاي آن نیست
هاي گلوتنین با آگاهی از وضعیت زیر واحد

وزن مولکولی بالا در والدین و انتخاب والدین
جهت انتخاب نتاج در ،ي آلل برتر کیفیدارا

هايآللي در حال تفکیک بر اساس هانسل
بدست نژادي گندم، برايهاي بهدر برنامهفوق

جایگزینی آوردن نتاج با کیفیت نانوایی بالا و 
.باشدارقام موجود مفید می
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Marker Assisted Selection (MAS) for Bread Making Quality in
Segregating Generations of Common Wheat

Elham Mehrazar1, Ali Izadi Darbandi2, Mohsen Mohammadi3 and
Godarz Najafian4

Abstract
Molecular markers are considered as useful tools for breeding, screening and genetic

characterization of genotypes. In crop plants, using of marker assisted selection (MAS)
for traits such as product quality and resistance to pests and diseases is being widely
adopted by numerous breeding programs worldwide. In current study effects of high
molecular glutenin subunit loci Glu1, alleles 2*, 17+18 and 5+10 were shown to be the
most effective alleles for increasing gluten quality, respectively. In present study, we
have screened F2 progenies of a composite cross (M-83-
17/3/Dove”S”/Buc”S”//2*Darab/4/Pishtaz/3/Ww33/Vee”S”//Niknejad) belonging to
breeding program for temperate climate regions of Iran for presence of 2*, 17+18 and
5+10 alleles. Forty individuals from F2 generation were tagged in the field. Sequence
tagged site (STS) primers Were used as specific markers to test for the presence of 2*,
17 +18 and 5+10 in progenies. Our genotyping tests have revealed that out of 40
progenies, 12 individuals possessed the three alleles. Six out of 12 F3 progenies with 10
samples were selected and have been transferred to F4 generation. Results obtained from
molecular markers experiment were in agreement with the results from SDS
sedimentation test. It is indicated that 2*, 17+18 and 5+10 alleles have positive
correlation with SDS-sedimentation volume. Cluster analysis based on between-group
variances recognized five different clusters for high quality alleles with different
combinations of the three alleles mentioned and three clusters for SDS-sedimentation
volume with high, medium and low SDS-sedimentation volume, respectively.

Keywords: Cluster analysis, Sequence Tagged Site (STS), Sodium Dodecyl Sulfate
(SDS), Glutenin, Correlation
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