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Glycin max(هاي سویا واکنش ارقام و لاینبررسی  L. (آبیتنش کمبه

1ابوالفضل فرجی

چکیده
در ایستگاه 1390و 1389آبی در دو سال لاین و رقم سویا به تنش کم20صفات کمی و همچنین واکنش 

هاي کامل ر قالب طرح بلوكآزمایش جداگانه داین لحاظ سهبه. تحقیقات کشاورزي گرگان ارزیابی شد
متر تبخیر از میلی50اساس بر)شاهد(در آزمایش اول زمان آبیاري . تصادفی در سه تکرار اجرا شد

متر تبخیر از میلی150و 100اساسبرترتیب متوسط و شدید بهتنش و در شرایط Aتشتک تبخیر کلاس 
ژنوتیپ بر اکثر صفات مورد مطالعه از نظر آماري در هر سه شرایط، اثر. تشتک تبخیر در نظر گرفته شد

دار عملکرد دانه کاهش رطوبت خاك و ایجاد شرایط تنش خشکی توانست سبب کاهش معنی. دار بودمعنی
میانگین.هاي مختلف متفاوت بودهاي مورد مطالعه شود، اگرچه شدت این کاهش در ژنوتیپدر ژنوتیپ

تنششرایطدروهکتاردرکیلوگرم1989تنشبدونشرایطدرلعهمطاموردهايژنوتیپدانهعملکرد
کیلوگرم در 2569با HT2تحت شرایط بدون تنش ژنوتیپ .بودهکتاردرکیلوگرم1242شدیدخشکی

کیلوگرم در هکتار و تحت شرایط تنش شدید 2222با PE10هکتار، تحت شرایط تنش متوسط ژنوتیپ 
توانند مورد کیلوگرم در هکتار بیشترین عملکرد دانه را تولید کردند، که می1688با WE6رطوبتی ژنوتیپ 

.استفاده قرار گیرند

دانهدعملکروعملکرداجزايرقم،،خشکیتنش،سویا:کلیديهايهواژ

قدمهم
ترین گیاهان روغنی و سویا یکی از مهم

یت ـرود که اهمیـار مـشمپروتئینی به
اي در تغذیه انسان، دام و مصارف العادهفوق

متعدد صنعتی داشته و در حال حاضر این گیاه 
روغنی از نظر مجموع تولید و تجارت 

میزان .استترین دانه بقولات المللی، مهمبین

تاثیر عوامل تولید دانه سویا و کیفیت آن تحت
دورهطی. گیردمحیطی و زراعی قرار می

خشکیوماگرتنشدانه،شدنپروگلدهی
نتیجهدروشدهگلدهیتوقفسببتواندمی

کاهشدانهعملکردوروغندرصددانه،تشکیل
ی از ــیکی ـخشک).8،9،11،12،16(یابد
امل کاهش عملکرد گیاهان در وترین عمهم

)abolfazlfaraji@yahoo.com:نویسنده مسوول(گلستان،استادیار پژوهش مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان-1
18/4/92: تاریخ پذیرش28/8/91: تاریخ دریافت

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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از جمله ایران ایدنخشک خشک و نیمهمناطق 
میزان شدت کاهش عملکرد دانه . باشدمی

آب خاك در طول دوره رشد و بسته به میزان
بنابراین . )14(تحمل رقم زراعی متفاوت است

انتخاب ارقامی که از تحمل بیشتري نسبت به 
آبی برخوردار باشند، دستیابی به عملکرد کم

آلن و همکاران. بالاتر را تضمین خواهد نمود
پذیري عملکرد در زارش دادند که وراثتگ)1(

زیاد است بیشتر از هایی که عملکرد دانه محیط
اولی و رک.باشدهایی با عملکرد کم میمحیط

پذیري تـه وراثــند کـدریافت)4(ارانـهمک
در شرایط آبیاري کامل بیش سویاعملکرد دانه

اثر )17(وایت هد و آلن. باشدمیاز تنش
بر عملکرد دانه سویا تنش را ×متقابل ژنوتیپ

که بعضیدار گزارش کردند و دریافتند معنی
تنششرایطخوبی در ها عملکرد نسبتاًلاین

تعدادي دیگر در تنش خفیف و بعضی ، شدید
بومن و . دیگر در هر دو محیط تنش دارند

در آزمایشات انجام شده در )3(همکاران
گزارش دادند که اثر دیم شرایط آبیاري و 

سویا گروه از ارقام 7رقم در ×متقابل آبیاري
اثر دار شدن معنی.دار بودیبررسی معنمورد

رقم نشان داد که نتایج براي ×متقابل آبیاري
جداگانه ارائه طور بهشرایط آبیاري و دیم باید 

رقم ×سالمتقابلدار بودن اثرمعنی.گردد
ساله در از اطلاعات چندباید نشان داد که 

.استفاده نمودارقام انتخاب 
تـنش قطـع   تـاثیر  در بررسی ) 5(دانشیان

ــاري   ــام ســویا گــزارش داد کــه آبی ــر ارق آب ب
ــه   ــر اســاس تخلی ــل  50ب ــت قاب درصــد رطوب

دسترس خاك سـبب دسـتیابی بـه بیشـترین     
در وي نتیجـه گرفـت  . میزان عملکرد دانه شد

تنش قطع آب در ارقام رشد محدود صورتی که 
ــران   ــه گلــدهی رخ دهــد، امکــان جب در مرحل

نـده رشـد   ماخسارت براي گیاه در مراحل باقی
امـا بـا تـاخیر در وقـوع تـنش از      . ممکن است

امکان جبران صدمات کاسته شد، به طوري که 
انــه از تــنش قطــع آب در دکمتــرین عملکــرد

تنش خشکی .دست آمده مرحله پرشدن دانه ب
سبب کـاهش ارتفـاع بوتـه شـد کـه ناشـی از       

کـاهش  . کاهش تعداد گره و فاصله میانگره بود
ده ناشی از افـت قابـل   عملکرد دانه به طور عم

توجه تعداد دانه در واحـد سـطح بـود، اگرچـه     
وقـوع  . تنش سبب کـاهش وزن دانـه نیـز شـد    

تـوجهی بـر شـاخص    تنش متوسط تـاثیر قابـل  
برداشت نداشت، اما با افزایش شـدت تـنش از   

. میزان شاخص برداشت کاسته گردید
ــه کــم شناســایی  ــام متحمــل ب ــی و ارق آب

گیري شـانس  هاي دورگكاستفاده آنها در بلو
را بـالا  تـنش خشـکی  تولید ارقام متحمـل بـه   

ارزیــابی منظــورتحقیــق بــهایــن. خواهــد بــرد
برتر رقم و لاین20هاي زراعی و تحمل ویژگی
1389-90طی دو سال آبیشرایط کمبه سویا 

. اجرا شددر گرگان 

هامواد و روش
هاي زراعـی و تحمـل   ویژگیجهت ارزیابی 

، سـه  آبـی شـرایط کـم  به سویا قم و لاینر20
هاي کامل آزمایش جداگانه در قالب طرح بلوك

در 1390و 1389دو ســــال در تصــــادفی
عراقـی  (ایستگاه تحقیقـات کشـاورزي گرگـان    

دریـا سـطح ازایسـتگاه ارتفاع.اجرا شد) محله
ترتیـب بـه آنجغرافیاییمشخصاتومتر5/5

ودرجه36وشرقیطولدقیقه25ودرجه54
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بارندگیمیانگین.استشمالیعرضدقیقه45
قبـل .)1جدول(استمترمیلی450آنسالانه

عمـق ازخـاك مرکبهاينمونهگیاه،کاشتاز
وتهیـه خـاك سـطح ازمتـر سـانتی 30تاصفر

کودهـاي مقـادیر خـاك، تجزیهنتایجاساسبر
درکیلوگرم50مقداربهکدامهرپتاسوفسفر
سـوپر کـودي منـابع ازترتیببهوتعیینرهکتا

ازقبــلدرپتاســیمســولفاتوتریپــلفســفات
محـل خـاك بافـت .شـد دادهزمـین بـه کاشت

الکتریکـی هـدایت ،9/7اسیدیته،رسیآزمایش
وفسـفر میـزان .بودمتربرزیمنسدسی44/1

342و2/13ترتیـب بـه دسـترس قابلپتاسیم
17/0کلنیتروژنمیزانوکیلوگرمبرگرممیلی
.بوددرصد

ایستگاه هواشناسی گرگان1390و 1389هاي هاي هواشناسی سالداده-1جدول 

پارامتر/ ماه
میانگین دما 

)گرادسانتی(
میزان بارندگی 

)مترمیلی(
ساعات 
آفتابی

تبخیر پتانسیل
)مترمیلی(

13891390138913901389139013891390
7/139/148/180/100/1414/1675/632/87ردینفرو

1/199/184/411/334/1460/1306/1044/101اردیبهشت
5/277/250/05/244/3054/2178/2526/189خرداد
7/309/288/152/517/2915/2340/2685/218تیر

2/303/300/03/431/3288/2592/2935/245مرداد
0/272/253/293/497/2699/2155/1974/153رشهریو
7/231/215/357/1339/2119/1950/1445/123مهر
5/166/112/96/673/1922/1258/622/47آبان
4/143/78/228/508/1938/1579/630/23آذر

اسـاس تبخیـر   زمان آبیاري تیمار شاهد بر
کـلاس  متر از تشتک تبخیر میلی50به میزان 

A متوسـط و  تـنش  در شـرایط  و زمان آبیاري
ــب   ــه ترتی ــدید ب ــرش ــاسب 150و 100اس

.بودAکلاس از تشتک تبخیر تبخیر متر میلی
تا زمان استقرار کامـل گیـاه   ، در آزمایش تنش

روي سـاقه  4-5هـاي  در مرحله تشکیل گـره (
آبیاري کلیه تیمارها مشابه شاهد انجـام ) اصلی

هـر . گرفت و پس از آن تیمار تنش اعمال شد
5به طـول  کاشت خط 5کرت آزمایشی داراي

متـر روي خطـوط   سـانتی 5متر با فاصله بوته  
.متر بودسانتی50کاشت و فاصله بین خطوط 

در پایان دوره رشـد اجـزاي عملکـرد براسـاس     
عملکرد دانه نیـز  . بوته محاسبه شد6میانگین 

دو خـط وسـط انجـام    پس از حذف حاشـیه از  
شاخص برداشت از تقسیم ماده خشـک  . گرفت

هاي هوایی در مرحلـه  دانه بر ماده خشک اندام
مــورد هــاي ژنوتیــپ. گی محاســبه شــدرســید
ارزیـابی مقـدماتی  اتاساس آزمایش ـبربررسی
مراکــز کــه در انتخــاب شــد هــاي ســویا لایــن

انجـام  تحقیقات لرستان، مغان، کرج و گرگـان  
 ـ پایان دادهدر.بودگرفته  دسـت آمـده   ههـاي ب

مورد تجزیـه  ) SAS)13افزار آماريتوسط نرم
ــا و میــانگین دادهو تحلیــل قــرار گرفــت هــا ب
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محافظـت شـده مـورد    LSDاستفاده از آزمون 
. ندمقایسه قرار گرفت

و بحثنتایج 
ــانس مرکــب   ــه واری ــایج تجزی دو ســاله نت

. تارائه شده اس ـ2هاي آزمایش در جدول داده
ح وسـط (دار شدن اثر محـیط  معنیبا توجه به 

یا آبیاري بر اسـاس تبخیـر از تشـتک    رطوبتی
بــراي بیشــتر صــفات مــورد مطالعــه، ) تبخیــر

هـاي  هاي صـفات فـوق بـراي ژنوتیـپ    میانگین
مورد مطالعه در هر محـیط بـه طـور جداگانـه     

) سطح رطـوبتی (بررسی شد تا براي هر محیط 
).15(مشخص شود هاي برترژنوتیپ یا ژنوتیپ

در تجزیه مرکب دو سالصفات مورد بررسیمیانگین مربعات - 2جدول
منبع 
تغییر

درجه 
آزادي

تعداد غلاف در 
بوته

وزن هزار 
دانه

عملکرد
دانه

ماده خشک اندام 
هوایی در رسیدگی

شاخص 
برداشت

**1671ns274ns17805789*11839616ns4330سال

*250**64670866*12978161**22282**26933تنش

20/71تنش×سال ns472ns914686ns1530062ns9/56 **

1125481288392917217939180/4خطا 
7/91**12021101**2298740**5232**19449ژنوتیپ **

192/12وتیپنژ×سال ns114*184688*1270900**3/22 **

384/23وتیپنژ×نشت *184**177978*1251034**90/6 ns

389/10ژنوتیپ×تنش× سال ns7/54 ns86532**416318ns46/5 ns

22284/181334701831978574/5خطا 
3/105/77/132/136/6)درصد(ضریب تغییر 

ns،*درصد1و 5حتمال دار در سطح امعنی،دارمعنیغیربه ترتیب : **و.

متر تبخیر از میلی50شرایط آبیاري بر اساس 
تشتک تبخیر

اثر ژنوتیپ بر تعـداد غـلاف در بوتـه، وزن    
هزار دانه، عملکرد دانـه و مـاده خشـک انـدام     

دار بود، هوایی در رسیدگی از نظر آماري معنی
دار ولی بر شاخص برداشت از نظر آماري معنی

).3جدول (نبود 

متر تبخیرمیلی50آبیاري بر اساسشرایط در صفات مورد بررسی میانگین مربعات - 3جدول
منبع 
تغییر

درجه
آزادي

تعداد غلاف 
در بوته

وزن هزار 
دانه

عملکرد 
دانه 

ماده خشک اندام 
هوایی در رسیدگی

شاخص 
برداشت 

**1608ns572ns11939152**11661320ns1871سال

446887233685016366133/4تکرار درون سال
1/23**6877184**1366519**1965**19244نوتیپژ ns

198/10ژنوتیپ×سال ns5/85 ns215080**1493416**0/14 **

1194/5153600353757607/3خطا 
8/104/79/122/122/5)درصد(ضریب تغییر 

ns،*درصد1و 5دار در سطح احتمال معنی،دارمعنیه ترتیب غیرب: **و.
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اثر سال بر عملکرد دانه و شاخص برداشت از 
دار بود، ولی بر تعداد غلاف در نظر آماري معنی

هـاي  بوته، وزن هزار دانه و ماده خشـک انـدام  
دار نبود هوایی در رسیدگی از نظر آماري معنی

روز عارضه اخـتلال در  با توجه به ب). 3جدول (
بندي در سال دوم، میانگین عملکرد دانه غلاف

هاي مورد مطالعه در و شاخص برداشت ژنوتیپ
داري کمتر از سـال اول  سال دوم به طور معنی

ــود  میــانگین شــاخص ). 4جــدول (آزمــایش ب
هـاي مـورد مطالعـه در سـال     برداشت ژنوتیـپ 

برابر 1390درصد و در سال 2/41برابر 1389
.درصد بود3/33

متر تبخیر از تشتک تبخیرمیلی50بر اساسصفات مورد بررسی در شرایط آبیاري هاي میانگین- 4جدول
تعداد غلاف نوتیپژ

در بوته
وزن هزار 

)گرم(دانه 
عملکرد دانه 

)کیلوگرم در هکتار(

ماده خشک اندام 
هوایی در رسیدگی

)کیلوگرم در هکتار(

شاخص 
برداشت 

)درصد(
13893/52سال  a170a2213a5345a2/41 a

13908/47سال  a166a1582b4722a3/33 b

ژنوتیپ
Gorgan-34/55 cd186 bc1170i3938j3/31 a

Sahar7/53 de180def1788f4882h6/36 a

Williams8/49 fg171hi2129d5407ef1/39 a

Katol0/57 bc195a2221cd5737d7/38 a

339/51 ef185bcd1719fg4521i2/38 a

Sari8/49 fg183cde1635g4389i3/37 a

Ds22/51 f168i2473a6179b5/39 a

PE108/57 ab179efg2552a6632a1/38 a

DW13/55 cd177fg2236c5986 bc5/37 a

Hobbit × century9/50 f175g1980e5236efg9/37 a

Williams × A39353/51 f171hi1932e5186fg4/37 a

M70/40 i142n1982e5123g1/38 a

L174/39 i148l2337b5796cd8/39 a

M92/37 j147l2135d5450e8/38 a

SG203/48 g154k1074j3059m2/35 a

L141/48 g142mn1294h3674k9/34 a

SF5/43 h132o1183i3307l6/35 a

L5048/44 h160j1355h3735jk9/35 a

HT25/59 a180def2569a6681a9/37 a

WE63/56 bc188b2193cd5749cd9/37 a

.باشندمیLSDبر اساس آزمون درصد5اعداد هر گروه در هر ستون که حداقل در یک حرف مشترك هستند فاقد تفاوت آماري در سطح 

هاي مورد مطالعه اختلاف نوتیپبین ژ
. داري از نظر عملکرد دانه مشاهده شدمعنی

ترتیب با بهHT2وDS2 ،PE10هاي ژنوتیپ

گرم در هکتار کیلو2569و 2552، 2473
بیشترین عملکرد دانه را تحت شرایط آبیاري 

و هر کردندمتر تبخیر تولید میلی50بر اساس 
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32........................................ ...............................................................................................................................................هاي سویاواکنش ارقام و لاینبررسی 

). 4جدول (د قرار گرفتنaسه ژنوتیپ در گروه 
این مساله در حالی اتفاق افتاد که بیشترین 

مربوط به ) عدد5/59(تعداد غلاف در بوته 
قرار aبود و به تنهایی در گروهHT2ژنوتیپ 

از طرفی رقم کتول توانست بیشترین . گرفت
. را تولید کند) گرم195(وزن هزار دانه 

میانگین عملکرد دانه، تعداد غلاف در بوته، 
خشک اندام هوایی در رسیدگی ماده 

فیزیولوژیک و شاخص برداشت در رقم کتول 
0/57کیلوگرم در هکتار، 2221به ترتیب برابر 

درصد 7/38کیلوگرم در هکتار و 5737عدد، 
1170به ترتیب برابر 3و در رقم گرگان 
کیلوگرم 3938عدد، 4/55کیلوگرم در هکتار، 

). 4جدول (بود درصد 3/31در هکتار و 
همچنین میانگین عملکرد دانه، تعداد غلاف در 

بوته، ماده خشک اندام هوایی در رسیدگی 
فیزیولوژیک و شاخص برداشت در ژنوتیپ 

HT2 کیلوگرم در هکتار، 2569به ترتیب برابر
9/37کیلوگرم در هکتار و 6681عدد، 5/59
).4جدول (رصد بود د

متر تبخیـر میلی100شرایط آبیاري بر اساس 
از تشتک تبخیر

نتایج تجزیه واریـانس دو سـاله صـفات در    
متـر تبخیـر   میلی100شرایط آبیاري بر اساس 

اثـر ژنوتیـپ بـر    از تشتک تبخیر نشان داد که
تعداد غلاف در بوته، وزن هـزار دانـه، عملکـرد    

و ماده خشک انـدام هـوایی در رسـیدگی   ،دانه
دار بـود ز نظـر آمـاري معنـی   اشاخص برداشت

). 5جدول (

متر تبخیرمیلی100بیاري بر اساسآشرایط در صفات مورد بررسی میانگین مربعات -5جدول
درجه منبع تغییر

آزادي
تعداد غلاف 

در بوته
وزن هزار 

دانه
عملکرد
دانه 

ماده خشک اندام 
هوایی در رسیدگی

شاخص
برداشت 

13/93سال ns407ns5268087**1641744ns1712**

4834ns171246334026568280/10تکرار درون سال
9/39**4847142**883227**2100**19114نوتیپژ **

195/6ژنوتیپ×سال ns8/51 ns87654**360350ns3/10 ns

1197/13107371392326663/6خطا 
6/97/60/123/117/9)درصد(ضریب تغییر 

ns،*درصد1و 5دار در سطح احتمال معنی،دارمعنیبه ترتیب غیر: **و.

ت شاثر سال بر عملکرد دانه و شاخص بردا
حالی که بر دار بود، دراز نظر آماري معنی

تعداد غلاف در بوته، وزن هزار دانه و ماده 
ودــدار نبیــهاي هوایی معنخشک اندام

ین عملکرد دانه، ماده خشک میانگ. )5جدول (
هاي هوایی و شاخص برداشت در سال اندام

کیلوگرم در 1819به ترتیب برابر 1389
1/41کیلوگرم در هکتار و 4400هکتار،

1400به ترتیب برابر 1390درصد و در سال 
کیلوگرم در هکتار و 4167کیلوگرم در هکتار، 

).6جدول (درصد بود 6/33
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33...........................................................................................................1393پاییز و زمستان / 14شماره / سال ششم/ پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی

متر تبخیر از تشتک تبخیرمیلی100در شرایط آبیاري بر اساسصفات مورد بررسیهاي نمیانگی-6جدول
تعداد غلاف نوتیپژ

در بوته
وزن هزار 

)گرم(دانه 
عملکرد دانه 

)کیلوگرم در هکتار(

ماده خشک اندام 
هوایی در رسیدگی

)کیلوگرم در هکتار(

شاخص برداشت 
)درصد(

13892/39سال  a157a1819a4400a1/41 a

13905/37سال  a153a1400b4167a6/33 b

ژنوتیپ
Gorgan-34/40 def166c874k3104l2/29 j

Sahar3/40 def142f1587f4511ef1/35 i

Williams0/41 cde162de1779de4386fg3/40 a

Katol9/45 a179a2182a5764a5/37 efg

333/39 fg176ab1495g3897i9/38 bc

Sari9/35 jk172b1446g3874i5/37 efg

Ds27/38 gh158e2066b5387b2/38 cde

PE109/42 b172b2222a5911a1/37 fgh

DW16/41 cde174b1860c5099cd3/36 h

Hobbit×century2/40 ef172b1842cd4924d5/37 efg

Williams×A39357/41 bc166c1638f4125h8/39 ab

M70/30 l134g1436g3575 j1/40 a

L172/30 l136g1714e4378fg8/38 bcd

M95/30 l134g1609f4220gh0/38 def

SG209/37 hi137g1155i3335k5/34 i

L145/36 ij128h1157i3125l9/36 gh

SF8/34 k118i1022j2748m2/37 fgh

L5046/36 ij146f1247h3564j0/35 i

HT20/41 cde163cd2036b5140c7/39 ab

WE60/42 bc165cd1824cd4584e8/39 ab

.باشندمیLSDبر اساس آزمون درصد5اعداد هر گروه در هر ستون که حداقل در یک حرف مشترك هستند فاقد تفاوت آماري در سطح 

هاي مورد مطالعه اختلاف بین ژنوتیپ
. شاهده شدداري از نظر عملکرد دانه ممعنی

2182به ترتیب با PE10هاي کتول و ژنوتیپ
کیلوگرم در هکتار بیشترین عملکرد 2222و 

100دانه را تحت شرایط آبیاري بر اساس 
متر تبخیر تولید کردند و هر دو ژنوتیپ میلی

این مساله ). 6جدول (قرار گرفتند aدر گروه 
بیشترین تعداد غلاف در حالی اتفاق افتاد که 

و بیشترین وزن هزار دانه ) عدد9/45(در بوته 
بود کتول ) رقم(مربوط به ژنوتیپ ) گرم179(

میانگین . قرار گرفتaو به تنهایی در گروه
ماده خشک اندام هوایی در رسیدگی 
فیزیولوژیک و شاخص برداشت در رقم کتول 

کیلوگرم در هکتار و 5764به ترتیب برابر 
به ترتیب 3درصد و در رقم گرگان 5/37

درصد 2/29کیلوگرم در هکتار و 3104برابر 
همچنین میانگین عملکرد دانه، تعداد . بود

غلاف در بوته، ماده خشک اندام هوایی در 
رسیدگی فیزیولوژیک و شاخص برداشت در 

کیلوگرم 2036به ترتیب برابر HT2ژنوتیپ
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34........................................ ...............................................................................................................................................هاي سویاواکنش ارقام و لاینبررسی 

در کیلوگرم 5140عدد، 0/41در هکتار، 
درصد و در رقم زودرس ویلیامز 7/39هکتار و 

0/41کیلوگرم در هکتار، 1779به ترتیب برابر 
درصد 3/40کیلوگرم در هکتار و 4386عدد، 

).6جدول (بود 
متر تبخیـر  میلی150شرایط آبیاري بر اساس 

از تشتک تبخیر

نتایج تجزیه واریـانس دو سـاله صـفات در    
متـر تبخیـر   میلی150س شرایط آبیاري بر اسا

اثـر ژنوتیـپ بـر    از تشتک تبخیر نشان داد که 
تعداد غلاف در بوته، وزن هـزار دانـه، عملکـرد    
دانه، ماده خشک انـدام هـوایی در رسـیدگی و    

دار بـود شاخص برداشت از نظـر آمـاري معنـی   
). 7جدول(

متر تبخیرمیلی150ساسبیاري بر اآشرایط در صفات مورد بررسی میانگین مربعات -7جدول
تعداد غلاف درجه آزاديمنبع تغییر

ماده خشک اندام عملکرد دانه وزن هزار دانهدر بوته
هوایی در رسیدگی

شاخص برداشت 

**1112ns238ns2427923ns1596675ns861سال

4342128237856022447311/9تکرار درون سال
5/42**2798843**404951**1536**19138نوتیپژ **

198/6ژنوتیپ×سال ns9/85 ns55019ns249771ns9/8 ns

1191/12138438793509303/7خطا 
7/94/89/166/168/7)درصد(ضریب تغییر 

ns،*درصد1و 5دار در سطح احتمال معنی،دارمعنیبه ترتیب غیر: **و.

مناســب عارضــه ایجــاد شــرایط خــاص 
بندي سویا در سال دوم سبب اختلال در غلاف

میــانگین عملکــرد دانــه در ســال دوم شــد تــا
توجهی کمتر از سال اول آزمـایش  طور قابلبه

میانگین تعداد غلاف در بوته، ). 8جدول (شود
وزن هــزار دانــه، عملکــرد دانــه، مــاده خشــک

ــدام ــاخص  ان ــیدگی و ش ــوایی در رس ــاي ه ه

، 8/36به ترتیب برابـر  1389ال برداشت در س
3681کیلـوگرم در هکتـار،   1384گرم، 139

ــار و  ــوگرم در هکت درصــد و در ســال 5/7کیل
1100گرم، 142، 9/34به ترتیب برابر 1390

کیلوگرم در هکتار و 3450کیلوگرم در هکتار، 
).8جدول (درصد بود 1/32
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متر تبخیر از تشتک تبخیرمیلی150در شرایط آبیاري بر اساسسی صفات مورد بررهاي میانگین- 8جدول
تعداد غلاف ژنوتیپ

در بوته
وزن هزار 

)گرم(دانه 
عملکرد دانه 

)کیلوگرم در هکتار(

ماده خشک اندام 
هوایی در رسیدگی

)کیلوگرم در هکتار(

شاخص برداشت 
)درصد(

13898/36سال  a139a1384a3681a5/37 a

13909/34سال  a142a1100a3450a1/32 b

ژنوتیپ
Gorgan-35/38 cd141g819k3290f5/25 j

Sahar0/37 ef145ef1235fg3683de5/33 hi

Williams0/37 ef154c1244fg3367f8/36 bcd

Katol8/42 a169a1487de4339b1/34 gh

333/34 hi160b1218fg3512ef8/34 fg

Sari8/33 hi154c1245f3686de6/33 hi

Ds23/38 cd142g1408e3819d7/36 cd

PE103/41 b159b1632ab4422b7/36 cd

DW16/38 c149de1469de4096c9/35 de

Hobbit×century3/37 de144fg1518cd4317bc0/35 efg

Williams×A39358/35 fg147ef1163gh3063gh9/37 ab

M76/25 l122i991i2580j3/38 a

L173/27 k129h1174fg3339f9/34 efg

M95/27 k128h1015i2724ij2/37 abc

SG205/31 j120i904j2721ij1/34 ghi

L142/35 fg121i942ij2769ij4/34 gh

SF8/33 fg111i972ij2848hi2/34 gh

L5042/39 c123i1123h3370f1/33 i

HT26/39 c144fg1588bc4453b6/35 ef

WE66/41 ab153 cd1688a4908a4/34 gh

.می باشندLSDبر اساس آزمون درصد5اعداد هر گروه در هر ستون که حداقل در یک حرف مشترك هستند فاقد تفاوت آماري در سطح 

متر میلی150در شرایط آبیاري بر اساس 
با WE6، ژنوتیپ )تنش شدید رطوبتی(تبخیر 
یلوگرم در هکتار بیشترین عملکرد ک1688

قرار گرفت aدانه را تولید کرد و در گروه 
این مساله در حالی اتفاق افتاد که ). 8جدول (

و ) عدد8/42(بیشترین تعداد غلاف در بوته 
مربوط به ) گرم169(بیشترین وزن هزار دانه 

aبود و به تنهایی در گروهکتول ) رقم(ژنوتیپ 

ن ماده خشک اندام هوایی میانگی. قرار گرفت
در رسیدگی فیزیولوژیک و شاخص برداشت در 

کیلوگرم در 4339رقم کتول به ترتیب برابر 
به 3درصد و در رقم گرگان 1/34هکتار و 

5/25کیلوگرم در هکتار و 3290ترتیب برابر 
همچنین میانگین تعداد غلاف در . درصد بود

هوایی بوته، وزن هزار دانه، ماده خشک اندام 
در رسیدگی فیزیولوژیک و شاخص برداشت در 

153عدد، 6/41برابر به ترتیبWE6ژنوتیپ
درصد 4/34کیلوگرم در هکتار و 4908گرم، 

).8جدول (بود 
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لـامـعنـمتریــمهی ـلــکورـطهـب
باشدآب میگیاهان زراعیرشدکنندةمحدود

درانایراراضیاعظمبخشکهآن جاییازو
اند،شدهواقعخشکنیمهخشک ونواحی
هاي گیاهینسبی ارقام یا ژنوتیپتحملتعیین

ازسویاجملهازوزراعیدر گیاهانخشکیبه
یـابـارزیاـو باستوردارـبرخايژهـویاهمیت
شرایطتحتکههر گیاهازهاییژنوتیپ

لـقابو کارایی عملکردبه ارائهقادرآبیکم
اطمینان بیشتريباتوانمیباشند،یقبول م

کشتخشکنیمهوخشکنواحیدرراآنها
.نمود

تلفی در ـالعات مخـن ارتباط، مطـدر ای
اط مختلف کشور انجام شد که موید نتایج ــنق

تعیینمنظوربه)7(ایزانلو. این مطالعه است
طیخشکی،بهشاخص تحملترینمناسب
سویا، دریافتتجارتیارقامرويبرتحقیقی

نسبتبررسیموردصفاتاکثرطورکلیبهکه
درکهدهندمینشانمنفیواکنشبه خشکی

صفاتدیگربهنسبتدانهمیان عملکرداین
درتنششرایطتحت.بیندمیبیشتريآسیب
غلاف، بیشترینشدنپروگلدهیمراحل

ازناشیسویا عملکرد دانهبهواردهخسارت
تنشاثربروزن دانهکاهش.بودهالگریزش

قابلغلاف،شدنپرمرحلۀدرخشکی 
زـنی)6(همکارانودانشیان.بودملاحظه
درخشکیاثر تنشبرکهنمودندگزارش

از ناشیکهیافتکاهشدانهعملکردسویا
دانههزاروزنوگیاهدردانهتعدادکاهش

عملکرددرمنفیتاثیرخشکیتنش.بود
.داشتدانهپروتئینووغنر

در زمان مناسب کافیآب زراعت سویا به
میزان آب مصرفی سویا در طول و احتیاج دارد

فصل رشد با توجه به رقم و شرایط محیطی 
متر متغیر بوده که اوج میلی825تا 450بین 

بندي دانه دهی و غلافمصرف آن در دوره گل
و تعداد دفعات میزان نیاز آبی سویا. باشدمی

روش جنس خاك،آن به شرایط آب و هوایی،
آبیاري، ظرفیت نگهداري آب در خاك و عمق 

به طورکلی در . )2(نفوذ ریشه بستگی دارد
توان گفتمورد آبیاري سویاي تابستانه می

چنان چه رطوبت خاك قبل از کشت در عمق 
متري کافی باشد لزومی به سانتی20تا 15

هی و تشکیل گلدل از مرحله قبآبیاري تا 
باشد ولی اگر این رطوبت در خاك ها نمیغلاف

موجود نباشد بایستی قبل از کشت مبادرت به
آبیاري نمود و حتی ممکن است بعد از کشت 

در .نیز احتیاج به یک آبیاري دیگر نیز باشد
حتی اگر مقدار بارندگی قابل کشت بهاره،

م پاییزه و یا ملاحظه نباشد به دلیل وجود شخ
زمستانه و همبستگی بین ذرات خاك، رطوبت 
از اعماق خاك به محدوده قرار گرفتن بذر 
رسیده و سویا به طور یکنواخت سبز خواهد 

جهت کشت بهاره، اگر در زمینی که براي . شد
کشت سویا در نظرگرفته شده است، زراعت 

کشت نشده باشد انجام شخم در آن پاییزه 
ت و آنگاه در بهار زمین دو اسضروريپاییزه 

بار دیسک عمود بر هم خورده و پس از مخلوط 
کردن علف کش با خاك مبادرت به کشت 

معمولاً در زراعت بهاره به علت بالا . نمایندمی
.   کاري نیستبودن رطوبت خاك نیازي به هیرم

ترین مراحل رشد سویا که احتیاج به حساس
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هی و لدله گب فراوانی دارد عبارت از مرحآ
انجام ، درمرحله گلدهیاگر در. بندي استدانه

ها و شود موجب ریزش گلکوتاهی آبیاري 
حداکثر در این ارتباط . گرددمیسقط جنین

حساسیت از مرحله تشکیل جوانه گل تا اوایل 
آبیاري در زمان دانه عدم. بندي استدانه

شدن کوچکموجب ) بنديغلاف(بستن 
تیجه پایین آمدن عملکرد ها و در ندانه
آبیاري بیش از حد لزوم از طرفی.)2(شودمی

شود که در اوایـل رشـد سویـا موجب می
ها به خوبی در زمین فرو نروند و ریشه

هر . شودهمچنین موجب عدم توسعه ریشه 
تنظیم برنامه چند شرط موفقیت اصلی زراعت،

صحیح آبیاري است ولی با وجود این اگر نبات 
هاي خود آبی نسبی مقداري از گلدر نتیجه بی

، درصورتی که زمان دانه دست بدهدازرا 
تر ها درشتبستن آب کافی داشته باشد دانه

عملکرد به مقدار کمبوددر نتیجه شده و 
آخرین آبیاري سویا . زیادي جبران خواهد شد

درصد رطوبت قابل استفاده 75با تخلیه حدود 
هاي معمولاً تعداد گل). 10(شودگیاه انجام می

هاي تولید تولیدي سویا نسبت به تعداد غلاف
بنابراین افت تعداد کمی از . شده بیشتر است

ها با تنش سبک در مراحل ابتدایی رشد گل
. کندزایشی در تولید نقش مهمی ایفا نمی

دهی باعث دهی و غلافتنش آبی در مرحله گل
غلاف و ها، در مرحله توسعه شدن گلعقیم

اوایل پر شدن دانه باعث کاهش تعداد دانه و 
در مرحله پر شدن دانه باعث کوچک شدن 

تعداد غلاف و تعداد دانه در . شوداندازه دانه می
غلاف اجزء اصلی عملکرد سویا محسوب 

شوند و نسبت به آب نیز حساسیت زیادي می

چه در دهی اگروقوع تنش در مرحله گل. دارند
گذارد ولی در تعداد دانه در ر میتعداد گل تاثی

در . نداردتوجهیف و وزن دانه تاثیر قابلغلا
که وقوع تنش در مرحله توسعه غلاف و صورتی

شروع دانه بستن اتفاق بیافتد، به دلیل اینکه 
) جزء اصلی عملکرد(تعداد دانه در داخل غلاف 

آبی دارد و فرصتی براي حساسیت زیادي به کم
شت، در نتیجه عملکرد به جبران نخواهد دا

.     )2(گیردتأثیر قرار میشدت تحت
اي اسـت  به گونهایرانشرایط آب و هوایی 

که در مراحل مختلف رشد و نمـو، گیـاه سـویا    
حتـی در  .آبی را تجربـه نمایـد  ممکن است کم

نواحی ساحلی دریـاي خـزر کـه سـویا بـا آب      
گردد، گیاهـان بـا  میحاصل از بارندگی کشت 
بنابراین انتخاب . گردندتنش رطوبتی مواجه می

هایی که در این شرایط از عملکرد دانـه  یپتژنو
بالاتري برخوردار باشـند، میـزان خسـارت بـه    

. د دادن ـکننـدگان سـویا را کـاهش خواه   تولید
بسیاري از محققین با ترکیبی از آزمایشـات در  

آبی و آبیاري مناسب، ارقامی کـه در  شرایط کم
یط عملکــرد بهتــري داشــته باشــند را دو شــرا

کشـت در منـاطق  بـراي عنوان ارقام مناسب به
.نمایندمعرفی میآبی مشکل کمداراي

نتایج این مطالعه نشان داد که کاهش 
رطوبت خاك و ایجاد شرایط تنش خشکی 

دار عملکرد دانه در توانست سبب کاهش معنی
هاي مورد مطالعه شود، اگرچه شدت ژنوتیپ

. هاي مختلف متفاوت بوداین کاهش در ژنوتیپ
با HT2تحت شرایط بدون تنش ژنوتیپ 

کیلوگرم در هکتار، تحت شرایط تنش 2569
کیلوگرم در 2222با PE10متوسط ژنوتیپ 

هکتار و تحت شرایط تنش شدید رطوبتی 
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کیلوگرم در هکتار 1688با WE6ژنوتیپ 
بیشترین عملکرد دانه را تولید کردند، که

هاي تحقیقاتی توانند پس از اجراي طرحمی
تکمیلی جهت کشت در شرایط مختلف استان 

هاي رنامهـنین در بـتوصیه شده و همچ
نژادي نیز مورد استفاده قرار تحقیقاتی به

.گیرند
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Evaluation the Response of Soybean (Glycin Max L.) Genotypes to
Drought Stress

Abolfazl Faraji1

Abstract
Quantitative traits and the response of 20 genotypes of soybean to water deficit stress

were evaluated at Agricultural Research Station of Gorgan in 2010 and 2011.
Therefore, 3 separate experiments were conducted, each experiment as randomized
complete block design, in 3 replications. In the first experiment, all soybean genotypes
were irrigated based on 50 mm evaporation from evaporation pan, but in second and
third experiments, the irrigations were applied based on 100 and 150 mm evaporation
from evaporation pan. In all 3 stress levels, effects of genotype were significant on most
of studied traits. Decreasing soil moisture and inducing drought conditions decreased
grain yield in studied genotypes, however, the amount of yield reduction were different
in genotypes. The mean grain yield of soybean genotypes in non-stress and stress
conditions was 1989 and 1242 kg ha-1, respectively. Genotype HT2 in non-stress
conditions (2569 kg ha-1), PE10 in medium stress conditions (2222 kg ha-1) and WE6 in
high stress conditions (1688 kg ha-1) had the highest grain yield, respectively, which can
be used in research programs.
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