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گندمهايژنوتیپبرخی ازرفولوژیکوارزیابی تنوع ژنتیکی صفات م
)Triticum aestivum L. ( متغیرهچندهايروشبا استفاده از

3محموديرابهو س2فتوکیانسینححمد، م1بابایی زارچوادجحمدم

چکیده
بندي ژرم ژنتیکی و طبقهناخت کافی از تنوعبه منظور انتخاب والدین مناسب جهت اهداف اصلاحی ش

دم گنژنوتیپ35بندي و شناخت تنوع ژنتیکی بدین منظور تحقیقی در جهت طبقه. ها ضروري استپلاسم
در . در دانشگاه شاهد انجام گرفت1388هاي کامل تصادفی در سال در دو تکرار در قالب طرح بلوك

50تعداد روز تا ژیک همچون مورفولوفات در این تحقیق از ص. صفت مورد ارزیابی قرار گرفت15مجموع 
ارتفاع بوته، تعداد ساقه در بوته، تعداد ساقه بارور، تعداد میانگره، طول برگ پرچم، عرض ،هیلددرصد گ

برگ پرچم، زاویه برگ پرچم، طول آخرین میانگره، فاصله برگ پرچم تا سنبله، طول سنبله، تعداد دانه در 
ام نتایج تجریه واریانس براي تم. تک بوته استفاده شدهداننه و عملکرد سنبله، طول ریشک، وزن هزار دا

دامنه تغییرات و همبستگی بین صفات تنوع ژنتیکی بسیار . دار بودصفات فوق در سطح یک درصد معنی
هاي اي، ژنوتیپهاي مزرعهاي به روش وارد براي دادهتجزیه خوشه. نشان دادزیادي بین ارقام مورد مطالعه 

ها براي صفت زاویه برگ زیه واریانس صفات، در بین کلاسترگروه قرار داد، که تج4ورد مطالعه را در م
را میان صفات تغییراتدرصد75که کند را استخراجعامل5توانست هانتایج تجزیه به عامل. دار بودمعنی

.نمودمیتوجیه 

Triticum aestivum(گندم : کلیديهايواژه L.( ،ايها، تجزیه خوشهکمی، تجزیه به عاملصفات

مقدمه
فرد،بهمنحصرهايویژگیدلیلبهگندم
درکهاست،زمینرويزراعیگیاهمهمترین
ازوشدهکشتدنیاراضیاازوسیعیمساحت

بهنسبتسالانهتولیدوکشتزیرسطحنظر
باشدمیاهمیتاولدرجهدرغلاتسایر

اینزراعیواقتصادياهمیتبهتوجهبا). 11(
برايقدماولینآن،استراتژیکارزشوگیاه

بینتنوعدامنهوژنتیکیتفاوتمیزانارزیابی
هدفمندریزيبرنامهنیزوایراننانهايگندم
وژنتیکیتنوعازاطلاعاصلاحی،هايکاربراي

هايلاینوارقامبینخویشاونديروابط

)javadbabaei67@gmail.com: نویسنده مسوول(،دانشگاه بیرجند، دانشجوي کارشناسی ارشد-1
دانشگاه شاهد،دانشیار-2
دانشگاه بیرجند،دانشیار-3

2/12/91:تاریخ پذیرش12/9/91:تاریخ دریافت

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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رکندوانتخابوتنوع. تاسمختلفمناطق
انتخابانجاموبودهاصلاحیبرنامههراصلی
هدفحیثازمطلوبتنوعوجودبهمنوط
تنوعازمنديبهرهبراي. باشدمیبررسیمورد

ذخایرارزیابیجدبد،تغییراتایجادوموجود
).15،19(رسدمینظربهضروريپلاسمژرم

محصول،پر ارقامتولیدونژاديبهبراي
ساختارازاطلاعژنتیکی،منابعبهدسترسی

ضروريصفاتتوارثنحوهوژنوتیپژنتیکی
ايــهژننندهـکنـتأمییکیــژنتمنابع. است

برداريبهرهصورتدرکههستندمطلوب
مطلوبوجدیدارقامتوانمیهاآنازصحیح

همه مبنايژنتیکیتنوع.نمودتولیدرا
مثبترابطهبهتوجهبا.)1،2(استهاگزینش

تغییراتوقوعمقداروژنتیکیتنوعمیزانبین
بهیابیدستژنتیکیتنوعافزایشباتکاملی
).1(استترآسانعلاقهموردصفت

قابلفیزیکیتفاوتوجودفنوتیپیتنوع
اجزايوباشدمیجمعیتیکدرمشاهده
هايتفاوت. شودمیشاملرامحیطیوژنتیکی
بهمنجرکهاستتنوعاجزايازیکیژنوتیپی

یاجمعیتیکدرونافرادمیانژنتیکیتنوع
وشودمیگونهیکدرونهايجمعیتبین
. باشدمیاصلاحگرانهاينیازمهمترینازیکی

بهوکیفیوکمیصفاتپایهبرفنوتیپاساس
محیطباالعملعکسوژنوتیپترکیبوسیله

اینبیانگرمتعددهايرسیبر). 6(باشدمی
درونژنتیکیتنوعازهنوزکهاستواقعیت

استنشدهاستفادهکاملطوربهگندمايگونه
وبنديگروهپلاسم،ژرمتعدادافزایشبا). 18(

وژیکمورفولوهايگروهبهتنوعتنظیم
برايمنطقینگرش. استنیازژنتیکیاحتمالاً

ازاستفادهالا،بتنوعحاويهاينمونهنظیمت
کندمیایجابرامتغیرهچندآماريهايروش

بامقایسهدرايطبقهبنديکلاسترروشکه
از جملهاستییمزایادارايهاروشسایر
کمیوکیفیصفاتازمخلوطیازتوانمی

کههاییروشبامقایسهدرو کرداستفاده
استاستوارافرادازهاییگروهتنوعاساسبر
شرکتتجزیهدرمساويوزنبافردهر
).8(کندمی

متغیره، چندهايروشبین در،طرفیاز
مستقلیعواملشناساییدرهابه عاملتجزیه

ثرؤمگیاهیمهمصفاتبرطور جداگانهبهکه
روزبهروزوبودهاهمیتبسیار حائزباشند

ازاستفادهبهتوجهبا.یابدمیگسترش
راعواملبینکه واریانسماکسوریچرخش
ازبیشتريدرصدعواملی کهنماید،میحداکثر
اهمیتازرا توجیه نمایندصفاتبینتغییرات
).13(باشندمیبرخورداربیشتري

در بین گیاهان ) 10(کوچکی و همکاران 
هاي مختلف کشور ه در استانزراعی کشت شد

گزارش رااي هظع ژنتیکی قابل ملاحنیز تنو
وژنتیکیتنوعبررسیزمینهدر.دادند
صورتمتعدديمطالعاتگندمدربنديطبقه
. شودمیاشارهآنازموارديبهکهاستگرفته

باگندمبومیرقم298رويايمطالعهدر
کهشدمشخصکمیصفت12ازاستفاده

رسیدگیبارفتنخوشهزمانبین
درسنبلچهتعدادوگیاهارتفاعفیزیولوژیکی،

وجودداريمعنیومثبتهمبستگیخوشه
وبیولوژیکیعملکرددانه،هزاروزنباولیدارد

داشتهوجودمنفیهمبستگیدانهعملکرد
رويآزمایشیدر) 20(ی زیائو و پ). 16(است
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راکمیصفت10زمستانه،گندمرقم39
هاعاملبهتجزیهازاستفادهباومطالعه

اصلیعاملپنجبهراهاهدادتنوعتوانستند
وبوتهارتفاعرااولعاملآنها. دهندکاهش
نامیدنداصلیسنبلهدردانهتعدادرادومعامل

زراعیصفاتارزیابیبا) 5(آباديگل). 20(
ضرایببالاتریندوروم،گندمژنوتیپ300
دانه،عملکردصفاتبرايراژنتیکیتنوع

سطح،واحددرسنبلهتعدادبرداشت،شاخص
سنبلهدردانهوزنوسنبلهدردانهتعداد

اساسبر) 3(همکارانوفانگ. نمودگزارش
روزتعدادیک شامل ژمورفولوتعدادي از صفات 

تعدادسنبله،طولبوته،ارتفاعرسیدگی،تا
يدانهعملکردودانههزاروزنسنبله،دردانه
اردورومگندميواریته120سنبله،یک

تقسیمگروه5بهکلاستريتجزیهتوسط
بابررسیدر) 7(همکاران وحیدري. کردند

دابللاین157ايخوشهتجزیهازاستفاده
،54بهمجزاگروهسهبهراآنهاگندمهاپلوئید

میانگینکهکردندبنديطبقهلاین50و،55
مهمصفاتهمهبرايهاگروهبینمربعات
بسیارسطحواحددردانهدعملکرجزبهزراعی
در مطالعه )4(فراهانی و ارزانی .بوددارمعنی

گندم دوروم F1هاي تنوع ژنتیکی هیبرید
ها بر مبناي خصوصیات زراعی و ژنوتیپ
هدف.گروه تفکیک نمودند8ژیک، به مورفولو

ورقم35ژنتیکیتنوعبررسیمطالعهایناز
هاآنبنديگروهوگندمبخشامیدلاین

و همچنین ژیکمورفولوصفاتاساسبر
هايدادهرويهاعاملبهاستفاده از تجزیه

صفات پیچیدهساختاربررسیحاصل، جهت
نژادي دربههايبرنامهبراياستفادهجهتدر

در واحدعملکردافزایشبردنبالابرايآینده
.باشدگندم میسطح

هاروشومواد
ژنوتیپ35ژنتیکیتنوعارزیابیمنظوربه
استفاده ازباآزمایشی،)1جدول(نانگندم
درتکرار2باتصادفیکاملهايبلوكطرح

کشاورزيعلومدانشکدهتحقیقاتیمزرعه
انجام1388- 89در سال زراعی شاهد دانشگاه

موسسۀغلاتژنمخزنبخشازبذور. شد
تهیهکرجبذرونهالتهیهواصلاحتحقیقات 

زمین مورد نظرشخمسازي وآمادهدر. دیدگر
سوپر فسفات تریپلواورهشیمیاییهايکود

هکتاردرکیلوگرم60و40میزانبهترتیببه
بینفاصلهفاروئرازاستفادهبا.شدمصرف
تمام.شدتهیهمترسانتی25کشتخطوط
خطوطیدر،1388سالماهآباندرهاژنوتیپ

متردربوته300تراکمبامترسهطولبه
آزمایشایندر. گرفتندقرارکشتموردمربع

دراورهکودمرحلهدو(هیدکودآبیاري،
صورتبههی لددهی و پایان گساقهابتداي
،)در هکتارکیلوگرم40مرحلههردرسرك
به طور ارقامتمامبرايهرزهايعلفوجین

.بودمنطقهعرفاساسبرویکسان
هردرنظر،موردصفاتگیرياندازهايبر

بعدوانتخابتصادفیصورتبهبوته5کرارت
بهنسبتدهیگلودهیسنبلهمرحلهاز

موردصفات. شداقدامصفاتگیرياندازه
تعدادپنجه،تعداد،بوتهارتفاعشاملارزیابی

تعداد،ریشکطول، سنبلهطولبارور،پنجه
برگزاویهپرچم،گبرعرضوطولمیانگره،

میانگره،آخرین طولدانه،هزاروزنپرچم،
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هردردانهتعدادفاصله برگ پرجم تا سنبله،
براي. بودبوتهتکدانهعملکردوسنبله
کریش5سنبلههرازریشکطولگیرياندازه

گیريمیانگینوانتخابسنبلهطولمتمااز
بهاريدانباروهاسنبلهبرداشتازپس. شد

14بهدانهرطوبتکههنگامی،روز60مدت
هزاروزنگیريدازهانبهنسبترسیددرصد

ها،دادهبودننرمالآزمونبراي. شداقدامدانه
تجزیهصفات،بینهمبستگیمحاسبه
ازها به عامل، تجزیهايخوشهتجزیهواریانس،

SPSSافزارنرم برايو MINITAB 14و16
استفادهEXCELافزارنرمازتسایر محاسبا

.شد

هاي مورد مطالعهاسامی ژنوتیپ- 1جدول 
رقمشمارهرقمشمارهرقمشمارهرقمشمارهرقمشماره

1Line A8تجن29شیرودي22دز15اترك

استار30دریا23مهدوي16کویر9کاسکوژن2
3DN-1110شعله231مغان 24سپاهان17هیرمند

بیات32چناب25مرودشت18شیراز11رسول4
اروند333مغان 26سیستان19روشن212آذر 5
اکبري234داراب 27هامون20بک کراس روشن13پیشتاز6

فلات35بهار28نیک نژاد21آرتا14کراس شاهی7

نتایج و بحث
برايصفاتتوصیفیآمارنتایج

2جدولدرشدهارزیابیدمگنهايژنوتیپ
اکثربرايتغییراتدامنه. استشدهدادهنشان

ازحاکیکهدادنشانراوسیعیطیفصفات
مطالعهموردهايژنوتیپبینبالاتنوعوجود
. است

اکثربرايوسیعتغییراتدامنهوجود
لاحـاصهتـجازه،ـمطالعوردــمصفات

مثالعنوانبه. تاسمفیدبسیارهاپلاستژرم
برايلازمروزتعدادبرايتغییراتدامنه

براي ارقامروز121ازهیلدگدرصد50

DN 11،lineAبراي رقم شیراز روز130و
.ر بودمتغی

شاملارتفاعبرايزیادتغییراتدامنه
1/108ودزرقمبرايمترسانتی2/31

تاسآنازحاکیبیاترقمبرايمترسانتی
باارقاماصلاحجهتدرتواندمیگراصلاحکه

وگیخوابیدازجلوگیريجهتمناسبارتفاع
برايزیادتغییرات. کنداقداممکانیزهبرداشت

نیزبوتهدربارورساقهتعدادوساقهتعداد
توانباهاییواریتهاصلاحجهتدرتواندمی

. گیردقراراستفادهموردمتفاوتدهیپنجه
تعدادو6/13تا4ازبوتهدرساقهتعداد
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لذا. بوداوتفمتساقه4/9تا2/3ازبارورساقه
برايمتفاوتزنیپنجهتوانباارقامازاستفاده

بالايمیزانبهتوجهباونژاديبههايبرنامه
دـدرص70بهزدیکـنخصوصیريـپذیوراثت

دتعداافزایشبهمنجرصفاتاینبراي) 17(
واحد دردانهعملکردهمچنینوبارورسنبله
.شدخواهدسطح

مقادیر میانگین، دامنه و انحراف از معیار صفات مورد مطالعه- 2جدول 

±میانگین صفات

خطاي استاندارد
انحراف ارقامدامنه تغییرات

معیار کمترین-بیشترینکمترین-بیشترین
Line A،DN 1131/2- شیراز121-49/124130±27/0درصد گل دهی50روز تا 
87/15دز-بیاتcm(89/1±97/7110/108-20/31(ارتفاع 

74/1نیک نژاد- شعله4-81/760/13±2/0تعداد ساقه
38/1نیک نژاد-دریا20/3- 64/540/9±16/0ساقه بارور

32/0*روشن، چتاب، بیات، اروند5- 11/56±038/0تعداد میانگره
46/3دز-3مغان cm(41/0±80/2058/27 -30/11(ل برگ پرچمطو

17/0دز و نیک نژاد-شیرودي و بهارcm(02/0±84/12/16 -44/1(عرض برگ پرچم
39/28شیرودي-مرودشت30-21/67129±39/3)°(زاویه برگ

25/5دز-روشنcm(62/0±98/3245-10/16(طول آخرین میانگره

08/4دز-روشنcm(48/0±54/1460/23-20/3(سنبلهرچم تافاصله برگ پ
03/1دز-شیرازcm(12/0±19/1190/13 -80/8(طول سنبله
53/1کاسکوژن، کراس شاهی، روشن-بهارcm(18/0±74/440/6-0(طول ریشک

02/5نیک نژاد- اکبريgr(6/0±11/3544/48 -74/17(وزن هزار دانه
219/10داراب -فلات67/34-61/5579±21/1ر سنبلهتعداد دانه د

50/3نیک نژاد-تجنgr(41/0±99/1089/18 -84/2(عملکرد دانه تک بوته
.میانگره بودند5مابقی ارقام داراي . ارقام داراي بیشترین تعداد میانگره ذکر شده است: *

عرضوطولریشک ونقشبهتوجهبا
موادانتقالوتوسنتزفدرپرچمبرگ

طولباهاییلاینانتخابدانه،بهفتوسنتزي
بیشترپرچمبرگعرضوطولریشک،

). 9(شوددانهعملکردافزایش باعثتواندمی
نشانصفات،اینبرايبالاژنتیکیتنوعوجود

آنهامقادیرافزایشبرايانتخابدهدمی
شدبابرخورداربالاییراندمانازتواندمی

).2جدول(
درجهازتواندمینیزپرچمبرگزاویه

تغییراتدامنه. باشدبرخورداربالاییاهمیت

نشان) درجه129تا30(صفتاینبرايزیاد
مـپرچرگـبهـزاویتنظیمبااهـگیکهدهدمی

استفادهموردرابیشتريفضايتواندمیخود
راخورشیديتششعاترفتهدرودادهقرار

.دهدکاهش
درآنسهمومیانگرهآخرینطولاهمیت

موردگندمگیاهدانهبهفتوسنتزيموادانتقال
دامنهبهعنایتبا). 9(باشدمیمحققانیدتاک

متر،سانتی40تا1/16ازآنزیادتغییرات
صفتاینانتخاب،هايبرنامهطریقازتوانمی
درانتخابازناشیبازدهوبخشیدبهبودرا
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6................... .................................................................................................................گندمهايیپارزیابی تنوع ژنتیکی صفات مورفولوژیک برخی از ژنوت

مطمئناًصفتاینمیانگینافزایشجهت
).2جدول (بود خواهدبالاییبسیارراندمان
نقشسنبلهدردانهتعدادوسنبلهطول

پروداندویچ. داردگندمدانهعملکرددرمهمی
ژنتیکیبروزبرمحیطیآثارکمسهمنیز) 14(

پذیريوراثتبالايبرآوردوسنبلهطولصفت
گزارشآنبرايرا) درصد94(خصوصی

8/8ازسنبلهطولتغییراتدامنه.استنموده
ودزارقامدرترتیببهمترسانتی9/13تا

ارقامانتخابباکلیطوربه. بودمتفاوتشیراز
بیشترعملکردبهتوانمیزیادسنبلهطولبا

.دست یافت
ازدانههزاروزنحداکثروحداقلمقادیر

7/2تفاوت بود،متغیرگرم44/48تا74/17
و حداکثر این صفت برابري بین مقادیر حداقل 

برايانتخابهايبرنامه. باشده میظقابل ملاح
اجزايازیکیبعنواندانههزاروزنافزایش

دربسزایینقشتواندمیدانهعملکرداصلی
دانهعملکرد. باشدداشتهدانهعملکردبهبود

بودمتغیرگرم89/18تا54/2ازهمبوتهتک
موثرگامیتواندمیمناسبتراکمایجادباکه
.)2جدول(باشدردـعملکبهبودهتـجدر

دادنشان) 3جدول(واریانستجزیهنتایج
گندمهايژنوتیپبینزیاديبسیارتفاوتکه

مورد مطالعهصفاتتمامبرايمطالعهمورد
.)>01/0p(ارددوجود

بینهمبستگیبهمربوطنتایجبررسی
دادنشان) 3جدول(شدهگیرياندازهصفات

طولساقه،تعدادصفاتبابوتهارتفاعکه
عرضپرچم،برگطولمیانگره،تعدادسنبله،

برگفاصلهومیانگرهآخرینطولپرچم،برگ

وجودداريمعنیمثبترابطهسنبلهتاپرچم
بینداريمعنیومثبتهمبستگی. داشت
وبارورساقهتعدادبابوتهدرساقهتعدادصفات

بههمقیمنطوبودموجودبوتهتکعملکرد
بوتهدربارورساقهتعدادافزایش. رسدمینظر

بهسطحواحددررابوتهتکعملکردافزایش
زاویهوعرضطول،باطول سنبله. داردهمراه
رین میانگره و فاصله برگ طول آخپرچم،برگ

.داشتداريمعنیمثبتپرچم تا سنبله رابطه
بامثبتیوبالاهمبستگیریشکطول
تریننزدیکازیکی. دارددانه تک بوتهعملکرد

دردانهبهنزدیککنندهفتوسنتزهاياندام
آنطولافزایشکهاستریشکگندم

هداشتنقشدانهعملکردجهتدرتواندمی
صفاتبینمثبتهايرابطهازیکی. باشد

برگعرضباپرچمبرگطولهمبستگی
ودانه،هزاروزنباپرچمبرگعرضپرچم،

با. باشدمیبوتهتکعملکردبادانههزاروزن
انتقالوفتوسنترافزایشبرگ،سطحافزایش

ودانههزاروزنافزایشباعثفتوسنتزيمواد
زاویه برگ پرچم با طول . شودمیدانهعملکرد

برگ پرچم و طول سنبله همبستگی مثبت 
. دارد

برگ سطحپرچمبرگطولافزایشبا
کارخانهگیاهویابدمیافزایشنیزپرچم
توجهبایدولیداردبراي فتوسنتزتريبزرگ

شودمیپرچم زیادبرگطولهرچهکهکرد
میزان وگیردمیخودبهافتادهحالتبرگ

خواهدکاهششدهجذبخورشیديانرژي
).15(یافت 
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1... ...........................................................................1393نزمستاو پاییز/ 14شماره / مششسال / پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی

تصادفیکاملهايبلوكطرحاساسبرمطالعهموردصفاتواریانستجزیه- 3جدول

.درصد1و 5داري در سطوح به ترتیب معنی: **و*

میانگین مربعات

منابع تغییر

روز تا درجه آزادي
50

درصد گل دهی

ارتفاع بوته

تعداد ساقه

تعداد ساقه بارور

تعداد میانگره

گ پرچم
عرطول بر

گ پرچم
ض بر

گ پرچم
زاویه بر

طول آخرین میانگره

گ پرچم تا سنبله
فاصله بر

طول سنبله

ک
طول ریش

وزن هزار دانه

تعداد دانه در سنبله

ک بوته
عملکرد دانه ت

1084/21586/037/5001/028/2054/036/25586/103/529/244/076/11001/002/21بلوك
32/18**97/209**72/39**69/4**87/1**07/30**009/51**21/1571**051/0**54/21**2/0**96/2**42/5**18/484**86/10**34ژتوتیپ
3435/276/2072/078/034/372/2007/024/5796/459/321/009/008/1115/194/5خطا

%CV-23/133/692/1071/1513/193/784/425/1175/603/1312/448/648/993/117/12

پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
 /

سال ششم
 /

شماره 
13

 /
پاییز

و 
زمستا

ن 
1393

...........................................................
........................

.....................
 ...

7
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6................... .................................................................................................................گندمهايیپارزیابی تنوع ژنتیکی صفات مورفولوژیک برخی از ژنوت

نتایج همبستگی صفات مورد مطالعه-4جدول

.درصد1و 5داري در سطوح به ترتیب معنی: **و*

)15()14()13()12()11()10()9()8()7()6()5()4()3()2()1(صفات
1)1(درصد گلدهی 50روز تا 

105/01)2(ارتفاع 
260/0-165/0)3(هتعداد ساق *1

198/0845/0-172/0)4(ساقه بارور **1
371/0)5(طول سنبله  *252/0 *010/0-146/0-1
-482/0)6(طول ریشک  **098/0-124/0-211/0-046/01
198/0534/0)7(تعداد میانگره  **003/0010/0126/0132/0-1

068/0415/0)8(طول برگ پرچم  **015/0-015/0-458/0 **144/0086/0-1
317/0252/0)9(عرض برگ پرچم *138/0141/0403/0 **198/0-083/0498/0 **1
174/0189/0079/0072/0256/0)10(زاویه برگ پرچم *028/0157/0241/0 *011/01
351/0)11(وزن هزار دانه  *084/0144/0077/0129/0190/0-001/0205/0325/0 **189/01

163/0741/0)12(طول آخرین میانگره  **054/0091/0355/0 **065/0-368/0 **630/0 **236/0 *415/0 **100/01
075/0694/0)13(فاصله برگ پرچم  **011/0049/0254/0 *010/0362/0 **570/0 **196/0342/0 **056/0937/0 **1

087/0238/0-169/0-048/0065/0-113/0-230/0-080/0-232/0)14(تعداد دانه در سنبله  *144/0-084/0075/0-116/0-1

120/0507/0-108/0)15(عملکرد تک دانه  **68/0-053/0308/0- **096/0-124/0346/0 **042/0507/0 **059/0-005/0-510/0 **1

ک برخی از ژنوتیپ
ارزیابی تنوع ژنتیکی صفات مورفولوژی

هاي
گندم

.......................................................
.........................................................
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9... .............................................................................................................1393نزمستاو پاییز/ 14شماره / مششسال / پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی

) 3جدول (منفیهاي یکی از همبستگی
هاي اخیر باعث تولید ارقام که در طی سال

منفی بین جدید و پاکوتاه شده است رابطه 
. باشدبا تعداد دانه در سنبله میارتفاع بوته 

کاهش ارتفاع بوته باعث کاهش احتمال ورس
. را در پی داردو از طرفی افزایش طول سنبله

افزایش طول سنبله افزایش تعداد دانه در 
راهبردي براي و این خود منجر شدهسنبله را 

.باشدنژادي ارقام با تولید دانه بیشتر میبه
4درهاژنوتیپاي،خوشهتجزیهاساسبر
ایندرو) 1شکل(گرفتندقرارژنوتیپیگروه
دربررسیموردارقامکهشدفرضبنديگروه

بایافتهتغییرمقیاسدر10اقلیدیسیفاصله
تجزیهبهمربوطنتایج. هستندمشابهیکدیگر
هايگروهدرصفاتمیانگینمقایسهوواریانس
دادنشان) 5جدول(ايخوشهتجزیهازحاصل

برايفقطهاگروهبینمربعاتمیانگینکه
وجوددارمعنیاختلافمپرچبرگزاویهصفت
ترتیببه4و1،2،3ژنوتیپیهايگروه. دارد

.بودندرقم6و7،11،11داراي
چونصفاتینظرازاولژنوتیپیگروه

عملکردومیانگرهتعدادبوته،درساقهتعداد
صفتبرايومیانگینکمترینتک بوتهدانه

. داشترامیانگرهبیشترینهیلدگتاروزتعداد
تعدادچههرکهدهدمینشانگروهاینارقام
دانهتکعملکردباشدبیشترهیلدگبرايروز
دانهشدنپربرايکمتريفرصتواستترکم

صفاتبرايدومژنوتیپیگروه. داردوجود
پرچم،برگطولمیانگره،تعدادبوته،ارتفاع
هزاروزنپرچم،برگزاویهپرچم،برگعرض
فاصلهمیانگره،آخرینولطدانه،

روزتعدادوسنبلهطولسنبله،تاپرچمبرگ
برايومیانگینکمترینهیلدگدرصد50تا

رامیانگینبالاترینسنبلهدردانهتعدادصفت
ارتفاعکهدهدمینشاننیزگروهاین. بوددارا

بامرتبطصفاتازیکیافزایشباعثکمتر
سنبلهدردانهدتعداآنوشودمیعملکرد

هايواریتهتولیدبرايگروهاینارقام. باشدمی
براينیزسومگروه. هستندمناسبوتاهکپا

هیلدگتاروزتعدادوبارورساقهتعدادصفات
بوته،ارتفاعصفاتبرايومیانگینکمترین

پرچمبرگفاصلهمیانگره،تعدادریشک،طول
رامیانگینبالاترینسنبلهطولوسنبلهتا

کاهشهیلدگتاروزتعدادکاهش.داشت
باارقاموداردبه همراه رابوتهدرساقهتعداد
رشديدورهداريکمتردهیپنجهتوان

کمهايتهیوارتولیدبرايوهستندکوتاهتري
.هستندمناسبدیمکشتبرايپنجه

ساقهتعدادصفاتبراينیزچهارمگروهدر
طولمیانگره،تعدادبارور،ساقهدتعدابوتهدر

برگزاویهپرچم،برگعرضپرچم،برگ
میانگره،آخرینطولدانه،وزن هزارپرچم،

برايومیانگینبیشترینبوتهدانه تکعملکرد
تاپرچمبرگفاصلهوریشکطولصفات
چهارمگروه.داشترامیانگینکمترینسنبله
ساقهوهساقتعدادافزایشکهدهدمینشان
زاویهوبرگسطحافزایشوبوتهدربارور

پرچمبرگفاصلهکاهشوپرچمبرگمناسب
عملکرد دانهودانههزاروزنافزایشسنبلهتا

صفاتگروهاین.داردهمراهبهرابوتهتک
افزایشجهتدراصلاحبرايکمیمهم

.داردهمراهبهرادانهعملکرد
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10.... .............................................................................................................................گندمهايارزیابی تنوع ژنتیکی صفات مورفولوژیک برخی از ژنوتیپ

0 5 10 15 20 25
Num +---------+---------+---------+---------+---------+

Pishtaz 6 ─┐
Arta 14 ─┼─┐
Darab2 27 ─┘ │
Sistan 19 ─┐ ├─────┐
Hamoon 20 ─┤ │ │
Shiraz 11 ─┼─┘ │
LineA 1 ─┘ │
Rasul 4 ─┐ ├─────────────────┐
Tajan 29 ─┤ │ │
Star 30 ─┼───┐ │ │
DN-11 3 ─┤ │ │ │
Azar2 5 ─┘ ├───┘ │
CrassShahi 7 ─┐ │ │
Moghan3 26 ─┤ │ ├─────────────────────┐
Chenab 25 ─┼───┘ │ │
Arvand 33 ─┤ │ │
Moghan2 24 ─┤ │ │
Bayat 32 ─┘ │ │
Marvdasht 18 ─┬─┐ │ │
Darya 23 ─┘ ├───────────────────────┘ │
Sepahan 17 ─┐ │ │
Akbari 34 ─┼─┘ │
Roshan 12 ─┤ │
Mahdavi 16 ─┘ │
Kavir 9 ─┐ │
Falat 35 ─┤ │
Atrak 8 ─┼───┐ │
Hirmand 10 ─┤ │ │
Backcross 13 ─┤ │ │
Kaskogene 2 ─┘ ├───────────────────────────────────────────┘
Shiroodi 22 ─┐ │
Bahar 28 ─┤ │
Niknejad 21 ─┼─┐ │
Sholeh 31 ─┘ ├─┘
Dez 15 ───┘

کییژمورفولوصفت 15ندم نان بر اساس ژنوتیپ گ35اي حاصل از تجزیه خوشهدندروگرام - 1شکل 

هاي حاصل از تجزیهمعیار صفات در گروهها، میانگین و انحرافها و داخل گروهمیانگین مربعات بین گروه- 5جدول
هاي مورد مطالعه گندم ناننوتیپاي ژخوشه

صفات
میانگین 

مربعات بین 
هاگروه

میانگین 
مربعات 
داخل 

هاگروه

گروه چهارمگروه سومگروه دومگروه اول

انحراف 
انحراف میانگینمعیار

انحراف میانگینمعیار
انحراف میانگینمعیار

میانگینمعیار

24/47890/199471/145/6851/375/5763/1505/9406/234/74ارتفاع بوته
58/05083/15/751/55/825/35/853/37/8تعداد ساقه در بوته

37/048/2006/165/561/255/505/235/532/335/6تعداد ساقه بارور
69/264/1153/023/527/18/491/045/510/49/2طول ریشک

16/05/0050570/05/570/05/5تعداد میانگره
39/728/12079/585/2171/635/1825/461/2216/595/21طول برگ پرچم
004/034/030/086/137/079/120/088/128/097/1عرض برگ پرچم
11/220050/125229/276877/73667/176303/1875/115**زاویه برگ پرچم

71/3075/31258/503/3341/1075/2807/965/3429/1018/38وزن هزار دانه
72/5654/27325/1003/3310/1175/2834/3655/3437/818/38طول آخرین میانگره

63/2737/17795/752/1595/792/883/309/1789/612/16...فاصله برگ پرچم 
41/5623/127790/142/4590/1416/5749/1216/5519/1366/50تعداد دانه در سنبله

58/301/18207/581/801/941/1066/657/1162/1069/11عملکرد تک دانه
26/0177/128/132/1108/281/1067/166/1142/145/11طول سنبله

50394/45/12682/212482/21245/35/125دهیگلدرصد50روز تا 
.مال یک درصدداري در سطح احتمعنی: **
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وصفاتداخلیروابطدركمنظوربه
همبستگیبیشترینباهايیرمتغگروهیتعیین

روش ازاستفادهباهاعاملبهتجزیهاز
بههاعاملچرخشواصلیهايمولفه

ازدستهگردید آناستفادهوریماکسروش
یکازبزرگترآنهامشخصهریشهکههاعامل
عاملیضرایبماتریسیهتهجهتبهبود،

.)7و6جداول(شدندانتخاب

هامقادیر ویژه، واریانس نسبی و تجمعی عامل- 6جدول 

هانتایج مربوط به تجزیه عامل-7جدول 
5 4 3 2 1 صفات
002/0 087/0 101/0 181/0 867/0 ارتفاع بوته
178/0 - 019/0 - 021/0 914/0 054/0 تعداد ساقه در بوته
025/ - 034/0 070/0 - 948/0 089/0 تعداد ساقه بارور
149/0 - 834/0 - 069/0 186/0- 072/0 - طول ریشک
137/0 - 342/0 161/0- 074/0 - 655/0 تعداد میانگره
155/0 253/0 - 666/0 017/0 - 476/0 طول برگ پرچم
372/0 250/0 604/0 134/0 157/0 عرض برگ پرچم
412/0 - 067/0- 463/0 116/0 222/0 زاویه برگ پرچم
136/0 346/0 557/0 261/0 109/0 - نهوزن هزار دا
053/0 - 049/0 350/0 035/0 873/0 طول آخرین میانگره
058/0 - 115/0 - 255/0 006/0- 873/0 فاصله برگ پرچم تا سنبله
908/0 066/0- 089/0 074/0 - 079/0 - تعداد دانه در سنبله
558/0 155/0 209/0 738/0 027/0 - عملکرد تک دانه
082/0 - 028/0 712/0 179/0 - 188/0 طول سنبله
276/0- 765/0 398/0 218/0 - 026/0 هیلددرصد گ50روز تا 

همازمستقیمعامل5تجزیهایندر
توجیهراتغییراتدرصد99/74مجموعاً
هــتجزیدر) 12(بـخطیالولاـلی. نمودند

وعملکردابمرتبطصفت15هاعاملهــب

یـاصللـعام5را به، صفات دانهکیفیت
دانهخصوصیاتسنبله،یاتخصوصی،ـرسیدگ

. دادکاهشدهیپنجهوپروتئینکیفیتو
هـتوجیراتغییراتدـدرص52/20اوللــعام

عامل مقادیر ویژه واریانس نسبی درصد تجمعی واریانس
1 078/3 519/20 519/20
2 538/2 921/16 440/37
3 284/2 225/15 664/52
4 702/1 346/11 011/64
5 647/1 981/10 992/74
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عاملاین. داشت08/3بابرابرايویژهقدارــمو
ارتفاعصفاتبرايمثبتعاملیرایبضشامل
سنبلهتاپرچمبرگفاصلهمیانگره،تعدادبوته،
ارتفاععاملعنوانبهعاملاینلذابود

92/16توجیهبادومعامل. شدنامگذاري 
هـمشخصهـریشاـبوتغییراتکلازدرصد

صفاتبرايمثبتعاملیرایبضلــشام54/2
بوته،دربارورساقهتعدادبوته،درهـساقتعداد

نامعملکردعاملکهبودبوتهتکدانهعملکرد
. گرفت

درصد26/15هتوجیبانیزسومعامل
ضرایب28/2ویژهمقدارباهمچنینوتغییرات

طولسنبله،طولصفاتبرايمثبتعاملی
برگزاویهپرچم،برگعرضپرچم،برگ

عواملراعاملاین. بوددانههزاروزنپرچم،
چهارمعامل. شدمعرفیپر کردن دانهبرموثر

مقدارباوتغییراتازدرصد35/11توجیهبا
عاملیضرایبدارايعاملاین. بود70/1ویژه

ریبضوهیلدگتاروزتعدادصفتبرايمثبت
این. بودریشکطولصفتبرايمنفیعاملی
گذارينامرشددورهطولعاملبه عنوانعامل

کلدرصد98/10توجیهبانیزپنجمعامل. شد
عاملیرایبضبا65/1ویژهمقدارباوتغییرات

به عنوان سنبلهدردانهتعدادصفتبرايمثبت
.شدگذارينامعملکرداجزايعامل

موردهايژنوتیپبیندرکلیطوربه
تفاوتبررسیموردصفاتتمامنظرازبررسی

نشانخوداینکهداشتوجودايهملاحظقابل
ازمطالعهموردهاينوتیپژمطلوبکاراییاز

چونیصفات. باشدمیاصلاحیاهدافنظر
طولبوته،درساقهتعدادسنبله،دردانهتعداد

دانههزاروزنوپرچمبرگعرضسنبله،
بوته تکعملکردبامثبتیشدیدهمبستگی

بامرتبطصفاتعنوانبهآنهاازتوانمیودارند
ايخوشهتجزیهنتایج. کردذکرعملکرد
4بهمذکورصفت15اساسبرهاژنوتیپ
صفتکلاستربیندرکهشدتقسیمکلاستر

دومکلاستر. بوددارمعنیپرچمبرگزاویه
بودهکوتاهیپاتواناییداريهايژنوتیپداراي

نتایج حاصل از .داشتنیزرامتوسطعملکردو
عامل5هاي صفات نشان داد که تجزیه به عامل

توانایی که مجموعاًوجود دارند همازمستقل
.را دارندیراتتغیدرصد99/74توجیه 

تشکر و قدردانی 
از قطب علمی دانشکده علوم کشاورزي 

به خاطر تأمین امکانات و اعتبار ه شاهددانشگا
ی نداصمیمانه قدرمورد نیاز این تحقیق
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Evaluation of Genetic Diversity of Wheat (Triticum Aestivum L.)
Genotypes for Morphological Traits using Multivarite Analysis

Methods

Mohammad Javad Babaei Zarch1, Mohammad Hosein Fotokian2 and Sohrab
Mahmoodi3

Abstract
Appropriate selection of donor parent for breeding purposes needs sufficient

knowledge about genetic diversity and germplasm classification. In order to
investigation and classification of genetic diversity in 35 wheat (Triticum aestivum L.)
genotypes, an experiment was conducted in University of Shahed based on randomized
complete block design with 2 replications in 2009. In persent study 15 morphological
characteristics such as days to 50% of flowering, plant height, number of stems per
plant, number of productive tiller, number of internode, length of flag leaf, width of flag
leaf, leaves angle, peduncle length, flag leaf distance to spike, spike length, number of
grain per spike, awn length, 1000 grain weight and grain yield per plant were evaluated.
The analysis of variance for all the traits indicated significant difference between
studied genotypes (P<0.01). Range and correlation analysis between traits, showed
considerable genetic variation among studied genotypes. Cluster analysis via Ward
method for field data, classified all genotypes in four groups. The ANOVA analysis
showed significant difference among the clusters for leaves angle. Factors analysis,
extract 5 factors that be able to describe nearly %75 of total variance.

Keywords: Cluster analysis, Factor analysis, Quantitative traits, Wheat
(Triticum aestivum L.)
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