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در گندم نانعملکرد و اجزاي عملکردارزیابی ساختار ژنتیکی
)Triticum aestivum L.(آللبا استفاده از روش دي

1فرهاد صادقی

کیدهچ
تعداد سنبلچه در سنبله، تعداد خصوصیات ژنتیکی عملکرد و اجزاي عملکرد از قبیلبه منظور برآورد 
از شش سنبله، هکتولیتر، وزن هزار دانه و عملکرد دانه 10وزن دانه در سنبله گندم،10دانه در سنبله، وزن 

و نتاج آنها در قالب یک طرح تلاقی نوید،Mv-17، 3-هاي اترك، اروند، زرین، کرجرقم گندم تجاري به نام
طرح قالب در آزمایش . انجام شد1388-1389هاي بین والدین در سال تلاقی. استفاده شدآلل نیمه دي

اجرا1389- 90در سال ایستگاه تحقیقاتی ماهیدشت کرمانشاههاي کامل تصادفی در سه تکرار دربلوك
ها بین تجزیه واریانس دادهنتایج . شدندتجزیه و تحلیل آللهاي حاصل با استفاده از روش ديداده. شد

هاي ضریب رگرسیون و آزمون. داري بودبراي کلیه صفات در سطح احتمال یک درصد معنیهاژنوتیپ
و گندمسنبله10وزنوزن دانه و غالبیت براي بیشتر صفات به غیر از - اپیستازي نشان داد، مدل افزایشی

غیرافزایشی در نتایج بدست آمده از تجزیه هیمن نشان داد که اثرات افزایشی و. عملکرد دانه کفایت نمود
پذیري خصوصی به صفات وزن هزار دانه و وزن بیشترین و کمترین میزان وراثت.کنترل صفات نقش دارند

و در مواد تحت بررسیبا توجه وجود اثر افزایشی.درصد تعلق گرفت13درصد و 57هکتولیتر به ترتیب 
هاي اولیه در افزایش صفات توان از طریق گزینش در نسل، میها به نسل بعددر انتقال ژناثر تجمعی 

.در برنامه اصلاح گندم نان استفاده نمودعملکرد و اجزاي عملکرد دانه

پذیريتوراث،ژنعمل،عملکرد و اجزاي عملکردهیمن،گرافیکی تجزیهگندم نان،:کلیديهاياژهو

مقدمه
گندم نان یکی از محصولات راهبردي 
کشور و منبع اصلی تامین پروتئین و کالري 

55درصد پروتئین و 45بوده و به میزان 
درصد از کالري مورد نیاز مردم کشور را تامین 

میزان نان مصرفی براي هر نفر در . نمایدمی
کیلوگرم است که با توجه به 160سال بالغ بر 

میلیون تن گندم نیاز 11حدود کشورجمعیت
5تا 3این در حالی است که . نه استسالا

شود میلیون تن گندم در سال وارد کشور می
که در حقیقت برابر با میزان ضایعاتی است که 

. )18(شویممیدر این بخش متحمل 
هاي جدید گندم تولید و گسترش واریته

ن درنژادگران گندم ناهمواره مورد توجه به

)fsadeghi40@yahoo.com: نویسنده مسوول(مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی کرمانشاه، ،استادیار-1
30/6/92:تاریخ پذیرش9/3/92: تاریخ دریافت

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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هاي تعیین روش. )6(دنیا بوده و خواهد بود
اصلاحی و گزینش مطلوب شانس اصلاح و 
ارتقاء ژنتیکی در کندم و هر غله دیگري را 

صفت . دهدطور چشمگیري افزایش میبه
عملکرد در گندم نان خیلی پیچیده و تحت 

این صفت . هاي بسیار زیادي استتاثیر ژن
صفات اجزاي توسط چندین صفت دیگر مانند

عملکرد دانه که خود داراي توارث چند ژنی 
هاي علمی گزارش. شودکنترل میهستند، نیز

پذیري صفات نشان داد که برآورد وارثت
مرفولوژي روي عملکرد دانه تاثیر زیاد و معینی 

این صفات به نسبت عملکرد . نمایندایفا می
پذیري بیشتري بوده و کمتر دانه داراي توارث

).8(تاثیر عوامل محیطی هستند تحت
با استفاده از ) 27(زارع کوهان و حیدري 

آلل و پنج رقم کندم نان صفات روش نیمه دي
. عملکرد و اجزاي عملکرد را بررسی نمودند

مشخص شد که اثرات افزایشی و غیرافزایشی 
براي مطالعه صفات کافی نیست و اثرات 

ات حضور آللی نیز در کنترل صفمتقابل بین
تجزیه گرافیکی به روش هیمن و . دارند

ژنمتوسط درجه غالبیت نشان داد که عمل
.در کلیه صفات به صورت غالبیت جزیی است

به منظور بررسی ) 22(اجاقی و آخوندي 
پذیري و اثرات ژنی عملکرد و صفات توارث

تعداد سنبلچه در سنبله، تعداد پنجه در بوته، 
ارتفاع بوته در هشت تعداد دانه در سنبله و 

آلل دايوالد گندم نان از یک طرح نیمه
نتایج نشان داد که اثرات . استفاده نمودند

افزایشی و غیرافزایشی در کنترل صفات نقش 
دانه در سنبله و تعداددر این بررسی. دارند

ارتفاع بوته بیشتر توسط اثرات افزایشی و تعداد 

وته سنبلچه در سنبله و تعداد پنجه در ب
بیشترتوسط اثرات فوق غالبیت کنترل 

.گردیدند
با ) 1(عبدالرحمان رشید و همکاران 

استفاده از پنج رقم گندم نان و روش نیمه 
آلل صفات عملکرد دانه و سایر اجزاي آن را دي

ها نتایج نشان داد، بین ژنوتیپ.بررسی نمودند
داري در سطح براي کلیه صفات اختلاف معنی

نمودار گرافیکی هیمن . دیده شدیک درصد 
نشان داد که صفات تعداد پنجه در بوته، طول 

وسیله اثرات سنبله، تعداد دانه در بوته به
.شوندافزایشی و غالبیت نسبی کنترل می

غالبیت و وسیله فوقصفت وزن هزار دانه به
. شودهاي مغلوب کنترل میژن

در بررسی ژنتیکی)13(جوشی و همکاران 
صفات کمی وکیفی ده والد گندم هگزاپلوئید 

در گیاه گزارش نمودند، آللديتلاقیبه روش
اساس خودگشن گندم اثر هتروتیکی بر

پذیري خصوصی، تاثیر ناچیزي در ترکیب
SCAهایی که داراي تلاقی. اصلاح صفات دارد

بالایی هستند، این حالت در نتیجه 
دین پذیري عمومی برتر یکی از والترکیب

متجاوز مورد تفکیک کنندهاست، که تعیین
.نظر است

بررسی ژنتیکی )3(بارنلارد و همکاران 
آلل ديتلاقی صفات کیفی گندم نان به روش

پذیري و قدرتبه منظور تعیین توارث
ندجنوبی انجام دادپذیري را در آفریقايترکیب

پذیري صفات کیفی گندم پیچیده و و توارث
. ندژنتیکی گزارش نمودصفات پلیتحت کنترل

که ندنتیجه گرفتگران این پژوهش
براي وزن هزار بالاییپذیري خصوصی توارث
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توپال و .هکتولیتر نیز وجود داردو دانه
با استفاده از روش تلاقی )25(همکاران 

گندم دوروم نشان دادند 4×4آلل کامل دي
که وزن هزار دانه و سختی بذر تحت اثر 

. غالبیت ژن است
گران بر طبق گزارش برخی از پژوهش

در پذیري صفات کمی و کیفی دانهتوارث
در صورتی که ). 15،19(باشدبالا میگندم

کم برايپذیري بعضی از محققین دیگر توارث
هدف از).2،22(این صفات گزارش نمودند

نحوه توارث صفاتشناخت،این تحقیقانجام
نوع منظور تعیینبه عملکرد و اجزاي عملکرد 

تولید ،روش اصلاحی و امکان ارزیابی
افراد برتر در انتخاب هاي مناسب و ترکیب
.باشدمیگندم نژاديهاي بهبرنامه

هامواد و روش
به براي تهیه مواد ژنتیکی مورد نیاز و 

، عملکرد و اجزاي عملکردبررسی صفات منظور
هاي اروند، اترك، به نامتجاري گندم شش رقم

جدول (انتخابو نویدMv-17، 3-کرجزرین، 
در ایستگاه 1388-89و در سال رزاعی )1

ندکرمانشاه کشت گردید،شتتحقیقاتی ماهید
)21(.

هاي تجاري مورد استفادهمشخصات صفات زراعی و کیفیت نانوایی والدین گندم- 1جدول
عملکرد دانه کیفیت نانوایی تیپ رشد شجره منشاء نام رقم

خوب متوسط بهاره Rsh (M1-ky×My48) ایران اروند
متوسط خوب بهاره Kauz"S" مکزیک اترك

بسیارخوب خوب بینابین PK15841 ترکیه رزین
خوب خوب زمستانه (Drc×M8p/Son64×TzPP-Y54) Nai 60 ایران 3-کرج
خوب ضعیف زمستانه Mv-17 مجارستان Mv-17

بسیار خوب ضعیف بینابین (Kirkpinar 79) 63-112/66-2×7C ایران نوید

یادوالدششطرفه بینیکهايتلاقی
. ها انجام شدF1هاينسلتولیده منظور شده ب

آزمایش مقایسه 1389-90در سال زراعی 
F1نتاج 15کیفی بین شش والد فوق همراه با 

هاي در طرح بلوك)تیمار21در مجموع (نها آ
بافت . تکرار انجام شدسهکامل تصادفی در 

خاك ایستگاه ماهیدشت از نوع رسی لومی و 
مون خاك مقدار کودهاي مصرفی با توجه به آز

)K2O(یمپتاسدر هکتارکیلوگرم50به مقدار 
کیلوگرم کود 70، سولفات پتاسیماز منبع 

و از منبع سوپر فسفات تریپل ) P2O5(رفسف

از منبع کود ) N(نیتروژن کیلوگرم کود 120
که به صورت تقسیط در سه مرحله آبیاري اوره 

دهی دهی و مرحله گلاول، مرحله ساقه
زرعه بعداز مرحله رشد مجدد م. استفاده شد
. آبیاري شدمترمیلی100هر بار پنج مرحله 

هاي زراعی لازم از در طول دوره داشت مراقبت
کش توفوردي با علفهاي هرزقبیل مهار علف

)U-46-D(و مبارزه با آفت سن گندم
)Eyrugaster integriceps ( با سم فنتریتیون
)Sumithion 50% ( ام شدانج5/1به مقدار .

هاي کرتدر زمان رسیدن مزرعه، برداشت
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در چهار ردیف دو متري با حذف اثر آزمایشی
صفات . به روش دستی انجام گردیدحاشیه و 

شامل تعداد سنبلچه در گیري شدهاندازه
، تعداد دانه در گندمسنبله10سنبله، وزن 

وزن(سنبله، هکتولیتر10سنبله، وزن دانه در 
، وزن هزار دانه و عملکرد دانه )لیتر گندم100

.   در کرت بود
جینکز هاي آماري به روشزیه و تحلیلتج

برآورد اجزاء به منظور) 10،11(و هیمن 
انجام Dial98افزار واریانس با استفاده از نرم

.)9،17،26(شد
، )D(واریانس افزایشی،اجزاي واریانش شامل

هاي اثرات افزایشی و غیر میانگین کواریانس
، )H1(، میانگین واریانس غالبیت)F(افزایشی

اساس کنش برمیانگین واریانس غالبیت که
، )H2(ها تصحیح شده استژن

و )h2(هاي ژنیاثر غالبیت در کلیه مکان
در.شوندبرآورد می) E(واریانس محیطی

ضمن فرمول برخی از اجزاي ژنتیکی به شرح 
.)12(زیر می باشند

)20(میانگین درجه غالبیت
D

H

4
1

)20(هایی با اثرات مثبت و منفی در والدیننسبت ژن
1

2

4H

H

1)20(هاي غالب به مغلوب در والدین نسبت ژن

1

1 / 2 (4DH ) F / 2
1 / 2 (4DH ) F / 2)
 
 

  

2)20(پذیري خصوصیوراثت

1

D / 4h n D / 4 H / 16 F / 8 E   

نتایج و بحث 
هفــت)2جـدول  (سـاده  تجزیـه واریـانس   

نشـان داد کـه   عملکرد و اجزاي عملکردصفت
ها در سـطح احتمـال یـک درصـد     بین ژنوتیپ

هــا و بــرآورد دار بودنــد و انجــام تجزیــهمعنــی
آلـل  خصوصیات ژنتیکـی بـه روش تجزیـه دي   

. پذیر استامکان) هیمن(

هاي گندم نان در طرح تلاقی دي آللتجزیه واریانس صفات اجزاي عملکرد و عملکرد دانه در ژنوتیپ- 2جدول 
عملکرد وزن هزار 

دانه
وزن 

هکتولیتر
10وزن دانه در 

سنبله
سنبله10وزن 

گندم
تعداد دانه در 

سنبله
تعداد سنبلچه در 

سنبله
آزاديدرجه  منابع

*47/16 ns58/0 **16/3 **70/25 ns05/0 ns47/13 ns03/0 2 تکرار
**45/38 **05/23 **75/4 **40/54 **70/0 **3/115 **45/4 20 ژنوتیپ

52/7 54/1 63/0 89/2 05/0 52/8 53/0 40 خطا
56/10 18/3 03/1 10/6 39/6 56/4 41/3 -- ضریب پراکنش

ns،**درصد1درصد و 5دار در سطح احتمال معنیودارغیر معنیبه ترتیب : *و.

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

b.
sa

nr
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
1-

18
 ]

 

                             4 / 13

http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-281-fa.html


105................. ..........................................................................................1393بهار و تابستان / 13شماره / سال ششم/ پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی

جینکز و هیمنوشربهآزمون مقدماتی
Wrنشان داد که شیب خط رگرسیون )11(

صفات مورد مطالعه بیشتر براي Vrروي 
در مقابل . داري از یک نشان نداداختلاف معنی

رگرسیون براي صفات وزن خطشیب اختلاف 
سنبله و 10دانه در وزنوسنبله گندم10

آزموناینعلاوه بر. دار بودمعنیعملکرد دانه

نیز براي Wr-Vrمیانگین مربعاتمقایسه 
بنابر این اثر . دار نبوداین صفات معنی

صفات وجود بیشترها در کنترلاپیستازي ژن
، یعنی فرضیات مدل هیمن صادق بود نداشت

آلل را توان تجزیه و تحلیل گرافیکی ديمیو
).3جدول (به طور کامل براي آنها انجام داد 

)    Wr-Vr(و آزمون اثر اپیستازي Vrروي Wrسیون آزمون ضریب رگر- 3جدول 
عملکرد وزن هزار 

دانه
وزن 

هکتولیتر
10وزن دانه در 

سنبله
سنبله 10وزن  

گندم
تعداد دانه در 

سنبله
تعداد سنبلچه در 

سنبله
پارامتر

320/1 090/1 822/0 713/0 672/0 709/0 843/0 ضریب رگرسیون
ns15/1 ns29/0 ns32/0 ns03/1 ns60/1 ns95/0 ns25/0 H0: β = 1 :tآزمون
**87/4 **46/3 ns48/1 *64/2 *22/3 ns64/0 ns33/1 H0: β =0
ns38/0 ns62/0 ns70/0 ns45/1 ns31/0 ns35/0 ns39/0 Ho: α= o

30/502 00/91 50/4229 90/10 17/0 18/15 77/38 میانگین مربعات
Wr+Vr

60/34 80/38 50/362 90/3 27/0 82/2 36/11 میانگین مربعات
Wr-Vr

Mv-17 Mv-17 زرین کفایت مدل

ns،**درصد1درصد و 5دار در سطح احتمال معنیوداربه ترتیب غیر معنی: *و.

دار شیب خط رگرسیون معنیاما تفاوت 
Wr رويVr 10وزن براي صفات از یک

ردسنبله و عملک10دانه در وزن،سنبله گندم
وجود اپیستازي یا عدم نشان داد که دانه
هاي کنترل کننده این صفات متقابل ژناثر

براي رفع این مشکل و صادق .نبودصادق 
بودن فرضیات مدل، براي صفات وزن دانه در 

و حذفMv-17والد سنبله و عملکرد دانه 10
نیز والد زرین گندمسنبله10وزن در صفت 

آلل و تجزیه دايم براي بار دو.گردیدحذف
انجامVrروي Wrرگرسیون خطشیبآزمون 

، فوق براي این صفاتهايمقرف حذ. شد
رگرسیون از یک دار شدن شیب خط غیرمعنی

و صادق شدن هاو عدم وجود اثر اپیستازي ژن
به .)3جدول (فرضیات مدل به همراه داشت

این ترتیب تجزیه و تحلیل هیمن به طور کامل 
. )20،23،24(صفات انجام شدبراي کلیه

تجزیه واریانس هیمن براي صفات وابسته 
شده درج4در جدول عملکرد و اجزاي آنبه 

براي کلیه bو aهاي در این جدول آماره. است
یک احتمالدر سطح صفات مورد بررسی

10و تنها صفت وزندار بوددرصد معنی
شایان . ددار نبومعنیaبراي آماره گندمسنبله

ها با استفاده هاي بعدي دادهذکر است، تجزیه
زمانی Wrو Vr، برآورد )16(هیمناز روش

هاي آماره.دار باشدمعنیbمعتبر است که جزء 
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a وbبا راهاژنعمل تنوع ناشی از ،به ترتیب
این . دهندافزایشی و غالبیت نشان میهاياثر

پذیري عمومی و از ترکیببرآورديها آماره
و b1 ،b2به اجزاي bآماره  . خصوصی هستند

b3جزء . شودتفکیک میb1 مقایسه بین
تعیین ها و متوسط والدها راF1میانگین 

دهنده غالبیت یک طرفه و نشاننماید می
یعنی این جزء متوسط . باشدمی) دارجهت(

در . )20،23(نمایدهتروزیس را آشکار می
شود که این آماره نیز براي مشاهده میجدول 

تعداد غیر ازبهگیري شدهکلیه صفات اندازه
سنبلچه در سنبله، هکتولیتر و وزن هزار دانه 

بود و دار در سطح احتمال یک درصد معنی
غالبیت یک طرفه در صفات یاد شده مشاهده 

از وزن غیربهصفات بیشتر براي b2جزء .نشد

در سطح عملکرد دانه ه و سنبل10دانه در 
آماره یاد شده . دار بوداحتمال یک درصد معنی

هتروزیس خاص وابسته به هر والد را نشان 
دار شدن آن یعنی فراوانی معنی.دهدمی
هاي غالب و مغلوب در والدین متفاوتآلل

. دهدها را نشان میو توزیع نامتقارن ژنبودند
آن بخش از انحراف غالبیت را آزمون b3جزء 

بیشترین جزء غالبیت است و برابر کهکندمی
پذیري خصوصی در روش با مقدار ترکیب

این جزء براي .)20،23،24(گریفینگ است
سنبله، 10مانند وزن دانه در صفات بعضی از

وزن هکتولیتر و وزن هزار دانه در سطح 
در سایر و دارمعنیاحتمال یک و پنج درصد

.بودندارصفات معنی

هاي گندم نان  در طرح تلاقی دي آللتجزیه واریانس صفات اجزاي عملکرد و عملکرد دانه در ژنوتیپ- 4جدول
عملکرد وزن هزار 

دانه
وزن 

هکتولیتر
10وزن دانه در 

سنبله
10وزن  

سنبله گندم
تعداد دانه در 

سنبله
تعداد سنبلچه 

در سنبله
درجه آزادي منابع

**05/4 *38/51 **59/6 **40/48 *22/0 **24/9 **20/263 5 aعامل 

*34/2 **99/13 **99/2 **30/23 **59/0 **40/2 **91/51 15 bعامل 

**91/8 **42/25 ns90/0 **98/12 **40/0 **21/4 *33/24 1 b1

ns50/1 **14/10 **50/5 ns79/13 *31/0 **00/6 **54/166 5 b2

*72/1 **86/14 **83/1 *50/1 *15/0 *19/0 ns70/9 9 b3

83/0 87/2 62/0 69/6 06/0 56/0 69/9 70 خطا
ns،**درصد1درصد و 5دار در سطح احتمال معنیوداربه ترتیب غیر معنی: *و.

و اجزاء ژنتیکی هاي آماري برآورد شاخص
5صـفت مـورد مطالعـه در جـدول     هفت براي

نتایج تجزیه واریانس ترکیبات . درج شده است
آمـاره نشان داد که لجدواین اجزاء ژنتیکی در

D) هـاي و آمـاره ) واریانس افزایشـیH1 وH2

صـفات بیشـتر بـراي  )افزایشـی واریانس غیـر (

غیر از واریانس عملکرد و اجزاي عملکرد دانه به
بـا  سنبله و عملکرد دانه10براي وزن Dآماره 

در . دار بودنـد معنیمربوطه SEتوجه به مقدار 
سنبله و وزن هزار دانه 10صفات وزن دانه در 

ــر افزایشــی نقــش ــر ) Dمقــدار (اث ــیش از اث ب
.بود) Hمقدار (غالبیت 
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گیري شده بر اساس روش هیمنندازهبرآورد اجزاء ژنتیکی صفات ا-5جدول 
عملکرد وزن هزار دانه وزن هکتولیتر سنبله10وزن دانه در  سنبله10وزن  تعداد دانه در سنبله تعداد سنبلچه در سنبله پارامتر

68/0±06/1 57/3±29/16 62/0±98/1 80/5±51/13 05/0±10/0 64/0±91/2 78/18±87/82 واریانس افزایشی
02/1±33/2 25/3±02/12 00/1±78/5 50/6±99/13 12/0±41/0 90/0±55/5 14/25±29/128 واریانس غالبیت
83/0±11/2 17/2±580/8 71/0±10/4 90/4±410/11 11/0±360/0 61/0±90/3 01/16±73/83 واریانس غالبیت

22/0 48/3 68/1 58/2 05/0 65/1 56/44 هاي غالب و مغلوبفراوانی آلل
82/0±89/0 29/4±81/11 92/0±09/3 66/5±60/6 02/0±08/0 92/0±20/4 91/11±10/27 یاثر متقابل اثر افزایشی و غیرافزایش
30/1±14/2 22/3±25/5 08/0±35/0 40/11±87/21 12/0±97/0 12/0±38/1 77/3±68/8 هاي زنیاثر غالبیت در تمام مکان
47/0±55/0 09/0±86/0 22/0±68/1 28/0±02/1 06/0±03/1 12/0±93/0 12/0±77/0 نسبت واریانس غالبیت به افزایشی

01/1 99/0 02/0 91/1 69/2 36/0 05/0 هاي ژنیتعداد گروه
23/0 19/0 17/0 21/0 23/0 14/0 16/0 هاي افزاینده و کاهندهتوزیع نسبی ژن
76/0 43/0 84/0 51/0 60/1 69/0 63/0 میانگین درجه غالبیت
05/1 01/1 03/1 27/1 01/1 03/1 00/1 هاي غالب و مغلوبتوزیع نسبی ژن

09/0±20/0 05/0±57/0 05/0±13/0 07/0±49/0 08/0±21/0 05/0±14/0 06/0±24/0 پذیري خصوصیتوارث

پژوهشنام
ه اصلاح گیاهان زراعی

 /
سال ششم

 /
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13
 /

بهار و تابستان 
1393

...........................................................
........................

..........
 ..................

107

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

b.
sa

nr
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
1-

18
 ]

 

                             7 / 13

http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-281-fa.html


108.............. ...............................................................................................................................در گندم نانعملکرد و اجزاي عملکردارزیابی ساختار ژنتیکی

هـا در  افزایشی ژنهر دو اثر افزایشی و غیر
ایـن نتـایج بــا   . کنتـرل صـفات نقـش داشـتند    

نیـز  ) 3،4،7(گران دیگـر  دستاوردهاي پژوهش
.ت داشتقمطاب

در تمـام  H1-H2با توجه به مقـدار مثبـت   
صفات مورد مطالعه همچنین بـه دلیـل اینکـه    

25از کمتـر در بیشتر صـفات  H2/4H1نسبت 
تـوان عنـوان کـرد کـه فراوانـی      درصد بود، می

هاي غالب و مغلوب در صفات مورد بررسی آلل
براي صفات تعداد دانه Fآماره . باشدبرابر نمی

ــه   ــزار دان ــولیتر و وزن ه ــنبله، وزن هکت در س
دهنـده حضـور بیشـتر    نشـان بود کـه دارمعنی

یاد شـده صفاتکنترلدربا اثر کاهشیها ژن
دار نبود و در سایر صفات این آماره معنیاست

با اثر افزایشـی هاي حضور بیشتر ژنو نشان از
تقـارن بـرآورد . صـفات اسـت  ایـن کنترلدر
مغلـوب در والـدین از طریـق    وهاي غالـب  ژن

4DH1/2]نسـبت  
0.5 + F /2]/ [4DH1/2

0.5 - F /2]

هـاي  در حدود عدد یک بود و بیانگر تقارن ژن
ایـن  . باشدغالب و مغلوب در کنترل صفات می

و تجزیـه  H1،H2،Dهـاي  نتیجه با نتایج آماره
میانگین درجه . گرافیکی هیمن همخوانی دارد

در کلیه صـفات کمتـر از   1/2(H1/4D)غالبیت 
بـا  دار نبـود و معنـی از نظر آماري یک بود که 

از مبـدا  بـرازش یا آزمـون خـط  tآزمونتوجه 
ها یا نشان از اثر غالبت کامل ژن) α(مختصات

عبور خـط رگرسـیون از مبـدا مختصـات بـود     
بیشـــترین و کمتـــرین میـــزان .)3جـــدول (

پذیري خصوصی به صفات وزن هزار دانه وراثت
13درصــد و 57و وزن هکتــولیتر بــه ترتیــب 

پذیري خصوصـی در  وارثت. گرفتدرصد تعلق
بـا وجـود  .سایر صفات بالا و قابـل توجـه بـود   

اثرات افزایشی در کنترل صفات امکـان اصـلاح   
هاي تولیدي در جهت ارتقاء صـفات  در ژنوتیپ

.)5جدول (کمی وجود دارد 
Wrاز خط رگرسیون) α(آزمون برازش 

اجزاي عملکرد و کلیه صفات براي Vrروي 
عملکرد دانه نسبت به مبداء مختصات یا صفر 

داري نشان نداد، به این معنی اختلاف معنی
عبور نمود وخط رگرسیون از مبداء مختصات 

ها ت یاد شده تحت تاثیر غالبیت کامل ژناصف
پراکنش والدها در طول خط .دنقرار دار
هاي غالب یا دهنده حضور ژننشانرگرسیون
این . و یا هر دو در والدین استمغلوب 

پراکنش براي صفت تعداد سنبلچه در سنبله
در دورترین اروند نشان داد که رقم ) 1شکل (

نقطه نسبت به محل برخورد خط رگرسیون با 
رقم اروند در نتیجه . قرار گرفته استWrمحور 

براي صفت یاد شده حامل بیشترین تعداد 
میانه خط رقم زرین در . بودهاي مغلوب ژن

هاي غالب و رگرسیون قرار گرفت و حامل ژن
و Mv-17، 3-ارقام اترك، کرج. مغلوب بود

در نزدیکی برخورد خط رگرسیون با محور نوید 
Wr هاي غالب داراي ژنقرار داشتند و

در صفت .کنترل صفت بودندبرايبیشتري 
در 3- تعداد دانه در سنبله ارقام اترك، کرج

دورترین نقطه برخورد خط رگرسیون با محور 
Wrهاي مغلوب و قرار گرفته بودند و حامل ژن

سایر ارقام در نزدیکی برخورد خط رگرسیون 
قرار گرفتند و بیشتر حامل Wrبا محور 

درصفت وزن ). 2شکل (هاي غالب بودندژن
رقم اروند در ) 3شکل (سنبله گندم10

دورترین نقطه برخورد خط رگرسیون به محور 
Wrطور صفت یاد شده قرار گرفت و همین
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رقم زرین در نقطه .هاي مغلوب بودحامل ژن
وسط خط رگرسیون قرار گرفت و داراي نسبت 

هاي غالب و مغلوب در کنترل برابري از ژن
3-و کرجMv-17اما ارقام اترك، . صفت بود

Wrدر نزدیکی برخورد خط رگرسیون با محور 

هاي غالب در کنترل و بیشتر ژنگرفتقرار 
10در صفت وزن دانه در . صفت نقش داشتند

و نوید در 3-کرجارقام) 4شکل (سنبله 
دورترین نقطه محل برخورد خط رگرسیون با 

هاي قرار گرفتند و بیشتر داراي ژنWrمحور 
رقم اترك در نقطه مایل به وسط .مغلوب بودند

خط رگرسیون قرار گرفت و حامل تعداد 
اما ارقام . هاي غالب و مغلوب بودبرابري ژن

خورد خط اروند و زرین در نزدیکی محل بر
قرار گرفتند و درصد Wrرگرسیون با محور 

هاي غالب در کنترل صفت نقش بیشتري از ژن
رقم ) 5شکل (در صفت وزن هکتولیتر . داشتند

در دورترین نقطه بود، یعنی بیشتر 3-کرج
هاي مغلوب بود و سایر ارقام در حامل ژن

ین نقطه برخورد خط رگرسیون با ترنزدیک
هاي غالب بیشتري و داراي ژنWrمحور 

ارقام ) 6شکل (در صفت وزن هزار دانه . بودند
در دورترین و نویدMV-17اروند، اترك، 

Wrمحور برخورد خط رگرسیون با نقطه 

. هاي مغلوب بودندبودند، لذا بیشتر حامل ژن
ترین نقطه در نزدیک3-ارقام زرین و کرج

استقرار Wrمحور برخورد خط رگرسیون با 
غالب هاي ژنحامل درصد بیشتري ازیافته و 

در صفت . در کنترل صفت یاد شده بودند
در دورترین رقم اروند)7شکل (عملکرد دانه 

3- کرجرقم . هاي مغلوب بودنقطه و حامل ژن
در وسط خط رگرسیون، داراي تعداد متعادلی 

، ارقام اترك و زرین هاي غالب و مغلوباز ژن

هاي ید حامل ژنهاي غالب و رقم نوحامل ژن
.فوق غالبیت بود

.توان بیان نمودگیري کلی میدر نتیجه
ارقام پرمحصول زرین و نوید بیشتر حامل 

هاي غالب در کنترل صفات اجزاي عملکرد ژن
هاي آماري برآورد شاخص.و عملکرد بودند

استفاده ازو نمودارهاي سهمی به)5جدول (
به صورت اثرهاروش هیمن تایید بر رفتار ژن

افزایشی و غیرافزایشی در کنترل صفات اجزاي 
بخش . بودعملکرد و عملکرد دانه در گندم نان 

بزرگی از کل تنوع ژنتیکی مشاهده شده روي 
ها کنترل صفات توسط اثر افزایشی ژن

توان از بنابر این براي بهبود آنها می. شوندمی
روش اصلاحی مبتنی بر تلاقی والدین منتخب 

هاي اصلاحی هنگام در برنامهگزینش زودو 
همچنین اثرات غیرافزایشی در . استفاده نمود

بنابراین با . کنترل صفات دخالت داشتند
هاي آخر یا تثبیت صفات و گزینش در نسل

هاپلوئیدي و تولید استفاده از روش دابل
استفاده توان میهاي خالص از نتاج برتر لاین
وردهاي بیشتر این نتایج با دستا. نمود

. مطابقت دارد)3،5،7(گران از جملهپژوهش
عملکرد گزارش نمودند که )14(حبیب و خان 

به میزان بسیار زیادي از و اجزاي عملکرد
این نتایج . ها تاثیرپذیر استاثرات افزایشی ژن

ساختار مناسبی از وضعیت استقرار و رفتار 
ها در کنترل صفات عملکرد و اجزاي ژن

سازد و کلیدي در جهت آشکار میعملکرد
کمی مانند انتخاب والدین با هدف ارتقاء سطح 

افزایش وزن هزار دانه، طول خوشه، وزن 
در ارقام و هاسنبلچهخوشه و افزایش تعداد 

در ابتداي برنامه اصلاحی هاي تولیديلاین
. گندم است
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Estimation of Genetic Structure of Yield and Yield Components in
Bread Wheat (Triticum Aestivum L.) using Diallele Method

Farhad Sadeghi1

Abstract
In order to estimate gene action of yield and yield components characteristics such as
Spikelet Number per Spike, Biomass Weight, Kernel Number per Spike, Seed weight of
10 spikes, Hectoliter Weight, 1000 kernel weight and Yield, six genotypes of bread
wheat such as: Arvand, Atrak, Zarrin, Karaj-3, Mv-17 and Navid were used in a 6×6
half-diallel cross. The crosses among the parents were down in 2009-2010. The
experiment was conducted in a randomized complete block design with three
replications at the research station Mahidasht Kermanshah, Iran in 2010-2011. Data
were analyzed using diallel method. Analysis of variance showed significant differences
(P<0.01) among the genotypes for all studied traits. Regression coefficient and epistasis
tests showed fitness of additive-dominance model for most of the traits except grain
yield, 10 spikes weight and seed weight in 10 spikes. Results of Hayman analysis
showed that contributions of additive and non-additive effects were involved in control
of the traits. Hayman’s graphical analysis showed that A and B parameters were
significant at 1% levels. The highest and the lowest heritability of traits belonged to
hectoliter weight and 1000 grains weight, were 57% and 13%, respectively. Regarding
presence of additive effects for understudy materials and cumulative effect of genes
help early generations, screening of cultivars and it, in turn may improve yield and its
components.

Keywords: Bread wheat, Hayman’s graphical analysis, Yield and yield components
traits, Gene action, Heritability
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