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محیط بر برخی از صفات مهم کمی در × ارزیابی اثرات ژنوتیپ، محیط و ژنوتیپ 
Vicia faba(باقلا  L.(

3محمدرضا صفري مطلقو2، حسین آسترکی1پیمان شریفی

چکیده
Vicia faba(باقلا  L. (اي است که با توجه به میزان پروتئین بالاي آن به عنوان غذا و یکی از بقولات دانه

هاي اصلاحی بـوده و  تنوع ژنتیکی رکن اصلی بیشتر برنامه. گیردهمچنین تغذیه دام مورد استفاده قرار می
آزمایشی بـه  از این رو، . باشدت مورد بررسی میاانجام گزینش منوط به وجود تنوع ژنتیکی مطلوب در صف

هـاي بـاقلا در دو اسـتان    ژنوتیپتعدادي از هاي باقلا و تعیین تنوع ژنتیکی منظور انتخاب بهترین ژنوتیپ
دار حاکی از معنـی هادادهتجزیه مرکب . صفات مورفولوژیکی و زراعی انجام پذیرفتگیلان و لرستان از نظر 

ها در هر کـدام  محیط براي تمام صفات مورد مطالعه بود، بنابراین بررسی ژنوتیپ× بودن اثر متقابل ژنوتیپ 
اثر ژنوتیـپ صفات مورد مطالعه نشان داد کهواریانسنتایج تجزیه . گرفتها به طور جداگانه انجام از محیط

هـا در دو محـیط   هاي گروهی ژنوتیـپ مقایسه. بوددار معنیدر هر دو محیط براي تمام صفات مورد مطالعه 
دارهاي دانه درشت و دانه ریز از لحاظ تمام صفات مورد بررسی با یکدیگر تفاوت معنینشان داد که ژنوتیپ

برکـت بیشـترین   شـده  اصلاح و رقم گیلانبومیتوده.توان آنها را در دو گروه مجزا قرار دادداشتند و می
بـومی  در استان لرستان بیشترین عملکرد دانه مربوط بـه تـوده   عملکرد دانه را در استان گیلان داشتند و 

و دانـه  هاي دانـه ریـز غـرب کشـور     ودهاستفاده از تبا توجه به نتایج حاصل از مطالعه حاضر، . بودآباد خرم
دسترسی به نتاجی در امکان و در نتیجه باشد میها قابل توصیه تلاقیدرشت شمال کشور به عنوان والدین 

.باشدتفکیک که نسبت به هر دو دسته والدین برتري داشته باشند، مقدور میدر حال هاي نسل

تنوع ژنتیکی، عملکرد ،قلامحیط، با× اثرمتقابل ژنوتیپ : هاي کلیديواژه

مقدمه
Vicia faba(باقلا  L. (ترین یکی از قدیمی

شده در جهـان اسـت کـه تولیـد     بقولات اهلی

میلیون تـن اسـت  5سالانه آن در دنیا بیش از 
یک منبع غـذایی بـا ارزش بـراي تولیـد     و ) 9(

، نشاسته، سلولز و سایر عناصر غـذایی  پروتئین

)kadose@yahoo.com:نویسنده مسئول(آزاد اسلامی واحد رشت، دانشگاهاصلاح نباتات زراعت و استادیار، گروه -1
ایستگاه تحقیقات کشاورزي بروجرد، لرستان،مربی-2

آزاد اسلامی واحد رشت دانشگاهگروه زراعت و اصلاح نباتات،استادیار-3
30/4/92: تاریخ پذیرش24/9/91: تاریخ دریافت

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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ایـن  .باشـد حیوانات میبراي انسان و بعضی از
درصـد  36تـا  18محصول با ارزش بـا حـدود   

پروتئین نقش مهمی در تأمین مواد پروتئینـی  
هـاي  مورد نیاز بشـر دارد و بـا وجـود بـاکتري    

کننـــده نیتـــروژن در ریشـــه ســـبب تثبیـــت
گردد و به عنوان یکـی از  حاصلخیزي خاك می

کننده نیتروژن هوا در خاك گیاهان مهم تثبیت
).11(اشد بمی

هاي متنوعی از باقلا موجود ارقام و ژنوتیپ
تنوع ژنتیکی رکن اصلی بیشتر . باشدمی

هاي اصلاحی بوده و انجام گزینش منوط برنامه
به وجود تنوع ژنتیکی مطلوب در صفت مورد 

یکی از پیامدهاي اجتناب . باشدبررسی می
ناپذیر کشاورزي مدرن که مبتنی بر استفاده از 

شده با حداکثر عملکرد و اي اصلاحهواریته
باشد، کاهش تنوع ذخایر کیفیت قابل قبول می

بنابراین آگاهی از تنوع . ژنتیکی بوده است
ژنتیکی و مدیریت منابع ژنتیکی به عنوان جزء 

هاي اصلاح نباتات تلقی مهمی در پروژه
براي نیل به تشخیص میزان ).6،18(گرددمی

حیطی بر روي یک تأثیر عوامل ژنتیکی و یا م
در هاي مختلف بایستی صفت، ژنوتیپ

اثرات متقابل . هاي متعدد مطالعه شوندمحیط
هاي متفاوت خـپاسکه ط ــمحی×پــژنوتی

هاي مختلف نشان ها را در محیطژنوتیپ
ها را از یک محیط به انتخاب ژنوتیپ،دهدمی

بنابراین،. نمایدمیمحیط دیگر با مشکل مواجه 
هاي مختلف از ها در محیطنوتیپبررسی ژ

لحاظ تعیین استراتژي اصلاحی مناسب براي 
هاي هدف آزادسازي ارقام سازگار به محیط

).10(باشدداراي اهمیت می

×در زمینه بررسی اثرات متقابل ژنوتیپ 

محیط مطالعات متعددي روي باقلا انجام 
در تحقیقی ). 2،16،17،21(پذیرفته است

اي روي با مطالعه)15(کاران کاراداووت و هم
مکان، اثر 6لاین باقلا در دو سال و 2رقم و 4

محیط را مشاهده ×دار ژنوتیپ متقابل معنی
ژنوتیپ باقلا به 25در تحقیقی دیگر، .  نمودند

مدت سه سال جهت بررسی الگوي تنوع 
ها از نظر عملکرد دانه و صفات ژنتیکی ژنوتیپ

گرفت و نتایج حاکی وابسته مورد مطالعه قرار 
ها از نظر عملکرد دار ژنوتیپاز اختلاف معنی

بیشترین ضریب تنوع ژنوتیپی براي . دانه بود
عملکرد دانه و تعداد دانه در گیاه مشاهده شد 

در تحقیقی دیگر، سرپرست و همکاران ). 5(
هشت ژنوتیپ باقلا را به همراه رقم شاهد )19(

، اجزاي برکت به منظور تعیین صفات زراعی
عملکرد و پایداري عملکرد دانه براي انتخاب 

ها به مدت سه سال مورد بهترین ژنوتیپ
نتایج تجزیه مرکب در سه . ارزیابی قرار دادند

دار سال، حاکی از اثرات متقابل بسیار معنی
. محیط بود×ژنوتیپ 

پذیري صفاتی محققین زیادي وراثت
ات مانند عملکرد دانه، اجزاي عملکرد و صف

آگرومورفولوژیکی را در باقلا مورد مطالعه قرار 
عملکرد دانه یک صفت ). 1،7،8،12(اندداده

با اي است که به صورت کمیپیچیده
در ).3(رسدبه ارث میپذیري پایین وراثت

با ) 21(توکر،پذیريوراثتراستاي برآورد 
میزان در دو سال، هشت ژنوتیپ باقلا کاشت 
براي عملکرد دانه ی را پذیري عموموراثت

) %62حدود (پذیري را متوسط میزان وراثت
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کرد و نشان داد که وزن دانه کمترین برآورد 
در . پذیردتأثیر را از تغییر شرایط محیطی می

الگوي توارثی شش ) 2(تحقیقی دیگر القمدي 
ژنوتیپ باقلا را مورد بررسی قرار داد و نشان 

از نظر تمام هاي مورد مطالعه داد که ژنوتیپ
صفات مورد مطالعه شامل ارتفاع بوته، تعداد 
غلاف بر بوته، تعداد دانه در بوته، وزن دانه در 
بوته و عملکرد دانه با یکدیگر اختلاف 

بیشترین میزان وداري داشتندمعنی
پذیري عمومی براي صفات تعداد روز تا وراثت

، )%96(، تعداد غلاف بر بوته )%99(گلدهی 
و تعداد روز تا ) %96(نه بر بوته تعداد دا

بورا و همکاران .مشاهده شد) %91(رسیدگی 
پذیري بالایی را به همراه سود وراثت)4(

هاي بارور در ژنتیکی زیاد براي تعداد ساقه
بوته، تعداد غلاف در بوته و عملکرد دانه در 
بوته گزارش نمودند و به نقش این صفات در 

. ب اشاره نمودنداصلاح باقلا به کمک انتخا
پذیري وراثت) 14(کالیا و سود همچنین 

را براي ) %126(و سود ژنتیکی ) %97(عمومی 
دهندة که نشانندعملکرد غلاف گزارش نمود

کننده این هاي کنترلنقش عمل افزایشی ژن
همچنین ایشان نشان دادند که . باشدصفت می

صفات کیفی با استفاده از عمل غیرافزایشی 
در تحقیقی دیگر، .شودنترل میها کژن

پذیري خصوصی را براي وراثت)13(ابراهیم 
وزن صد دانه و عملکرد دانه باقلا در بوته به 

. ترتیب بالا و پایین گزارش نمودند
با وجود مطالعات انجام شده در مورد 

هاي مختلف باقلا در چندین بررسی ژنوتیپ
هاي حاضر که محیط، از آنجا که از ژنوتیپ

هاي بومی هستند، کمتر استفاده بیشتر توده
آزمایش حاضر براي نیل به اهداف شده است، 

ف اهدیکی از ا. زیر طراحی و اجرا گردید
×متقابل ژنوتیپ مطالعه حاضر بررسی اثر

تعدادي محیط روي عملکرد، اجزاي عملکرد و 
هاي در مورد ژنوتیپصفات زراعی از 

سپس بررسی در دو محیط و مورد مطالعه 
ها و انتخاب ها در هر کدام از محیطژنوتیپ

شناسایی . استبهترین ژنوتیپ براي هر محیط 
هایی که از لحاظ بسیاري از صفات با ژنوتیپ

یکدیگر تفاوت دارند و داراي منشأ متفاوتی 
تواند براي استفاده از بهترین آنها هستند، می

هاي اصلاحی به عنوان والدین هدر پروژ
گیري از صفات ممتاز آنها موثر ها و بهرهقیتلا

بندي از دیگر اهداف تحقیق حاضر گروه. باشد
ها با استفاده از روش ها در محیطژنوتیپ
هاي گروهی و همچنین برآورد مقایسه
پذیري عمومی صفات مورد مطالعه وراثت

.باشدمی

هامواد و روش
در دو محیط شامل حاضر آزمایش 

و شاندرمن، استان گیلان شهرستان ماسال 
دقیقه 55درجه و 49:جغرافیائیطول(

27درجه و 37: جغرافیائیشرقی، عرض
متر بالاتر از سطح 71: دقیقه شمالی، ارتفاع

و ایستگاه ) دریاهاي آزاد و اقلیم مرطوب
تحقیقات کشاورزي بروجرد، استان لرستان 

دقیقه 45درجه و 48: طول جغرافیایی(
55درجه و 33: ض جغرافیاییشرقی، عر

متر و 1629دقیقه شمالی، ارتفاع از سطح دریا 
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در .شدانجام ) ايخشک مدیترانهاقلیم نیمه
اقدام به 1390آذر 18استان گیلان در تاریخ 

1391خرداد 10و از ها گردید ژنوتیپکشت 
. با توجه به رسیدگی اقدام به برداشت گردید

ر استان لرستان در همچنین کشت بذور باقلا د
و برداشت آن با توجه 1390اسفند 17تاریخ 

1391تیر 10ها از تاریخ به رسیدگی ژنوتیپ
تحقیق حاضر به صورت یک . آغاز گردید

آزمایش تجزیه مرکب در دو محیط در قالب 
هاي کامل تصادفی و در سه تکرار طرح بلوك

انجام شد که مدل خطی آن به شکل زیر 
:باشدمی

ijklikk)i(jiijkl
eGEG)E(REY 

اُم l، داده مربوط به کرت Yijklکه در آن 
، ،اُمiاُم و محیط kاُم، ژنوتیپ jدر بلوك 

،هامیانگین کل در تمام کرت
i

E اثر محیط ،

iُما،R(E)j(i) اثر تکرار یا بلوك ،j اُم درون
، GEik،ُماk، اثر ژنوتیپGk،اُمiمحیط 

، اثر eijklاُم و iاُم و محیط kاثرمتقابل ژنوتیپ 
.باشدآزمایشی میطايخباقیمانده یا 
سطح شامل دو توده 8در ژنوتیپفاکتور 

، دانه ریز بروجردسه تودهشمال کشور، بومی 
آباد و ارقام فرانسه و برکت دانه ریز خرمتوده 

هاي مورد بود که اطلاعاتی در مورد ژنوتیپ
در . ارائه شده است1عه در جدول مطال

هاي مورد مطالعه که به منشأ و ژنوتیپ
اشاره شده 1وضعیت اصلاحی آنها در جدول 

هاي بومی توسط نویسنده مسئول و است، توده
که اند وري شدهآهمکاران مستقیماً جمع

. اي روي آنها انجام نشده استتاکنون مطالعه
) فرانسهوبرکت(ارقام مورد مطالعه همچنین 

.اندنیز از روي بانک ژن تهیه شده

هاي مورد استفاده در تحقیقاطلاعاتی در مورد ژنوتیپ- 1جدول 
اندازه دانه وضعیت اصلاحی منشأ نام ژنوتیپ شماره ژنوتیپ

بزرگ توده محلی )گیلان(شمال ایران  - 1
بزرگ توده محلی )مازندران(شمال ایران  - 2
بزرگ هشدرقم اصلاح )گرگان(شمال ایران  برکت 3

متوسط شدهرقم اصلاح فرانسه فرانسه 4
کوچک توده محلی )بروجرد(لرستان  - 5
کوچک توده محلی )بروجرد(لرستان  - 6
کوچک توده محلی )بروجرد(لرستان  - 7
کوچک توده محلی )آبدخرم(لرستان  - 8

سازي زمین شامل شخم، عملیات آماده
کردن زمین قبل از اجراي دیسک و صاف

آزمایش صورت گرفت و سپس عناصر غذائی 
پس . ماکرو و میکرو مورد استفاده قرار گرفتند

هایی سازي زمین اقدام به ایجاد پشتهاز آماده
متر از یکدیگر گردید و سانتی50به فواصل 

ها بذور هر یک از ژنوتیپ. شدنقشه طرح پیاده 
ر کشت مت3در روي چهار خط به طول 

20ها در روي ردیف فواصل بوته. گردید
در طول دوران . متر در نظر گرفته شدسانتی

مانند (هاي زراعی معمول رشد و نمو مراقبت
هاي هرز، کنترل آفات و آبیاري، کنترل علف

µ
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پس از رسیدگی .صورت گرفت) هابیماري
. شدندگیريمورد نظر اندازهصفات،گیاهان

ري شامل ارتفاع گیاندازهموردصفات 
بوته، تعداد ساقه و غلاف در بوته، طول غلاف، 
تعداد دانه در غلاف، تعداد روز تا گلدهی و 

. دانه و عملکرد دانه بود100رسیدگی، وزن 
ارتفاع بوته روي ده بوته قبل از رسیدگی از 

گیري و سطح زمین تا انتهاي بوته اندازه
بوته تعداد ساقه و غلاف در . گیري شدمیانگین

نیز روي ده بوته قبل از رسیدگی شمارش و 
براي حذف اثرات . گیري شدمیانگین
هاي حاشیه در نظر گرفته اي، ردیفحاشیه

گیري صفات مربوط به عملکرد شدند و اندازه
.اي انجام شددانه پس از حذف اثرات حاشیه

آوري هاي هر کرت پس از جمعوزن کل دانه
ن عملکرد دانه بر شد و به عنوامحصول توزین 

. حسب گرم در متر مربع در نظر گرفته شد
دانه 100دانه با استفاده از توزین 100وزن 

انتخاب شده به طور تصادفی از هر ژنوتیپ 
تعداد روز تا گلدهی و . گیري شداندازه

%50رسیدگی از تاریخ بذرپاشی تا روزي که 
ند و همچنین گیاهان شروع به گلدهی کرد

ها رسیدند، درصد دانه100تاریخی که 
).22(گیري شد اندازه

آزمون نرمال بودن به روش شاپیرو و 
انجام SPSSافزار با استفاده از نرم)20(ویلک 

آزمونبراي Fآزمون همچنین از . پذیرفت
خطاهاي آزمایشی در هايواریانسیکتواختی
تجزیه واریانس ). 18(استفاده شد دو مکان

هاي متعامد مقایسه،هاهساده و مرکب داد
ها از طریق روش گروهی و مقایسه میانگین

افزار با استفاده از نرم)21(استیل و توري 
SASپارامترهاي ژنتیکی شامل .انجام شد

واریانس ژنتیکی، واریانس فنوتیپی، ضریب 
تغییرات ژنتیکی، ضریب تغییرات فنوتیپی و 

ه پذیري عمومی براي صفات مورد مطالعوراثت
از طریق اجزاي واریانس و اثرات متقابل 

افزار محیط با استفاده از نرم×ژنوتیپ 
EXCELهاي مربوطه برآورد و به کمک فرمول

.شدند

نتایج و بحث
حاکی از نرمال بودن آنها هادادهبررسی

همچنین . بودمطالعهبراي تمام صفات مورد 
ها نشانگر همگنی آزمون یکنواختی واریانس

هاي هاي درون تیماري و نیز واریانسنسواریا
خطاهاي آزمایشی در دو مکان اجراي آزمایش 

.بود
هاي حاصل از نتایج تجزیه مرکب داده

دار بودن آزمایش در دو محیط حاکی از معنی
اثر مکان براي تمام صفات مورد مطالعه به جزء 

جدول (عملکرد دانه و تعداد دانه در بوته بود 
محیط براي بیشتر صفات داراثر معنی). 2

میزان بارندگی، (دهد که عوامل جوي نشان می
) طول روز، حداقل و حداکثر دماي هوا و خاك

خصوصیات (و همچنین عوامل جغرافیایی 
فیزیکی و شیمیاي خاك، طول و عرض 

سبب اختلاف ) جغرافیایی، ارتفاع از سطح دریا
این نتایج . در صفات مورد مطالعه شده است

ین نشان داد که اثر ژنوتیپ براي تمام همچن
صفات مورد مطالعه به جزء تعداد دانه در بوته، 

در بوته تعداد ساقهتعداد غلاف در بوته و 
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زینمحیط ×اثر متقابل ژنوتیپ . دار بودمعنی
تعداد براي تمام صفات به استثناي دو صفت 

در . دار بوددر بوته و طول غلاف معنیساقه
با ) 15(را داووت و همکاران همین راستا کا

لاین باقلا در دو 2رقم و 4اي روي مطالعه
×دار ژنوتیپ مکان، اثر متقابل معنی6سال و 

اي دیگر در مطالعه. محیط را مشاهده نمودند
ژنوتیپ باقلا در 6با مطالعه روي ) 2(القمدي 

هاي مورد مطالعه دو سال نشان داد که ژنوتیپ
ررسی تفاوت قابل از لحاظ صفات مورد ب

در تحقیقی . اي با یکدیگر داشتندملاحظه
ژنوتیپ باقلا به مدت سه سال جهت 25دیگر، 

بررسی الگوي تنوع ژنتیکی عملکرد دانه و 
اجزاي آن کاشته شدند و نتایج حاکی از 

ها از نظر عملکرد دانه دار ژنوتیپاختلاف معنی
در تحقیقی دیگر، سرپرست و ). 5(بود 

دار اثرات متقابل بسیار معنی)19(همکاران 
ژنوتیپ باقلا گزارش 9محیط را در ×ژنوتیپ 

با توجه به وجود اثر متقابل بنابراین، . نمودند
محیط، ارائه یک ×دار ژنوتیپبزرگ و معنی

مدل ژنتیکی بدون در نظر گرفتن اثر متقابل 
باشد و نباید تأثیر محیط صحیح نمی×ژنوتیپ 

بایستی از مواد وه شودمحیط نادیده گرفت
اصلاحی مورد مطالعه فقط در همان 

هایی استفاده شود که آزمایش در آنجا محیط
انجام شده است و بر طبق ارزش اصلاحی 

شده ناشی از اثرات ژنتیکی اصلی و بینیپیش
اثرات متقابل ژنوتیپ در محیط، بهترین والدین 

ها و یا مام محیطبراي اصلاح صفات در ت
لذا با .)18(انتخاب شونداي ویژه همحیط

×دار بودن اثر متقابل ژنوتیپ توجه به معنی

هاي گروهی ، مقایسهمحیط، تجزیه واریانس
ها از یکدیگر و مقایسه براي تفکیک ژنوتیپ

در هر کدام از میانگین صفات مورد مطالعه
.ها به طور جداگانه انجام گرفتمحیط

و ژنوتیپ بر صفات مورفولوژیک باقلاتجزیه مرکب اثر مکان- 2جدول 
ارتفاع بوتهتعداد دانه در بوتهعرض دانهطول دانهعملکرد دانه در متر مربعدرجه آزاديمنابع تغییر 

122/101535/0محیط **045/0 *17/50176/1868 **

487/109212/00061/048/61057/138تکرار درون محیط
703/8189ژنوتیپ *24/1 **456/0 **71/13050/222 **

768/28565محیط×ژنوتیپ  **23/0 **254/0 **39/732 **64/225 **

2897/3522014/0009/031/23004/110خطا
74/3550/781/702/4599/13ضریب تغییرات

%.1و % 5دار در سطح احتمال دهنده معنیبه ترتیب نشان: **و *
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باقلامورفولوژیککب اثر مکان و ژنوتیپ بر صفات تجزیه مر- 2ادامه جدول 
درجه منابع تغییر 

آزادي
تعداد غلاف 

در بوته
تعداد دانه در 

غلاف
تعداد شاخه در 

بوته
نسبت طول به طول غلاف

عرض دانه
وزن صد دانه

127/304محیط **98/6 **98/7 **12/9 *338/0 **49/5038 **

416/13038/023/130/1006/070/214تکرار درون محیط
705/32108/2ژنوتیپ **72/011/63 **099/0 **69/10066 **

704/20محیط×ژنوتیپ  *559/0 *47/062/0094/0 **90/1059 *

2840/14206/0633/048/1004/088/297خطا
47/3335/1506/2416/1504/566/19ضریب تغییرات

%.1و % 5دار در سطح احتمال ده معنیدهنبه ترتیب نشان: **و *

نتایج تجزیـه واریـانس سـاده صـفات مـورد      
درج شده 3مطالعه در استان گیلان در جدول 

رويدار ژنوتیـپ  است که حاکی از اثـر معنـی  
تمام صفات مورد مطالعه بـه اسـتثناي ارتفـاع    

در بوته تعداد ساقهبوته، تعداد غلاف در بوته و 
هـا  میانگین مربعات ژنوتیپدار بودن معنی. بود

دهنـده وجـود تنـوع    براي ایـن صـفات، نشـان   
اثـر  . هاي مورد مطالعه بودژنتیکی بین ژنوتیپ

تکرار در این محیط براي هیچکـدام از صـفات   
حــاکی از دار نبــود کــه مــورد مطالعــه معنــی
هـا یـا عـدم تأثیرپـذیري     یکنواختی بین بلوك

ــوك ــده  صــفات از بل ــه ش ــاي در نطــر گرفت ه
.باشدمی

ها داراي در ادامه با توجه به اینکه ژنوتیپ
هـاي  متفاوتی بودند، اقدام به مقایسههايمنشأ

هـاي  نتایج مقایسـه ). 3جدول (گروهی گردید 
کـــه دو دســـته بــود گروهــی حـــاکی از آن  

دو توده بومی شـمال  (هاي دانه درشت ژنوتیپ
و دانه ریـز  ) شده برکت و فرانسهو ارقام اصلاح

از لحاظ تمـام  ) بومی استان لرستانهايتوده(
دار صفات مورد بررسی با یکدیگر اختلاف معنی

مقایسه بین دو توده بومی ). 1مقایسه (ند شتدا
برکـت و فرانسـه   اصـلاح شـده  شمال و ارقـام 

هـا از لحـاظ   نشان داد که ژنوتیـپ ) 2مقایسه (
صفات تعـداد غـلاف در بوتـه، تعـداد دانـه در      

طول به عرض دانه غلاف، طول غلاف و نسبت
مقایسه بین . دار داشتندبا یکدیگر تفاوت معنی

بـومی شهرستان بروجرد و توده بومیسه توده 
نشان داد که چهار ) 3مقایسه (آباد ریز خرمدانه

ریز با یکـدیگر هیچگونـه اخـتلاف    ژنوتیپ دانه
داري از لحاظ هیچکدام از صـفات مـورد   معنی

بین دو توده مقایسه همچنین . بررسی نداشتند
نشان داد که دو ) 4مقایسه (بومی شمال کشور 

توده شمال از لحاظ سه صفت عملکرد دانه در 
متر مربع، تعداد غلاف در بوته و نسـبت طـول   

دار به عـرض دانـه بـا یکـدیگر اخـتلاف معنـی      
شـده  مقایسه بـین دو ژنوتیـپ اصـلاح   . داشتند

حـاکی از تفـاوت   ) 5مقایسـه  (برکت و فرانسه 
ر بــین ایــن دو ژنوتیــپ از نظــر تمــام دامعنــی

صفات به جزء عملکرد دانه در متر مربع، تعداد 
ــوددر بوتــه تعــداد ســاقهغــلاف در بوتــه و  . ب

مقایسـه  (ریز بروجرد مقایسه بین سه توده دانه
نشان داد کـه ایـن سـه ژنوتیـپ هیچگونـه      ) 6

. داري با یکدیگر نداشتنداختلاف معنی
نشان ) 4جدول (ها نتایج مقایسه میانگین

برکت بیشترین رقم گیلان و بومیداد که توده 
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. عملکرد دانـه را در اسـتان گـیلان دارا بودنـد    
کمترین عملکرد دانه نیز مربوط به سه ژنوتیپ 

ــوددانــه از نظــر ارتفــاع بوتــه، . ریــز بروجــرد ب
هـاي مـورد   بلندترین ژنوتیپ در بـین ژنوتیـپ  

و) متــرســانتی75/91(مطالعــه رقــم فرانســه 
32/74(گـــیلان بــومی تــرین تــوده   کوتــاه 

بیشترین میزان صـفات تعـداد   . بود) مترسانتی
دانه در بوته، تعداد دانه در غلاف، طول غلاف و 
ــود  ــوط بــه رقــم برکــت ب . وزن صــد دانــه مرب

صفت طول به عرض دانـه کـه   بیشترین میزان 
صفتی براي نشان دادن میزان پهناي یک دانـه  

. گـیلان بـود  بـومی باشد، مربوط بـه تـوده   می

هاي باقلا در استان گیلانهاي گروهی صفات مورد مطالعه در ژنوتیپتجزیه واریانس و مقایسه-3جدول 
درجه منابع تغییر 

آزادي
میانگین مربعات

ارتفاع بوتهتعداد دانه در بوتهعرض دانهطول دانهعملکرد دانه در متر مربع
254/1864022/0002/077/65030/78تکرار

731/32530ژنوتیپ **929/0 **4/0 **01/1096 **78/152
1 ،2 ،3 ،4vs5 ،6 ،7 ،81**36/163282**97/5**67/2*45/231083/18
1 ،2vs3 ،4134/236437/00003/031/30373/105
5 ،6 ،7vs8153/1350005/00110/068/679/297
1vs21*21/354630468/00001/017/038/137
3vs4176/23899*4482/0**1148/0*07/1849*01/270
5vs6 ،7108/21810014/00050/065/300014/0

1427/6780022/00081/032/32206/221خطا
25/4904/97/5713/6393/12ضریب تغییرات

3بروجرد : 2،8بروجرد : 1،7بروجرد : 6،آبادخرم: 5،فرانسه: 4،برکت: 2،3شمال : 1،2شمال : 1
%.1و % 5دار در سطح احتمال دهنده معنیبه ترتیب نشان: **و *

Vs:اندها در مقابل یکدیگر مقایسه شدهیک از ژنوتیپدهد که در هر مقایسه کدامبه معناي در مقابل است و نشان می.

هاي باقلا در استان گیلانهاي گروهی صفات مورد مطالعه در ژنوتیپتجزیه واریانس و مقایسه-3ادامه جدول 
درجه منابع تغییر 

آزادي
میانگین مربعات

تعداد غلاف 
در بوته

تعداد دانه در 
غلاف

تعداد ساقه در 
بوته

نسبت طول به طول غلاف
عرض دانه

وزن صد دانه

219/2005/0005/065/10069/037/418تکرار
773/1431/2ژنوتیپ **87/056/34 **016/0 **31/8654 **

1 ،2 ،3 ،4vs5 ،6 ،7 ،8175/0**53/183/2**41/158*021/0**85/56394
1 ،2vs3 ،41*57/63**43/725/1**44/39*025/033/161
5 ،6 ،7vs8135/145/007/003/002/067/19
1vs21*33/901/103/083/1*019/017/748
3vs4107/8**09/508/1**51/42*016/0*17/3220
5vs6 ،7107/022/086/036/0005/060/23

1404/13145/092/066/00033/045/504خطا
94/4039/1187/2559/917/491/22ضریب تغییرات

3بروجرد : 2،8بروجرد : 1،7بروجرد : 6،آبادخرم: 5،فرانسه: 4،برکت: 2،3شمال : 1،2شمال : 1
%.1و % 5دار در سطح احتمال دهنده معنینشانبه ترتیب: **و *
Vs:اندها در مقابل یکدیگر مقایسه شدهیک از ژنوتیپدهد که در هر مقایسه کدامبه معناي در مقابل است و نشان می.
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باقلا در استان گیلانمقایسه میانگین صفات مورد مطالعه - 4جدول 

ژنوتیپ

در 
نه 

د دا
کر

عمل
بع 

 مر
متر

)
)گرم

دانه
ول 

ط )
تی

سان
دانه)متر

ض 
عر )

تی
سان

دانه)متر
داد 

تع
وته

در ب

وته
ع ب

رتفا
ا )

تی
سان

لاف)متر
د غ

عدا
ت

وته
در ب

دانه
داد 

تع
لاف

ر غ
د

اقه
د س

عدا
ت

وته
در ب

لاف
ل غ

طو )
تی

سان
به )متر
ول 

ت ط
سب

ن
دانه

ض 
 عر

به

صد
زن 

و (ه دان
)گرم

199/31530/252/111/4332/7419/1240/246/470/851/133/161شمال 
223/16212/251/144/4389/8369/922/331/480/940/100/139شمال 
29/33037/266/178/5033/7850/730/516/449/1542/100/166برکت
07/20482/138/167/1575/9118/546/331/317/1032/167/119فرانسه

13/11218/190/044/1642/7067/876/286/365/530/100/48آبادخرم
109/7117/185/039/2317/7969/1037/323/330/638/187/52بروجرد 
213/8713/186/033/1769/8204/781/217/385/532/100/50بروجرد 
336/8241/180/033/1793/8858/943/324/381/543/133/47بروجرد 

66/17065/191/144/2819/8182/834/372/347/838/103/98میانگین
LSD5%2/14426/016/044/3139/1832/667/068/142/110/133/39

LSD5% :5دار در سطح احتمال نشانگر حداقل اختلاف معنی%.

واریانس ساده صـفات مـورد   تجزیه نتیجه
بررسی در اسـتان لرسـتان نشـان داد کـه اثـر      

کـدام از صـفات مـورد مطالعـه     تکرار براي هیچ
همچنین این نتایج نشان داد که . دار نبودمعنی

اثر ژنوتیپ براي صفات عملکـرد دانـه در متـر    
مربع، طول و عرض دانه، طول غـلاف، نسـبت   

دار طول به عرض دانه و وزن صـد دانـه معنـی   
هـاي گروهـی   نتـایج مقایسـه  ). 5جـدول  (بود 

نتـایج  . ارائه شده است5مستقل نیز در جدول 
که بین چهار ژنوتیـپ  دادها نشان این مقایسه

دانه درشت و چهار ژنوتیپ دانه ریز براي تمـام  
صفات مورد مطالعه به جزء تعداد دانه در غلاف 

دار وجـود  در بوته اختلاف معنـی تعداد ساقهو 
هـا از  د و به عبارت دیگر دو گـروه ژنوتیـپ  دار

نظــر بــا یکــدیگر اخــتلاف نظــر صــفات مــورد
ــی ــد معن ــه (دار دارن ــین ). 1مقایس ــه ب مقایس
) دو توده شمال(دانه درشت بومیهاي ژنوتیپ

شــده نیــز حکایــت از تفــاوت و ارقــام اصــلاح
ها از نظـر  دار بین این دو گروه از ژنوتیپمعنی

تر مربع، طول و عرض صفات عملکرد دانه در م
دانه، تعداد دانه در غـلاف، طـول غـلاف و وزن    

مقایسه بـین سـه   ). 2مقایسه (صد دانه داشت 
ژنوتیپ دانه ریز بروجـرد و ژنوتیـپ دانـه ریـز     

آباد نیز نشان داد که بین ایـن دو گـروه از   خرم
هـا فقـط از نظـر صـفت عـرض دانـه و       ژنوتیپ

دارنسبت طول به عـرض دانـه اخـتلاف معنـی    
ــین دو ). 3مقایســه (وجــود داشــت  مقایســه ب

دار شمال نشان از تفـاوت معنـی  بومیژنوتیپ 
ها از نظر صفات عملکـرد دانـه   بین این ژنوتیپ

ــه داشــت   ــع و طــول و عــرض دان در متــر مرب
همچنین بین دو رقم دانه درشت ). 4مقایسه (

اصلاح شده فرانسه و برکت از نظر صفات طول 
لاف و وزن صـد  غلاف، نسبت طول به عرض غ

). 5مقایسه (دار وجود داشت دانه اختلاف معنی
ســه ژنوتیــپ محلــی بروجــرد از نظــر صــفات  
عملکرد دانه در متر مربع، عرض دانـه، نسـبت   
طول به عرض دانـه و وزن صـد دانـه اخـتلاف     

). 6مقایسه (دار با یکدیگر داشتند معنی
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هاي باقلا در استان لرستانرد مطالعه در ژنوتیپهاي گروهی صفات موتجزیه واریانس و مقایسه-5جدول 
درجه منابع تغییر 

آزادي
میانگین مربعات

عملکرد دانه در 
متر مربع

تعداد دانه در عرض دانهطول دانه
بوته

ارتفاع بوته

221/321003/0011/096/12483/198تکرار
741/4424ژنوتیپ **542/0 **309/0 **34/21236/295

1،2 ،3 ،4vs5 ،6 ،7 ،81**65/16386**14/2**15/0*67/1066**88/1590
1 ،2vs3 ،41**97/4021**99/0**39/081/14965/152
5 ،6 ،7vs8173/4000023/0**18/08/5236/17
1vs21**64/5875**63/0**28/093/183/220
3vs4183/847002/004/021/79106/0
5vs6 ،71*11/1603003/0**44/050/177/82

1466/2650052/0010/030/8485/109خطا
09/1095/402/830/2625/15ضریب تغییرات

3بروجرد : 2،8بروجرد : 1،7بروجرد : 6،آبادخرم: 5،فرانسه: 4،برکت: 2،3شمال : 1،2شمال : 1
%.1و % 5دار در سطح احتمال یدهنده معنبه ترتیب نشان: **و *

Vs:اندها در مقابل یکدیگر مقایسه شدهیک از ژنوتیپدهد که در هر مقایسه کدامبه معناي در مقابل است و نشان می.

هاي باقلا در استان لرستانهاي گروهی صفات مورد مطالعه در ژنوتیپتجزیه واریانس و مقایسه-5ادامه جدول 
درجهمنابع تغییر 

آزادي
میانگین مربعات

تعداد غلاف 
در بوته

تعداد دانه در 
غلاف

تعداد ساقه 
در بوته

نسبت طول طول غلاف
به عرض دانه

وزن صد 
دانه

215/6024/045/295/00055/003/11تکرار
736/3736/032/017/29ژنوتیپ  **018/0 **29/2472 **

1 ،2 ،3 ،4vs5 ،6 ،7 ،81*97/190012/0106/0**97/113**39/0**60/
14924 1 ،2vs3 ،4133/0*89/112/0**96/58021/0**21/738

5 ،6 ،7vs8156/1014/004/018/0**13/049/75
1vs2171/7163/0307/157/0007/009/396
3vs4102/18282/024/0**36/30**056/0*06/700
5vs6 ،7138/3023/0000/011/0**211/0*54/441

1476/15268/034/031/20052/031/91خطا
66/2807/2017/2099/1996/532/12ضریب تغییرات

3بروجرد : 2،8بروجرد : 1،7بروجرد : 6،آبادخرم: 5،فرانسه: 4،برکت: 2،3شمال : 1،2شمال : 1
%.1و % 5ار در سطح احتمال ددهنده معنیبه ترتیب نشان: **و *

Vs:اندها در مقابل یکدیگر مقایسه شدهیک از ژنوتیپدهد که در هر مقایسه کدامبه معناي در مقابل است و نشان می.

هـا نشـان   نتایج مقایسه میانگین ژنوتیـپ 
استان لرستان بیشـترین  درکه ) 6جدول (داد 

عملکرد دانه در متر مربع مربوط به توده محلی 
و کمتــرین میــزان ) گــرم80/207(آبــاد خــرم

شـده برکـت   عملکرد دانه مربوط به رقم اصلاح

بیشترین میزان عرض دانه . بود) گرم95/104(
) 22/3(، تعداد دانه در غلاف )مترسانتی59/1(

مربـوط بـه   ) متـر سانتی25/14(و طول غلاف 
همچنین بیشترین میزان طول . رقم برکت بود

و نسبت طول به عرض ) مترسانتی09/2(دانه 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

b.
sa

nr
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
2-

05
 ]

 

                            10 / 16

http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-276-fa.html


83............................................................................................................1393بهار و تابستان / 13شماره / سال ششم/ پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی

ــه  ــود  ) 48/1(دان ــم فرانســه ب ــه رق ــوط ب . مرب
و ) 3/33(در بوتـه  تعداد ساقهبیشترین میزان 

در تـوده محلـی   ) گرم44/118(وزن صد دانه 
و 2، 1سه توده محلـی  . گیلان مشاهده گردید

بروجرد به ترتیب بیشترین تعـداد غـلاف در   3
و ) متـر سـانتی 79(، ارتفاع بوته )60/18(بوته 

. را دارا بودند) 20/45(تعداد دانه در بوته 

مقایسه میانگین صفات مورد مطالعه باقلا در استان لرستان-6جدول 

ژنوتیپ

در 
نه 

د دا
کر

عمل
بع 

 مر
متر

)
)گرم

دانه
ول 

ط )
تی

سان
دانه)متر

ض 
عر )

تی
سان

دانه)متر
داد 

تع
وته

در ب

وته
ع ب

رتفا
ا )

تی
سان

لاف)متر
د غ

عدا
ت

وته
در ب

دانه
داد 

تع
لاف

ر غ
د

اقه
د س

عدا
ت

وته
در ب

لاف
ل غ

طو )
تی

سان
)متر

به 
به 

ول 
ت ط

سب
ن

دانه
ض 

عر

صد
زن 

و نه 
دا

)
)گرم

134/12282/136/127/2507/6333/1204/233/325/734/144/118شمال 
293/18417/193/013/2493/5007/1037/240/287/727/119/102شمال 
95/10405/259/113/2827/6413/922/327/325/1429/145/105برکت

10/12909/242/140/3500/6460/1279/287/275/948/183/83فرانسه
80/20715/193/093/4087/7133/1747/280/265/525/114/44آبادخرم

124/17312/103/180/4460/7760/1844/207/336/508/176/56بروجرد 
273/18926/106/133/3500/7947/1370/253/247/519/123/61بروجرد 
358/17721/195/020/4593/7830/1762/293/221/527/125/48بروجرد 
46/16148/125/190/3471/6885/1358/290/260/722/153/77میانگین
LSD5%54/2813/018/008/1635/1895/691/002/166/213/073/16

LSD5% :5دار در سطح احتمال نشانگر حداقل اختلاف معنی%.

ساده صـفات مـورد   واریانسنتایج تجزیه 
مطالعه نشـان داد کـه اثـر ژنوتیـپ در هـر دو      

دار محیط براي تمام صفات مورد مطالعه معنی
هــا در دو هــاي گروهــی ژنوتیــپمقایســه. بــود

هـاي دانـه   کـه ژنوتیـپ  نددادنشان نیز محیط 
شده اصلاحم ارقاودو توده بومی شمال(درشت 

هـاي بـومی   تـوده (و دانه ریـز  ) برکت و فرانسه
از لحـاظ تمـام صـفات مـورد     ) استان لرسـتان 

دار داشـتند و  بررسی با یکدیگر تفـاوت معنـی  
. توان آنها را در دو گروه مجزا قرار دادمی

داد کـه  هـا نشـان  میـانگین مقایسهنتایج 
گــیلان و رقــم برکــت بیشــترین بــومیتــوده 

ــتند   ــیلان داش ــتان گ ــه را در اس ــرد دان . عملک
کمترین عملکرد دانه نیز مربوط به سه ژنوتیپ 

در حالیکـه کـه در اسـتان    . ریز بروجرد بوددانه
لرستان بیشترین عملکرد دانه مربوط بـه تـوده   

آباد و کمترین میزان عملکـرد دانـه   محلی خرم
تفـاوت  . شده برکـت بـود  به رقم اصلاحمربوط

دار ژنوتیـپ  متقابل معنیموجود که از روي اثر
توانـد بـه   باشـد، مـی  محیط نیز مشـهود مـی  × 

هـایی کـه از آنجـا    سازگار شدن ارقام به محیط
.اند، نسبت داده شودمنشأ گرفته

نشـان  ) 7جدول (برآورد پارامترهاي ژنتیکی 
و فنـوتیپی  داد که بیشترین واریـانس ژنتیکـی   

براي صفات مورد مطالعه در دو محیط مربـوط  
به عملکرد دانه در متر مربع به ترتیب با مقادیر 

کمترین میزان این . بود83/4461و 16/3718
دو پارامتر نیز مربوط به صفت عـرض دانـه بـا    
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مقــدار ضــریب   . بــود 08/0و 03/0مقــادیر 
تغییرات ژنتیکی براي صفات مـورد مطالعـه از   

14/44تا ) نسبت طول به به عرض دانه(45/2
ضـریب تغییـرات   . متغیـر بـود  ) وزن صد دانه(

فنوتیپی نیز براي دو صفت مذکور در حداقل و 
براي صفات عملکرد دانه . حداکثر مقادیر بودند

در متر مربع، طـول دانـه، ارتفـاع بوتـه، طـول      
ــالاي    ــادیر بـ ــه مقـ ــد دانـ ــلاف و وزن صـ غـ

، 83/0ا مقادیر پذیري عمومی به ترتیب بوراثت
. مشـــاهده شـــد 89/0و 98/0، 81/0، 81/0

پـذیري عمـومی بـراي    کمترین میـزان وراثـت  
و ) 06/0(صفات نسبت طـول بـه عـرض دانـه     

. گردیـد مشـاهده  ) 28/0(در بوتـه  تعداد ساقه
براي صفات عملکرد دانه در متـر مربـع، طـول    
دانه، ارتفاع بوته، طول غلاف و وزن صـد دانـه   

. پذیري عمومی مشاهده شدراثتمقادیر بالاي و
)21(در تطابق با نتایج تحقیـق حاضـر، تـوکر    

پذیري عمومی بالایی را براي ارتفاع بوته، وراثت

. وزن صــد دانــه بــرآورد نمــودعملکـرد دانــه و 
و پـذیري وراثـت ) 4(همچنین بورا و همکـاران  

هـاي  بـراي تعـداد سـاقه   بالایی را سود ژنتیکی 
لاف در بوتـه و عملکـرد   بارور در بوته، تعداد غ ـ

دانه در بوته گـزارش نمودنـد و بـه نقـش ایـن      
صفات در اصلاح باقلا به کمک انتخـاب اشـاره   

پذیري عمومی وراثت)14(کالا و سود . نمودند
و سود ژنتیکی بالایی را بـراي عملکـرد غـلاف    

بالا بودن وراثت پذیري عمومی . گزارش نمودند
بیشـتر  حـاکی از تـأثیر   اخیـر  در مورد صـفات  

واریانس ژنتیکی در مقایسه با واریانس محیطی 
باشـد کـه در خصـوص ایـن     در توارث آنها می

هـاي اولیـه اصـلاحی    صفات گـزینش در نسـل  
در خصوص صفات . باشدآمیز موفقیتتواند می

نقـش واریـانس   ،پذیري عمومی پایینوراثتبا
ــتی    ــه بایس ــوده و در نتیج ــتر ب ــی بیش محیط

شرفته اصلاحی به تاخیر هاي پیانتخاب تا نسل
.افتد

هاي مورد مطالعه باقلابرآورد پارامترهاي ژنتیکی در ژنوتیپ-7جدول 
واریانس صفات

ژنتیکی
واریانس 
فنوتیپی

ضریب تغییرات 
)%(ژنتیکی 

ضریب تغییرات 
)%(فنوتیپی 

پذیري وراثت
عمومی

16/371883/446172/3622/4083/0)گرم(عملکرد دانه در متر مربع 
17/021/006/2695/2881/0)مترسانتی(طول دانه 
03/008/010/1569/2244/0)مترسانتی(عرض دانه 

38/6410/10434/2522/3262/0تعداد دانه در بوته
37/8093/9896/1127/1381/0)مترسانتی(ارتفاع بوته 

00/234/548/1239/2037/0تعداد غلاف در بوته
26/035/016/1702/2073/0تعداد دانه در غلاف

04/015/018/660/1128/0در بوتهتعداد ساقه
42/1066/1016/4063/4098/0)مترسانتی(طول غلاف 

001/0029/045/292/906/0نسبت طول به به عرض دانه
13/150178/167714/4466/4689/0)گرم(وزن صد دانه 
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براي بررسـی روابـط بـین صـفات مـوثر بـر       
. استفاده شدایب همبستگیعملکرد دانه از ضر

ارتباط بین عملکرد دانه و صفات مرتبط بـا آن  
8با استفاده از ضـرایب همبسـتگی در جـدول    

همبسـتگی عملکـرد دانـه بـا     . نشان شده است
صفات طول دانه، عـرض دانـه، تعـداد دانـه در     
بوته، تعداد شاخه در بوته، طـول غـلاف و وزن   

ت صد دانه در اسـتان گـیلان بـه صـورت مثب ـ    

دار بیشـترین همبسـتگی معنـی   . دار بـود معنی
مثبت بین عملکرد دانه و طـول و عـرض دانـه   

هاي مثبـت  از دیگر همبستگی. مشاهده گردید
توان به همبستگی تعـداد دانـه در   دار میمعنی

بوته با تعـداد غـلاف در بوتـه، تعـداد دانـه در      
غلاف، تعداد شاخه در بوته، طول غلاف و وزن 

. نمودصد دانه اشاره

)بالاي قطر(و لرستان ) زیر قطر(تجزیه همبستگی براي عملکرد دانه در استان گیلان - 8جدول 
1234567891011صفات

-185/0)گرم(عملکرد دانه در متر مربع -1 **62/0- **23/022/042/0 *33/0 -33/066/0- **28/0 -67/0- **

80/0)مترسانتی(طول دانه -2 **152/0 **35/0 -25/0 -46/0- *25/028/074/0 **55/0 **65/0 **

81/0)مترسانتی(عرض دانه -3 **98/0 **101/0 -04/011/0 -23/031/039/042/0- *31/0
57/0تعداد دانه در بوته-4 **59/0 **56/0 **162/0 **82/0 **19/036/026/0-34/0 -66/0- **

171/0- 02/0- 04/0- 09/0- 03/0)متریسانت(ارتفاع بوته -5 **15/0 -32/030/0 -31/0 -59/0- **

19/011/005/057/0تعداد غلاف در بوته-6 **09/0 -137/0 -40/038/0 -35/0 -64/0- **

27/001/001/0-106/0- 36/035/040/034/007/013/0تعداد دانه در غلاف-7
54/0در بوتهساقهتعداد -8 **47/0 **48/0 **63/0 **01/0 -63/0 **08/0129/001/0 -17/0
70/0)مترسانتی(طول غلاف -9 **83/0 **86/0 **59/0 **03/005/0 -76/0 **36/0139/056/0 **

35/054/0عرض دانهنسبت طول به - 10 **38/042/0 *18/0 -34/003/015/028/0138/0
71/0)مگر(وزن صد دانه - 11 **87/0 **88/0 **51/0 **04/0 -01/034/039/75/0 **36/01

%.1و % 5دار در سطح احتمال دهنده معنیبه ترتیب نشان: **و *

حاصـل از  با توجه بـه نتـایج   به طور کلی،
هاي آماري انجـام شـده   تحقیق حاضر و تجزیه

هـا در  توان نتیجه گرفت که نتایج آزمـایش می
باشد و بایستی ها متفاوت میمحیطهر کدام از 

از هر نتیجه در محل انجـام آن آزمـایش بهـره    
ــت ــه روشحاصــل ازنتیجــه .گرف ــاي تجزی ه

هـاي  هـا و مقایسـه  واریانس، مقایسـه میـانگین  
هـاي مـورد   گروهی این است که بـین ژنوتیـپ  

در مطالعه اختلاف آشکار و بینی وجـود دارد و  
دو توده (ت هاي دانه درشژنوتیپهر دو محیط 

ــومی شــمال و ارقــام اصــلاح شــده برکــت و ب
هـاي بـومی اسـتان    تـوده (و دانه ریـز  ) فرانسه

ــا  )لرســتان ــورد بررســی ب از لحــاظ صــفات م

دار داشـــتند و در یکـــدیگر اخـــتلاف معنـــی
از لحــاظ . گرفتنــدهــاي مجــزا قــرار مــیگــروه

گـیلان و رقـم برکـت    بومیتوده ،عملکرد دانه
و را در اسـتان گـیلان   میزان عملکرد بیشترین 

در بیشـترین میـزان آن را  آباد خرمبومیتوده 
نکته مهمتر اینکه در . دارا بودنداستان لرستان 

هــر شــرایط محلــی بهتــر آن اســت کــه بــراي 
مطالعات اصلاحی از توده بومی یا رقم سـازگار  
شده بـا آن محـل بـه عنـوان حـداقل یکـی از       

م همچنـین بـراي انجـا   . والدین اسـتفاده شـود  
هـاي دانـه   هاي هدفمند، استفاده از تودهتلاقی

هــا و ریــز غــرب کشــور در یــک طــرف تلاقــی
هاي دانه درشت شمال کشور قابل توصیه توده
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هـاي  نسـل و در نتیجه دسترسی به نتـاجی در  
تفکیک کـه نسـبت بـه هـر دو دسـته والـدین       

.باشدبرتري داشته باشند، مقدور می
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Evaluation of Genotype, Environment and Genotype × Environment
Interaction Effects on Some of Important Quantitative Trits of Faba

Bean (Vicia faba L.)

Peyman Sharifi1, Hossein Astereki2 andMohammad Reza Safari Motlagh3

Abstract
Faba bean (Vicia faba L.) is a grain legume that grown for its high protein seeds,

which is using as human food and animal feeding. Genetic variability of the traits is
important in breeding programes, so that selection gain depends on the existence of
genetic variability of traits. Therefore, an investigation was carried out to select the
most successful faba bean genotype(s) and to assess the genetic diversity related to the
morphological and agronomical traits in some of faba bean genotypes at two locations
in Guilan and Lorestan provinces. Results of combined analysis of variance revealed
that genotype ×environment interaction effects were significant for all of the studied
traits, thus evaluation of the genotypes carried out separately in two environments.
Results of analysis of variance indicated that the studied genotypes differed
significantly for all of the traits at two environments. Orthogonal contrast indicated that
large seed and small seed genotypes were significantly differed for all traits and the
eight genotypes were classified in two groups. Two genotypes including the landraces
from north of Iran and breeding variety (Barrakat) had the highest yield at Guilan and
landraces from Khoramabad produced the highest yield at Lorestan. Results of present
study showed that the small seed genotypes from west of Iran and large seed genotypes
from north of Iran could be used as parents to obtained transgressive segregation for
most of traits.

Keywords: Genotype × environment interaction, Faba bean, Genetic variability, Yield
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