
18... ..........................................................................1393تابستانو بهار / 13شماره / مششسال / پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی

Digitalis nervosa(مطالعه کشت بافت گیاه گل انگشتانه staud & Hochst(

4و قربانعلی نعمت زاده3محمد آزاد بخت،2سید کمال کاظمی تبار،1مرضیه کریمی

چکیده
.مورد مطالعه قرار گرفتDigitalis nervosaهاي مختلف کشت بافت در گیاه تکنیکدر این تحقیق 

باشند که منبع گلیکوزیدهاي قلبی مهمی چون دیگوکسین، هان این جنس از گیاهان مهم دارویی میگیا
هاي از هورمون،هاي برگبه منظور بررسی کالزایی در ریزنمونهباشددیژیتوکسین و انواع لاناتوزیدها می
در سه سطح D-2,4هاي هورمونعنوان منابع اکسین از .استفاد گردیدمختلف گیاهی و منابع مختلف کربن

در دو سطحBAPو هورمون )گرم بر لیترمیلی2، 1، 5/0(در سه سطحنیزNAAو )گرم بر لیترمیلی0،1،2(
بهترین ترکیب محیط کشت از لحاظ زمان کمتر براي القاي . استفاده گردید)گرم بر لیترمیلی1، 5/0(

-2,4گرم بر لیتر میلی2و NAAگرم بر لیتر میلیBAP ،1گرم بر لیتر میلی1حاوي MSکالوس محیط کشت 

Dبهترین محیط کشت . بودچهار منبع مختلف کربن شامل ساکاروز، مالتوز، فروکتوز و گالاکتوز.بود
با ترکیب گرم بر لیتر 30به میزانمحتوي قند ساکاروزMSهاي برگ، محیط کشت کالزایی براي ریزنمونه

هاي مختلف در بین ریزنمونه.معرفی گردیدNAAگرم بر لیترمیلی1و BAPلیتر گرم درمیلی5/0هورمونی 
بررسی اندام . برگ، هیپوکوتیل، کوتیلدون و ریشه، بیشترین میزان کالزایی را ریزنمونه کوتیلدون نشان داد

. رفتصورت گNAAوBAPهاي هاي برگ با استفاده از هورمونهاي حاصل از ریزنمونهزایی در کالوس
همچنین در بررسی تعیین . بودBAPگرم بر لیتر میلی2حاوي MSبهترین محیط باززایی محیط کشت 

استفاده گردید که درصد بیشتر باززایی در محیط B5وMSبهترین محیط کشت براي باززایی از دو محیط 
گرم بر لیتر میلی5/0و 1حاوي MSدر نهایت به منظور ریشه زایی از محیط کشت . شدمشاهدهMSکشت 

IBA)داري بین این دو سطح به که از لحاظ آماري تفاوت معنی، استفاده گردید) ایندول بوتریک اسید
.منظور القاي ریشه وجود نداشت

Digitalis nervosa: کلیديهاي هواژ staud & Hochst،گلیکوزیدهاي قلبیکالوس، باززایی، ریشه زایی ،

)mr.karimi83@gmail.com:نویسنده مسوول(، ساريمنابع طبیعی و دانش آموخته کارشناسی ارشد، دانشگاه علوم کشاورزي -1
ساريمنابع طبیعی و ه علوم کشاورزي دانشگا،استادودانشیار-4و 2

دانشگاه علوم پزشکی مازندراناستاد -3
24/12/89:تاریخ پذیرش29/9/89: تاریخ دریافت

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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مقدمه
گیاهان جنس ،ز جمله گیاهان دارویی مهما

Digitalis که متعلق به تیره هستند
Scrophulariaceae و منبع بسیار مهم

دیگوکسین و نظیر ترکیبات دارویی 
Digitalisگونه . باشنددیژیتوکسین می

nervosa تنها گونه بومی ایران بوده و
این . پراکندگی وسیعی در شمال ایران دارد

گلیکوزیدهاي قلبی، ساپونین، تري گیاه داراي
باشد و تعدادي از ترپنوئید، تانن و فلاونوئید می

گلیکوزیدهاي قلبی شناخته شده در این گیاه 
، Eلاناتوزید،Bلاناتوزید ،Aشامل لاناتوزید

گلوکوژیتوروزید، نئوگلوکودیژیفوکوزید، آلفا 
استیل دیژیتوکسین و آلفا استیل ژیتوکسین 

گلیکوزیدهاي قلبی در انواع .)4(باشد می
فیبریلاسیون ،هاي احتقانی قلبنارسایی

دهلیزي، فلوتر دهلیزي، تاکیکاردي حمله اي 
دهلیزي و شوك قلبی کاربرد درمانی دارند

هاي پژوهشی بعضی از یافته).1،7،13،15(
ها در میان نشان داده است که شیوع سرطان

بیمارانی که گلیکوزیدهاي قلبی دریافت
تر بوده و این ترکیبات به علت اند پایینکرده

شباهت ساختمانی آنها با استروژن، تا حدودي 
کنند میاثر حفاظتی در برابر سرطان ایجاد

گزارش کردند ) 10(ی مور و همکاران جها).9(
که چندین فاکتور داخلی و خارجی در تشکیل 

فاکتورهاي ،و رشد کالوس دخالت دارند
هاي معدنی و تنظیم کنندهشیمیایی، مواد 

ترین عوامل روي رشد به عنوان مهم
چندین گروه .ثرندمؤتمایززایی و رشد گیاه 

زایی این مطالعاتی روي روابط بین تمایز و اندام
گیاه با وابستگی آن به ترکیبات و سطوح 

هاي گیاهی در محیط کشتی که هورمون
کند و همچنین روي تعداد ریزنمونه رشد می

دنولیدهاي سنتز شده به وسیله چنین کار
هاي گیاهی داشته اند، گزارش ریزنمونه

در طی )7(فاطیما و همکاران ).6(اند داده
D. lanataاي که روي کشت بافت مطالعه

هاي برگی انجام دادند، گزارش کردند که نمونه
هاي دیگر این گیاه در مقایسه با سایر ریزنمونه

دهی و ریشه کالوسنظیر ساقه، هیپوکوتیل 
بیشتري داشتند و همچنین به عنوان یک 

ال به منظور باززایی به شمارمنبع ایده
هاي در بررسی) 8(فوجی و همکاران . روندمی

هاي مختلف هایی از اندامخود توانستند کالوس
در کشت Digitalisگیاهچه و گیاه بالغ 

کشت نو . اي بدست آورنداي و مزرعهشیشه
توسط هاجیموري Digitalis purpureaساقه 

5/2در تانک تخمیرکننده ) 11(و همکاران 
ور ـــضـدر حB5یطـتري در محـــلی

و هورمون Mµ6با غلظت IAAهايهورمون
BAبا غلظتMµ5 انجام شد و بیومس

گرم وزن خشک در هر لیتر 4/15نهایی 
) 10(قاسمی و همکاران ). 5،14(بدست آمد 
د که بهترین محیط براي تولید و گزارش کردن

محیط داراي D. nervosaنگهداري کالوس 
دي کلرو -4و 2هاي رشد شامل کنندهتنظیم

کینتین،)mgl-11(فنوکسی استیک اسید
)mgl-15/0(دـتیک اسیـ، نفتالین اس
)mgl-11(باشد که در آن نسبت اکسین به می

در این تحقیق . باشدمی3:1سیتوکنین برابر 
با استفاده از زاییکالوسپارامترهاي مؤثر بر

، NAAهاي بیشتري از هورمونهايغلظت
2,4-DوBAP نسبت به تحقیق قبلی انجام
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این گیاه براي اولین باززاییگرفته و همچنین 
مورد بررسی قرار گرفته است و بهترین بار

تیمار هورمونی به منظور القاي کالوس، باززایی 
.ین شده استدهی تعیو ریشه

هامواد و روش
تهیه نمونه گیاهی

در مهر ماه سال D. nervosaبذور گیاه 
از منطقه پارك رویان واقع در شمال 1388

بذور در اتاقک استریل . ایران جمع آوري شد
دقیقه توسط محلول هیپوکلریت 5به مدت 

ضد % 20حاوي چند قطره تویین %1سدیم 
ضدعفونی به آرامی در طی زمان . ندعفونی شد

ظرف تکان داده شد تا به خوبی محلول با بذر 
بعد از گذشت این زمان . در تماس باشد

هیپوکلریت سدیم به آهستگی تخلیه ل محلو
5شده و براي از بین بردن اثر این محلول 

.مرتبه با آب مقطر استریل شستشو داده شد
بذور به منظور تولید گیاهچه استریل،

MSمحیطس از کشت در ضدعفونی شده پ

ساعت 16در دوره نوري بدون هورمون 
و در دماي ساعت تاریکی8روشنایی و 

.گراد قرار گرفتنددرجه سانتی2±25
بررسی کالزایی

هاي با بنیه پس از دستیابی به گیاهچه
هاي برگی به منظور مناسب از ریزنمونه

قطعات برگی با .دهی استفاده گردیدکالوس
متر تهیه و در سانتی5/0×5/0اد ابع

لیتر محیط میلی25هاي حاوي پتري دیش
MSا ــه بــکgl-130اکارز، ــسgl-18

هاي رشد گیاهی تکمیل کنندهو تنظیمار ــآگ
و در 25±2و در دماي کشت ندشده بود

هاي از هورمون.داري شدندشرایط تاریکی نگه
NAAدر سه سطح)mgl-15/0 و)1و
2,4-D نیز در سه سطح)mgl-11،0 به ) 2و
در دو BAPبع اکسین و هورمون امنعنوان 
به عنوان منبع )1و mgl-15/0(سطح 

18ع استفاده گردید که در مجموسیتوکنین 
این آزمایش به .تیمار مختلف را تشکیل دادند

صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی 
روز پس از کشت سی. تکرار انجام شد4با 

هاکالوستر وزنمیانگین دهی، درصد کالوس
ها به فویل آلومینیمی از طریق انتقال کالوس(

ن آن صفر شده و بدست آوردن وزن آنها که وز
.محاسبه شد) با استفاده از ترازوي حساس

مطالعه بهترین نوع ریزنمونه
،براي بررسی اثر ریزنمونه بر میزان کالزایی

چه و هاي هیپوکوتیل، برگ، ریشهیزنمونهاز ر
حاصل از کشت بذور سترون در کوتیلدون

به منظور .استفاده گردیدMSمحیط کشت 
در محیط کشت بهینه هامقایسه، این ریزنمونه

این آزمایش در قالب . کالوس زایی کشت شدند
.شدانجامتکرار4طرح کاملاً تصادفی با 

مطالعه بهترین منبع کربنی
به این منظور چهار نوع منبع کربن شامل 
ساکاروز، گلوکز، فروکتوز و مالتوز هر یک با 

گرم در لیتر به محیط کشت 30غلظت 
سازي شده به عنوان تیمارها اضافه بهینه

این آزمایش در قالب طرح کاملاً . گردیدند
.تکرار طراحی شد4تصادفی با 
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روش هیدو ریشهبررسی میزان باززایی
انتخاب بهترین نوع محیط کشت و تنظیم 

هاي رشد کننده
به منظور بهینه سازي محیط کشت باززایی 

که MSوB5ها روي محیط کشت پایهکالوس
گرم در لیتر ساکاروز تکمیل شده بودند 30با 

نوع 8در این آزمایش از . کشت گردیدند
نشان 1ترکیب هورمونی متفاوت که در جدول

آگار به میزان . استفاده گردید،داده شده است
هاي کشت اضافه گرم در لیتر به همه محیط7

یک NaOHهاي کشت با همه محیطpH. شد
تنظیم شده و در دماي 6نرمال روي عدد 

kgcm-25/1گراد و در فشار درجه سانتی121
ها کالوس. کلاو شدنددقیقه اتو20به مدت 

یش یا پتري دیش در در لوله آزماپس از کشت

گراد در دوره نوري درجه سانتی25±2دماي 
ساعت تاریکی قرار 8ساعت روشنایی و 16

این آزمایش در قالب طرح کاملاً . گرفتند
همچنین به .تکرار انجام شدسه تصادفی با 

منظور تعیین بهترین محیط کشت باززایی، با 
استفاده از بهترین ترکیب هورمونی معرفی 

درصد باززایی در دو نوع MSمحیط شده در 
مقایسه ) B5(و گامبورگ MSمحیط کشت 

این آزمایش در قالب طرح کاملاً . گردید
زاییساقهدرصد.تکرار انجام شد3تصادفی در 

هفته از رشد گیاهان باززایی شدهپنجپس از 
جهت تولید ریشه به محیط گیري واندازه
گرم میلی1و 5/0تهیه شده با MSزایی ریشه

.منتقل شدندIBAبر لیتر 

مورد استفاده به منظور بررسی باززاییتیمارهاي هورمونی- 1جدول
تیمارترکیبات هورمونی

2 mgl-1BAPT1

3 mgl-1BAPT2

4 mgl-1BAPT3

5 mgl-1BAPT4

2 mgl-1BAP +0.2 mgl-1 NAAT5

3 mgl-1BAP +0.3mgl-1 NAAT6

4 mgl-1BAP +0.4mgl-1 NAAT7

5 mgl-1BAP +0.5 mgl-1 NAAT8

و بحثنتایج
ها در حدود یک هفته پس از کشت ریزنمونه

. دهی، به تدریج متورم شدنددر محیط کالوس
ها شروع به روز ریزنمونه9-17و پس از 

بر اساس نتایج مشاهده . دهی نمودندکالوس
یمارها به جز تیمارهایی که شده، در تمامی ت

5/0تنها حاوي بنزیل آمینوپورین در دو سطح 
گرم بر لیتر بودند، کالوس مشاهده میلی1و 

mgl-1تیماروشد BAP1وmgl-1 NAA1و
mgl-1 2,4-D2نوان بهترین تیمار از به ع

دهیکالوسزمان کمتر براي القاي لحاظ
.دراین محیط بوده است

اریانس جدول تجزیه واز نتایج حاصل
اثر متقابل نشان داد که2جدول 

2,4-DدرNAAدرBA 1در سطح احتمال
دار بوده و درصد در تشکیل کالوس معنی
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هاي انجام شده طبق بر اساس مقایسه میانگین
آزمون دانکن بیشترین میزان کالزایی در 

mgl-1حاويMSمحیط  BAP5/0وmgl-1

NAA1 3جدولو 1کل ش(مشاهده گردید.(

بر اساس آزمون ) گرم(بر وزن تر کالوس حاصل از برگBAPو NAA ،2,4-Dتجزیه واریانس اثر - 2جدول 
فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی

F میانگین مربعات درجه آزادي منابع تغییر
087/12 ** 007/0 2 NAA

09/1 005/0 1 BAP

62/19 ** 043/0 2 2,4-D

934/2 021/0 2 BAPدرNAAاثر متقابل

216/19 088/0 4 BAPدرD-2,4اثر متقابل

**135/1 009/0 2 NAAدرD-2,4اثر متقابل

301/2 012/0 4 BAدرNAAدرD-2,4اثر متقابل

001/0 54 اشتباه
nsاست%1ال دار در سطح احتمو معنیدارعدم معنیبه ترتیب : **و.

هاي تشکیل شده از ریزنمونه برگیاي از کالوسنمونه- 1شکل

NAAوD،BA-2,4هايمقایسه میانگین وزن تر کالوس حاصل از برگ در سطوح مختلف هورمون- 3جدول 

تیمار میانگین وزن تر کالوس تیمار میانگین وزن تر کالوس
a1b1c1 707/0 h a2b2c1 823/0 ± 006/0 defg

a1b1c2 969/0 ± 543/٠ b a2b2c2 895/0 ± 016/0 c

a1b1c3 88/0 ± 403/٠ cd a2b2c3 788/0 ± 012/0 efg

a1b2c1 707/0 h a3b1c1 041/1 ± 078/0 a

a1b2c2 997/0 ± 581/0 ab a3b1c2 844/0 ± 061/0 cdef

a1b2c3 854/0 ± 160/٠ cde a3b1c3 765/0 ± 006/0 gh

a2b1c1 787/0 ± 009/0 efg a3b2c1 828/0 ± 006/0 defg

a2b1c2 825/0 ± 035/٠ defg a3b2c2 789/0 ± 005/0 efg

a2b1c3 798/0 ± 001/0 efg a3b2c3 783/0 ± 172/0 fg

).بر اساس آزمون دانکن(هاست دار بین میانگیندهنده عدم وجود اختلاف معنیحروف مشابه نشان
1a،2a،3aهاي مختلف هورمون به ترتیب غلظتNAA 1گرم در لیترمیلی1و5/0، 0در سطوحb 2وb هاي مختلف هورمونترتیب غلظتبه

BA گرممیلی1و5/0در سطوح
..باشندگرم در لیتر میمیلی2و 1، 0در سطوح D-2,4هورمون مختلفهاي به ترتیب غلظت3cو1c،2cدر لیتر، 
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نتایج بدست آمده از تجزیه واریانس نوع 
که نوع ریزنمونه تأثیر ریزنمونه نشان داد 

داري بر وزن تر کالوس در سطح احتمالمعنی

بیشترین وزن تر کالوس در . درصد دارد1
ریزنمونه کوتیلدون و سپس در برگ مشاهده 

.)2شکل(شد

)گرم(اثر نوع ریزنمونه بر وزن تر کالوس - 2شکل

بررسی منبع حاصل ازواریانستجزیه
داري بر ر معنینشان داد که این منبع اثکربن

درصد 1در سطح احتمال زاییمیزان کالوس
داشته و مناسب ترین منبع کربن جهت القاي 

هاي برگی ساکاروز و بعد از کالوس از ریزنمونه
باشد و مالتوز کمترین تأثیر را آن گالاکتوز می

.)3شکل(شته استبر میزان کالزایی دا

)گرم(اثر منابع کربن بر وزن تر کالوس حاصل از برگ - 3شکل 

نتایج حاصل از تأثیر انواع تنظیم 
رشد در باززایی گیاه گل انگشتانههاي کننده

نتایج نشان داد که . مورد بررسی قرار گرفت
داري را در میزان تیمارهاي هورمونی اثر معنی

حاويMSمحیط کشت واندباززایی داشته

BAmgl-12 بیشترین درصد باززایی را به
خود اختصاص داد و پس از آن بیشترین درصد 

حاويMSباززایی مربوط به محیط کشت 
mgl-1BAP5/0همراهبهmgl-1 NAA4بود

.)4شکل(
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بر درصد باززاییBAو NAAهاي قادیر مختلف از هورمونتأثیر م- 4شکل

ط کشت یدر بررسی انجام شده، اثر نوع مح
هاي هوایی از کالوس در بر درصد باززایی اندام

MSمحیط ودار بودمعنی% 5سطح احتمال 

ایی درصد بازز) گامبورگ(B5نسبت به محیط 
). 5شکل(بیشتري را به خود اختصاص داد 

اثر نوع محیط کشت بر درصد باززایی- 5شکل

اي از گیاهان باززایی شدهنمونه-6شکل

در دو IBAدر این آزمایش از هورمون 
. در لیتر استفاده شدگرممیلی1و 5/0غلظت 

هاي هوایی حدود دو هفته پس از واکشت اندام
حاوي MSباززایی شده در محیط کشت 

.دهی القا شدوت این هورمون ریشهمقادیر متفا
تجزیه واریانس نشان داد از لحاظ آماري نتایج

داري در القاي ریشه بین دو تفاوت معنی
.غلظت به کار برده شده وجود نداشت
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تشکیل و رشد ریشه در گیاهان باززایی شده-7شکل

فاکتورهاي شیمیایی، مواد معدنی و 
هاي رشد به عنوان مهم ترین کنندهتنظیم

عوامل روي تمایززایی و رشد گیاه مؤثرند 
زایی به در کشت سلولی، رشد و ریخت). 12(

هاي شابه به وسیله نوع و غلظتطور م
هاي گیاهی و روابط متقابل بین هورمون
در این تحقیق ). 17(شود ها کنترل میهورمون

به منظور BAو D ،NAA-2,4هاي از هورمون
القاي کالوس استفاده گردید که در همه 
تیمارهاي هورمونی به جز تیمارهایی که فاقد 

دهنده اکسین بودند کالوس القا شد که نشان
ها در القاي کالوس در اکسیناهمیت کاربرد

باشد در این بررسی اثر متقابل این این گیاه می
دار بود و بیشترین میزان سه هورمون معنی

حاوي MSدهی مربوط به محیط کشت کالوس
گرم در یک میلی،BAگرم در لیترنیم میلی

بوده است که این نتیجه NAAلیتر
NAAیشتر هورمون دهنده تأثیر بنشان

در کالزایی گیاهD-2,4نسبت به هورمون
Digitalis nervosaهمچنین پالازون .باشدمی

در مطالعه خود روي گیاه) 16(و همکاران 
D. purpurea گزارش نمودند که جایگزین

به عنوان یک اکسین مصنوعی NAAکردن 
باعث افزایش رشد کالوس IAAجاي به

آسموتو و همکاران اي کهدر مطالعه. گرددمی

انجام D. lanataروي کشت بافت گیاه) 3(
به NAAدادند گزارش کردند که هورمون 

) BA ،kin(هاتنهایی یا همراه با سیتوکنین
داراي موفقیت یکسانی براي القاي کالوس در 

فاطیما و همکاران .باشدبرگی میهايریزنمونه
D.lanataنیز در تحقیق خود روي گیاه ) 7(

باعث القاي کالوس NAAبیان داشتند که 
ها القاي گردد ولی همراه با سیتوکنینمی

محققان یابد همچنین این کالوس توسعه می
NAAmgl-16حاوي MSمحیط کشت 

را به عنوان بهترین محیط به BAmgl-13و 
نوع . منظور القاي کالوس معرفی کردند

ر ریزنمونه، یکی از عوامل مهمی است که د
در آزمایشی که به . کالزایی تأثیر بسزایی دارد

منظور مقایسه نوع ریزنمونه در میزان کالزایی 
صورت گرفت کوتیلدون بیشترین میزان 

زایی را به خود اختصاص داد این در کالوس
گزارش ) 7(حالی است که فاطیما و همکاران 

هاي برگی براي القاي کردند که ریزنمونه
هاي را نسبت به ریزنمونهکالوس بهترین پاسخ 

اند و دیگر نظیر ساقه، هیپوکوتیل و ریشه داده
ال براي کشت برگ را به عنوان ریزنمونه ایده

معرفی نمودند D.lanataاي دردرون شیشه
ترین منبع کربن اثر به منظور تعیین مناسب

زایی در قندهاي مختلف بر میزان کالوس
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منبع کربن 4از . ریزنمونه برگی بررسی گردید
در این آزمایش استفاده گردید که بهترین 
پاسخ از لحاظ میزان کالزایی در محیط حاوي 

یکی .ساکاروز و سپس گالاکتوز مشاهده گردید
از دلایلی که ساکاروز معمولاً به عنوان بهترین 

شود قند براي کشت بافت گیاهی محسوب می
اینست که این قند باعث تصحیح پتانسیل 

شود که ممکن است ط کشت میاسمزي محی
به علت جذب کافی و مناسب در طول غشاي 

این در حالی است که ).8(پلاسمایی باشد
به D.lanataبهترین منبع کربن در گیاه 

.)7(منظور کالزایی مالتوز معرفی شده است 
باززایی گیاه از ریزنمونه کشت شده، مستلزم 

انه هاي پایه و سپس تمایز جوتولید کالوس
عوامل مهمی که در . ساقه از این بافت است

کارایی روش باززایی نقش دارند نوع ریزنمونه، 
ها در محیط کشت پایه و ترکیب هورمون

ها جز سیتوکنین). 19(باشدکشت بافت می
هاي رشد براي باززایی کنندهترین تنظیممهم

مؤثرترین BAPدر بین آنها . شوندمحسوب می
در این آزمایشستفادهسیتوکنین مورد ا

در درجات بعدي قرار 2ipباشد و کینتین و می
کننده رشد در محیط غلظت مواد تنظیمدارند

اسکوگ و . زایی مهم استندامکشت براي ا
کننده را براي اولین بار نقش مواد تنظیممیلر 

در بررسی صورت . زایی نشان دادنددر اندام
رمونی به گرفته روي تعیین بهترین تیمار هو

هاي حاصل از منظور باززایی از کالوس

ریزنمونه برگ مشخص گردید که بیشترین 
2زایی مربوط به ترکیب هورمونی میزان اندام

در مطالعه . بوده استBAگرم بر لیتر میلی
بهترین D.lanataصورت گرفته روي گیاه 

محیط کشت به منظور باززایی را محیط کشت 
MSر لیترگرم بمیلی6حاويBAP معرفی

دهد که تحقیقات نیز نشان می).7(نمودند
یک باززایی موفق در ترکیب اکسین با 

به تنهاییBAP). 6(آیدسیتوکنین بدست می
کند اما اضافه کمک به تشکیل جوانه نابجا می

داري باعث افزایش کردن اکسین به طور معنی
هاي برگی در ظرفیت تشکیل جوانه در نمونه

D. minor L.18(گردیده است .(
IBAهاي رایج در القاي یکی از هورمون

ورمون به ویژه در باشد، این هریشه می
میکرو 5معادل mgl-11(هاي پایینغلظت
در بسیاري از گیاهان براي مثال ) مولار

Bambooگردد یک اکسین مناسب تلقی می
در این تحقیق از این هورمون در دو ). 2(

استفاده گردید که این 1و mgl-15/0غلظت 
دو غلظت از لحاظ آماري در القاي ریشه تفاوت 

این در حالی است . اندداري با هم نداشتهمعنی
در مطالعه صورت گرفته در گیاهکه

D. lanataهاي با استفاده از هورمونNAA و
BAP ، محیط کشتMS حاويNAA mgl-16

راي یط ببه عنوان بهترین محBAPmgl-13و 
).7(دهی معرفی شده است ریشه
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Tissue Cultur Studty in Foxglove Plant
(Digitalis Nervosa Staud & Hochst)

Marzieh Karimi1, Seyed Kamal Kazemitabar2, Mohammad Azad Bakht3 and
Ghorbanali Nematzadeh4

Abstract
Different tissue culture techniques of Digitalis nervosa staud & Hochst were studied.

In this study, different kinds of plant growth regulators and sources of carbon (sucrose,
galactose, fructose and maltose) were used to investigate the callus induction by leaf
explants. Growth regulators 2,4-D and NAA at three levels and BA at two levels were
applied. Murashige and Skoog culture medium supplemented with sucrose, 0.5 mgl-1BA
and 1 mgl-1 NAA was found to be the best treatment for callus induction from leaf
explants. In comparison with other culture media callus was appeared sooner on MS
medium containing 1 mgl-1 BA, 1 mgl-1 NAA and 2 mgl-1 2,4-D. The cotyledon explants
were the best samples for callus induction compared with the other explants (leaf,
hypocotil and root). Hormones BA and NAA were used to investigate plantlet
regeneration from leaf based callus. Treatment containing 2 mgl-1 BA was the best
choice to shoot regeneration from leaf explant. Murashige and Skoog culture medium
acted better than B5 for regeneration. Hormone IBA was used at two levels (0.5 and 1
mgl-1) for root induction. It was determined that there is no significant difference
between these two treatments.

Keywords: Digitalis Nervosa Staud & Hochst, Callus, Regeneration, Rooting, Cardiac
Glycosides
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