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در AFLPمولکولیهاينشانگروکیفی الیاف ،صفات زراعیتجزیه همبستگی
Gossypium hirsutum× Gossypium(هیبرید پنبه barbadense(

4حسن سلطانلوو3، عمران عالیشاه2، محمد باقر باقریه نجار1وحیده کاردوان قابل

چکیده
شناسایی نشانگرهاي مولکولی مرتبط با صفات کمی، انتخاب این صفات را در برنامه هاي اصلاحی آسان 

با صفات زراعی وکیفی الیاف در گیاه پنبه از AFLPرابطه نشانگرهاي مولکولی شناساییبه منظور .می کند
.Gحاصل از تلاقی دو گونهF4جمعیت نسل  barbadense × G. hirusutum گیاهان در شرایط .گردیداستفاده

تجزیه همبستگی حاصل ازنتایج .گیري شدندو کیفی الیاف اندازهصفت زراعی11مرزعه کشت و 
با صفات زراعی نشانگر14نشانگر با صفات کیفی الیاف و19نشان داد، و این صفاتAFLPنشانگرهاي 

دار با یک صفت خاص مرتبط نشانگرهایی که به طور معنی.باشندمنفی میدار مثبت وداراي رابطه معنی
بیشترین تغییرات تبیین شده توسط نشانگرها، . بودند در تجزیه رگرسیون مورد استفاده قرار گرفتند

و %) 2/6(وکمترین میزان تغییرات تبیین شده توسط نشانگرها%) 43(درصد5/2مربوط به طول الیاف 
دار در مدل مربوطه مربوط به وزن الیاف، وزن بذر و ضریب میکرونر بود که داراي یک نشانگر با رابطه معنی

تحقیق داشتند این داري که این نشانگرها با صفات مورد نظر در رگرسیون معنیبا توجه به ضرایب . بودند
.هاي اصلاحی پنبه استفاده نمودبینی و انتخاب گیاه در برنامهتوان از این نشانگرها در پیشمی

، پنبه، صفات زراعی و کیفی الیاف، نشانگر مولکولیAFLP: هاي کلیديواژه

مقدمه
خانواده، Malvalesراستهبهمتعلقپنبه

Malvaceae جنسوGossypiumحدود . است
و ) x2=n2=26(گونه از این جنس دیپلوئید 45
.هستند) x4=n2=52(گونه آلوتتراپلوئیدپنج

ترین الیاف نساجی جهان پنبه مهم
گونه آن بهچهار .)3،5(گردد محسوب می

.Gهاي نام arboreum،G. herbaceum،
barbadenseG.وG. hirsutum زراعی بوده و

.شوندها تولید میالیاف پنبه در دنیا از این گونه

)v.kardavan@gmail.com:نویسنده مسوول(دانش آموخته کارشناسی ارشد، دانشگاه گلستان، -1
دانشگاه گلستان،استادیار- 2

دانشیار، موسسه تحقیقات پنبه گرگان-3
طبیعی گرگانمنابع و استادیار، دانشگاه علوم کشاورزي -4

14/2/92:تاریخ پذیرش1/3/91: تاریخ دریافت

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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64.. .....................................................................................در هیبرید پنبهAFLPزراعی، کیفی الیاف و  نشانگرهاي مولکولیتجزیه همبستگی صفات 

.Gگونه  hirsutumتقریباً غالب است که گونه
درصد تولید 90سهم آن به تنهایی در حدود 

داراي عملکرد بالا و سازگاري باشد وجهانی می
تدر شرایط محیطی نامناسب اسحتی زیادي 

.Gکه در حالی.)1،7( barbadense الیاف بلند
و بهترین کیفیت الیاف را براي و ظریفی دارد

در حدود این گونه.باشدمیصنعت نساجی دارا
شودتولید جهانی پنبه را شامل میدرصد5
صفاتی که در صنعت نساجی مورد . )18(

اهمیت است شامل طول، استحکام، نرمی و 
باشد که این صفات قابل توارث و کمی رنگ می
ظهور صفات مورفولوژیک تابع مرحله .هستند

این صفات اند ورشد گیاه و عوامل محیطی
.باشندفراوانی بسیار محدودي میوداراي تنوع 

معایب ذکر شده از ارزش این صفات به عنوان 
کند و اصلاح گیاهان یک نشانگر ژنتیکی کم می

با استفاده از این نشانگرها باعث اتلاف وقت و 
در سالهاي اخیر، .)26(هزینه است

شناسی هاي که در زمینه زیستپیشرفت
گرفته، ابزار مولکولی و بیوتکنولوژي صورت 

ژنتیک گیاهان هايپژوهشقدرتمندي را براي
.اندعالی از جمله گیاهان زراعی فراهم کرده

ترین و مفیدترین این ابزار شاید اساسی
با استفاده از این .نشانگرهاي مولکولی باشند

توان اي از رشد گیاه مینشانگرها در هر مرحله
گیاهان مطلوب را مستقیما بر اساس ژنوتیپ 

که این امر دوره بجاي فنوتیپ انتخاب کرد 
جویی در اصلاحی را کوتاهتر و موجب صرفه

از این رو تعیین ارتباط .شودوقت و هزینه می
بین صفات مورفولوژیک و نشانگرهاي مولکولی 

در استفاده از گزینش جمعیتی گامی موثر
.باشدمی

تأثیر تحتزراعی و کیفی الیاف صفات
گیرد که اي قرار میساختار ژنتیکی پیچیده

کندمطالعه آنها را با مشکل مواجه می
تحقیقات بسیاري در زمینه ).8،6،21،22(

)QTL(کننده صفات کمیمکانهاي ژنی کنترل
،6،10،12(در گیاه پنبه انجام شده است

تنها هک)14(همکاران و مئیبجز.)14،23،24
صفت مرتبط با الیاف 6مکان ژنی را براي7

، بیشتر این تحقیقات اندکردهمشخص 
دهنده کنترل ژنتیکی بسیار پیچیده نشان

کهطوريبه.صفات زراعی و کیفی الیاف است
QTL هاي بسیاري در ارتباط با این صفات

از طرف دیگر مقایسه میان .مشخص شده است
و ها و آزمایشات داراي محدودیت جمعیت
باشد زیرا نشانگرهاي مشترك کمی میمشکل 
هاي مختلف شناسایی شده ن جمعیتدر میا

).29(است
هاي ذکر به منظور فائق آمدن بر محدودیت

هاي شده در مورد شناسایی و استفاده از مکان
در )QTL(کننده صفات کمیژنی کنترل

گزینش گیاهان مطلوب، شناسایی نشانگرهاي 
مولکولی در ارتباط با صفات کمی از طریق 

هايمطالعات همبستگی با استفاده از مجموعه
پلاسم در بعضی از گیاهان مانند برنجژرم

و ) 25(1، تلخه)2،13(، گندم )9،15(، جو)28(
. گزارش شده است) 29(پنبه

شناسایی نشانگرهاي هدف از مطالعه حاضر
مولکولی مرتبط با صفات زراعی و کیفی الیاف 

است AFLPاز نشانگر با استفاده در گیاه پنبه 
جدید با تکرارپذیري بالا که روشی نسبتاً

.باشدمی

1- Lolium perenne L.
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هامواد و روش
تهیه نمونه گیاهی

حاصل از F4در این تحقیق از جمعیت نسل 
.Gتلاقی دو گونه barbadense var.(Giza)/

G. hirusutum var.(Tabladila)استفاده شد .
بذرهاي مربوطه از موسسۀ تحقیقات پنبه کشور 

در آباد تهیه و در ایستگاه تحقیقات پنبه هاشم
کشت مواد آزمایشی در . گرگان کشت شدند

90متر با فواصل 6هایی به طول ردیف
متر سانتی30روي بوتۀ متر و فواصل سانتی

هاي موجود در جمعیت کلیۀ بوته.انجام شد
ص هاي مشخبا اتیکت) هبوت104(

، درصد وزن وششماره گذاري و صفاتی چون
، وزن )درصد الیاف یا نسبت الیاف به وش(کیل 

بوته بذر، وزن الیاف، وزن قوزه و تعداد قوزه در 
گیري صفات کیفی اندازه. گیري شدنداندازه

، استحکام، )میکرونر(الیاف نظیر طول، ظرافت 
HVI1تگاه کشش و یکنواختی الیاف با دس

.انجام شد
DNAاستخراج 

52(هاي جوان در مرحلۀ رشد رویشی برگ
ها به طور از تک بوته) روز پس از کاشت

جداگانه برداشت و پس از انجماد با نیتروژن 
درجه سانتیگراد قرار - 80مایع، در فریزر 

از برگهاي جوان پنبه DNAاستخراج . گرفتند
بررسی ).4(طبق روش چادهري انجام شد

استخراج شده با DNAکیفیت و کمیت 

استفاده از دو روش اسپکتروفتومتري و
.الکتروفورز ژل آگارز مورد بررسی قرار گرفت

AFLPتجزیه 

بر اساس روش دانشگاه AFLPواکنش 
برش .ن همراه با تغییراتی انجام شدمیشیگا
DNA توسط دو آنزیم برشیEcoRIوTru1I2

ترکیب توالی سازگارها و. انجام گرفت
ر این تحقیق در آغازگرهاي مورد استفاده د

براي تکثیر انتخابی قطعات .آمده است1جدول 
AFLP باز سهترکیب آغازگر داراي 8، ابتدا

بررسی قرار گرفت که از بین آنها انتخابی مورد 
جفت ترکیب آغازگر داراي چند شکلی و چهار

کیفیت مناسب براي رتبه دهی انتخاب شد
براي جداسازي قطعات حاصل از ).2جدول (

تکثیر انتخابی، از دستگاه الکتروفورز عمودي 
در Sequi-Gen GT Bio-Rad)(توالی یاب

متر میلی4/0و به ضخامت 38×30اندازه 
الکتروفورز با استفاده از ژل آکریل .استفاده شد

یک وات به مدت 70با توان ثابت % 6آمید 
از تکنیک .دقیقه انجام گردید30ساعت و 

آمیزي نیترات نقره براي ظاهر شدن رنگ
باندهاي ظاهر .قطعات تکثیر شده استفاده شد

1شکل .بودbp500-100شده در محدوده
مورفیسم حاصل از یک جفت باندها و پلی

را در والدین و برخی از فرزندان ترکیب آغازگر 
.دهدنشان می

1- High Vollum Instrument 2- Tru1 I
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66....................................................................................... در هیبرید پنبهAFLPو  نشانگرهاي مولکولیتجزیه همبستگی صفات زراعی، کیفی الیاف 

AFLPمورد استفاده در تکنیک آغازگرهايو سازگارهامشخصات -1جدول

5’_CTCGTAGACTGCGTACC_ 3’
5’_AATTGGTACGCAGTCTAC _3’

EcoRI (Forward)آداپتور
EcoRI (Reverse)آداپتور

5’_GACGATGAGTCCTGAG_ 3’
5’_TACTCAGGACTCAT _3’

Tru1I(Forward)آداپتور
Tru1I(Reverse)آداپتور

5’_GTAGACTGCGTACCAATTCA_3’EcoRI+Aپرایمر
5’_GACGATGAGTCCTGAGTAAC_3’Tru1I+Cپرایمر

5’_GACTGCGTACCAATTCACC_3’EcoRI+ACC/1
5’_GACTGCGTACCAATTCACA_3’EcoRI+ACA/2
5’_GATGAGTCCTGAGTAACAG_3’Tru1I+CAG/3
5’_GATGAGTCCTGAGTAACAT_3’

Tru1I+CAT/4
5’_GATGAGTCCTGAGTAACTG_3’Tru1I+CTG/5

و سایز باندها در هر ترکیب آغازگرAFLPتعداد نشانگرهاي - 2جدول
آغازگرترکیب AFLPنشانگرهاي

E2T3-240E2T3-180E2T3-456E2T3-470E2T3-486E/ACA-T/CAG

E1T4-282E1T4-316E1T4-364E1T4-442E/ACC-T/CAT

E1T5-240E1T5-380E/ACC-T/CTG

E2T4-414E2T4-336E2T4-342E2T4-380E2T4-424E2T4-454E2T4-468E/ACA-T/CAT

هاتجزیه آماري داده
DNAبراي تجزیه و تحلیل اطلاعات 

و عدم حضور ضورامتیازدهی باندها به صورت ح
ابتدا ارتباط صفات زراعی و کیفی . صورت گرفت

با استفاده از ضریب AFLPالیاف با نشانگرهاي
و 1داري همبستگی پیرسون در دو سطح معنی

به سپس. مورد بررسی قرار گرفتدرصد5
منظور بررسی رابطه خطی بین دو متغیر 

وابسته با بینی متغیرمستقل و وابسته و پیش
چنین حذف استفاده از متغیر مستقل و هم

وابسته تغیرمهایی که اثر ناچیزي روي متغیر
دارند و برازش بهترین مدل از روش رگرسیون 

در این .گام استفاده شدگانه گام بهخطی چند
دار با یک که به طور معنیتحقیق نشانگرهایی 

صفت خاص مرتبط بودند در تجزیه رگرسیون 
بدین ترتیب صفات .مورد استفاده قرار گرفتند

ر وابسته و راعی و کیفی الیاف به عنوان متغیز
رهاي مستقل به عنوان متغیAFLPنشانگرهاي 

اري با محاسبات آم. در نظر گرفته شدند
SPPSاستفاده از نرم افزار V.16انجام گرفت.

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

b.
sa

nr
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
1-

20
 ]

 

                             4 / 12

http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-216-fa.html


67...........................................................................................................1392زمستانو پاییز/ 12شماره / مپنجسال / پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی

دهنده ها نشانفلش. AFLPبا استفاده از نشانگر E_ACC/T_CATالگوي باندي حاصل از ترکیب آغازگر- 1شکل 
.باشندوالدین می2Pو 1Pو 4Fفرزندان نسل15تا 1اعداد .مورفیسم استبرخی باندهاي پلیوجود 

100 bpM= DNA ladder

و بحثنتایج
ارزیابی همبستگی صفات زراعی و کیفی 

همبستگی صفات مورد مطالعه در اینالیاف
تحقیق با استفاده از ضریب پیرسون در جدول 

آنالیز همبستگی . نشان داده شده است3
دار صفات با معنیدهنده ارتباط مثبت ونشان

5/2که طول الیاف طوريبه.یکدیگر بود
با یکنواختی، استحکام و کشش الیاف درصد

چنین این هم.داري داشتهمبستگی معنی
ام، کشش و کارتباط بین یکنواختی و استح

.استحکام نیز وجود داشت
وش، وزن الیاف و وزن بین تعداد قوزه با 

وزن بذر همبستگی بالایی وجود داشت 
)98/0=r.( اما بیشترین میزان همبستگی در

چنین با وزن بذر و وزن الیاف و هموزن وش
).r=99/0(وزن الیاف با وزن بذر مشاهده شد 

ش ضریب میکرونر با وزن قوزه و کش
بیشترین . داري نشان دادهمبستگی معنی

تعداد ارتباط بین صفات در وزن قوزه با پنج 
ن بذر، کشش و ، وزن الیاف، وزوزن وشصفت 

اما در بین صفات مورد .میکرونر وجود داشت
با وزن الیاف بود که کیل تنها ارزیابی 

در این بررسی همبستگی . نشان دادهمبستگی 
.دمنفی بین صفات مشاهده نش

500bp
400bp

300bp

100bp

bp200

M     P1 P2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
12 13 14 15
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68....................................................................................... در هیبرید پنبهAFLPگی صفات زراعی، کیفی الیاف و  نشانگرهاي مولکولیتجزیه همبست

تجزیه همبستگی صفات زراعی وکیفی الیاف- 3جدول

%.1و % 5دار در سطح به ترتیب معنی: **، *

صفات و AFLPتجزیه همبستگی نشانگرهاي 
به منظور بررسی ارتباط زراعی و کیفی الیاف

کیفی و صفات زراعی وAFLPبین نشانگرهاي 
الیاف از تجزیه همبستگی با استفاده از ضریب 

نشانگر 18در میان.پیرسون استفاده گردید
AFLP ،درصد5/2نشانگر با طول الیاف هشت ،

،وزن وشبا نشانگردوبا وزن قوزه، هفت نشانگر
با وزن بذر، ر نشانگدوبا وزن الیاف، انگریک نش

با یک نشانگرنشانگر با درصد کیل،دو
یکنواختی الیاف، یک نشانگر با ضریب میکرونر،

با کشش نشانگرششنشانگر با استحکام و سه
. داشتندمنفی دار مثبت والیاف ارتباط معنی

با بیش از یک صفت AFLPبعضی از نشانگرهاي 
مثال نشانگر به عنوان.ري داشتندداارتباط معنی
E1T4-364 درصد5/2با سه صفت طول الیاف ،

دار معنییکنواختی و کشش الیاف داراي ارتباط 
گرـبیشترین ضریب همبستگی بین نشان. بودند

E1T4-364 61/0(درصد5/2با طول الیاف=r (

E1T4-316نشانگرو کمترین ضریب بین

)15/0=r (اهده گردیدو استحکام الیاف مش
.)4جدول (

رگرسیون خطی چند گانه صفات زراعی و 
نشانگرهایی که AFLPکیفی الیاف و نشانگرهاي 

دار با یک صفت خاص مرتبط بودند به طور معنی
.در تجزیه رگرسیون مورد استفاده قرار گرفتند

و AFLPنشانگر14نشانگر، 18بنابراین از بین 
در . ارد شدندصفت در تجریه رگرسیون و10

نشانگر رابطه ششنشانگر، 14مجموع از 
.دار با تغییرات صفات فنوتیپی نشان دادندمعنی

بیشترین تغییرات تبیین شده توسط نشانگرها، 
و%) 43(درصد5/2مربوط به طول الیاف 

کمترین میزان تغییرات تبیین شده توسط 
و مربوط به وزن الیاف، وزن درصد2/6نشانگرها 

ضریب میکرونر بود که داراي یک نشانگر با بذر و
تعدادي از . دار در مدل مربوطه بودندرابطه معنی

دار با بیش از یک نشانگرها داراي رابطه معنی

میکرکششوزن بذروزن الیافوزن وشوزن قوزهتعداد قوزهاستحکامیکنواختیطول الیافصفت
ونر

کیل
1طول الیاف

523/0ییکنواخت **1
219/0استحکام 263/0 1
1-007/0004/0019/0تعداد قوزه
142/01-161/0106/0004/0وزن قوزه
987/0-041/0015/0013/0وزن وش 254/0 1
980/0-041/0004/0019/0وزن الیاف 265/0 997/0 


1

988/0-042/0020/0010/0وزن بذر 248/0 999/0 



994/0 1
308/0کشش 093/0563/0 



091/0301/0 129/0138/0125/01
097/0536/0-134/0- 025/0067/0میکرونر 166/0181/0158/0224/0


1

121/0192/0161/0228/0-129/0-012/0107/0کیل 127/0058/0179
/0

1
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با E2T3-240که نشانگر به طوري.صفت بودند
، زن وشووزن الیاف، وزن بذر و سه صفت 

با دو صفت استحکام و E2T3-180نشانگر 
با دو صفت E1T4-364کشش الیاف، نشانگر 

نشانگر، درصد5/2کشش و طول الیاف 
E1T5-240وزن قوزه ل وبا دو صفت درصد کی

).5جدول (داراي ارتباط بودند

با صفات زراعی و کیفی الیافAFLPتجزیه همبستگی نشانگرهاي - 4جدول 
صفت
نشانگر
AFLP

طول الیاف یکنواختیکششمیکرونراستحکامتعداد قوزهوزن قوزهوزن وشوزن الیافوزن بذرکیل
)5/2 (%

E1T4-442159/0-215/0 *203/0*211/0*255/0162/0095/0-136/0085/0-023/0-054/0-
E1T4-364007/0-037/0033/0035/0072/0-033/0205/0078/0-245/0 *334/0 **615/0 **

E1T4-316106/0-008/0009/0-002/0166/0039/0-152/0- *082/0319/0- **103/0-341/0- **

E1T4-282027/0-064/0057/0062/0196/0014/0213/0- *109/0344/0- **000/0215/0- *

E2T4-468175/0-118/0-136/0-124/0-243/0- *075/0-136/0179/0-134/0083/0230/0 *

E2T4-454112/0080/0091/0084/0156/0050/0071/0-109/0175/0165/0-327/0- *

E2T4-414012/0083/0084/0083/0178/0045/0045/0067/0014/0-028/0084/0-
E2T4-380123/0046/0062/0051/0181/0005/0125/0-059/0239/0- **038/0-239/0- *

E2T4-342232/0 *053/0082/0063/0515/0 **049/0-274/0- **195/0300/0 **056/0-190/0-
E2T4-336005/0046/0-056/0-049/0-010/0-000/0068/0-116/0-007/0057/0-392/0 **

E2T4-424016/0-105/0-107/0-106/0-276/0- **050/0-049/0-148/0-027/0-005/0-063/0
E2T3-486006/0134/0-130/0-133/0-051/0154/0-188/0-253/0 *111/0-168/0-059/0-
E2T3-470059/0025/0026/0025/0052/0-045/0099/0-026/0-040/0-060/0195/0
E2T3-456177/0-113/0-136/0-121/0-173/0-088/0-121/0-018/0-176/0-011/0040/0-
E2T3-180056/0-024/0014/0020/0309/0 **049/0-314/0- **155/0459/0- **051/0211/0- *

E2T3-240062/0-249/0- *250/0- *250/0- *301/0- **195/0-123/0112/0-111/0055/0090/0
E1T5-380032/0-028/0035/0-031/0-176/0-004/0060/0-112/0-044/0-093/0071/0
E1T5-240232/0- *042/0-074/0-053/0-276/0- **001/0-059/0-178/0-038/0-158/0-117/0-

%.1و % 5دار در سطح به ترتیب معنی: **، *

AFLPخلاصه نتایج تجزیه رگرسیون گام به گام صفات زراعی وکیفی الیاف با نشانگرهاي - 5جدول 
Beta R2 AFLPنشانگر صفت

62/0 43% ET-364
ET-336 %5/2طول الیاف 

45/0- 26% ET-180
ET-364 کشش الیاف

31/0- 8/9% ET-180 استحکام الیاف
34/0 12% ET-364 یکنواختی
25/0 4/6% ET-486 ضریب میکرونر
24/0- 2/6% ET-224 وزن بذر
51/0 31% ET-342

ET-240 وزن قوزه

23/0 9/9% ET-342
ET-240 کیل

25/0- 2/6% ET-224 وزن الیاف
25/0- 2/6% ET-224 وزن بذر
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دهد که طول الیاف این تحقیق نشان مینتایج
با یکنواختی، کشش و استحکام رصدد5/2

ارتباط مثبت . دار داردهمبستگی مثبت و معنی
هاي با استحکام در پنبهدرصد5/2طول الیاف 

در ). 11،14،17،27(تتراپلوئید گزارش شده است
هاي دیپلوئید که به طور کلی از که در پنبهصورتی

هاي الیاف کوتاه معروف نظر طول الیاف به پنبه
ول الیاف با کشش رابطه منفی دارد و هستند ط

اگر براي افزایش طول الیاف گزینش صورت گیرد 
یابد درصد مقاومت کششی الیاف کاهش می

توان نتیجه گرفت در صورتی که در می). 19(
هاي تتراپلوئید براي افزایش طول الیاف پنبه

گزینش صورت گیرد درصد مقاومت و یکنواختی 
د و پارچه تولیدي از آنها یابالیاف نیز افزایش می

از . در برابر کشش مقاومت بیشتري خواهد داشت
طرفی نتایج نشان دهنده همبستگی مثبت کشش 
الیاف با ضریب میکرونر است، پس باید توجه 
داشت که اصلاح یکنواختی الیاف موجب از دست 

چون ضریب ،رفتن ظرافت الیاف خواهد شد
پنبه است دهنده ظرافت الیافمیکرونر که نشان

تر از نظر عددي هر چه کمتر باشد الیاف ظریف
هاي به طور کلی وجود همبستگی. خواهند بود

تواند به مثبت بین صفات زراعی وکیفی الیاف می
با ).17(اصلاح همزمان این صفات کمک کند 

که صفات کمی مورد مطالعه تحت توجه به این
صفات تاٌثیر شرایط محیطی قرار دارند ارزیابی این

هاي و تعیین نشانگرهاي مرتبط با آنها در محیط
.رسدمختلف لازم به نظر می

و صفات AFLPنتایج همبستگی نشانگرهاي 
دهنده در این تحقیق نشان) 4جدول(فنوتیپی 

ارتباط بیشتر این نشانگرها با بیش از یک صفت 
به طور مثال نشانگر . زراعی وکیفی الیاف بود

E1T4-3645/2بتی با طول الیاف ارتباط مث
.، یکنواختی و کشش الیاف نشان داددرصد

ارتباط منفی با وزن قوزه، E2T3-240نشانگر 
در تحقیقی که .و کیل داشتوزن وشوزن بذر، 

در گیاه پنبه انجام شد) 29(و همکاران ووتوسط 
ارتباط بعضی از نشانگرها با بیش از یک صفت 

توان از می. دکیفی الیاف مشاهده گردیزراعی و
بینی گیاه با چندین صفت این نشانگرها در پیش
توان انتظار بنابراین می. مطلوب استفاده نمود

داراي E1T4-364داشت ژنوتیپ پنبه با نشانگر 
طول الیاف بلندتر، یکنواختی و کشش الیاف 

E2T3-224ژنوتیپ پنبه با نشانگر .بیشتري باشد

ووزن وش، احتمالا داراي قوزه کوچکتر، بذر
.الیاف کمتر است

دهنده ارتباط چندین چنین این نتایج نشانهم
به طور مثال . نشانگر با یک صفت خاص بود

در ارتباط با طول الیاف مشاهده نشانگرهشت
) 20(نتایج مشابهی نیز در گیاه گندم . گردید

که براي صفت تعداد طوريگزارش شده است به
. شناسایی شدAFLPنشانگر ششسنبله دانه در

ممکن است این نشانگرها پیوستگی نزدیکی با 
شاید بتوان گفت این ). 29(یکدیگر داشته باشند 

کننده این صفات نشانگرها مکانهاي ژنی کنترل
ارتباط جهت روشن شدن این مطلب. شندبامی

تواند مورد میQTLهمبستگی بین نشانگرها و 
.ارزیابی قرار گیرد

اد زیادي از نشانگرها با در این تحقیق تعد
دار بودند اما به صفات داراي همبستگی معنی
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که اثر) نشانگرها(منظور حذف متغیرهایی 
) صفات فنوتیپی(ناچیزي روي متغیر وابسته 

دارند فقط تعداد کمی از این نشانگرها در آنالیز 
این .رگرسیون چند گانه گام به گام وارد شدند

ده در صفات را نشانگرها تغییرات مشاهده ش
وE1T4-364که نشانگر طوريبه. کنندتوجیه می

E2T4-336 از تغییرات % 43با یکدیگر
و E2T4-342، درصد5/2صفت طول الیاف 

E1T5-240 ،31 % ،تغییرات وزن قوزهE1T4-

تغییرات کشش الیاف، % E2T3-180 ،26و 364
E2T4-342 وE1T5-2409/9 % ،تغییرات کیل
E2T3-1808/9 % ،تغییرات استحکام الیاف
E2T3-4864/6 % ،تغییرات ضریب میکرونر
E2T3-2402/6 % تغییرات وزن الیاف، وزن بذر و

اگر بین تغییرات . کنندرا توجیه میوزن وش
صفت و نشانگرها ارتباط وجود داشته باشد، 

که قطعه کروموزومی مورد توان نتیجه گرفت می
و یک یا چند نظر باید در صفت کمی درگیر باشد 

صفت مزبور باید روي آن قطعه کنندهژن کنترل
با توجه به ضرایب . کروموزوم قرار داشته باشد

داري که این نشانگرها با صفات معنیرگرسیون 

توان از این مورد نظر در تحقیق حاضر داشتند می
بینی و انتخاب گیاه در نشانگرها در پیش

با توجه به .فاده نمودهاي اصلاحی پنبه استبرنامه
وان به این تمیتحقیقات انجام شده در این زمینه

نشانگرهاي مولکولی به نتیجه رسید که کاربرد
همراه تجزیه رگرسیون چندگانه کمک قابل
توجهی در استفاده از تنوع زیستی گیاهان فراهم 

ها که ترکیب این تکنیکبه طوري. آوردمی
معین از لحاظ انتخاب گیاه را در یک محیط 

اي صفات کمی پیش از اجراي آزمایش مزرعه
توان با استفاده از چنین میهم. میسر خواهد نمود

نشانگرهاي مولکولی مرتبط با صفات زراعی 
در برتر را در مرحله گیاهچه وگزینش افراد 

.شرایط آزمایشگاهی انجام داد

تشکر و قدردانی
سط امکانات مالی و تجهیزات این پژوهش تو

چنین از هم.دانشگاه گلستان فراهم گردید
موسسه تحقیقات پنبه به جهت همکاري 

.گرددصمیمانه تشکر می
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Correlation Analysis of Agronomic, Fiber Traits and AFLP Markers in
Hybrid Cotton (Gossypium Hirsutum × Gossypium Barbadense)

Vahideh Kardavan Ghabel1, Mohammad Bagher Bagherieh Najjar2, Omran
Alishah3 and Hassan Soltanloo4

Abstract
Identification of molecular markers associated with quantitative and qualitative traits

can facilitate selection for these traits in breeding programs. This study was designed to
identify AFLP markers associated with agronomic and fiber traits using an F4 population
derived from interspecific cross between Gossypium hirsutum and G. barbadense. Seeds
were grown in the field and plants were scored for eleven agronomic and fiber quality
traits. Correlation analysis between AFLP markers and traits indicated that 19 and 14
markers were significantly associated positively or negatively with fiber and agronomic
traits. Only markers which have been correlated with a specific traits significantly were
used for stepwise multiple regression analysis. Associated markers explained from 6.2%
(for lint weight, seed weight and micronaire) to 43% (for 2.5% span length) of the total
variation available for different individual traits. Results suggest that these AFLP markers
could be used for predicting and selecting desirable cotton germplasm to improve these
traits.
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