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تنوع ایجاد شده به وسیله اتیل متان سولفونات و سدیم آزید مطالعه
طارم محلیبرنجرقم روي 

4باقريادعلیو ن3رنجبرلامعلی، غ2بابائیان جلودارادعلی، ن1مجیديهرا ز

چکیده
زراعی تلف مخگیاهان و کیفیهاي مهم اصلاح موتاسیونی ایجاد تنوع ژنتیکی در صفات کمییکی از نقش

در مطالعه .دهدهاي جدید با خصوصیات مطلوب را افزایش میتنوع ایجاد شده شانس انتخاب ژنوتیپ.باشدمی
در ایجاد ) میلی مولار2(سدیم آزید و)میلی مولار140(اتیل متان سولفوناتموتاژن شیمیاییدوحاضر نقش 

صفات زراعی مورد بررسی شامل ارتفاع بوته، . گرفتتنوع در صفات زراعی برنج طارم محلی مورد بررسی قرار 
) گرم(دانه100و وزن ) مترمیلی(تعداد پنجه، طول خوشه، تعداد دانه پر در خوشه، طول و عرض دانه 

ترین واکنش را نسبت به ارتفاع بوته و تعداد دانه پر در خوشه بیشترین و مناسبکه نتایج نشان داد . باشندمی
افته و تعداد دانه پر در یزیرا ارتفاع بوته در هر دو تیمار موتاژنی نسبت به شاهد کاهش ،دندموتاژن نشان دا

بیشترین مقدار وراثت پذیري . ها نسبت به شاهد افزایش یافته استخوشه نیز در هر دو تیمار در اکثر لاین
ثیر این أه این است که تمشاهده شده که نشان دهندEMSعمومی و پیشرفت ژنتیکی در اکثر صفات در تیمار 

بیشترین تنوع در هر دو تیمار موتاژنی در تعداد پنجه و تعداد دانه پر مشاهده .بوده استAZموتاژن بیشتر از 
.ثیر اتیل متان سولفونات بیشتر از سدیم آزید بوده استأشده که ت

برنجموتاسیون، اتیل متان سولفونات، سدیم آزید، تنوع ژنتیکی،: کلیديهاي واژه

مقدمه
غذاییمحصولترینمهمگندمازبعدبرنج 

آسیادرآندرصد90ازبیشکهباشدمیجهان
50حدودتأمیندروشودمیمصرفوتولید
داردنقشقارهاینمردمغذاییانرژيدرصد

داشتنرغمعلیمحلیبرنجهايواریته.)6(

بلند،ارتفاعین،یپاعملکرددارايعالی کیفیت
کهباشندمیبلاستبیماريوورسبهحساس

هايروشتوسطمنفیخصوصیاتایناستلازم
از آنجایی که تنوع در سطح . گرددرفعاصلاحی

هاي گیاهی به دلیل شدت کارهاي اصلاحی گونه
و به دنبال آن، فرسایش شدید منابع ژنتیکی، به 

)z.h.majidi@gmail.com: نویسنده مسوول(دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري ،دانش آموخته کارشناسی ارشد-1
اريدانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی س،استاد، دانشیار و استادیار-4و 3، 2

1/3/92: تاریخ پذیرش7/6/90: تاریخ دریافت

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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50................................... .......................................................طارم محلیبرنجرقم روي تنوع ایجاد شده به وسیله اتیل متان سولفونات و سدیم آزید مطالعه

هاي گیاهی به دلیل شدت کارهاي اصلاحی گونه
و به دنبال آن، فرسایش شدید منابع ژنتیکی، به 
سطح پایینی رسیده است موتاسیون به عنوان 

شود افزایش تنوع ژنتیکی شناخته مییند آفر
)19 .(

تنوعوجهشایجادباموتاسیونیاصلاح
سالیاننباتات،توارثیساختاردرژنتیکی
کناردرگیاهینژاديبهعرصهدرمتمادي

تعداد.گرددمیاستفادهکلاسیکهايروش
کشاورزان،بهشدهمعرفیاصلاحیارقامبیشمار
.)4(باشدمیتکنیکایندياقتصاارزشبیانگر
طریقازهاژنتغییردرايگستردههايتلاش
موفقمواردکهآمدهبعملبرنجدرجهشالقاء
ییراتـتغزودرسی،وتاهی،ـپاکجادــایآن

ارزشتغییربرگ،ساختماندرمورفولوژیکی
بارور،هايپنجهافزایشعقیمی،نرایجادغذایی،

کهبودهبیماريبهقاومتموورسبهمقاومت
استشدهبرنجعملکردافزایشباعثنهایتدر
هايتکنیکاز حاصلهايواریتهدرصد50. )5(

در،مختلفگیاهاندرموتاسیونیالقاءمختلف
ایندر. اندآمدهبدستاخیرسال15الی10

گزارشگیاهانسایرازبیشترغلاتسهممیان
هايتهواریسهمغلاتبیندرواستشده

بودهبیشترغلاتدیگرازبرنجزراعیموتانت
اهداف اولیه در اصلاح موتاسیونی ).12(است

ها، شامل افزایش فراوانی و طیف موتاسیون
هاي زنده و تا حدي افزایش درصد موتاسیون

باشد هاي موتاسیونی مییندآکنترل و بررسی فر
)21.(

هایی که توسط محققان مختلف در در بررسی
هاي اخیر در زمینه موتاسیون انجام شد، الس

مقاومت به ، )18(هایی با خاصیت پاکوتاهیلاین
و افزایش عملکرد)10(بلاست و شیت بلایت

و ) 8(زودرسی و EMS1استفاده از در اثر)14(
در اثر  استفاده از) 9(افزایش وزن هزار دانه 

AZ2 در ارقام مختلف برنج شناسایی و طبقه
ژنتیکی براي بنابراین ایجاد تنوع . بندي شد

هایی با عملکرد بالا تکامل تدریجی واریته
براي القاي موتاسیون شدیداًضروري بوده و

در گیاهان زراعی استفاده ایجاد تنوع ژنتیکی 
گزارش )13(خان و همکاران.)7(شده است

نقاط موتاسیونی در ژنوم و که سدیم آزیدکردند
بنابراین کندد میمتابولیت گیاه ایجا

که شودهایی در گیاه موتانت تولید میینئپروت
عملکرد متفاوتی در مقایسه با گیاه نرمال دارد و 

چنین گیاهان موتانتی که به وسیله تیمار هم
شوند قادرند در شرایط سدیم آزید ایجاد می

نامناسب زنده بمانند و باعث بهبود عملکرد و 
تنش و افزایش عمر افزایش سازگاري در مقابل 

مفید و ایجاد داده اقتصادي در مقایسه با گیاه 
هاي ثیر موتاژنأدر مطالعه حاضر ت.شودنرمال می
در ایجاد تنوع ژنتیکی در AZو EMSشیمیایی 

برنج طارم محلی مورد بررسی قرار گرفته و رقم
و شناساییهایی با صفات مطلوب راژنوتیپ

یب تنوع ژنتیکی ضرتغییرات ایجاد شده از طریق
پذیري و پیشرفت ژنتیکی مورد و فنوتیپی، وراثت

.بررسی قرار گرفته است

1- Ethyl methane sulfonate 2- Sodium azide
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هامواد و روش
گرم از بذر طارم محلی 50در این بررسی 

براي هر یک از تیمارهاي موتاژنی، اتیل متان 
به صورت ) AZ(سدیم آزید و)EMS(سولفونات 

.مورد استفاده قرار گرفتزیر
EMSتیمار 

ساعت در دماي اتاق در 24بذرها به مدت 
سپس آب ظرف تخلیه . آب مقطر خیسانده شدند

با EMSساعت در محلول 18شده و به مدت 
سهپس از آن . قرار گرفتندمیلی مولار14لظتغ

دقیقه با آب مقطر شستشو پنجمرتبه و هر بار 
دقیقه در 20سه مرتبه و هر بار مجدداً. گردیدند

در . قرار گرفتند تا شستشو گردندآب مقطر
ساعت زیر شیر آب جاري دونهایت به مدت 

). 5(شستشو شدند 
AZتیمار 

ساعت در آب 14- 18ها به مدت ربذ
ساعت در سهخیسانده شده و سپس به مدت 

قرار pH=5/3و بافر فسفات سدیم با AZمحلول 
میلی مولار بوده 2گرفتند که بهترین غلظت 

بذور بعد از تیمار به همراه شاهد ).2(است 
طور ه ب)  طارم محلی بدون اعمال موتاژن(

جداگانه در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه علوم 
گیري منابع طبیعی ساري خزانهکشاورزي و

ه در زمین اصلی بها روز نشاء30شدند و پس از 
سانتی متر  20×20فاصلهاو بصورت تک بوته 

به روش متداولپرورش نسل اول . کشت شدند
ي هر انجام گرفت و بذرها)مطابق عرف منطقه(

طور جداگانه ه ببوته براي هر تیمار موتاژنی

.برداشت شدند
براي کاشت در نسل دوم، بذور برداشت شده 

طور جداگانه ه براي هر تیمار موتاژنی ب
گیري شده و به همراه شاهد در مزرعه به خزانه

تکرار سهتصادفی با کامل هايصورت طرح بلوك
ه سانتی متر ب20متري به فاصله پنجدر خطوط 

صورت تک بوته نشاء شدند به طوري که به ازاي 
خط از رقم مادري سهخط از هر تیمار 20هر 

شدند تا ءنشابه عنوان شاهد در ادامه تیمار 
به منظور بررسی . مقایسه بهتري صورت گیرد

براي هر تیمار هاتمام بوتهاًتنوع حاصله تقریب
تجزیه. موتاژنی مورد بررسی قرار گرفتند

ها، ضریب تنوع ي میانگینواریانس، مقایسه
پذیري وتیپی، ضریب تنوع ژنوتیپی، وراثتفن

عمومی و پیشرفت ژنتیکی با استفاده از نرم افزار 
.محاسبه شدندSPSSآماري 

VE = MSe

واریانس محیطی=مایش عات خطاي آزمیانگین مرب

R

MSeMSg
V


G

VG :واریانس ژنتیکی،MSg : میانگین مربعات
تعداد تکرار:Rو هاژنوتیپ

VEVGVp 

VP : واریانس فنوتیپی

100
X

VG
CVG

CVG :ضریب تنوع ژنوتیپی
H2

b
VP

VG


H2
b :وراثت پذیري عمومی
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VPhiGA .. (i )06/2=
GA :پیشرفت ژنتیکی

نتایج و بحث

تیمار اتیل متان سولفونات نشان داد که نتایج 
)EMS (هاي مورد مطالعه براي روي ژنوتیپ

است هداري داشتمعنیتمامی صفات اثر
).1جدول (

EMSطارم محلی تحت تیمار برنج زراعی در رقمواریانس صفات تجزیه - 1جدول 

منابع
DFتغییرات

میانگین مربعات
دانه100وزن طول دانهقطر دانهتعداد دانه پرطول خوشهتعداد پنجهارتفاع بوته

2772/63بلوك **872/5 ns0268/0 ns**339/979*005/0018/0 ns**038/0
5933/106تیمار **53/63 ****627/5**925/1326**011/0**385/0086/0 **

118631/12889/8641/1785/207002/0032/0005/0خطا

57/2307/1688/449/1138/283/1084/3راتیدرصد ضریب تغی
.يدارعدم معنی: nsودرصد1و 5معنی دار در سطح احتمال : **،*

نتایج ) AZ(ر سدیم آزیددر بررسی تیما
نشان داد که این تیمار روي ژنوتیپ هاي مورد 

داري معنیبسیاراثر مطالعه براي تمام صفات 
).2جدول (شان داد ن

AZطارم محلی تحت تیمار برنج زراعی در رقمتجزیه واریانس صفات - 2جدول 

.يدارعدم معنی: nsودرصد1و 5معنی دار در سطح احتمال : **،*

منابع
DFتغییرات

میانگین 
مربعات دانه100وزن طول دانهقطر دانهتعداد دانه پرطول خوشهجهتعداد پنارتفاع بوته

2522/35بلوك nsns174/3ns025/007/275 ns004/0 **056/0001/0 ns

68775/103تیمار **801/42 **104/6 **879/536 **006/0 **137/0 **056/0 **

136002/14571/662/1969/144001/0015/0006/0خطا

69/281/1681/457/968/124/129/3راتیتغیدرصد ضریب

درصد ضریب تغیرات
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مقایسه میانگین صفات مورد مطالعه در تیمار 
EMSًدر تمام نشان داد که ارتفاع بوته تقریبا

)سانتی متر153(ها نسبت به شاهد ژنوتیپ
داري نشان داده است و در این بین کاهش معنی

)سانتی متر123(با میانگین 50ژنوتیپ شماره 
.بیشترین کاهش را داشته است

از ده درصدبراي صفت تعداد پنجه 
هاي بررسی شده نسبت به شاهد ژنوتیپ

که در این بین افزایش نشان دادند)33/19(
بیشترین افزایش را ) 31(15يژنوتیپ شماره

.داشته است
هاي براي صفت طول خوشه در بین ژنوتیپ

با میانگین10بررسی شده تنها ژنوتیپ 
سیار ـــش بـزایـاف)مترتیــسان33/31(

16/28(اهد ــت به شــبــداري را نسیـمعن
. شان داده استـن)مترتیــسان

از درصد45پر در مورد صفت تعداد دانه
دار نسبت هاي بررسی شده اختلاف معنیژنوتیپ

نشان دادند که در این بین )104(به شاهد 

، 55ژنوتیپ و)179(، 22هاي شمارهژنوتیپ
.نددار را داشتبیشترین افزایش معنی) 67/173(

هاي به عمل آمده روي صفت در بررسی
که داراي35و 50هاي جز ژنوتیپه عرض دانه ب
بودند )میلی متر98/1(اي برابر شاهد عرض دانه

ترین عرض دانه را کمها تمام ژنوتیپتقریباً
ها در در واقع ژنوتیپاند نسبت به شاهد داشته

داري نسبت به شاهد این صفت کاهش معنی
.اند که مطلوب واقع نشدداشته

ژنوتیپ سهتنها در مورد صفت طول دانه 
دار را ن افزایش معنیبیشتری) 10، 36، 56(

داشتند که )میلی متر11/10(نسبت به شاهد 
با میانگین10در این بین ژنوتیپ شماره

به عنوان بهترین ژنوتیپ در )میلی متر27/11(
.این صفت انتخاب شد

58دانه نیز دو ژنوتیپ صددر مورد وزن 
)گرم71/2(، 35و ژنوتیپ شماره  ) گرم8/2(

بیشترین افزایش معنی دار را نسبت به شاهد 
.)3جدول (داشتند) گرم57/2(
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ماره  ش
ژنوتیپ

ارتفاع بوته
طول خوشهتعداد پنجه)سانتی متر(

عرض دانهتعداد دانه پر)سانتی متر(
)میلی متر(

طول دانه
)میلی متر(

دانه100وزن 
)گرم(

1**33/133ns33/2326*67/136 **93/1 ns56/9 **33/2 **

2**133**33/26ns33/2633/153 **93/1 ns36/9 **35/2 **

3**138ns1733/26 ns67/147 **95/1 ns63/9 **28/2 **

4**67/13818ns66/26 ns33/131 *87/1 **69/9 **38/2 **

5ns33/14733/17 ns27ns33/125 ns89/1 *77/9 *33/2 **

6**14033/18 nsns33/2633/124 ns85/1 **24/9 **27/2 **

7**33/14367/13 *33/27 ns33/130 *97/1 ns82/9 *34/2 **

8**14233/16 ns**33/2533/131 *91/1 ns96/9 ns35/2 **

9**67/13267/16 ns26*67/114 ns88/1 **79/9 *293/2 **

10**33/14222ns*33/3133/89 ns78/1 **11/27**24/2 **

11**67/13719ns26*67/156 **91/1 *53/9 **25/2 **

12**33/14322nsns33/2633/123 ns81/1 **55/9 **29/2 **

13ns14824ns26*77*65/1 **66/9 **81/1 **

14**13821ns66/26 nsns11478/1 **74/9 *31/2 **

15**33/14131**27ns67/129 *92/1 ns05/10 ns26/2 **

16**67/12533/26 **ns33/2733/97 ns96/1 ns28/10 *46/2 ns

17**67/13419ns66/27 ns67/120 ns85/1 **77/9 ns10/2 **

18**67/14167/20 ns25**33/119 ns85/1 **83/9 ns11/2 **

19**33/14129/33****33/2466/89 ns87/1 **81/9 *19/2 **

20**67/13567/20 ns66/24 **33/99 ns83/1 **64/9 **076/2 **

21**14033/19 ns26*33/145 **83/1 **32/9 **13/2 **

22**33/14314*ns33/29179**80/1 **24/9 **95/1 **

23**67/13433/16 ns33/26 ns**33/13785/1 **74/9 *31/2 **

24**33/14416ns66/25 *33/128 *82/1 **45/9 **15/2 **

25**33/13221 ns25**33/119 ns89/1 **65/9 **09/2 **

26**67/14017nsns33/2667/125 ns89/1 **78/9 *21/2 **

27**33/13733/14 *33/26 ns130*89/1 **60/9 **22/2 **

28ns15420ns66/28 ns141**86/1 **84/9 ns25/2 **

29*14633/20 ns66/26 ns67/149 **87/1 **94/9 **31/2 **

30**13818ns27ns67/136 **91/1 ns64/9 **33/2 **

31**14233/19 ns*66/2533/116 ns85/1 **51/9 **25/2 **

32**33/13822ns33/26 ns70**81/1 **32/9 **09/2 **

33**67/14133/15 ns33/26 ns121ns86/1 **84/9 ns27/2 **

34**33/13967/18 ns25**33/106 ns86/1 **63/9 **22/2 **

35ns33/14720nsns66/2933/113 ns98/1 ns21/10 ns2/71*

36**67/13616ns33/27 ns67/117 ns89/1 **10/48*52/2 ns

37**14533/16 ns33/25 **67/112 ns87/1 **94/9 ns26/2 **

38**14416ns24**33/124 ns79/1 **83/9 ns14/2 **

39**14567/15 ns*66/2567/121 ns87/1 **36/9 **25/2 **

40**67/13333/16 ns33/25 **67/116 ns87/1 **70/9 **24/2 **

41**13216ns66/25 *67/128 *92/1 ns47/9 **22/2 **

42**33/13333/13 *26*119ns88/1 **94/9 ns56/2 ns

43**13517ns25**67/116 ns93/1 ns88/9 ns36/2 **

44**67/13367/6 **ns66/27155**92/1 ns92/9 ns44/2 *

45**138ns33/1733/25 **33/138 **87/1 **51/9 **31/2 **

46**14167/18 ns33/26 ns67/122 ns85/1 **42/9 **25/2 **

47**13333/13 *27ns33/159 **9/1 *70/9 **43/2 *

48**67/14413*27ns126ns88/1 **65/9 **33/2 **

49**13367/12 **ns33/26109ns91/1 ns10ns50/2 ns

EMSتاثیر تیماربرنج تحتمطالعه در ژنوتیپ هايمیانگین صفات موردمقایسه- 3جدول
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55.....................................................................................................................1392زمستانو پاییز/ 12اره شم/ مپنجسال / پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی

.دار بودنعدم معنی: nsودرصد1و 5معنی دار در سطح احتمال : **،*

میانگین صفات مورد چنین مقایسههم
نشان داد که ارتفاع بوته AZمطالعه در تیمار 

داري را در تمامی ژنوتیپ ها کاهش معنیتقریبا 
نشان داد  )سانتی متر66/152(نسبت به شاهد 

سانتی 127(38که در این بین ژنوتیپ هاي 
با 62و ) سانتی متر128(با میانگین 47،)متر

ش بیشترین کاه)سانتی متر33/129(میانگین 
).4جدول (اندرا داشتهيدارمعنی
هاي به عمل آمده روي صفت ر بررسید

هاي درصد از ژنوتیپ47/51داد دانه پر عت
داري را نسبت تلاف بسیار معنیمطالعه شده اخ

نشان دادند که در این بین ) 104(به شاهد 
، 34، ژنوتیپ )158(، 8هاي ژنوتیپ

با میانگین41و ژنوتیپ )33/152(

دار را نسبت بیشترین اختلاف معنی)33/153(
.نشان دادندبه شاهد

در مورد صفت عرض دانه تیمار سدیم آزید 
02/2(23باعث افزایش عرض دانه تنها ژنوتیپ 

شد )مترمیلی98/1(نسبت به شاهد)مترمیلی
این .دار نبوده استکه البته این تفاوت معنی

دهد که تیمار موتاژنی سدیم بررسی نشان می
آزید باعث کاهش عرض دانه شده که نتیجه 

طول دانه تنها در .آیدنمیمطلوبی به حساب
نسبت به شاهد افزایش 63ژنوتیپ 

و در وزن صد دانه داري نشان داده استمعنی
داري افزایش معنی23ژنوتیپ شماره نیز تنها 

.نسبت به شاهد نشان داده است

50**12321ns33/22 **104ns1/98nsns31/1047/2 ns

51**67/14316ns33/26 ns140**89/1 **98/9 ns32/2 **

52**14516ns66/24 **67/109 ns91/1 ns99/9 ns306/2 **

53**67/13729**66/26 ns33/138 **95/1 ns04/10 ns26/2 **

54**67/140**33/1166/27 ns33/151 **94/1 ns65/9 **36/2 **

55**13033/13 *33/27 ns173/67**76/1 **13/9 **18/2 **

56**67/13323ns26*153**1/92ns*46/1042/2 *

57**13433/12 **ns33/2667/130 *94/1 ns39/10 ns63/2 ns

58**67/13413*66/26 ns33/119 ns92/1 ns84/9 ns2/8**

59**33/13225*66/26 ns103ns95/1 ns16/10 ns57/2 ns

15333/1916/2810498/111/1057/2شاهد
LSD59/737/673/2801/30095/0382/0151/0

3جدولادامه 
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56................................... .......................................................طارم محلیبرنجرقم روي تنوع ایجاد شده به وسیله اتیل متان سولفونات و سدیم آزید مطالعه

شماره 
ژنوتیپ

اع بوتهارتف
طول خوشهتعداد پنجه)سانتی متر(

)سانتی متر(
تعداد دانه 

پر
عرض دانه

)میلی متر(
طول دانه

)میلی متر(
دانه وزن100
)گرم(

1333/146 *333/21 ns333/27 ns667/119 ns86/1 **58/9 **23/2 **

2667/141 **27/667**333/24 **126*91/1 *68/9 **33/2 **

3667/137 **15*667/26 ns146**88/1 **75/9 **33/2 **

4667/131 **333/15 ns667/26 ns126*88/1 **72/9 **45/2 ns

5135**33/16 ns27ns122ns89/1 **84/9 **41/2 *

6**667/14010***667/25ns667/10683/1 **92/9 ns34/2 **

7142**8**333/27 ns667/140 **85/1 **81/9 **45/2 ns

8**667/142333/16 ns28ns158**86/1 **75/9 **41/2 *

9667/146 **333/17 ns25**133**84/1 **75/9 **35/2 **

10667/136 **667/19 ns*667/25122ns89/1 **92/9 ns58/2 ns

11667/134 **333/12 **26***333/13889/1 **53/944/2 ns

1233/150 ns333/15 nsns333/26120ns82/1 **57/9 **06/2 **

13144**333/20 ns667/26 nsns333/12086/1 **64/9 **34/2 **

14*33/146333/15 ns26*ns10887/1 **8/9 **32/2 **

15667/139 **333/13 **28ns667/129 *88/1 **88/9 *44/2 ns

16333/139 **333/11 **25**333/122 ns85/1 **7/9 **36/2 **

17667/135 **667/13 ***667/25667/139 **82/1 **85/9 *35/2 **

18667/134 **18ns26*134**83/1 **72/9 **31/2 **

19333/135 **ns667/1626*130**84/1 **93/9 ns34/2 **

20667/143 **667/15 ns667/26 nsns667/11689/1 **83/9 **38/2 **

21**333/138333/10 **667/25 *140**85/1 **45/9 **26/2 **

2ادامه جدول 22333/143 **667/18 ns333/27 ns*333/12696/1 ns85/9 *66/2 ns

23333/134 **333/19 ns333/27 nsns1132/02ns21/10 ns2/94**

24667/144 *18ns667/26 ns**333/14084/1 **67/9 ****25/2
25142**333/12 **333/26 ns131**91/1 *98/9 ns42/2 *

26141**667/17 ns667/26 ns*667/12784/1 **97/9 ns33/2 **

27**667/14114*333/26 ns121ns89/1 **51/9 **32/2 **

28333/144 **ns333/15667/26 ns**333/13283/1 **54/9 **27/2 **

29333/141 **333/15 ns667/25 *129*81/1 **64/9 **28/2 **

30333/148 ns20ns34/667**ns333/1189/1 **05/10 ns43/2 *

31333/136 ***333/14333/27 ns333/125 *84/1 **63/9 **25/2 **

32154ns333/18 ns667/27 ns333/127 *86/1 **06/10 ns38/2 **

33*

333/145
19ns26*667/133 **86/1 **92/9 ns38/2 **

34138**19ns667/26 ns152/333**87/1 **81/9 **33/2 **

35**333/140**333/1326*667/137 **87/1 **88/9 *27/2 **

36139**333/15 ns26*333/115 ns89/1 **62/9 **29/2 **

37**667/13925**333/24 **94ns85/1 **95/9 ns24/2 **

38127****333/10667/25 *667/112 ns91/1 **25/10 ns59/2 ns

39**667/130333/11 **27ns333/129 *9/1 **18/10 ns46/2 ns

40333/135 **667/17 nsns667/26667/131 **92/1 ns26/10 ns42/2 *

41147ns333/21 ns667/28 ns153/333**91/1 *10/41**35/2 **

42*333/145333/13 **27ns118ns86/1 **75/9 **21/2 **

43136**16ns25**ns667/11884/1 **76/9 **21/2 **

44**667/130**667/10**333/25667/98 ns87/1 **78/9 **22/2 **

45667/139 **333/13 **667/27 ns117ns88/1 **09/10 ns42/2 *

46132**8**26**130**91/1 *83/9 **33/2 **

2ه جدول ادام 47128**16ns**333/24ns667/10688/1 **98/9 ns33/2 **

AZمقایسه میانگین صفات مورد مطالعه در ژنوتیپ هاي برنج تحت تاثیر- 4جدول
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57.....................................................................................................................1392زمستانو پاییز/ 12شماره / مپنجسال / پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی

دو موتاژن بکار رفته در 5جدولمطابق
و افزایش صفات بررسی شده باعث کاهش ارتفاع

سبت به شاهد شده است که مطلوب تعداد دانه ن
باشد اما تغییرات ایجاد شده در مورد بقیه می

هم. صفات نسبت به شاهد مطلوب نبوده است
و تیمار چنین بیشترین تنوع ایجاد شده در هر د

تعداد دانه پر بود کهموتاژنی مربوط به پنجه و
) EMS(ت بین سهم اتیل متان سولفونادر این

بیشترین .باشدسدیم آزید میبیشتر از
هاي مطلوب ایجاد شده در دو صفت موتانت

EMSباشد که تعداد پنجه و تعداد دانه پر می

AZبیشترین موتانت مطلوب را در تعداد پنجه و

بیشترین موتانت مطلوب را در صفت تعداد

.پر ایجاد کرده استدانه 
هاي تانتاین تحقیق بسیاري از مورد

زودرس، پاکوتاه، دانه بلند، خوشه بلند و (مطلوب 
ها آنبذوربه صورت تک بوته انتخاب شده و ...) 

هاي ت جداگانه برداشت شدند تا در نسلبه صور
در تیمار .بیشتر قرار گیرندبعدي مورد مطالعه

با توجه به 41و30موتاژنی سدیم آزید دو لاین 
به عملکرد، دارا بودن صفات مطلوب مربوط

لاین برتر انتخاب ارتفاع و تعداد پنجه به عنوان 
هاي بعدي به منظور ارزیابی شدند تا در نسل

یگري بیشتر روي صفات بررسی شده و صفات د
اند، مورد بررسیکه در این نسل ارزیابی نشده

. قرار گیرند

48138***667/14333/25 **667/117 n

s
95/1 ns18/10 ns34/2 **

49136**333/20 ns667/24 **109ns89/1 **95/9 ns24/2 **

50**667/131667/11 **333/25 **ns667/11689/1 **98/9 ns34/2 **

51667/138 **333/12 **25**667/103 n

s
91/1 *87/9 *47/2 ns

52667/142 **20ns26*333/132 *

*
88/1 **71/9 **25/2 **

53135**14***333/24667/118 n

s
88/1 **96/9 ns2/2 **

54142**13**667/27 ns333/121 n

s
84/1 **74/9 **19/2 **

55145*ns333/16667/25 *333/121 n

s
84/1 **74/9 **17/2 **

56667/136 **667/14 *667/25 *667/135 *

*
94/1 **05/10 ns37/2 **

57142**667/11 **ns333/26137**84/1 **54/9 **25/2 **

58136**13**333/26 ns132**83/1 **87/9 *23/2 **

59**667/1419**27ns333/107 n

s
83/1 **7/9 **22/2 **

60333/136 ****333/10667/26 ns667/141 *

*
91/1 *63/9 **36/2 **

61143**333/14 *333/27 ns333/113 n

s
78/1 **51/9 **06/2 **

62**333/129333/13 **333/26 ns667/134 *

*
9/1 **84/9 **5/2 ns

63**667/131**33/12**25105ns88/1 ****44/10**27/2
64**33/131**12**25122ns**9/1**91/9**26/2
65**33/131*66/1427ns**66/13399/1 ns13/10 ns53/2 ns

66**33/129*1528ns66/136 **95/1 ns91/9 *5/2 ns

67139**66/12 **27ns33/144 **84/1 **88/9 *21/2 **

6833/133 **15*26*147**9/1 **9/9 *29/2 **

66/15233/19167/2810498/111/1057/2شاهد
LSD87/739/567/232/25066/0257/0162/0

.عدم معنی دار بودن: nsودرصد1و 5معنی دار در سطح احتمال : **،*

4جدولادامه 
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53.....................................................................................................................1392نزمستاو پاییز/ 12شماره / مپنجسال / پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی

در صفات مورد بررسی Fنس فنوتیپی، دامنه تنوع و میزان ، واریا)Cvt/cvnt(میانگین، ضریب تنوع، ضریب تنوع نسبی-5جدول 
تعداد پنجهارتفاع

cvCvt/cvntVpRFمیانگینcvCvt/cvntVpRFمیانگینتیمار

AZ8/1386/47/2629/41158-1248/6 **19/153/287/3497/1830-72/9 **

EMS65/1386/47/2308/41160-1202/6 **34/185/287/3282/2736-66/13 **

171-150133/187/71221-89/1537/11611/6157شاهد
تعداد دانه پرطول خوشه

AZ387/266/61/207/336-235/3 *04/1261/138/2105/1947-244/11 **

EMS353/265/6292/233-201/5 **65/1262/189/3907/2759-201/22 **

251-27122/1047/41444/532-111/282/31799/029شاهد
طول دانهعرض دانه

AZ8797/17/26/1003/005/2 -76/13n.s8509/94/23056/053/10 -25/98**

EMS8819/16/31/2005/01/2 -6/15*7903/99/39/4149/042/11 -82/8**3/21
101- 9/111411/108/01007/024/10-956/17/11001/02شاهد

دانه100وزن 
AZ34/23/66/2022/004/3 -92/15/5 **

EMS3/27/72/3032/084/2 -73/18**

55/21- 63/24/21004/075/2شاهد
.داريعدم معنی: nsودرصد1و 5ل معنی دار در سطح احتما: **،*

مطالعه
تنوع ایجاد شده به وسیله اتیل متان سولفونات و سدیم آزید 

روي 
رقم 

برنج
طارم محلی

.......................................................
 ...................................

58
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59.....................................................................................................................1392زمستانو پاییز/ 12شماره / مپنجسال / پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی

ژنی اتیل متان سولفونات نیز در تیمار موتا
با توجه به مطلوب بودن صفات 53و 2هاي لاین

هاي صادي نسبت به شاهد به عنوان لاینمهم اقت
6مطابق جداول . برتر این موتاژن انتخاب شدند

تیل متان سولفونات در مورد اتیمار موتاژنی 7و 
تعداد دانه، ارتفاع،100صفات طول دانه، وزن 

پنجه، تعداد دانه پر و قطر دانه به ترتیب 
پذیري و پیشرفت ژنتیکی را بیشترین وراثت

نسبت به تیمار موتاژنی سدیم آزید نشان داده 
پذیري در صفات وراثتبالا بودن میزان. است

ت که این صفات به نشان دهنده این اسنامبرده
میزان زیادي تحت تاثیر عوامل ژنتیکی بوده و 

انتخاب آنها از طریق فنوتیپ امکان پذیر خواهد 
این صفات قابل بود زیرا بخش عمده ریخته ارثی 

چنین بالا هم. باشدهاي بعدي میانتقال به نسل
بودن پیشرفت ژنتیکی در صفات تعداد دانه پر، 

تیمار اتیل متان ارتفاع و تعداد پنجه در 
سولفونات نسبت به سدیم آزید بیانگر بهبود این 
صفات نسبت به شاهد و تاثیر مفید بیشتر تیمار

EMS نسبت بهAZ7و 6ولاجد(باشدمی .(
پذیري و پیشرفت ژنتیکی در صفت افزایش وراثت

دانه در تیمار سدیم آزید 100تعداد دانه و 
شده است توسط منشا و اوبادونی نیز گزارش

)16.(

b(%یپذیري عموموراثت،%(CVG)، ضریب تنوع ژنوتیپی%(CVP)ضریب تنوع فنوتیپی-6جدول
2(Hو پیشرفت

EMSتیمارهاي برنج تحت تاثیرژنوتیپدرGA)%(ژنتیکی
دانه100طول دانهقطر دانهتعداد دانه پرطول خوشهتعداد پنجهارتفاع

% (CVP)794/4476/28565/621/1977 /3961/38/7
% (CVG)045/4344/23391/439/1592/251/3169/7

%(H2
b)2/712/677/4422/64605/783/84

%(GA)4/9716/7206/15826/31887/84/6231

b(%یپذیري عمومثتورا،%(CVG)، ضریب تنوع ژنوتیپی%(CVP)ضریب تنوع فنوتیپ- 7جدول
2(Hو پیشرفت

AZتیمار هاي برنج تحت تاثیرژنوتیپدرGA)%(ژنتیکی

دانه100طول دانهقطر دانهتعداد دانه پرطول خوشهتعداد پنجهارتفاع
%(CVP)768/4323/28676/6205/13377/238/2314/6
%(CVG)935/3793/2262/4091/9681/1029/2384/5

%(H2
b)1/687/649/473/47507/727/72

%(GA)7/9295/5751746/16175/41/352/22

طبق مقایسات انجام گرفته براي ارزیابی 
هاي آزمایشی صفات رویشی و زایشی در لاین

نسبت به شاهد مشخص گردید که ارتفاع بوته در 
تفاع بوته داراي کاهش ار.همه موارد کاهش یافت

باشد بویژه در طارم محلی که اهمیت زیادي می
شود که با به دلیل ارتفاع زیاد دچار ورس می

توان این مشکل را برطرف و کاهش ارتفاع می
کاهش ارتفاع . پذیري را افزایش دادظرفیت کود
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آل محمود و ،)16(ونی اوبادو منشاه توسطبوته 
، )20(، ربین اسکی و همکاران )15(تواتی

و پادما و ردي ) 1(آکوییل سیدیکویی و همکاران 
در تیمار تعداد پنجه .گزارش شده است) 18(

EMS ،از طریق افزایش پنجه تاافزایش یافت
توان به محصول بیشتر و عملکرد حد متعادل، می

پنجه زیاد با البته تعداد . بالاتري دست یافت
ایجاد مشکلاتی نظیر افزایش جمعیت آفات و 

هاي چنین افزایش تعداد پنجهها و همبیماري
نازا و مصرف محصول فتوسنتزي گیاه باعث 

افزایش تعداد پنجه . کاهش عملکرد خواهد شد
تحت تاثیر موتاژن توسط خادمیان و همکاران 

نیز گزارش شده ) 16(و منشاه و اوبادونی ) 11(
) 17(اي که مونتالوان و آندو اما در مطالعه.  ستا

Mmدر بررسی موتاژن  AZ5/0 روي برنج رقم
IAC-1246 داشتند تعداد پنجه تحت تاثیر این

داري موتاژن داراي واریانس و میانگین معنی

نبوده در حالی که در مطالعه حاضر تعداد پنجه 
Mmدر رقم برنج طارم محلی تحت تاثیر AZ2

داري را نشان مقایسه با شاهد کاهش معنیدر 
دهد که تاثیر موتاژن در این نتایج نشان می. داد

ارقام مختلف و دزهاي متفاوت، نتایج متفاوتی را 
تعداد دانه کل نیز در همه موارد .  دهدنشان می

افزایش یافت که افزایش تعداد دانه در خوشه 
تحت تاثیر موتاژن توسط خادمیان و همکاران 

و منشاه و اوبادونی ) 3(، بالوچ و همکاران )11(
.گزارش شده است) 16(

دانیتشکر و قدر
مسئولین آزمایشگاه بیوتکنولوژي از

دانشگاه علوم کشاورزي و دانشکده علوم زراعی 
ساري به دلیل همکاري بسیار منابع طبیعی 

صمیمانه و در اختیار قرار دادن امکانات 
.میر را دارآزمایشگاهی کمال تشک
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Study of Induced Variation by Ethyl Methane Sulphonate and Sodium
Azide on Tarrom Mahali Rice Cultivar

Zahra Majidi1, Nadali Babaeian-Jelodar2, Gholamali Ranjbar3 and Nadali Bagheri4

Abstract
One of the most important role of mutation breeding is the creation of genetic variability

in quantitative traits in various crop plants. The variability, thus created and enhanced for
selection of new genotypes with desired characteristics. In present study role of two
chemical mutagens, Ethyl Methane Sulphonate (140 Mili molar), Sodium Azide (2 Mili
molar) for creating variability in Tarrom Mahali cultivar have been investigated. The
measured agronomic characters were: Plant height, tiller number, panicle length, number of
filled seeds per panicle, length and width of seed (Milimeter) and 100-grain weight (gr).
Results indicated that plant height, number of filled seed per panicle and tiller number
showed the best response to these mutagens because plant height decreased in all mutagen
treatments compared with control and number of filled seeds was increased in the most
lines in two mutagens in compared with control. Maximum heritability and genetic
advances were belonged to treatment EMS in most traits, therefore it is indicated that the
effects of this mutagen is higher than that of Sodium Azide mutagen. Maximum variability
advances were belonged to both mutagen treatments in number of tiller and filled seeds that
effects of EMS was higher than AZ.
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