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بخش برنجمیداهايمرتبط با عملکرد لاینفولوژیکخصوصیات مورمقایسه
)Oryza sativa L.(

5باقريلیعادنو 4پیردشتیلهامت ه،3جلوداربابائیانلیعادن، 2پور یوسفجیدم،1حسن نتاجسماعیلا

چکیده
1389آزمایشی در سال زراعی کرد دانه برنج،رفولوژیک مؤثر بر عملوترین خصوصیات مجهت تعیین مهم

هاي کامل تصادفی با سه در قالب طرح بلوكمزرعه پژوهشی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساريدر 
هايبه نامشاهدوالدینی و دو رقم برنج لاین امیدبخش 27هاي مورد مطالعه شامل ژنوتیپ.تکرار اجرا گردید

عرض برگ وطول،بارورپنجه، تعدادارتفاع بوتهآزمایش صفاتی از قبیلدر این. ودبسنگ طارم و دیلمانی
50تعداد روز تا ،خوشهدرکل دانهتعداد عرض دانه،وطول ،ثانویهوچه اولیهشتعداد خو، طول خوشه،پرچم

ورد بررسی قرار مدانهو عملکرددر خوشهدانه پرتعداد،کلروفیل، مساحت برگ پرچممحتويدرصد گلدهی،
اختلاف داراي تمامی صفات مورد مطالعهاز نظرهاي برنجنتایج تجزیه واریانس نشان داد که ژنوتیپ. گرفت
بالاترین 7و17شمارههايمورد بررسی لاینهايدر بین ژنوتیپ.بودنددرصدیکدار در سطح احتمال معنی

کمترین عملکرد دانه10از جمله لاینلاینهفتتعداد و)ردر هکتاتن9/6و5/7بابه ترتیب(عملکرد دانه
رابطه ان داد که عملکرد با ارتفاع بوتهتجزیه همبستگی صفات نش.را به خود اختصاص داد)در هکتارتن5/3(

را در سه گروهي برنج مورد مطالعههالاین،ايخوشهجزیه ت.داردرابطه مثبت بارورمنفی و با تعداد پنجه
د یا متفاوت از والدین شاهدر گروهی جدا از) 17و 7، 2لاین هاي(لاین سهباقرار داد که گروه سومتلفمخ

همچنین در مطالعه تجزیه علیت نشان داد که پنجه بارور.نداز شاهد بهتر بوددانهاز نظر عملکردوندقرار گرفت
روي عملکرد دانه ) 41/0(ز طریق سطح برگ پرچم و اثر غیرمستقیم مثبت ا) 394/0(داراي اثر مستقیم و بالا 

تواند به عنوان دومین معیار تیپی آن با عملکرد دانه میدار بودن همبستگی فنومعنیاین صفت نیز به دلیل.بود
.گزینش مطرح باشد

مورفولوژیکصفاتلاین امیدبخش،نج، عملکرد،بر:يکلیدواژه هاي

) enattaj@yahoo.com: نویسنده مسوول(،کارشناسی ارشد دانشگاه زنجانجودانش-1
استادیار دانشگاه زنجان-2

استاد، دانشیار و استادیار دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري- 5و 4، 3
26/6/90: تاریخ پذیرش30/11/89: تاریخ دریافت

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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مقدمه
Oryza sativa(برنج L.(یکی از مهمترین

میزان . باشدمواد غذائی مردم در سطح جهان می
میلیون تن 678بالغ بر 2009تولید آن در سال

برنج درصد90حدود ). 5(برآورد شده است 
يطوره بگردددر آسیا تولید و مصرف میجهان 
سوم کالري روزانه مردم در مناطق آسیا و که دو

تین و سوم کالري مورد نیاز مردم آمریکاي لایک
).8(مین می شود أآفریقا از طریق مصرف برنج ت

8/37هزار هکتار معادل 220استان مازندران با 
درصد از اراضی تحت کشت برنج و نیز میزان 

ته و درصد تولید کل برنج را در اختیار داش8/39
هاي گیلان، گلستان، خوزستان پس از آن استان

س به ترتیب رتبه هاي سوم تا پنجم را به رو فا
شود بینی میپیشکهاند خود اختصاص داده

به 2020ایران درسال میزان تولید برنج در
براساس بررسی ).1(میلیون تن برسد 4حدود 

، با توجه به نرخ رشد جمعیت ن فائوکارشناسا
میلادي میزان تولید برنج 2020ا سال جهان ت

.میلیون تن برسد870بایستی به مرز 
هاي کلی همگام با پیشرفت برنامهطوربه

کاهش تنوع در ، اصلاحی جهت افزایش تولید
هاي گیاهی از جمله برنج بسیاري از گونه

هاي زراعی، لذا بررسی). 2(مشاهده شده است 
از اهم وظایف هاي در حال معرفی روي لاین

باشد و هدف این تحقیقاتی در این خصوص می
ها مشخص نمودن نوعی پاسخی است نوع بررسی

هاي زراعی از خود رها نسبت به تیماکه این لاین

ها زیرا از یک طرف این لاین. دهندنشان می
توانند بوده و میفردههاي منحصر باي ویژگیدار

ايـهامهـر برنوبی دـتیکی بسیار خـنابع ژنـم
اصلاحی محسوب گردند و از جهت دیگر 

هاي برنج در داخل کشور، تمایل مصرف کننده
هاي با کیفیت بالا دارند و زیادي به مصرف برنج

این مساله محققین زراعت و اصلاح نباتات را بر
هاي گسترده، دارد تا با انجام پژوهشآن می

سایی هاي معرفی شده را شناصفات مطلوب لاین
نموده و با انتقال به ارقام جدید گامی مثبت در 

).5(جهت خودکفایی از نظر تولید برنج دارند 
توان با شناخت دقیق بدین منظور می

هاي اصلاح خصوصیات مورفولوژیک و کیفی لاین
محصول و عوامل موثر بر این شده و پر

خصوصیات به افزایش محصول در واحد سطح 
هاي لازم را جهت افزایش یریتپی برد و مد

نیز )3(یامائوشیوچائو).18(عملکرد انجام داد 
در تحقیقی که روي پنج لاین اصلاح شده برنج 
انجام دادند، همبستگی مثبت و معنی داري را 

دانه در خوشه، میان عملکرد دانه و صفات تعداد
تعداد خوشه در بوته و ارتفاع گیاه مشاهده 

چنین تاکید کردند که وجود آنها هم. کردند
ها ارتباط دار میان ژنوتیپاختلاف معنی

خشک در زمان گلدهی داري با کل مادهمعنی
دارد و اندازه خوشه تاثیر زیادي در تعداد 

مطالعه در خصوص . چه در خوشه داردخوشه
صفات مختلف مورفولوژیکی ارقام برنج و تعیین 

و بسیار روابط بین این صفات، روشی ارزشمند 
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مفید است که شانس موفقیت به نژادگر را 
، )19(زونگ و همکاران). 19(دهد افزایش می

نشان دادند که تعداد خوشه در واحد سطح، 
تابعی از تراکم بوته در واحد سطح، قدرت 

پیردشتی و .می باشدهازنی و بقاي پنجهپنجه
، گزارش کردند که ارقامی که )15(همکاران 

باشند، در بیولوژیکی بالا میداراي عملکرد
تري داشته که شاخص برداشت پایینصورتی

انتقال مواد فتوسنتزي کمتري باشند از کارآیی
.نسبت به سایر ارقام برخوردارند

ارزیابی خصوصیات هدف از این آزمایش 
موثر بر عملکرد صفاتبررسی مورفولوژیکی و 

همچنین .باشدهاي امیدبخش برنج میدانه لاین
یکدیگر از طریق در این مطالعه رابطه صفات با

بندي همچنین گروهتجزیه همبستگی و
ايخوشهیق تجزیه هاي مورد مطالعه از طرلاین

لاین تا در نهایت بتوانگرفتمورد بررسی قرار
جهت انجامی و مطلوب شناسایهايیا لاین

.معرفی نمودمطالعات بیشتر و تکمیلی روي آنها 

هاروشمواد و
این آزمایش در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه 

در سال علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
این آزمایش به صورت طرح . انجام شد1389
. تکرار اجرا شدسههاي کامل تصادفی با بلوك

ین امیدبخش برنج لا27در این مطالعه از 
× سنگ طارم(از تلاقی حاصل)F8نسل(

پتاس و ،نیتروژند کو.استفاده شد)دیلمانی
کیلوگرم در هکتار 100فسفر هر کدام به مقدار 

بذر .قبل از کاشت در زمین اصلی مصرف شد

و بعد از انجامماهاردیبهشتپاشی در خزانه در 
با فاصله ها ءنشا،از بذرپاشی در خزانهروز30
در )بوته در مترمربع16(سانتی متر25×25

. کاري شدءنشابوتهزمین اصلی به صورت تک
کردن زمین عملیات کاشت و داشت شامل آماده

کاري در زمین اصلی، آبیاري، مبارزه ءاصلی، نشا
مصرف کودوهاي هرز، آفات و بیماریهابا علف
تحقیقات برنج دستورالعمل فنی موسسهطبق 

ترتیب که پس از بدین. انجام گرفتورکش
شده و در تمام طول کاري، مزرعه آبیاريءنشا

دوره رشد برنج در مزرعه و یک هفته قبل از 
از . ها آب وجود داشتبرداشت، در کرت

،در هکتاررلیت5/3کش بوتاکلر به میزان علف
وجین بار . کاري استفاده شدءروز بعد از نشاچهار
روز بعد از 40و بار دوم ءد از نشاروز بع20،اول
نظر به تنوع لاین ها، برداشت .انجام شدءنشا
دستی به صورتهاي متفاوت و ج در تاریخبرن

گیري صفات از آنجا که اندازه.انجام گرفت
هاي متفاوتی صورت گرفت، مختلف در زمان

بنابراین جهت دوري از هر گونه اشتباه، بوته 
گیري اندازه. مشخص شدانتخاب شده با اتیکت

اساس دستور العمل سیستم استاندارد صفات بر
از هر کرت پس .)10(انجام گرفتارزیابی برنج

ادفی بوته به صورت تص10از اتمام دوره رویشی 
.گیري شدها اندازهانتخاب و تعداد پنجه هاي آن

گیري ارتفاع بوته، در زمان رسیدگی براي اندازه
ت به صورت تصادفی انتخاب و ده بوته از هر کر

طول بوته از سطح زمین تا نوك بلندترین خوشه 
. گیري شداندازه) بدون در نظر گرفتن ریشک(

مترمربع از هر کرت با یکدر زمان برداشت
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و اجزايگیري عملکردایت حاشیه براي اندازهعر
طول عملکرد در نظر گرفته شده و صفاتی نظیر

، تعداد خوشچه اولیه و و عرض دانه، طول خوشه
عملکرد دانه پوك ووپر ثانویه، تعداد دانه 

طول ویري گبراي اندازه. گیري گردیداندازه
گیري براي اندازهوکش عرض برگ پرچم از خط

.شددانه از کولیس مدرج استفاده عرض طول و
و تجزیه هاتحلیل آماري دادهوبراي تجزیه

افزارنرماده ازاستفبا )1روش وارد(ايخوشه
SASوSPSSتوسطهادادهمقایسه میانگینو

5احتمالدر سطحاي دانکنآزمون چند دامنه
.انجام شددرصد

نتایج و بحث
ددهنتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان می

درصد 1که تمامی صفات در سطح احتمال
نتایج).2و 1ولاجد(داري دارند تفاوت معنی
نگین صفات نشان داد که لاین هايمقایسه میا

به ترتیب با برخورداري از 27و 26، 17، 15
و 3/118، 56/111، 6/116، 6/114ارتفاع بوته 

هاي پاکوتاه قرار سانتیمتر در زمره لاین6/116
داشته و در قیاس با والدهاي مربوطه نیز ارتفاع 

به اعتقاد نصیري و ).3جدول (کمتري داشتند
یر ثارتفاع بوته نیز از صفات تاُ) 13(همکاران 

طوريشود بهگذار بر عملکرد دانه محسوب می
که با افزایش ارتفاع از میزان عملکرد کاسته 

پاکوتاهی،در اصلاح برنجهمچنین.شودمی
یک صفت همراه با افزایش عملکرد بوده و لذا

بیشترین تعداد پنجه در.باشدمطلوب می
23/20، 23/26به ترتیب 15و 11، 7هايلاین

، 9، 6، 2هايکمترین آن در لاینبوده و22و 
زنی پنجهقابلیت. شدمشاهده 25و 23، 19، 12

در برنج یک صفت زراعی مهم براي تولید دانه 
13و 20، 27هايلاین.)11(گردد محسوب می

66/11و 11، 11، تعداد خوشچه اولیهبه ترتیب
11و 15، 17، 16، 4هايو لاینبیشترین

از نظر . داشتندکمترین تعداد خوشچه اولیه 
به ترتیب 19و 8يهاتعداد خوشچه ثانویه لاین

و 14، 11، 10هايبیشترین و لاین11و 11
، 1هايلاین. کمترین تعداد را داشتنددیلمانی

، 8/46، 5/47، 66/48به ترتیب 8و 7، 6، 2
هايلاینوبا طول برگ بیشتر52/46و 7/46

طول برگ کمتري دیلمانیو21، 22، 20
طی ) 5(پور و همکاران قلی.)4جدول (داشتند

مطالعه همبستگی و تجزیه علیت برخی از صفات 
مهم زراعی با عملکرد دانه در برنج گزارش 
نمودند که ضریب همبستگی ژنوتیپی عملکرد 

دار دانه با طول و عرض برگ پرچم مثبت و معنی
و 11، 8ر عرض برگ لاین هاياز نظ. می باشد

با عرض 22/12و 22/12، 66/12به ترتیب 12
عرض 26و 15دیلمانی،هايبرگ بیشتر و لاین

به 10و 9، 8، 3هايلاین.برگ کمتري داشتند
با طول 96/38و 96/37، 30/39، 1/37ترتیب 
و 26سنگ طارم، هايلاینبیشتر وخوشه 
چه گر.ا دارا بودندطول خوشه کمتري ردیلمانی

خوشه مستقیما در محاسبه عملکرد نقشی طول 
ولی به عنوان یکی از صفات ارزیابی افزایش ندارد 

عملکرد مورد توجه است، معمولا ارقامی با طول 
).12(خوشه بلندتر عملکرد بیشتري دارند 

1- Ward method
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صفات مختلف روي لاین هاي امید بخش برنج                                                 برخیمیانگین مربعات-1جدول 
)MS(میانگین  مربعات 

تعداد پنجهارتفاعdfمنابع تغییرات
بارور

تعداد 
خوشچه اولیه

تعداد خوشچه 
ثانویه

عرض برگطول برگ

204/0تکرار ns51/8 *04/8 ns11/27 *01/2630 ns73/0 ns

2807/836تیمار **10/56 **49/2 **64/144 *22/12923 **52/1 **

5607/1305/253/057/1026/165752/0خطاي آزمایش
CV(60/239/851/795/708/1124/6(ضریب تغییرات 

.عدم معنی دار بودن: nsصد در1و 5معنی دار در سطح احتمال : **و *

صفات مختلف روي لاین هاي امید بخش برنجبرخیمیانگین مربعات- 2جدول 
)MS(میانگین  مربعات 

عملکرددانه پرکل دانهعرض دانهطول دانهطول خوشهdfمنابع تغییرات
2ns43/1*15/1ns70/7ns59/235ns52/58ns31/423تکرار
12/28714**2/2382**5/3168**98/5**11/3**52/43**28تیمار

5649/131/030/188/16646/21241/3313خطاي آزمایش
CV(61/308/561/542/701/1050/11(ضریب تغییرات 

.عدم معنی دار بودن: nsدرصد 1و 5معنی دار در سطح احتمال : **و *

به 11و9، 8هاياز نظر طول دانه لاین
با طول دانه 13/13و 79/12، 46/12ترتیب 

. طول دانه کمتري داشتند19بیشتر و لاین 
و 17، 14،16، 13هايعرض دانه در لاین
20/2و 20/2، 30/2، 23/2دیلمانی به ترتیب 

کمترین عرض 22و 21، 7هايبیشترین و لاین
،8، 2،5، 1هايدانه پر در لاین. دانه را داشتند

، 179، 191، 180، 184به ترتیب 25و 19، 12
،  11هايبیشترین و در لاین191و191، 184
تعداد .کمترین تعداد را داشتند24و 18، 15

دانه پر یکی از اجزاي اصلی عملکرد در برنج 
تواند به عنوان معیاري جهت انتخاب است که می
فاده شود محصول برنج استهاي پرارقام و لاین

)13(.
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39.......................................................................................................................1392تابستانو بهار/ 11شماره / مپنجسال / پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی

صفات مورفولوژیکی مورد مطالعهبرخیمقایسه میانگین- 3جدول 
صفات
ژنوتیپ

ارتفاع 
)cm(

پنجه   
بارور

طول خوشه
)cm(

تعداد   
خوشچه اولیه

تعداد 
خوشچه ثانویه

طول دانه
)mm(

عرض دانه
)mm(

152/129 kl0/16 f-i200/35 f-i66/9 b-e66/47 abcd366/10 fgh0/2 c-f

213/142 ef66/13 ij700/35 d-h66/10 bc0/47 bcd66/10 e-h96/1 d-g

30/166 a0/16 f-i06/37 c-f66/9 b-e44/37h-k33/11 c-f96/1 d-g

413/138 ghi66/16 e-h76/35 d-h0/9 def66/45 c-g0/10 ghi0/2 c-f

520/116 m66/14 g-j60/35 e-h33/9 c-f33/43 c-f33/10 f-i90/1 e-h

686/147 b-e33/12 j96/39 a0/10 bcd0/47 fc-g66/10 e-h86/1 fgh

796/131 ijk33/26 b73/36 d-g66/9 b-e66/53 bcd66/11 b-e76/1 h

826/144 def0/16 f-i30/39 ab66/10 bc66/53 a33/12 abc86/1 fgh

970/153 b66/13 ij96/37 a-d33/9 c-f0/40 ef-i66/12 ab90/1 e-h

1036/162 a0/14 hij96/38 abc66/9 b-e66/36 h-l0/11 d-g90/1 e-h

1143/151 bcd33/20 c0/36 cd-h0/9 def66/35 i-l0/13 a10/2 bcd

1286/133 hij0/15 g-j26/33 hi-l66/10 abc66/48 abc0/10 ghi0/2 c-f

1393/144 c-f33/19 c23/30 mn66/11 a33/38 g-j33/11 c-f23/2 ab

1493/148 bcd0/19 c36/32 klm0/10 bcd66/32 jkl33/11 c-f30/2 a

15033/114 m0/33 a10/34 h-k33/8 ef33/31 klm66/11 b-e16/2 abc

1676/131 jk0/19 c06/34 h-k33/8 ef66/33 jkl66/10 e-h13/2 ab

1763/116 m0/19 c533/29 no66/8 def66/36 i-l66/9 ghi20/2 ab

1870/167 a0/18 c-f16/32 klm33/9 c-f66/30 lm66/9 ghi90/1 e-h

1963/130 jkl66/14 g-j73/37 b-e66/9 b-e33/52 ab66/8 j90/1 e-h

20266/124 l0/20 c96/31 klm0/11 ab0/42 d-h66/11 b-e96/1 d-g

2190/125 kl33/17 d-g36/32 j-m33/9 c-f33/46 b-e66/11 b-e80/1 gh

2256/111 m0/17 efg76/31 lm0/10 bcd66/45 c-f0/12 a-d76/1 h

2380/138 fg66/13 ij53/34 g-j66/10 abc33/48 a  -d0/11 d-g10/2 bcd

2496/141 ef0/19 c10/36 d-h66/9 b-e33/40 e-i0/11 d-g90/1 e-h

2503/153 b66/13 ij06/36 d-h6/9 b-e66/44 c-f0/10 ghi06/2 b-e

260/118 m0/17 efg60/27 op66/10 abc0/42 d-g33/11 c-f23/2 ab

2740/117 m66/12 j86/26 p0/11 ab0/35 i-l33/10 f-i20/2 ab

26/149سنگ طارم bcd33/12 j83/26 p0/8 f66/33 jkl0/10 ghi0/2 c-f

23/167دیلمانی a66/13 g-j73/26 p33/8 ef33/26 m23/9 ij0/2 b-e

.دار ندارندرصد اختلاف معنید5در هر ستون تیمارهایی که حداقل در یک حرف مشترك هستند از نظر آماري در سطح 
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40..............................................................................................................................بخش برنج امیدهايمقایسه خصوصیات مورفولوژیک مرتبط با عملکرد لاین

صفات مورفولوژیکی مورد مطالعهبرخیمقایسه میانگین-4جدول 
صفات
ژنوتیپ

تعداد دانه 
در خوشه

تعداد دانه پر
در خوشه

تعداد دانه                                
وشهپوك در خ

طول برگ
)cm(

عرض برگ
)mm(

عملکرد
)gr(

10/218 ab66/184 ab33/33 c-f73/48 a13/1 d-g88/466 g-k

20/202 bc33/180 d-i66/21 e-j50/47 ab16/1 c-f65/648 bc

30/144 hi0/128 f-i0/16 h-k86/39 b  -e60/0 f-i56/423 h-l

466/188 cde66/146 cde0/42 bc80/33 d  -h20/1 b-e89/395 jkl

566/224 ab66/191 a0/33 c-f73/35 c-h23/1 a-d86/490 e-j

666/169 efg66/131 e-h0/38 bcd80/48 ab16/1 c-f95/477 f-k

733/172 def0/139 de33/33 c-f70/46 ab10/1 e-h21/695 ab

80/205 bc66/179 c-g33/25 d-h53/46 ab26/1 abc87/467 g-k

90/153 f-i0/131 d-h0/22 a0/37 c-g20/1 b-e67/373 kl

100/151 f-i0/136 hij0/15 i-k16/43 abc30/1 ab64/347 l

1133/133 ij0/106 c-g33/27 d-h60/40 bcd23/1 a-d65/478 f-k

1233/220 ab33/184 ab0/33 c-f63/35 c-h33/1 a90/528 d-h

130/172 def0/124 e-h0/48 b53/28 hi033/1 ghi86/591 b-e

1433/154 f-i0/119 e-i33/35 b-e80/39 b-f13/1 d-g44/475 f-k

150/114 j33/94 if-i33/16 h-k46/30 f-i96/0 i58/401 i-l

1633/134 ij0/126 e-h33/8 j66/31 f-i13/1 d-g585/25c-f

1733/147 ghi33/137 ij66/10 hi36/40 b-e06/1 f-i53/748 a

180/134 ij33/110 d-h66/23 e-i03/38 c-f0/1 hi86/446 g-l

1933/236 a0/176 ab33/60 a40/38 c-f16/1 c-f92/536 d-g

200/163 fgh33/141 d-i66/21 e-j26/34 d -h13/1 d-g89/613 bcd

2166/189 cde33/169 e-i33/20 g-k03/36 c-h16/1 c-f51/598 b-e

220/207 bc66/177 c-f33/29 c-g43/29 ghi06/1 -i29/547 c-g

2366/194 cd66/161 bcd0/33 c-f0/28 hi13/1 d-g49/473 f-k

240/152 f-i0/108 ghi33/47 b23/34 d  -h20/1 b-e78/481 f-k

2533/223 ab0/191 a33/32 c-f90/35 c-h16/1 c-f04/396 jkl

2666/163 fgh66/140 d-h0/23 e-i26/29 ghi96/0 i21/495 e-j

2733/142 hi33/126 f-i0/16 h-k56/32 d -h96/0 i409/51i-l

66/156سنگ طارم f-i33/146 cde33/10 ij36/32 e -h06/1 f-i09/395 jkl

33/175دیلمانی def0/134 d-h33/41 bc40/23 i96/0 i90/511 d-i

. دار ندارنددرصد اختلاف معنی5در هر ستون تیمارهایی که حداقل در یک حرف مشترك هستند از نظر آماري در سطح 
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41.......................................................................................................................1392تابستانو بهار/ 11شماره / مپنجسال / پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی

نظر کل دانه بیشترین تعداد مربوط به از
و 236، 66/223به ترتیب 25و 5، 19هايلاین
هايکمترین تعداد مربوط به لاینو66/223
تعداد دانه در خوشه .باشدمی16و 15، 11

شاخص خوبی در افزایش عملکرد محسوب 
شود و به عنوان یک معیار مهم براي وجود می

فتوسنتزي است و مخزن جهت دریافت مواد 
گزارشات حاکی از آن است که این صفت به طور 
خطی وابسته به سرعت رشد محصول بین 

افشانی است و این صفت ل و گردهوآغازش پانیک
نشان داري با عملکردهمبستگی مثبت و معنی

بیشترین )6(قربانپور و همکاران . می دهد
به ترتیب 17و 7، 2هايعملکرد مربوط به لاین

و کمترین عملکرد 53/748و 26/698، 66/648
.بودند10و 9هايمربوط به لاین

که ) 5جدول (ضریب هبستگی نشان داد 
در با ارتفاع بوته همبستگی منفیدانهعملکرد
درصد دارد یعنی با افزایش ارتفاع بوته، 1سطح 

) 5(همکارانقلی پور و .عملکرد کاهش می یابد
عملکرد با ارتفاع گیاه، همبستگی نشان دادند که

16همچنین در مطالعه . داري داردمنفی معنی
رقم برنج، همبستگی منفی بین 56صفت در 

براي ).14(ارتفاع بوته و عملکرد دانه برآورد شد 
با ارتفاع به 25و 9، 10شمارههايمثال لاین

با کمترین 153و 7/153، 4/162ترتیب
با 2و 7، 17شماره ايهو لایندانهعملکرد

1/142و 9/131، 6/116ارتفاع به ترتیب
همچنین عملکرد. ندبودرا دارابیشترین عملکرد

با تعداد پنجه بارور همبستگی دانه

هاي مهدوي که با یافتهداشتدار مثبت معنی
همچنین نعمت زاده و .تمطابقت داش) 11(

به وجود همبستگی مثبت و ) 14(همکاران
دار بین تعداد کل پنجه و عملکرد دانه معنی

افزایش عملکرد به دلیل افزایش . کید داشتندتاُ
ثیر تعداد پنجه روي اتوان با تتعداد پنجه را می

) تعداد خوشه و تعداد دانه در واحد سطح(مخزن 
.در ارتباط دانست) شاخص سطح برگ(و منبع 

رسد که براي انتخاب از طرفی به نظر می
کرد وجود یک تعادل لمناسب از جهت عمارقام 

ارتفاع . در ارتفاع و تعداد پنجه توصیه می شود
زیاد از حد علاوه بر افزایش حساسیت به ورس، 

تعداد .منجر به کاهش شاخص برداشت می گردد
با ارتفاع  تعداد خوشچه ثانویهبارور،پنجه

دار و طول خوشه با ارتفاع همبستگی منفی معنی
و بیچائو.دار پیدا کردندبت معنیهمبستگی مث

عه روي برنج، همبستگی در مطال) 2(ریچهاریا 
داري بین طول ساقه با طول مثبت و معنی

داري معنیوخوشه و همچنین همبستگی منفی
تعداد پنجه بارور بین طول ساقه و طول خوشه با 

تعداد خوشچه ثانویه، کل دانه و .به دست آوردند
اولیه همبستگی مثبت دانه پر با خوشچه 

ارقام زودرس نسبت به ارقام .داري داشتندمعنی
دیررس داراي راندمان تشکیل خوشه بیشتري 
هستند و عامل فیزیولوژیکی موثر در توانایی 
تشکیل خوشه بیشتر در این ارقام، مقدار 
نیتروژن بیشتر غلاف در مرحله تشکیل خوشه 

طول برگ، عرض برگ و طول ).12(است 
، کل دانه و دانه پر با تعداد خوشچه ثانویه خوشه
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42..............................................................................................................................بخش برنج امیدهايمقایسه خصوصیات مورفولوژیک مرتبط با عملکرد لاین

همچنین . دداشتندار همبستگی مثبت معنی
تعداد خوشچه ثانویه عرض برگ و طول خوشه با

دار از خود معنیوو طول برگ همبستگی مثبت
.نشان دادند

همبستگی در مطالعه) 5(قلی پور و همکاران 
و تجزیه علیت برخی از صفات مهم زراعی با 

نتیجه گرفتند که افزایش عملکرد دانه در برنج
عملکرد دانه در اثر افزایش تعداد دانه در خوشه 

به خود ناشی از افزایش است و این افزایش به نو
هاي فرعی و عرض برگ پرچم تعداد خوشه

وشه همبستگی طول دانه با طول خ.باشدمی
مثبت ولی عرض دانه با طول خوشه همبستگی 

و کل دانه با طول . داري داشتندمنفی معنی
. داشتداريمعنیمنفیهمبستگیعرض دانه

داري معنیدانه پر با کل دانه همبستگی مثبت
ر یکی از اجزاي اصلی پتعداد دانه .پیدا کرد

تواند به عنوان عملکرد در برنج است که می
هاياري جهت انتخاب ارقام و لاینمعی
آنها پیشنهاد). 13(محصول برنج استفاده شودپر

نمودند که انتخاب به منظور طول خوشه بلندتر 
مین بزرگتر مخزنکه موجب تأعلاوه بر این

اي پرشدن دانه رامی شود ممکن است تا اندازه
صفات نشانضرایب همبستگی.بهبود بخشد

ه ارتفاع بوته در جهت منفی و تعداد دهد کمی
پنجه بارور در جهت مثبت معیارهاي مهم براي 

بنابراین . باشندها با عملکرد بالا میانتخاب لاین
که ارتفاع کم و پنجه 17و 7، 2هاي مانند لاین
.دارند بیشترین عملکرد را داشتندبالاییبارور

ه اساس دبرايخوشهنتایج حاصل از تجزیه
هاي مورد صفت مورفولوژیکی نشان داد که لاین
، )1شکل (مطالعه در سه خوشه قرار گرفتند 

، 27، 15، 24، 18، 3، 14، 11(لاین 15تعداد 
به همراه شاهد )  6و 8، 1، 10، 25، 9، 28، 4

، 20(لاین 11سنگ طارم در گروه اول و تعداد 
به ) 29و 27، 26، 23، 5، 19، 17، 16، 13، 21

سهاه شاهد دیلمانی در گروه دوم و تعداد همر
در گروهی جدا از هر شاهد یا ) 17و 7، 2(لاین 

ها قرار عبارتی متفاوت از والدین این لاینه ب
یعنی لاین هاي شماره، (ها این لاین. گرفته اند

. نداز نظر عملکرد از شاهد بهتر بود) 17و 7، 2
ختلاف با توجه به تجزیه انجام گرفته به دلیل ا

، 11(هاي بین لاین) هتروزیس بالا(زیاد ژنتیکی 
و 22، 26، 23(هاي با لاین) 24و 18، 3، 14

شود که تلاقی بین پیشنهاد می) رقم دیلمانی
.آنها انجام گیرد
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41.......................................................................................................................1392تابستانو بهار/ 11شماره / مپنجسال / پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی

ضریب همبستگی ساده براي صفات مورد مطالعه-5جدول 
123456789101112

1ارتفاع-1
1-30/0**تعداد پنجه بارور-2
ns09/0-ns15/0-1تعداد خوشه چه اولیه-3
47/01**- 22/0*-30/0**تعداد خوشه چه ثانویه-4
ns13/0ns05/0-ns07/0**32/01طول برگ-5
ns178/0ns16/0ns04/0*26/0*22/01عرض برگ-6
23/0ns002/0ns05/0**44/0**58/0**47/01*طول خوشه-7
ns02/0**033/0ns19/0ns09/0ns13/0ns06/0**28/01طول دانه-8
ns01/0ns05/0ns06/0**36/0-ns16/0-ns19/0-**35/0-ns11/0-1عرض دانه-9

ns15/0-**41/0-*36/0**80/0-ns09/0ns17/0ns20/0*23/0 -*25/0 -1کل دانه-10
ns20/0-**42/0-**30/0**75/0ns15/0ns20/0ns14/0ns18/0-ns19/0-**92/01دانه پر-11
22/0ns07/0ns15/0ns12/0ns08/0-ns14/0-ns003/0-ns09/0-ns10/0ns09/01*-35/0**عملکرد-12

.عدم معنی دار بودن: nsدرصد 1و 5معنی دار در سطح احتمال : **و *

پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
 /

سال 
پنج

/ م
شماره 

11
 /

بهار
و 

تابستان
1392

......................................................
................................

.....
....

..
........

.....
.......
..
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44..............................................................................................................................برنج بخشامیدهايمقایسه خصوصیات مورفولوژیک مرتبط با عملکرد لاین

.اساس صفات مختلف مورد مطالعهبرژنوتیپ برنج29نمودار خوشه اي- 1شکل 

در این تحقیق نتایج تجزیه علیت و تفکیک 
ضرایب همبستگی صفات با عملکرد دانه به اثرات 

باشد صورت میاینمستقیم و غیرمستقیم، به
) معلول(وان متغیر وابسته عملکرد دانه به عنکه

مورفولوژیکی و اجزاي عملکرد به عنوان و صفات
نتایج . در نظر گرفته شد) علت(متغیر مستقل 

تجزیه علیت نشان می دهد بیشترین اثرات 
مستقیم به ترتیب مربوط به اثر مستقیم سطح

و اثر مستقیم تعداد دانه پر ) 491/1(برگ پرچم 
)412/0(اثر مستقیم خوشچه ثانویه ) 593/0(

کمترین اثر مستقیم نیز اثر . )4جدول(می باشد
.)6جدول (می باشد) -089/0(طول دانه 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

b.
sa

nr
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
7-

15
 ]

 

                            11 / 15

http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-174-fa.html


45........................................................................................................................1392تابستانو بهار/ 11شماره / مپنجسال / پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی

میزان اثرات مستقیم و غیر مستقیم صفات مورفولوژیک ژنوتیپ ها روي عملکرد دانه برنج-6جدول 
123456789

1612/0-034/0041/0 -033/0 -055/0039/0 -036/0-067/0-237/0 -
2053/0 -394/0094/0076/0005/0108/0064/0-099/0 -500/0
3172/0 -267/0-112/1 -522/0147/0 -048/1 -079/0 -06/0242/0
4022/0 -033/0 -08/0 -169/0-023/0 -122/0 -0003/0427/0
5001/0 -000003/00001/0 -001/0 -202/0
622/041/0405/1077/1305/0491/108/008/0 -369/0
7025/0 -028/0013/0 -0024/001/0 -179/0 -141/0 -060/0-
807/0069/0-015/0 -006/0-024/0 -015/0 -216/0275/0046/0-

.یده شده اثرات مستقیم هستنداعدادي که زیر آن ها خط کش729/0= اثر باقیمانده
سطح برگ پرچم-6کلروفیل برگ پرچم   -5عرض برگ پرچم  -4طول برگ پرچم   -3پنجه بارور     - 2ارتفاع بوته   -1
رسیدگی کامل  -8گلدهی     % 7-50

بیشترین اثر غیرمستقیم به ترتیب مربوط به 
و کمترین اثر ) 077/1(عرض برگ پرچم 

م مربوط به اثر مستقیم عرض دانه غیرمستقی
تعداد دانه پر در خوشه . می باشد) - 009/0(

و اثر ) 593/0(داراي اثر مستقیم مثبت و بالا 
غیر مستقیم مثبت از طریق تعداد دانه در خوشه 

) 17(رائو . روي عملکرد دانه می باشد) 549/0(
نیز صفت دانه پر در خوشه را به عنوان معیار 

صفت صفت . اعلام داشتندمهمی در گزینش 
دانه پر در خوشه به دلیل اثر مستقیم زیاد و 
مثبت آن و کم بودن اثر غیرمستقیم آن از طریق 
سایر صفات، می توان به عنوان معیار انتخاب 
جهت گزینش عملکرد دانه  بیشتر در نظر گرفته 

) 18(شود، که با نتایج رحیم سروش و همکاران 
) 16(اس واري و نادارجان ر.مطابقت داشته است

در مطالعه خود بیان داشتند، صفات دانه پر در 
خوشه و تعداد دانه در خوشه  داراي اثر مستقیم 

همچنین . و مثبتی روي عملکرد دانه می باشند
تعداد دانه پر در خوشه ات نشان می دهدمطالع

بطور مثبت و معنی داري با عملکرد دانه 
داراي اثر مستقیم و پنجه بارور . داردهمبستگی 

و اثر غیرمستقیم مثبت از طریق ) 394/0(بالا 
. روي عملکرد دانه بود) 41/0(سطح برگ پرچم 

این صفت نیز به دلیل معنی دار بودن همبستگی 
تواند به عنوان فنوتیپی آن با عملکرد دانه می
. دومین معیار گزینش مطرح باشد
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Investigation of Morphological Traits Related to Yield of Rice
(Oryza Sativa L.) Promising Lines

Esmaeil Hasan-Nataj1, Majid Pouryousef 2, Nadali Babaeian-Jelodar3, Hematolah
Pirdashti4 and Nadali Bagheri5

Abstract
To determine the most important morphological characteristics affecting the yield of

rice, experimental farm in 2010 at Sari of Agricultural Sciences and Natural Resources
University based on a randomized complete block design with three replications were
conducted. Studied genotypes were included 27 promising lines of rice and two parental
varieties of rice, namely Sange Tarom and Daylamani. In this experiment, traits such as
plant height, fertile tillers, flag leaf length and width, panicle length, number of primary and
secondary spicklets, grain length and width, number of filled grains per panicle and grain
yield were studied. Analysis of variance showed that rice genotypes were different (p<
0.01). Line7 and Line17 had the highest yield (7.485 and 6.952 ton/ ha) and 7 lines such as
Line10 had the lowest yield (3.477 ton.ha-1) respectively. Correlation analysis showed that
the yield negatively correlated with plant height (r = -0.35) and positively correlated with
fertile tiller number (r = 0.22). Cluster analysis classified studied rice lines into three
groups in which the third group with three lines (lines of 2, 7 and 17) in a separate group
from controls parents. These lines had good performance in terms of grain yield and yield
components. Mean while, path analysis indicated that fertile tiller had a significant direct
(0.394) and indirect (0.41) effects via leaf area on grain yield. Therfore, this trait along with
plant height could be recommende for selection of rice promising lines.

Keywords: Rice, Yield, Promising lines, Morphological traits
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