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صفات کمی و کیفی لاین هاي پذیريترکیب پذیري و توارثقابلیت ارزیابی 
Helianthus annuus(آفتابگردان  L.(در مازندران

2و ولی اله رامئه1سید عباسعلی اندرخور

چکیده
و چهار ، سه تستر ترکیب پذیري و قابلیت توارث صفات کمی و کیفی لاین هاي آفتابگردانمنظور بررسیه ب

شاهدها از جمله و دوازده تلاقی حاصل به همراه والدها. تستر تلاقی داده شدند-لاین در قالب طرح تلاقی لاین
در قالـب طـرح   تیمـار 25مجموعـاً  RF81-.54/1وSHF81-85SHF81-90ور، فلهیبرید آذرگل، رقم آلستا، ارو

متعلق به مرکز تحقیقات کشـاورزي و منـابع طبیعـی    ز ایستگاه تحقیقات زراعی دشت نادرتکراردودرلاتیس 
در این بررسی صفات عملکرد دانه، ارتفاع بوتـه، قطـر   .ارزیابی قرارگرفتندمورد1387سال زراعی درمازندران

برآورد قابلیت توارث خصوصی نسبتاً . درصد روغن و عملکرد روغن مورد بررسی قرار گرفتطبق، وزن هزار دانه،
هـا در کنتـرل ژنتیکـی    فات وزن هزار دانه و عملکرد دانه نمایانگر اهمیت بیشتر اثرات افزایشـی ژن بالا براي ص

T2تستر.صفات مزبور می باشد (AF81-40) و لاینL1 (RF81-154/2)     با برخـورداري از قابلیـت ترکیـب پـذیري
اي مطلوب براي بهبود صـفات  عمومی مثبت و معنی دار براي صفات عملکرد دانه و عملکرد روغن در زمره والده

T1همچنین تستر .فوق الذکر محسوب گردیدند (AF81-178)   با برخورداري از ترکیب پذیري منفـی و معنـی دار
برآورد ترکیـب پـذیري   .براي ارتفاع بوته والد مناسبی در جهت کاهش این صفت در تلاقی ها محسوب می شود

×AF81-222نشان داد کـه تلاقـی هـاي   تلاقی هاخصوصی  RF81-053/2 ،AF81-178×R4 وAF81-178 × RF81-

AF81-40تلاقـی  .برخـوردار بودنـد  ترکیب پذیري خصوصی مناسبی براي کاهش ارتفاع بوته از106/1 × RF81-

AF81-40تلاقی . ه استوزن هزار دانه بودبراي صفاتترکیب پذیري خصوصی مثبت و معنی دار داراي 154/2 ×

RF81-154/2از بـالاترین  عملکرد دانـه و روغـن   برايداراشتن ترکیب پذیري خصوصی مثبت و معنیعلاوه برد
.مقادیر این صفات نیز برخوردار بوده است

دانهعملکرد قابلیت ترکیب پذیري عمومی، آفتابگردان، هیبرید، طرح لاتیس، : هاي کلیديواژه

مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی مازندرانمربی -1
)vrameeh@yahoo.com: نویسنده مسوول(،طبیعی مازندرانمرکز تحقیقات کشاورزي و منابع استادیار-2

28/1/92: تاریخ پذیرش11/5/91: تاریخ دریافت

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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مهمقد
یکی )  L.Helianthus annuus(آفتابگردان 

از گیاهان عمده روغنی است که روغن آن داراي 
کیفیت بالایی بـوده و زراعـت آن در بسـیاري از    
. نقاط جهان از جملـه کشـور ایـران رایـج اسـت     

اصلاح ارقام دورگ پر محصـول و پـر روغـن کـه     
،  بـه بیمـاري   گیعلاوه بر یکنوا ختی  در رسـید 

و  )  Plasmopara  hastedii(کرکــی ســفیدك
نیـز  )   Puccinia helianthi(زنگ  آفتـابگردان  

مقاوم باشند سـبب افـزایش تولیـد آن در واحـد     
رنامـه تولیـد   بدر . )4،16، 2، 1(سطح می گردد

هـاي  ، هدف به نژادگر تعیـین لایـن  هیبریدبذر 
، ه در هنگام تلاقی با سایر والدهاجدیدي است ک

ا عملکــــرد بــــالا تولیــــد دو رگ هــــایی بــــ
به قابلیت ترکیب عمومی در این راستا .کنندمی 

قابلیت تولید عملکرد هر لاین  در تلاقـی  مفهوم
قابلیــت ترکیــب همچنـین بـا ســایر لایـن هــا و  

دو والد نیز مبین نمود هیبرید حاصل خصوصی 
مشخص، از اهمیت مبرمی برخـوردار مـی باشـد   

غفاريشده توسط اطلاعات ارائه .)6،20، 5، 3(
ــت  ) 8(و همکــاران  ــه قابلی نشــان داده اســت ک

ترکیب خصوصی بـراي ارتفـاع بوتـه آفتـابگردان     
تر از قابلیت ترکیب عمومی است ولی مـمهبسیار 
و اورتگـون و  )15(و میحـا لشـویچ   )  22(تیاگی 

قابلیت ترکیب عمومی بر اهمیت )17(همکاران 
و خصوصی معنی دار براي ارتفاع بوته آفتابگردان 

نتیجه گرفتند که اثر افزایشـی و  تأکید نمودند و
اهمیت یکسانی در توارث ارتفاع بوته غیرافزایشی

قابلیت ترکیب و اثر ژنـی بـراي   . آفتابگردان دارد

هاي مـورد بررسـی   قطر طبق بستگی به ژنوتیپ
ــی  ــالاًدارد ول ــم   احتم ــی  و ه ــر افزایش ــم اث ه

تیــاگی . در وراثــت آن مــوثر باشــدغیرافزایشــی
قابلیـت ترکیـب   ) 17(و ارتگون و همکاران ) 22(

عمومی معنی داري براي قطـر طبـق بـه دسـت     
ــد،   ــر کــرده ان آورده و عمــل ژن را افزایشــی ذک

در یک گروه از تلاقی ها ) 10(که هیتی حالیدر
اثر افزایشی مثبت و معنـی دار و در گـروه دیگـر    

افزایشـی مثبـت و   ×اثر غالبیـت و اثـر افزایشـی    
میحا لشویچ . ر این مورد بر آورد نمودمعنی دار د

براي همین صفت در یازده لاین باز گردان) 15(
باروري قابلیت ترکیـب عمـومی غیـر معنـی دار     

این لایـن هـا از تلاقـی آفتـابگردان     . بدست آورد
.وحشی و آفتابگردان زراعی بدست آمده بودند

ــداد روز از    ــراي تعـ ــف بـ ــین مختلـ محققـ
ن، نتایج کم و بیش متفـاوتی  جوانه زدن تا رسید

ــی    ــر م ــه نظ ــد و ب ــزارش نمودن ــه  گ ــد ک رس
متفـاوتی  عکس العمل هاي ي مختلفژنوتیپ ها

اورتگون و همکـاران  .از خودشان نشان می دهند
قابلیـــت ترکیـــب عمـــومی و خصوصـــی ) 17(

گــزارش روز تــا رســیدگیبــراي را معنــی داري 
ذکر کردند ولـی غیرافزایشینموده و عمل ژن را 

بــراي ایــن صــفت ) 12،13(ر مطالعــات دیگــرد
خصوصـی معنـی دار  و   وقابلیت ترکیب عمومی 

غیرافزایشـی رکمـی اث ـ ماهیت ژن را افزایشی با
، 10(مطالعات برخی از محققـین . گردیدگزارش 

وقابلیت ترکیب  عمومی حاکی از) 12،15، 11
ــراي   ــن هــاخصوصــی بســیار معنــی دار ب ي لای

بـراي عملکـرد   رد مطـا لعـه   باز گردان باروري مو
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وزن دانه از صفاتی . دانه و میزان روغن می باشد
تیـاگی  .است که اثر زیادي بر عملکرد دانـه دارد 

) 15(اثر ژن را افزایشی ولی میحا لشـویچ  ) 22(
اثر ژن را افزایشـی و  ) 17(و اورتگون و همکاران

با اهمیـت یکسـان بـراي وزن  دانـه     غیرافزایشی
.ودندگزارش نم

مهـم تـرین   نیـز در زمـره   میزان روغـن دانـه   
صفتی است که به نژادگـران آفتـابگردان در پـی    

) 16(و میلـر  ) 18(پـوت  . اصلاح آن مـی باشـند  
قابلیت ترکیب عمومی درصد روغن را بزرگتـر از  
قابلیت ترکیب خصوصی برآورده نمـوده و اعـلام   
ــر     ــتر از اث ــی ژن بیش ــر افزایش ــه اث ــتند ک داش

.  ایشی در کنترل درصد روغن اهمیت داردغیرافز
قابلیـت  ) 17(با وجود این اورتگون  و همکـاران  

اي   ترکیب عمومی و خصوصـی معنـی داري   بـر   
و  هیتی) 7(فیک . درصد روغن به دست آوردند

نیز اثـر افزایشـی و غالبیـت را بـا اهمیـت      ) 10(
.یکسان مشاهده نمودند

ــه نژا  دگــران مهمتــرین صــفت مــورد نظــر ب
آفتابگردان همانند سایر محصولات، عملکرد دانه 
است که اغلب محققین بر اهمیت قابلیت ترکیب 

ژنــی در مــورد آن غیرافزایشــیخصوصــی و اثــر 
گزارش کـرد کـه از نظـر    ) 18(پوت.تاکید دارند

عملکرد دانه، قابلیت ترکیب خصوصـی بیشـتر از  
قابلیــت ترکیــب عمــومی اهمیــت دارد و نتیجــه 

غیرافزایشـــیکـــه واریـــانس ژنتیکـــی گرفـــت 
.بیش از واریانس افزایشـی عملکـرد مـی باشـد    

در آزمایشـی واریـانس   ) 21(سوجاتا و همکـاران  
ــابگردان   ــرد  آفت ــاي اینب ــن ه ژنتیکــی را در لای

بررســی کردنــد و بیــان داشــتند کــه بیشــترین  
واریانس  متعلق بـه عملکـرد  روغـن، وزن هـزار     

 ـ.دانه بود، قطر طبق  و درصد روغن دانه جـز  ه ب
ــفات    ــه  صــ ــه  بقیــ ــن دانــ ــد روغــ در صــ

گیري  شده  کمتر تحت تاثیر  محیط قـرار  اندازه
گرفتند  کـه نشـانه  همبسـتگی  نزدیـک  بـین      

در ایــن . کواریــانس ژنتیکــی  و فنــوتیپی اســت
آزمایش وراثت پـذیري بـالا همـراه بـا پیشـرفت       
ــه، درصــد   ــاع  بوت ــراي صــفات  ارتف ژنتیکــی  ب

درصــد تشــکیل  بــذر و عملکــرد خــود گشــنی، 
که وراثت پذیري  بالا بـه  الیدر ح.مشاهده  شد

ه پیشرفت ژنتیکی پائین  براي  صفات تعداد همرا
برگ  در بوته، قطر طبق، قطر سـاقه  تعـداد روز    

درصد گلدهی، وزن هزار دانـه  و عملکـرد    50تا 
روغن مشاهده شد که نشان می دهد این صفات

موثري  توسط انتخاب توسعه  نمی توانند به طور
در بررسی خود اثرات ژنـی را  ) 1(اندرخور.یابند

در ژنوتیپ هاي تحت بررسی براي ارتفـاع بوتـه،   
افزایشی و بـراي طـول دوره رویـش،  وزن هـزار     
دانه، عملکرد روغن، قطر طبـق، درصـد روغـن و    

فرخـی .عملکرد دانه غیرافزایشـی تشـخیص داد  
ژنی را در ژنوتیپ هاي در بررسی خود اثرات ) 5(

،تحت بررسی براي ارتفاع بوته، طول دوره رویش
وزن هزار دانه و عملکرد دانه افزایشی ، قطر طبق

ــراي درصــد روغــن افزایشــی  غیرافزایشــیو  و ب
ــاري.تشــخیص داد ــارانغف ــت ) 8(و همک قابلی

ترکیب عمومی و خصوصی معنی داري براي وزن 
.هی بدست آوردندهزار دانه، تعداد روز تا غنچه د
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هدف از این بررسی مطالعـه اثـرات ژنـی در    
ــایج آن در  لایــن هــاي موجــود و اســتفاده از نت

ــین   ــین تعیـ ــین روش اصـــلاحی و همچنـ تعیـ
ي لایـن هـا  ي باز گردان باروري و اینبرد لاین ها

برتــر و اســتفاده از آنهــا در تهیــه هیبریــد هــاي 
.پرمحصول براي معرفی به زارعین می باشد

هامواد و روش
پذیري منظور برآورد اثرات ترکیبه ب

عمومی و خصوصی و نوع اثرات ژن در برخی از 
شامل ) ♂(نلایچهاروالدین آفتابگردان،
L1=RF81-154/2،L2=RF81-053/2 ،
L3=RF81-122/11وL4=RF81-106/1سهو

-T1=AF81-178 ،T2=AF81شامل)♀(تستر 

1386ل زراعی سادرT3=AF81-222و40
تستر در ایستگاه قالب طرح تلاقی لاین

طولبادشت ناز ساري تحقیقات کشاورزي
عرضوشمالیدقیقه42ودرجه36جغرافیایی
ارتفاعوشرقیدقیقه13ودرجه53جغرافیایی

و گرمبا تابستانهايدریااز سطحمتر16
بارندگیزانو میمرطوبوسردزمستانهاي

در سال . میلیمتر تلاقی داده شدند560سالانه 
هفتمراه هتلاقی حاصل به12، )1387(بعد 
ور، فلرقم آلستا، اروتحت اسامیشاهدپنجو والد

SHF81-85SHF81-90وRF81-54/1 و یک
در ) ژنوتیپ25جمعاً (ژنوتیپ تکمیل کننده 

ر با دو تکرا) 5×5(طرح لاتیس ساده قالب یک
هر کرت آزمایشی .مورد ارزیابی قرار گرفتند

60متري به فواصل پنجخط چهار شامل

سانتیمتر بوده است و در ضمن فاصله روي خط 
در این .ساتیمتر در نظر گرفته شد20برابر 

بررسی صفات ارتفاع بوته، قطر طبق، طول دوره 
رویش، وزن هزار دانه، عملکرد دانه، درصد روغن 

. گیري قرار گرفتن مورد اندازهو عملکرد روغ
بوته منتخب 10کلیه صفات متریک مبتنی بر 

در ضمن . گیري شدتصادفی از هر کرت اندازه
گیري اندازهNMR1درصد روغن توسط دستگاه 

یی لاتیس فقط آآنجایی که کاراز ).14(گردید 
در دو صفت ارتفاع بوته و وزن هزار دانه بیش از 

منظور تصحیح ه ود، ببلوکهاي کامل تصادفی ب
براي هر بلوك ناقص در ) cµ×(ها مقادیرداده

ها پس از تصحیح داده.هر تکرار محاسبه گردید
تجزیه آماري صفات مورد بررسی با استفاده از 

براي . مدل بلوکهاي کامل تصادفی انجام گردید
به اجزاي تلاقی هاهاي بیشتر اثرات انجام تجزیه

پذیري عمومی و آن، برآورد اثرات ترکیب
خصوصی والدین، همچنین برآورد واریانس 

هالور و افزایشی و غالبیت، از روش پیشنهادي 
اثرات آزمون.استفاده گردید) 9(میراندا
و لاین هاپذیري عمومی و خصوصی ترکیب

در .انجام گردیدtتسترها با استفاده از آزمون 
زارنرم افها از براي سازمان دهی دادهاین بررسی 
EXCEL و براي تجزیه آماري نرم افزار
MSTATC)19(استفاده گردید.

و بحثنتایج
اثر ژنوتیپ براي تمـام صـفات مـورد بررسـی     

دار بود که حـاکی از وجـود تنـوع ژنتیکـی     معنی
1- Near magnetic resonance
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. مــی باشــدکــافی در تیمارهــاي مــورد مطالعــه 
مقایسات گروهی انجام شده نیز).2و 1جداول (

هـاي  دار میان گروهبیانگر وجود اختلافات معنی
و شـاهدها  تلاقی هـا مورد بررسی اعم از والدین، 

شاهدها از نظر ارتفاع بوته و ).2جدول (می باشد
تفاوت . دار داشتندطول دوره رویش تفاوت معنی

والدین نیز از نظر تمام صفات مورد بررسی بجـز  
نیـز در  هاتلاقی . دار بودطول دوره رویش معنی

. دار داشتندتمام صفات مورد مطالعه تفاوت معنی
پـذیر  تسـتر امکـان  بنابراین انجام تجزیه لاین

.بود

هاي  آفتابگردان در طرح لاتیس ساده نتایج تجزیه واریانس صفات مورد بررسی در ژنوتیپ-1جدول 
دوره طول طبققطرارتفاعمنابع تغییرات

رویش
وزن 

هزاردانه
عملکرد

دانه
درصد 
روغن

عملکرد 
روغن

102/20448/6888/2856/048/22302/0تکرار
68/4542/1**06/6**83/480**63/16**98/125367/7**24تیمار تصحیح نشده
---19/481**--83/1253**24تیمار تصحیح شده

877/4195/14/068/2027/078/1508/0بلوك تصحیح شده درون تکرار
---21/20--1623/29خطاي موثر

2428/3167/25/027/2032/008/1802/0خطاي بلوکهاي کامل تصادفی
1698/2593/25/015/2034/018/1905/0خطاي درون بلوکی

22/32/1174/008/71/15939/16ضریب تغییرات
RCBD83/106<RCBD<RCBD03/103<RCBD<RCBD<RCBDنسبت به کارایی لاتیس 

LSD %546/113/3744/153/912/176/853/0
LSD %179/1555/497/119/1351/187/1183/0

.درصد1و5به ترتیب معنی دار در سطوح احتمال : **و *
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هاي آفتابگردان براساس تلاقی لاین در تسترنتایح تجزیه واریانس صفات مورد بررسی در ژنوتیپ- 2جدول 

.درصد1و5به ترتیب معنی دار در سطوح احتمال: **و *
L1=RF81-154/2 –L2=RF81-053/2وL3=RF81-122/1 ،L4=RF81-106/1،T1=AF81-178،T2=AF81-40  ،T3=AF81-222.

به اجزاي خود نشـان داد  تلاقی هاتجزیه اثر 
تستر بر تمام صفات مورد که اثر متقابل لاین 

دانـه و درصـد   بررسی بجز قطر طبـق، وزن هـزار  
نتـایج  ).2جـدول  (دار بـود  وغن کـاملاً معنـی  ر

حـاکی از آن  ) 3جدول (اجزاي واریانس ژنتیکی
دانـه و  است که در تمـام صـفات بجـز وزن هـزار    

عملکرد روغن، بـرآورد مقـدار واریـانس غالبیـت     
بنـابراین  . بیش از مقدار واریانس افزایشـی اسـت  

دانه و عملکرد روغن براي اصلاح صفات وزن هزار
و ) گـزینش (ه از روش کلاسیک اصـلاحی استفاد

ــیون   ــایر صــفات اســتفاده از هیبریداس ــراي س ب
.قابل توصیه می باشد) هتروزیس(

ــذیري عمــومی و مقایســه مقــادیر ترکیــب پ
خصوصی ایـن صـفات نیـز مویـد ایـن وضـعیت       

). 3جدول (می باشد
وزن هزار نسبتاً بالايپذیري خصوصی توارث

ن نیـز مؤیــد سـهم بیشــتر   دانـه و عملکـرد روغ ــ 
این دو صفت کنترل ژنتیکی در یواریانس افزایش

. مـی باشـد  نسبت به سایر صفات مـورد ارزیـابی   
تسـتر از واریـانس کـل    سهم اثر متقابل لایـن 

صفت قطر طبـق، طـول دوره   چهار در تلاقی ها
رویش، عملکرد دانه و درصد روغن بیش از سهم 

).3جدول (تسترها بودلاین ها و 
ــن،    ــرد روغ ــه و عملک ــزار دان ــر وزن ه از نظ

عملکردوزن هزاردانهرویشطول دورهطبققطرارتفاعمنابع تغییرات
عملکرد درصد روغندانه

روغن
28/27703/0**08/1008/2459/0**158/2269/4تکرار

34/1**30/47*45/5**38/422**34/8**19/7**03/1123**23ژنوتیپ
شاهدها در برابر والدین 

56/30**41/27305**96/130**34/38571**02/111282**49/2417**31/306825**2در برابر تلاقی ها

شاهدها در  برابر والدین 
46/47**87/54607**96/205**08/72110**78/222561**53/4809**45/601042**1و تلاقی ها

66/13**95/55959/2**60/5032**26/2*45/23**16/12608**1والدین در برابر  تلاقی ها
15/1440/5215/085/7073/0**58/53315/4**4شاهدها
32/0**35/60*24/3**29/351**40/1131/0**03/600**6والدین

11/1**31/55*08/4**73/214**77/8**60/53465/4**11تلاقی ها
33/30279/236/6537/1*364/33638/238/7لاین
50/57139/694/8037/2**239/121388/379/16تستر

60/0**96/381/41**79/600/52**32/40704/6**6ین در تسترلا
2377/2164/234/004/2133/059/1806/0خطا
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تسترها بیشترین سهم از واریانس کل دو رگها را 
تلاقـی هـا  از واریانس کل لاین هاسهم . داشتند

در دو صفت وزن هزار دانه و عملکرد روغن بیش 
).3جدول (تستر بود از اثر متقابل لاین

هـا و  برآورد ترکیـب پـذیري عمـومی لایـن    
GCAبدلیل 4و لاین 1تسترها نشان داد تستر 

نیـز در  3و تستر % 1منفی و معنی دار در سطح 
توانند بعنوان کاهنده ارتفـاع بوتـه   می% 5سطح 

ــد  ــرار گیرنـ ــدنظر قـ ــدول (مـ ــرآورد ).4جـ بـ
داد ترکیب پذیري خصوصی والدین نیز نشان می

T1×L4و T2×L2 ،T1×L3ي  تلاقـــــی هـــــا 

ترکیب پذیري خصوصی مناسـبی بـراي کـاهش    
نتـایج فرخـی   ).5جـدول  (ارتفاع بوته داشته اند

نشـان دهنـده اثـر معنـی دار     ) 1(اندرخورو )5(
روي لاین هاي بازگردان باروري واینبرد لاین ها

ارتفاع بوتـه بـوده و اثـر ژن را  روي ایـن صـفت      
دیگـر مطالعـات   نتـایج . زارش نمودنـد گافزایشی 

قابلیــت ترکیــب عمــومی و حــاکی از)13،19(
براي ارتفاع بوته آفتـابگردان  دارخصوصی معنی 

افزایشیات اثرنشان دهنده اهمیت که می باشد 
ــیو  ــفت   غیرافزایش ــن ص ــرل ای ــا در کنت ژن ه

.می باشد

در آفتابگرداناجزاي واریانس ژنتیکی و سهم آنها در صفات مختلف مورد مطالعه - 3جدول 
عملکرد روغندرصد روغنعملکرددانهوزن هزاردانهطول دوره رویشطبققطرارتفاعاجزاي واریانس
(F=1) 52/196/10918/094/835/0-05/105افزایشی
(F=1) 79/19269/124/348/1584/161/1125/0غالبیت
14/1796/1397/2240/3866/1819/3210/32)%(سهم لاین ها  
27/4119/1586/3439/4844/2858/2641/38)%(سهم تسترها  

× سهم لاین 
59/4195/7026/4229/1390/5222/4148/29تسترها

62/55025/200/468/20058/235/1461/0واریانس ژنتیکی
56/56157/312/418/21173/265/2366/0واریانس فنوتیپی

ذیري ترکیب پ
76/098/5409/047/417/0-58/52عمومی

ترکیب پذیري 
79/19269/124/348/1584/161/1125/0خصوصی

توارث پذیري 
32/052/006/037/052/0-18/0خصوصی
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برآورد ترکیب پذیري عمومی لاین ها و تسترها براي صفات مورد مطالعه در آفتابگردان براساس تلاقی لاین- 4جدول
در تستر

عملکرد 
روغن درصد روغن عملکرددانه وزن هزاردانه طول دوره 

رویش قطرطبق ارتفاع منابع تغییر

)     ♀(تسترها 
**61/9- 75/0 2/0 **25/5 24/0 77/2 - 04/0 1تستر 
**81/13 6/0 - **32/1 *5/4 74/0 *45/3 **59/0 2تستر 
*26/4- 1/0 - **55/1- **75/9- 97/0 - 78/0 **53/0- 3تستر 

69/1 54/0 26/0 69/1 27/0 55/1 12/0 تسترها SE

)♂(لاین ها 
31/3 - 57/0 **97/0- 33/2 - **07/0 16/2 **42/0 1لاین 

**72/8 6/0 - **88/0 **17/6 0/0 - 13/1 04/0 2لاین 
*4/8 - 43/0 - **03/1 **17/5 **89/0- *94/4 - **68/0- 3لاین 

97/2 57/0 **97/0- **9- 1/0 66/1 12/0 4لاین 
95/1 66/0 23/0 87/1 22/0 74/1 16/0 لاین ها SE

.درصد1و5به ترتیب معنی دار در سطوح احتمال   : **و *
L1=RF81-154/2 –L2=RF81-053/2وL3=RF81-122/1 ،L4=RF81-106/1،T1=AF81-178،T2=AF81-40  ،T3=AF81-222.

برآورد ترکیب پذیري خصوصی تلاقی ها براي صفات مورد مطالعه در آفتابگردان براساس تلاقی لاین در تستر- 5جدول
عملکرد روغن درصد روغن عملکرددانه وزن هزاردانه طول دوره 

رویش قطرطبق ارتفاع تلاقی ها

52/3 58/0 **52/1- 91/4 - 05/0 92/4 25/0 T1XL2
**04/17 25/2 - **65/1 58/0 51/0 95/1 - 16/0 T1XL3
**88/11- 08/1 **48/1 58/4 *85/0 - 88/1 - 37/0 - T1XL4
*68/8- 58/0 **52/1- 2/0 - 28/0 18/1 - 02/0 T1XL5

29/2 04/0 - **33/1 *33/7 **4/1 34/4 - *46/0 T2XL2
**35/21- 12/1 0/0 67/2 - 38/0 - 45/1 - 23/0 - T2XL3

**27/11 04/2 - 67/0 - 17/1 - **27/1- 15/6 38/0 - T2XL4
*78/7 95/0 67/0 - 5/3 - 28/0 35/0 - 14/0 T2XL5

85/5 - 52/0 - 28/0 47/2 - 41/1 - 57/0 - **72/0- T3XL2

35/4 15/1 **65/1- 03/2 11/0 - 31/3 19/0 T3XL3

6/0 98/0 79/0 - 47/3 - **13/2 37/4 - **71/0 T3XL4

9/0 52/1 - **28/2 7/3 58/0 - 56/1 17/0 - T3XL5

29/3 14/1 41/0 24/3 44/0 09/3 24/0 هاتلاقی  SE

.درصد1و5به ترتیب معنی دار در سطوح احتمال   : **و *
L1=RF81-154/2 –L2=RF81-053/2وL3=RF81-122/1 ،L4=RF81-106/1،T1=AF81-178،T2=AF81-40  ،T3=AF81-222.

نیز 5و2ي شماره لاین هاو3تستر شماره
دار از منفی و کاملا معنیGCAر توانند بخاطمی

نظر طول دوره رویش به منظـور زودرس کـردن   
بـراي  .ي حاصل بـه کـار گرفتـه شـوند    تلاقی ها
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،T3×L2ي تلاقــی هــازودرس کــردن نتــاج نیــز 
T1×L1 وT1×L4   بهتـــرین ترکیـــب پـــذیري

بـراي ایـن   ) 1(انـدرخور .خصوصی را داشته انـد 
اورتگون .دگزارش کرغیرافزایشیصفت اثر ژن را 

ــاران  ــت) 17(و همک ــومی و  قابلی ــب عم ترکی
خصوصی معنی داري براي تاریخ رسیدن گزارش 

ذکر کردند ولـی  غیرافزایشینموده و عمل ژن را 
در تیمار هـاي تحـت بررسـی خـود     ) 22(تیاگی 

براي این صفت قابلیـت ترکیـب عمـومی بسـیار     
معنی دار و قابلیت ترکیب خصوصـی معنـی دار   

و ماهیـت ژن را افزایشـی بـاکمی    مشاهده کرده 
.گزارش نمودغیرافزایشیراث

ــن و1تســتر  GCAبواســطه داشــتن 2لای

از نظـر  ) %1در سـطح (دار مثبت و کـاملا معنـی  
نیز بـه همـین   4لاین و2وزن هزار دانه و تستر 

منظور افزایش ه توانند بمی) %5در سطح(دلیل 
ــد      ــرار گیرن ــتفاده ق ــورد اس ــه م ــزار دان وزن ه

داراي ترکیب پـذیري  T2×L1تلاقی ).4جدول(
خصوصی مثبت و کـاملاً معنـی دار از نظـر وزن    

غفـاري و همکـاران   و)1(اندرخور.هزار دانه بود
وغیرافزایشـی بـراي ایـن صـفت اثـر ژن را      )8(

.اثر ژنی را افزایشی گزارش نمودند) 22(تیاگی 
ــه، تســتر   ــنو2از نظــر عملکــرد دان 2لای

عنوان بهتـرین ترکیـب پـذیرها در    ه توانند بمی
. افزایش عملکرد دانه نتاج درنظـر گرفتـه شـوند   

در افزایش درصد روغن نیـز مـوثر بـوده    2تستر 
بهترین والدین 2و لاین 2در نهایت تستر . است

با اثر ترکیب پذیري عمومی مثبـت و معنـی دار   
از نظــر عملکــرد روغــن نیــز    ) %1در ســطح (

علیــرغم T3×L3تلاقــی ).4ول جــد(بــوده انــد
بالاترین ) 4جدول (داشتن نامناسب ترین والدین

دار را ترکیب پـذیري خصوصـی مثبـت و معنـی    
جـدول  (براي صفات عملکرد دانه و روغن داشت 

علاوه برداشتن ترکیب پذیري T2×L1تلاقی ). 5
ــالاترین معنــیخصوصــی مثبــت و کــاملاً دار،  ب
در میـان تیمارهـاي   عملکرد دانه و روغن را نیـز 

گزارش کرد که از ) 18(پوت. مورد بررسی داشت
نظر عملکرد دانه، قابلیت ترکیب خصوصی بیشتر 
از قابلیت ترکیب عمـومی اهمیـت دارد و نتیجـه    

عملکـرد   غیرافزایشـی گرفت که واریانس ژنتیکی 
.بیش از واریانس افزایشی عملکرد می باشد

ــاران  ــوجاتا و همکـ ــی در آ)21(سـ زمایشـ
واریــانس ژنتیکــی را در لایــن هــاي اینبــرد      
آفتابگردان بررسـی کردنـد و بیـان داشـتند کـه      
بیشترین واریانس  متعلق بـه عملکـرد  روغـن و   

ــود ــه ب قابلیــت ) 17(اورتگــون  و همکــاران .دان
ترکیب عمـومی و خصوصـی معنـی داري بـراي       

و  هیتی) 7(فیک .  دست آوردندبهروغندرصد
اثـر افزایشـی و غالبیـت را بـا اهمیـت      نیز) 10(

.یکسان مشاهده نمودند
داشتن بهتـرین والـدین از   به طور کلی در بر

نظر ترکیب پـذیري عمـومی بـراي ایـن صـفات      
تواند توجیه کننـده  می) دارمثبت و کاملاً معنی(

عملکرد بسیار بالاي دانه و روغن در ایـن تلاقـی  
)T2×L1 (ــد ــی .باش ــن بررس ــاتلادر ای ــی ه يق

T2×L1  ،T2×L4 وT1×L1 بــه ترتیــب بــالاترین
عملکردهاي دانه و روغن را بـه خـود اختصـاص    

. دادند
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Evaluation of Combining Ability and Heritability Estimates of
Quantitative and Qualitative Traits in Sunflower (Helianthus annuus L.)

Lines

Seyed Abbas Andarkhor1 and Valiollah Rameeh2

Abstract
In order to evaluate combining ability and heritability of quantitative and qualitative

traits in sunflower (Helianthus annuus L.) lines, three testers and four lines were crossed
using line × tester fashion. The 12 F1 single cross combinations along with their parents and
five checks including Azargol, Alestar, Euroflor, SHF81-85 and SHF81-90, totally 25
genotypes were planted in simple lattice design with two replications at Dashtenaz
Agronomy Research Station in 2008. The traits including plant height, head diameter, life-
cycle duration, grain yield, 1000 grain, weight, oil content and oil yield. Estimation high
narrow sense heritability for 1000 grain, weight indicated the more importance of additive
genetic effects for its genetic control. The tester T2(AF81-40) and line L1 (RF81-154/2)
with significant positive general combining ability (GCA) effects for grain and oil yields
were considered as suitable combiners for improving these traits. T1 (AF81-178) with
significant negative general combining ability for plant height was suitable for decreasing
this trait. The crosses including AF81-222×RF81-053/2, AF81-178×R4 and AF81-
178×RF81-106/1 had significant negative  specific combining ability (SCA) effects for
plant height were good combinations for improving this trait. The cross AF81-40×RF81-
154/2 had significant positive SCA effects for 1000-grain weight.  This cross combination
had also significant positive SCA effects for grain yield and oil yield and also high means
value of these traits.
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