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Extended Abstract 
Background: The impact of climate change on agricultural production has emerged as one of the 
important research priorities in recent decades. In this regard, drought stress plays a critical role 
in reducing crop yield and adversely affects agricultural production worldwide. In Iran, the lentil 
plant is mainly cultivated in the spring under rainfed conditions. This cropping system is 
associated with challenges, including low grain yield and production fluctuations. Shifting to a 
fall-sown cropping system could be an effective strategy to increase yield potential and production 
stability. However, the success of this strategy depends on the identification, evaluation, and 
introduction of cold-tolerant cultivars. 
Methods: The present study was conducted at the research farm of the Faculty of Agriculture, 
University of Zanjan, during the 2023–2024 growing season. Twenty-nine native lines, 11 lines 
from the International Center for Agricultural Research in the Dry Areas (ICARDA), four 
cultivars from the Field Crops Central Research Institute (FCCRI), Turkey, one unknown 
genotype, and four control checks were evaluated under regional rainfed conditions. The 
experiment was laid out in a randomized complete block design with three replications. Days to 
50% flowering, days to 50% podding, days to 50% maturity, and grain filling period were the 
recorded traits. Three plants were randomly selected from each plot to measure morphological 
traits, including plant height, lowest pod height, and height of most pods. Grain yield per plant, 

the number of seeds per plant, straw weight per plant, biomass per plant, thousand-grain weight, 
and harvest index were recorded as well. Survival percentage was used to assess cold tolerance. 
The analysis of variance and hierarchical clustering were conducted using R software. The 
deviation of the mean of each cluster from the overall mean was calculated using standardized 
data. Mean comparisons were performed using Duncan’s multiple range test. Phenotypic and 

genotypic coefficients of variation and heritability were estimated in the analyses.  
Results: The minimum air temperature recorded during the growing season was −12.5 °C. A late-
spring frost at −2 °C occurred during the flowering of the genotypes. The analysis of variance 
revealed highly significant differences (P < 0.001) among genotypes for all measured traits. High 
phenotypic and genotypic coefficients of variation were observed for the number of seeds per 
plant, grain yield per plant, biomass per plant, and straw weight per plant. The cluster heatmap 
grouped the genotypes into four distinct clusters. Genotypes 33, 17, 12, 3, 42, and 23 presented 
the lowest survival percentages and were assigned to I and II clusters; all were derived from 
ICARDA. Clusters III and IV showed a higher survival percentage than the overall mean. Native 
lines 7, 8, 26, 44, 38, 40, 34, 29, and 4, all with survival percentages exceeding 90%, were grouped 
into these clusters. Genotypes with the lowest days to 50% flowering (mainly from ICARDA) 
were grouped in Cluster II. Clusters III and IV, mainly composed of native lines, exhibited grain 
yield and seed number means higher than the overall mean. Genotypes 31, 49, 32, and 13 
exhibited the highest grain yield and belonged to native lines. Genotypes 38, 13, 1, 31, 44, 32, 
and 49 exhibited the highest number of seeds, all of which were native lines. In terms of plant 
height, genotypes 49 and 44 (native line) and 16 and 30 (from FCCRI) exhibited the highest 
values. Genotypes 5 (native line) and 16 showed higher values for the height of the lowest pod, 
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while genotypes 16, 9, and 30 (from FCCRI) demonstrated higher values for the height of most 
pods.  
Conclusions: The valuable genetic variability observed among genotypes can be effectively 
utilized in breeding programs. High heritability (84%) was observed for survival percentage as a 
cold resistance indicator. This underscores the potential for effective selection to improve plant 
survival in lentil under cold stress conditions. The highest-yielding genotypes were found among 
the native lines. Several FCCRI cultivars exhibited superior performance in height-related traits. 
A subset of ICARDA lines exhibited desirable phenological traits, such as early flowering and 
maturity. Integrating diverse genetic resources into breeding programs will accelerate the 
development of lentil cultivars adapted to rainfed conditions, resistant to cold, and suitable for 
mechanical harvesting. This study indicates that some evaluated genotypes have favorable 

potential for adaptation to autumn cultivation. Nevertheless, it is essential to repeat the experiment 
under on-farm conditions over multiple years for a more precise assessment of yield stability and 
cold tolerance. 
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 119.............................  1405/ 2نامه اصلاح گیاهان زراعی/ سال هجدهم/ شماره پژوهش
 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري

  
 مقاله پژوهشی 

 

 های عدسبررسی تنوع ژنتیکی و ارزیابی مقاومت به تنش سرما و صفات عملکردی ژنوتیپ

(Lens culinaris Medik)  منظور توسعه کشت پاییزهدر شرایط دیم به 
 

 4کامران افصحی و 3، افشین توکلی2جلال صبا ،1زینب محمدی 
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 08/12/1404تاریخ پذیرش:                                      05/11/1404تاریخ ویرایش:                                  28/07/1404تاریخ دریافت:  

 128تا   117صفحه: 
 

 مبسوط  چکیده
در این راستا،  .  های مهم پژوهشی مطرح شده استعنوان یکی از اولویتهای اخیر بهتأثیر تغییرات اقلیمی بر تولیدات کشاورزی طی دههمقدمه و هدف:  

و تأثیر منفی بر تولیدات کشاورزی در سراسر جهان دارد. در ایران، عدس عمدتاً در فصل بهار و    ردتنش خشکی نقش حیاتی در کاهش عملکرد محصولات دا 
.  توان به پایین بودن عملکرد دانه و نوسانات تولید اشاره کردهایی همراه است که از جمله آنها میاین سیستم کشت با چالش  .شودتحت شرایط دیم کشت می

حال، موفقیت این راهبرد به  ینبا ا .  عنوان یک راهبرد مؤثر برای افزایش پتانسیل عملکرد و پایداری تولید مطرح شودتواند بهتغییر به سیستم کشت پاییزه می
 . های مقاوم به سرما بستگی داردشناسایی، ارزیابی و معرفی رقم

  11لاین بومی،    29در این پژوهش از    .شد  انجام  زنجان  دانشگاه  کشاورزی  دانشکده  تحقیقاتی  مزرعه  در  1402- 1403مطالعه حاضر در    ها: مواد و روش
( و FCCRI(، چهار رقم متعلق به مؤسسه تحقیقات گیاهان زراعی ترکیه )ICARDAالمللی کشاورزی در مناطق خشک )لاین تهیه شده از مرکز تحقیقات بین

صفات   .با سه تکرار اجرا شد  های کامل تصادفیطرح بلوک  صورتآزمایش به.  تحت شرایط دیم ارزیابی شدندیک ژنوتیپ ناشناخته به همراه چهار رقم شاهد  
سه گیاه   ، از هر واحد آزمایشی درصد رسیدگی و دوره پرشدن دانه ثبت شدند. 50دهی، روز تا درصد غلاف 50درصد گلدهی، روز تا  50فنولوژیک شامل روز تا 

. عملکرد دانه در بوته، تعداد  ندگیری شدها اندازهلین غلاف و ارتفاع اغلب غلافصفات مورفولوژیک شامل ارتفاع بوته، ارتفاع اوصورت تصادفی انتخاب شدند.  به
درصد بقا برای ارزیابی مقاومت به سرما مورد استفاده قرار  گیری شدند.  دانه در بوته، وزن کاه در بوته، بیوماس در بوته، وزن هزار دانه و شاخص برداشت اندازه

های استانداردشده  دادهبا استفاده از    انحراف میانگین هر خوشه از میانگین کلند.  انجام شد R افزاربا استفاده از نرم  ایتجزیه خوشهواریانس و    تجزیه  .گرفت
 .برآورد شدند عمومی پذیریوراثتچنین ضرایب تغییرات فنوتیپی و ژنوتیپی و هممحاسبه و مقایسه میانگین با روش دانکن انجام شد. 

دهی رخ  در مرحله گل  گراددرجه سانتی  -2با دمای    بود و سرمای دیررس بهاره  گراددرجه سانتی  -5/12  در طول فصل رشد  شده  ثبت  دمای  حداقل  ها: یافته
ضرایب تغییرات فنوتیپی و  .  شتندوجود دا   صفات مورد ارزیابیهمه  در    (P < 0.001)  دارهای بسیار معنیها تفاوتتجزیه واریانس نشان داد که بین ژنوتیپ  .داد

ها را به چهار گروه متمایز  ای ژنوتیپتحلیل خوشه  .نددر بوته و وزن کاه در بوته مشاهده شد  بیوماسژنوتیپی بالا برای تعداد دانه در بوته، عملکرد دانه در بوته،  
  حاصل از   هایتمام آنها لاین  ؛اختصاص یافتنددوم   و اول  هایگروهترین درصد بقا بودند و به  دارای پایین  23و    42،  3،  12،  17،  33های  ژنوتیپ  . تقسیم کرد
ICARDA  که   4و    29،  34،  40،  38،  44،  2۶،  8،  7های بومی  دارای درصد بقای بالاتری نسبت به میانگین کل بودند. لاینسوم و چهارم    هایگروه  .بودند  

  گروهدر  ( ICARDAهای )عمدتاً لاین دهی% گل50ها با کمترین تعداد روز تا  ژنوتیپ .فتندگر قرار هاگروه این در بود، ٪90ها بیش از  همگی درصد بقای آن 
های عملکرد دانه و تعداد دانه بالاتر از میانگین کل نشان های بومی تشکیل شده بودند، میانگینکه عمدتاً از لاین  های سوم و چهارم، گروه.  دوم قرار گرفتند
بیشترین تعداد دانه را   49و  32، 44، 31، 1، 13، 38های های بومی تعلق داشتند. ژنوتیپبالاترین عملکرد دانه به لاینبا  13و  32، 49، 31های دادند. ژنوتیپ

بالاترین مقادیر را داشتند. (  FCCRI)از   30و    1۶)لاین بومی( و    44و    49های  های بومی بودند. از نظر ارتفاع بوته، ژنوتیپنشان دادند که همگی از لاین
ارتفاع(  FCCRI)از   30و    9،  1۶های  که ژنوتیپدر حالینشان دادند،    را   ترین غلاف بالاتریارتفاع پایین  1۶)لاین بومی( و    5های  ژنوتیپ   غالب   بیشترین 
 .ها را داشتندغلاف

پذیری وراثت.  های اصلاحی مورد استفاده قرار گیردطور مؤثر در برنامهتواند بهمی  که  ها مشاهده شدتنوع ژنتیکی ارزشمندی در بین ژنوتیپ  گیری: نتیجه
بهبود بقا عدس در شرایط    جهت گزینش مؤثر  پتانسیل بالا برای  دهنده  این امر نشان  .، مشاهده شدتحمل به سرما  شاخص  عنوانبه(  ٪84بالایی برای درصد بقا )

 تعدادیعملکرد برتری داشتند.    ، در صفات مرتبط با ارتفاع  FCCRI های بومی مشاهده شد. برخی از ارقامبالاترین عملکرد دانه در بین لاین.  استتنش سرمایی  
های اصلاحی،  منابع ژنتیکی متنوع در برنامه  گیری ازبهره نشان دادند.    را   دهی و رسیدگی زودهنگام، مانند گل  ، صفات فنولوژیک مطلوب ICARDA هایاز لاین

های  دهد که برخی از ژنوتیپتوسعه ارقام عدس سازگار با شرایط دیم، مقاوم به سرما و مناسب برای برداشت مکانیزه را تسریع خواهد کرد. این مطالعه نشان می
تر پایداری عملکرد و مقاومت به سرما، ضروری است که  مورد ارزیابی پتانسیل مطلوبی برای سازگاری با کشت پاییزه دارند. با این حال، برای ارزیابی دقیق

 د.  ای و طی چند سال تکرار شوآزمایش در شرایط مزرعه
 

 پذیری  تاریخ کاشت، تجزیه کلاستر، درصد بقا، سرمای دیررس بهاره، وراثت های کلیدی: واژه 
 

 مقدمه 
فشار    افزایش  با      جهان،  سیستم  تریبیشجمعیت  های بر 

تأمینکشاورزی   غذایی    جهت  مینیاز  امر  وارد  این  و  شود 
را   مسئلهبرای این  و پایدار های بلندمدتحلیافتن راهضرورت 

کشاورزی   ،علاوه بر این، آثار تغییرات اقلیمیکند.  برجسته می 
غذای کافی را  دسترسی همه بهو تضمین  اندکردهتر را پیچیده
از   غنی حبوبات با تأمین غذای  در این میان، . نداساختهدشوارتر  

پروتئین و تسهیل فرایند تثبیت نیتروژن در خاک، نقشی اساسی  
در    (.Naik et al, 2024)   کنندها ایفا میدر مقابله با این چالش

حبوباتسال اخیر،   Lens culinaris)  سعد   مانند  های 
Medik)  بهبه هم  خود  جایگاه  غذایی  دلیل  محصول  عنوان 
عنوان منبع پروتئین گیاهی که صرفه و مغذی و هم بهبهمقرون 

تواند جایگزین یا مکمل گوشت باشد، با افزایش محبوبیت  می
این، عدس  .  (Wright et al. 2025)  اندمواجه شده  بر  علاوه 
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 120..................................................... ...................................................... یهاپیژنوت  یمقاومت به تنش سرما و صفات عملکرد یابیو ارز یکی تنوع ژنت یبررس

توجه  قابل  مقادیر  کربوهیدرات   یحاوی  معدنی،  و مواد  ها 
شاخص ویتامین و  چربی  کم  محتوای  به  توجه  با  و  است  ها 

مصرف  سلامت  بر  زیادی  مفید  اثرات  پایین،  کننده  گلایسمی 
 (. Pezeshkpour et al., 2024) دارد

هایی از ایران،  مانند بخش   مرتفعدر شرایط اقلیمی سرد و  
سیستم کشت رایج عدس مبتنی بر کشت بهاره است. چالش 

نظام کشت،   این  عملکرداصلی  بودن  تولید   و  پایین    نوسانات 
از    است ناشی  عمدتاً  کم  مواجههکه  تنش  با    است   آبی  گیاه 

(Gholami Rezvani et al., 2022  .)  تغییر الگوی کشت به
تواند راهکار مناسبی برای بهبود عملکرد این محصول  پاییزه می

این  (.Barrios et al., 2016)  باشد وجود  پاییزه  با  که کشت 
  رشد   فصل  طول  در  جوی  نزولات  از  برداریبهره   امکان   حبوبات

 آورد،می  فراهم  را  بهاره  کشت  به  نسبت  عملکرد  افزایش  و
 هایاقلیم در زدگییخ  و سرما برابر  در  گیاهان این پایین تحمل
 و جدی هایآسیب  به  منجر عمده، موانع  از  یکی عنوانبه   سرد،
 ,.Nabati et alشود )می  محصول  کامل  رفتن  بین  از  گاهی

2020  .) 
مدست عدس  پاییزه  کشت  در  موفقیت  به  بهیابی    نوط 

پذیر در برابر سرما در طول فصل زمستان استقرار ارقام تحمل 
مطالعات ژنتیکی  (. با این حال،  Nezami et al., 2011)  است 

 Kahraman)هستند  گذرانی عدس محدود  در زمینه زمستان

et al., 2004 .)    در مطالعات مربوط به ارزیابی تحمل به سرما
، محققان معمولاً درصد بقای گیاهان پس ایدر شرایط مزرعه 

از سپری شدن دوره زمستان را به عنوان شاخصی برای سنجش  
 گیرندگیاه در برابر شرایط سخت زمستانی در نظر می   توانایی

(Nabati et al., 2020   .) 
ژنوتیپ عدس در شرایط کشت پاییزه   40در یک مطالعه،  

گراد مورد ارزیابی درجه سانتی   -12و در مواجهه با دمای حداقل  
داد نشان  نتایج  گرفتند.  بقاء    هشتکه    ندقرار  نظر  از  ژنوتیپ 

ها برتری داشتند و عملکرد دانه بالاتری  نسبت به سایر ژنوتیپ 
داد از خود نشان  پژوهش  در    . (Nabati et al., 2020)  ند نیز 

ژنوتیپ عدس در شرایط کشت پاییزه مورد بررسی    259  دیگری
که دمای حداقل در طول فصل رشد به  طوری به   ،قرار گرفتند

که    ندگراد رسید. نتایج این پژوهش نشان داددرجه سانتی   -13
سرمای   به  نسبت  بالا  تحمل  داشتن  ضمن  ژنوتیپ  شش 

چنین، زمستان، از عملکرد دانه بالاتری نیز برخوردار بودند. هم 
اجزای  هم و  دانه  عملکرد  بقاء،  درصد  میان  بالایی  بستگی 

ها عملکردی درصد از ژنوتیپ   18حدود  .  عملکرد مشاهده شد
دادن  بالاتر نشان  کشور  در سطح  عدس  عملکرد  میانگین  د  از 

(Gholami Rezvani et al., 2022.)    نمونه    3592ارزیابی
ای در آناتولی مرکزی، تنوع ژنتیکی زیادی تحت شرایط مزرعه 
سرما   تحمل  و برای  داد  به   238  نشان  متحمل  نمونه  عنوان 

گذرانی نژادی ایکاردا در ایجاد زمستان. برنامه به مشخص شدند
لاین مانند  در  الیت  اصلاحی  و    ILL9832  ،ILL9918های 

ILL9919   یافته مانند    های توسعهو واریتهKafkas  ،Uzbek  
در پاکستان،   Shiraz-96در ترکیه، گچساران در ایران،    Cifciو  

 
1 International Center for Agricultural Research in the Dry Areas, 

ICARDA 

Bichette    وZaria  ( در مراکش موفق بوده استErskine et 

al., 2016.)   
گیاهان در معرض    رفتندلیل قرارگای، به های مزرعهآزمون
برای گزینش ارقام متحمل به    را   واقعی، معیار مناسبی  زمستان

این مطالعه با هدف بررسی تنوع ژنتیکی  .  آورندسرما فراهم می 
و سرما  تحمل  فنولوژی،    برای  و    مورفولوژیکبررسی صفات 

مجموعه   اگرونومی ژنوتیپدر  از  شرایط  ای  در  عدس  های 
شناسایی منابع ژنتیکی ارزشمند برای  و    های کشت پاییزمزرعه
 .  انجام شددر این خصوص نژادی های بهبرنامه 

 

 ها مواد و روش
در شرایط دیم   1402-1403حاضر طی سال زراعی   مطالعه    
 در  واقع  زنجان،  دانشگاه  کشاورزی  دانشکده  تحقیقاتی  مزرعه  در

 40/48  طول جغرافیایی  شمالی،  درجه  ۶8/3۶عرض جغرافیایی  
.  متری از سطح دریا انجام گرفت  1500شرقی و ارتفاع    درجه
آزمایش در   انجام شد.  1402مهر    17  خی کشت در تار  اتیعمل

با سه تکرار اجرا شد. هر    های کامل تصادفیبلوکقالب طرح  
متر بود که    5/0کاشت به طول    ردیفواحد آزمایشی شامل سه  

ها روی هر  متر و فاصله بین بوته سانتی   25  هاردیففاصله بین  
 . متر در نظر گرفته شدسانتی   5 کاشت خط

لاین تهیه شده از    11لاین بومی،    29از    ،در این پژوهش
، چهار 1المللی کشاورزی در مناطق خشک مرکز تحقیقات بین 

و یک   2رقم متعلق به مؤسسه تحقیقات گیاهان زراعی ترکیه
)جدول   استفاده شد  همراه چهار رقم شاهدبه   ژنوتیپ ناشناخته

1). 
در   رشد  فصل  طی  بارندگی  میزان  و  دما  به  مربوط  اطلاعات 

  - 5/12به    حداقل دمای هوا در بهمن.  ارائه شده است  1شکل  
  مهر  از) رشد دوره طی بارندگی مجموع. رسید گرادسانتی  درجه

  در   آن  مترمیلی  105  که  بود  مترمیلی  212  با  برابر(  خرداد  تا
 بهاره  دیررس   رسید. سرمای  ثبت  به   زمستان  و  پاییز  هایفصل

  گلدهی مرحله و در اردیبهشت در گرادسانتی  درجه -2 دمای با
 .(2 داد )شکل ها رخژنوتیپ 

  50درصد گلدهی، روز تا    50صفات فنولوژیک شامل روز تا  
درصد رسیدگی و دوره پر شدن    50دهی، روز تا  درصد غلاف 

از  بوته  گیری صفات مربوط به تکبرای اندازه دانه ثبت شدند.  
به  بوته  سه  آزمایشی  واحد  شدند.  هر  انتخاب  تصادفی  صورت 

و    مورفولوژیکصفات   اولین غلاف  ارتفاع  بوته،  ارتفاع  شامل 
تمام شد.  و میانگین آنها ثبت گیریها اندازهغلاف  غلبارتفاع ا
گیری قرار گرفتند و با توجه به  های هر کرت مورد اندازهبوته 

ها، مقادیر صفات عملکرد دانه، تعداد دانه، وزن کاه و تعداد بوته 
وزن هزار دانه و  .  صورت واحد بوته محاسبه گردیدبیوماس به 

 گیری شدند. شاخص برداشت نیز اندازه
المللی صورت  های بینارزیابی صفات بر اساس دستورالعمل

مرکز    های منتشر شده توسط نامهگرفت. در این راستا، توصیف 
  ( ICARDA)  در مناطق خشک  یکشاورز  قاتیتحق  یالمللنیب
  هاینیز دستورالعملو    3یاه یگ  یکیمنابع ژنت  یالمللنیب  ئتیه  و

FCCRI Field Crops Central Research Institute, 2 

IBPGRInternational Board for Plant Genetic Resources,  3 
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گونه   یالمللنیب  هیاتحاد از   4ی اهیگ  دیجد  یهاحفاظت 
(IBPGR-ICARDA, 1985; UPOV, 2015  ) مورد استفاده

 قرار گرفتند.
واریانس   از بسته  تجزیه  استفاده  در    doebioresearchبا 

  Wardروش    ای با استفاده ازتجزیه خوشه   . انجام شد  Rافزار  نرم
انحراف میانگین    .انجام شد  Rافزار  در نرم   Pheatmapبسته    و

 های استانداردشدهدادهبا استفاده از    هر خوشه از میانگین کل
شد انجام  دانکن  روش  با  میانگین  مقایسه  و  نتایج   .محاسبه 

میلهبه  نمودارهای  گروهصورت  برای  مختلف ای  صفاتی  های 
   . ندارائه شدو زراعی(   مورفولوژیک، و درصد بقا )فنولوژیک
فنوتیپی  یبضر تغییرات  ،5تغییرات  و   6ژنوتیپی   ضریب 
به  پذیریوراثت روابط  عمومی  از  استفاده  با    3و    2،  1ترتیب 

( شدند   & Burton & DeVane, 1953; Falconerبرآورد 

Mackay, 1996.)   سرمامنظور  به به  تحمل  تعداد    ، بررسی 
شمارش اولیه دو ماه پس از  :  شد  شمارشدر دو مرحله    هابوته 

سپری    ها پس از تعداد بوته شمارش    و قبل از شروع سرما    ،کاشت
شرایط بو    یزمستان  کامل  شدن  بقا  (  4)  رابطه  راساسدرصد 

  .(Hamdi et al, 1996) گردیدمحاسبه 

𝑃𝐶𝑉 ( 1رابطه ) =
√𝜎𝑝

2 

𝑋̅
 

 

𝐺𝐶𝑉 ( 2)رابطه  =
√𝜎𝑔

2

𝑋
̅

 

PCV    ،فنوتیپی تغییرات  تغییرات   GCVضریب  ضریب 
σp،  ژنوتیپی

فنوتیپی،    2 σgواریانس 
ژنوتیپی  2  X̅  و  ،واریانس 

 .هستند ها در هر صفتمیانگین ژنوتیپ 

𝐻2 ( 3)رابطه  =
𝜎𝑔

2

𝜎𝑔
2  +

𝜎𝑒
2

𝑟

 

2H  پذیری عمومی،  وراثتσg
σeواریانس ژنوتیپی،    2

واریانس    2
 . هستند تعداد تکرار r و خطا،

𝑆 ( 4)رابطه  =
𝑃𝐴𝑊

𝑃𝐵𝑊

× 100 
S    ،درصد بقاPAW  ،و  تعداد گیاهان بعد از زمستان  PBW   تعداد

 . هستند گیاهان قبل از زمستان

 های آنها در مطالعه حاضر همراه شماره های عدس به ژنوتیپ -1جدول 
Table 1. Lentil genotypes with their numbers in the present study 

 شماره تیمار
Genotype numbers 

بندیطبقه  

Classification 

ضییحات تو  
Description 

3, 6, 12, 17, 21, 23, 27, 33, 36, 39, 42 
 ICARDAهای حاصل از لاین

ICARDA-derived lines 
 

9, 16, 30, 46 
 FCCRIارقام حاصل از 

FCCRI-derived cultivars 
9 (Karagül), 16 (Meyveci 2001), 30 (Gümrah), 46 (Bozok) 

 ارقام شاهد  45 ,35 ,25 ,15
Control checks 

15 (Bileh Savar سوار/بیله ), 25 (Sana/سنا), 35 (Kuhin/کوهین),  
45 (Kimia / اکیمی ) 

20 
 ناشناخته 

unknown 
 

 اعداد به جز موارد ذکر شده در بالا 
The numbers excluding the ones mentioned above 

 های بومیلاین
Native lines 

 

 

 
 س. شده طی فصل رشد عد  توزیع بارندگی و دمای ثبت -1شکل  

Mean Temp: دمای میانگین ،Max Temp: ،دمای حداکثر  Min Temp دمای حداقل : 
Figure. 1. Rainfall distribution and temperature recorded during the lentil growing season 

Mean Temp: Mean temperature, Max Temp: Maximum temperature; Min Temp: Minimum temperature 
  

 
4 International Union for the Protection of New Varieties of 

Plants, UPOV 

Phenotypic coefficient of variation, PCV 5 

of variation, GCV Genotypic coefficient6  
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 1403ماه شده در اردیبهشتهای عدس، ثبت مشاهده اثر سرمای دیررس بهاره بر ژنوتیپ -2  شکل

Figure 2. Observation of the effect of late-spring frost on lentil genotypes, documented in May 2024 

 
 نتایج و بحث 

واریانس   تجزیه  بسیار  تفاوت   (2جدول  )نتایج  های 
ارزیابی  برای  را  (P < 0.001) داریمعنی بین  شده   صفات 

تنوع ژنتیکی ارزشمند    که ندهای مورد بررسی نشان دادژنوتیپ 
ژنوتیپ  انتخاب  امکان  برنامه و  برای  برتر  اصلاحی های  های 

این،  .  دهدمی  نشان   را  آینده بر  ژنتیکی  افزون  تنوع  افزایش 
نظر برای    های ژنتیکی موردها یا ترکیبشناسایی ژن   احتمال
در گزینش   همبرد و دامنه انتخاب،  های اصلاح را بالا میبرنامه 

 Ghaffari)  شودتر میدر گزینش مصنوعی، وسیع  همطبیعی و  

Neamat Abad et al., 2024 .) 

زمستان    ایدانه   حبوبات بقای   نیازمنددر  تحمل    معمولاً 
از  غیر  یخ جابه   مانند  ، سرما  عواملی  و  خاک،  جایی  آب  زدگی 

چون  (.  Murray et al. 1988)  ست، اهاو انواع بیماری  ماندگی
ی زمستان، گیاه با پوشش برف  در بسیاری از مناطق طی دوره

شود، در این وضعیت امکان تفکیک  مدت محافظت میطولانی 
 مقاومتخسارت سرمایی از سایر عوامل وجود ندارد و سنجش  

  د شوگیری بقای گیاه انجام میطور معمول با اندازهزمستانه به 
(Hamdi et al., 1996)  .نتایج تجزیه واریانس    ،در این مطالعه

. دامنه  ندها را نشان داد دار درصد بقا میان ژنوتیپتفاوت معنی 
 درصد متغیر بود.  100تا   30درصد بقا از 
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 های عدس تحت شرایط دیمهای کامل تصادفی برای صفات مورد ارزیابی در ژنوتیپ تجزیه واریانس طرح بلوک  -2 جدول
Table 2. Analysis of variance for the randomized complete block design for evaluated traits in lentil genotypes under  
               rainfed conditions 

  Mean squares  میانگین مربعات    
 دوره پر شدن دانه 

Grain filling 
period 

% رسیدگی50روز تا   
Days to 50% 

maturity 

دهی% غلاف50روز تا   
Days to 50% 

podding 

% گلدهی50روز تا   
Days to 50% 

flowering 
 درجه آزادی

df 
منبع  
 تغییرات 

Source of 
Variation 

 Replication تکرار 2 ***66.31 *12.32 4.90 ***72.90
 Genotype ژنوتیپ 48 ***39.57 ***24.05 ***12.02 ***28.51

 Residuals خطا 96 3.37 3.41 3.03 4.04

4.40 0.71 0.86 0.93  
ضریب 
تغییرات  
 )درصد( 

CV (%) 

  Mean squares  میانگین مربعات    

 عملکرد دانه در بوته 
Grain yield per 

plant (gr) 

 هاارتفاع اغلب غلاف
height of most pods 

(cm) 

 ترین غلاف ارتفاع پایین
Lowest pod height 

(cm) 

 ارتفاع بوته 
Plant height (cm) 

 درجه آزادی
df 

منبع  
 تغییرات 

Source of 
Variation 

 Replication تکرار 2 61.51*** 1.30 13.81** 11.39***
 Genotype ژنوتیپ 48 ***13.91 8.61*** 7.38*** 8.47***

 Error خطا 96 5.17 1.43 1.87 1.31

23.89 9.46 11.66 8.03  
ضریب 
تغییرات  
 )درصد( 

CV (%) 

  Mean squares  میانگین مربعات    

 شاخص برداشت
Harvest index 

 در بوته  بیوماس
Biomass per plant 

(gr) 

 وزن کاه در بوته 
Straw weight per 

plant (gr) 

 تعداد دانه در بوته 
Number of seed per 

plant 
 درجه آزادی

df 
منبع  
 تغییرات 

Source of 
Variation 

 Replication تکرار 2 5642.2*** ***15.08 45.30*** 0.01*
 Genotype ژنوتیپ 48 4826.0*** 7.36*** 29.37*** 0.01***

 Residuals خطا 96 670.2 1.58 4.92 0.003

12.35 21.96 23.66 24.94  
ضریب 
تغییرات  
 )درصد( 

CV (%) 

  Mean squares  میانگین مربعات    

 درصد بقا   
Survival percentage 

 وزن هزار دانه 
Thousand grain 

weight 
منبع   

 تغییرات 
Source of 
Variation 

 Replication تکرار 2 150.57*** 13.44  

 Genotype ژنوتیپ 48 180.56*** 701.22***  

 Residuals خطا 96 4.34 108.04  

  12.78 4.40  
ضریب 
تغییرات  
 )درصد( 

CV (%) 

 001/0و  01/0، 05/0ح احتمال ودار در سط ترتیب معنیبه: ***و  **، *
*, **, **: significant at 0.05, 0.01 and 0.001 probability level, respectively 

 
نیاز توسعه  وجود تنوع ژنوتیپی و فنوتیپی در یک گونه پیش 

 Takele etنژادی است )شروع برنامه به  برایهای بهتر واریته
al., 2022 .)   های گیاهی از  ها و واریته بندی گونه منظور گروهبه

( و ضریب PCVتوان ضریب تنوع فنوتیپی )نظر میزان تنوع، می 
( را ملاک عمل قرار داد. بر این اساس،  GCVتنوع ژنوتیپی )

بالا  واریته تنوع، در سه گروه: تنوع  از نظر میزان  های گیاهی 
از  )بیش )  20تر  متوسط  تنوع  تنوع   10-20درصد(،  و  درصد( 

 Deshmukhشوند )بندی میدرصد( طبقه   10تر از  ین )کمیپا

et al., 1986  .) 
جدول   در  ژنوتیپی  و  فنوتیپی  تنوع   3برآوردهای ضرایب 

اند. ضریب تنوع فنوتیپی بالا برای صفات تعداد دانه  ارائه شده 
در بوته، عملکرد دانه در بوته، بیوماس در بوته و وزن کاه در  

یب تنوع  ادرصد ثبت شدند. ضر  ۶5/38تا    48/29بوته با دامنه  
دانه در   بوته، عملکرد  دانه در  تعداد  برای صفات  بالا  ژنوتیپی 

دامنه   با  بوته  در  کاه  وزن  و  بوته  در  بیوماس  تا    12/2۶بوته، 
درصد مشاهده شدند. مقادیر بالای ضریب تنوع ژنوتیپی   87/35

می  افزایش  را  گزینش  طریق  از  صفات  بهبود  د ندهاحتمال 
(Takele et al., 2022  .) 

یب تنوع فنوتیپی متوسط برای صفات درصد بقا، ارتفاع اضر
ارتفاع  پایین و  برداشت  شاخص  دانه،  هزار  وزن  غلاف،  ترین 
دامنه  غلاف   اغلب با  شدند.    ۶/18تا    8۶/10ها  ثبت  درصد 
یب تنوع ژنوتیپی متوسط برای صفات درصد بقا، وزن هزار  اضر

 57/10ترین غلاف و شاخص برداشت با دامنه  دانه، ارتفاع پایین
   .نددست آمد درصد به 13/17تا 

های پایینی بین ضریب تنوع فنوتیپی و ضریب تنوع تفاوت
بین   تفاوت  حداقل  شدند.  مشاهده  صفات  اکثر  برای  ژنوتیپی 

بیان می  ژنوتیپی  تنوع  تنوع فنوتیپی و ضریب  کند که ضریب 
شود  ای از بیان فنوتیپی از اثرات ژنوتیپی ناشی می بخش عمده 

 (.  Takele et al., 2022تر است )و تأثیر محیط کم 
تا  اضر روز  صفات  برای  ژنوتیپی  و  فنوتیپی  تنوع    50یب 

درصد    50دهی، روز تا  درصد غلاف  50درصد گلدهی، روز تا  
  ،چنین. همندرسیدگی، دوره پر شدن دانه و ارتفاع بوته پایین بود

ژنتیکی تغییرات  ضریب  تغییرات (  GCV)  مقادیر  ضریب  و 
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در این صفات تفاوت اندکی با یکدیگر داشتند.  (  PCV)  فنوتیپی
می نشان  موضوع  فنوتیپی  این  واریانس  عمده  بخش  که  دهد 

  عمومی   پذیریوراثت   ،و در نتیجه  استناشی از واریانس ژنتیکی  
  این صفات بالا برآورد شده است. با این حال، پایین بودن مقدار 

GCV رغم سهم بالای عوامل ژنتیکی  بیانگر آن است که علی
این امکان    و بنابر   است در تغییرات فنوتیپی، تنوع ژنتیکی محدود  
 . خواهد بود محدود پیشرفت از طریق انتخاب در این صفات

بالا )بیش برآوردهای وراثت از  پذیری در سه گروه:    ۶0تر 
درصد( در    40تر از  درصد( و پایین )کم  40-۶0درصد(، متوسط )
 پذیری(. وراثت Robinson et al., 1949شوند )نظر گرفته می 

درصد برای همه صفات مورد    97تا    ۶2بالایی در دامنه    عمومی
 مطالعه مشاهده شد. 

درصد بقا که نشان دهنده مقاومت به    عمومی  پذیریوراثت
  و گزینش بر است  % براورد شد که مقدار بالایی  84ست  ا  سرما

می  ثمربخش  را  آن  همکاران  اساس  و  قهرمان  نماید. 
(Kahraman et al., 2004کردند بیان  برآوردهای    که  ( 

میان  زمستان  عمومی  پذیریوراثت در  جمعیت   10گذرانی 
RILS  آنها بیان کردند که  نددرصد متغیر بود  7/90تا    9/15، از .

ند تا حد زیادی  ستتوانساختار ژنتیکی والدین و شرایط زمستانی  
عنوان مثال،  تأثیر قرار دهند. به پذیری را تحت برآوردهای وراثت

های خیلی سخت ممکن  های نسبتاً معتدل یا زمستانزمستان
است میان نتاج، تمایز قائل نشوند و ممکن است تنوع ژنوتیپی  

  پذیری پائینی حاصل شود. بنابر نسبتاً پایین با برآوردهای وراثت
وراثت برآوردهای  نمیاین،  را  با پذیری  باید  و  داد  تعمیم  توان 

اند، تفسیر  دست آمدههای خاصی که تحت آنها بهتوجه به محیط 
 نمود.
دیگر     پژوهشی  به    عمومی  پذیریوراثت  ،در  مقاومت  برای 

درصد در شرایط مزرعه برآورد شد.    71تا    32سرما در عدس  
که   کردند  بیان  متوسط    یهایریپذوراثت پژوهشگران  نسبتاً 

شرا  مشاهده در  م  طیشده  نشان  گزینش   که  دندهی مزرعه 
  ی مناسباصلاح  یابزارها  ایگزینش توده  ای   های اینبردلاین
 ینیبش یپ  رقابلیغ  تیحال، ماهن یبا ا.  صفت هستند  نیا  یبرا

تحمل  یریپذممکن است کاربرد وراثت  ط، یمح ی و تکرار نشدن
شرا در  را  به   طیسرما  دهدمزرعه  کاهش   & Ali)  شدت 

Johnson, 2000) . 

 

 های عدس تحت شرایط دیم برآورد پارامترهای ژنتیکی صفات مورد ارزیابی در ژنوتیپ -3 جدول
Table 3. Estimation of genetic parameters of evaluated traits in lentil genotypes under rainfed conditions  

  پذیری وراثت
 عمومی 

 Broad-sense 
heritability 

ضریب تغییرات  
 ژنتیکی

Genetic 
coefficient of 
variation (%) 

ضریب تغییرات  
 فنوتیپی 

Phenotypic 
coefficient of 

variation 
(%) 

 واریانس فنوتیپی 
Phenotypic 

variance 

واریانس  
 ژنتیکی

Genetic 
variance 

خطای  ±میانگین
 معیار

Mean ± SE 
Trait صفت 

0.91 1.76 1.84 13.19 12.06 197.44±1.060 Days to 50% 
flowering 

درصد  50روز تا 
 گلدهی 

0.85 1.23 1.33 8.01 6.87 212.65±1.067 Days to 50% 
podding 

درصد  50روز تا 
 دهی غلاف 

0.74 0.71 0.82 4.00 2.99 243.04±1.006 Days to 50% 
maturity 

درصد  50روز تا 
 رسیدگی

0.85 6.26 6.76 9.50 8.15 45.61±1.160 Grain filling 
period  دوره پر شدن دانه 

0.62 6.03 7.60 4.63 2.91 28.31±1.312 Plant height  ارتفاع بوته 

0.83 15.09 16.53 2.87 2.39 10.25±0.690 Lowest pod 
height 

ترین  ارتفاع پایین
 غلاف 

0.74 9.39 10.86 2.46 1.83 14.44±0.789 height of most 
pods هاغلاف غلبارتفاع ا 

0.83 28.24 30.96 9.79 8.14 10.10±1.281 Biomass per 
plant  بیوماس در بوته 

0.78 26.12 29.48 2.45 1.92 5.31±0.726 Straw weight 
per plant  وزن کاه در بوته 

0.84 32.26 35.09 2.82 2.38 4.79±0.660 Grain yield per 
plant  عملکرد دانه در بوته 

0.86 35.87 38.65 1608.65 1385.26 103.76±14.94 Number of seed 
per plant  تعداد دانه در بوته 

0.97 16.17 16.37 60.18 58.73 47.38±1.203 Thousand-grain 
weight  وزن هزار دانه 

0.68 10.57 12.75 0.003 0.002 0.46±0.033 Harvest index شاخص برداشت 

0.84 17.13 18.6 228.05 193.33 81.18±6.001 Survival 
percentage  درصد بقا 

 

چنین، هم.  نداارائه شده  3ای در شکل  نتایج تجزیه خوشه 
ژنوتیپ  کل  میانگین  به  نسبت  خوشه  هر  میانگین  ها انحراف 

بررسی در شکل  داده   شانن  ۶و    5،  4های  برای صفات مورد 
ها به چهار ای، ژنوتیپ براساس نتایج تجزیه خوشه   . شده است

  ICARDAهای معرفی شده از  گروه مجزا تفکیک شدند. لاین
بود   پیگروه اول متشکل از شش ژنوتدر دو گروه قرار گرفتند.  

همگ محسوب   ICARDAاز    شدهیمعرف  یهانیلا  یکه 
بود که پنج مورد از    پیشامل شش ژنوت  زی. گروه دوم نشدندیم
لاآن به  آن   ی کیو  داشتند  تعلق    ICARDA  یهان یها  ها از 
های بومی بود گروه سوم عمدتاً شامل لاین.  شاهد بود  پیژنوت

.  ندقرار گرفت   FCCRI که همراه با یک تیمار شاهد و سه رقم از
های بومی، دو تیمار شاهد و گروه چهارم نیز عمدتاً شامل لاین

 .  بود FCCRI یک رقم از
رنگ  اهمیت  توزیع  بیانگر  حرارتی،  نقشه  در  مختلف  های 

  نمود هایی با  نسبی صفات مختلف است. در این نقشه، ژنوتیپ 
رنگ  با  تیرهبالا  شده های  مثبت مشخص  نواحی  در  در  تر  اند، 

تر در نواحی  های تیرهبا رنگ  نمود پایینبا    هاکه ژنوتیپ حالی
در نواحی مثبت یا منفی،  کم  منفی نمایان هستند. شدت رنگ  

 Kefelegn et)است  متوسط    نمودهایی با دهنده ژنوتیپنشان

al., 2024; Khan et al., 2024  .) 
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با کمترین درصد بقا    23و    42،  3،  12،  17،  33های  ژنوتیپ 
قرار گرفتنددر گروه اول و دوم  های لاین  که همه جزء  ،های 

از   و  خوشه .  (3)شکل    بودند  ICARDAتهیه شده  های سوم 
میانگین بالاتری نسبت به میانگین کل  ،  بقا  درصد  از نظر  چهارم
،  34،  40،  38،  44،  2۶،  8،  7،  4۶های  ژنوتیپ .  (4)شکل    داشتند

های سوم و چهارم % در گروه90با درصد بقای بیش از    4و    29
و    تهیه شده از ترکیه(  Bozok)رقم    4۶ژنوتیپ  که    قرار گرفتند

 بومی بودند.  هایبقیه جزء لاین 
گلدهی   درصد   50  در صفات روز تاهای دوم و سوم  خوشه 
تا روز  میانگین  غلاف  درصد  50  و  دارای  از پاییندهی،  تر 

این دو خوشه در صفت روز تا گلدهی تفاوت    .میانگین کل بودند
تا غلاف معنی روز  اما در صفت  داشتند،  با یکدیگر  دهی داری 

درصد    50. در صفت روز تا  دار نبودتفاوت آنها از نظر آماری معنی 
نشان از میانگین کل را    ی دوم بیشترین انحرافخوشه گلدهی،  

پایینژنوتیپ   .(4)شکل    داد که  این  هایی  در  را  مقادیر  ترین 
( داشتند، در این خوشه قرار  ICARDAهای  صفت )عمدتاً لاین

 .  (3)شکل  گرفتند
محیط  رایج  در  پدیده  یک  پایانی  خشکی  که  ،  استهایی 

مطلوب   از صفات  ژنوتیپ استزودرسی  در  دوره  .  دارای  های 
 physiologicalهای دیررس، فرآیندگلدهی طولانی و ژنوتیپ 

seed sinking process  تواند عملکرد مختل خواهد شد و نمی
حالی در  بیاورد.  ارمغان  به  بهتری  ژنوتیپ دانه  دارای  که  های 

گلدهی زود و رسیدگی سریع توسط فرار از خشکی پایانی، در  
کنند. اما اگر وقوع خشکی  خوبی عمل میها بهاین نوع محیط 

دانه   عملکرد  است  ممکن  دیررس  ژنوتیپ  نباشد،  رایج  پایانی 
 . (Mekonnen et al, 2014) بهتری داشته باشد 

چهارمگروه و  سوم  عمدتا    ،های  لاین  که  بومی از  های 
و   ندداشت  تریمطلوب   و تعداد دانه  تشکیل شده بودند، عملکرد

)شکل   های بالاتری نسبت به میانگین کل نشان دادندمیانگین
 رین عملکردتبیشترتیب  به  13و    32،  49  ،31های  ژنوتیپ   .(۶

را بودند. ژنوتیپ داشتند و جزو لاین  دانه  بومی  ، 38های  های 
رین تعداد دانه را  تترتیب بیشنیز به   49و    32،  44،  31،  1،    13

 های بومی بودند.  داشتند که همه جزء لاین
پایین ارتفاع  بوته،  ارتفاع  صفات  ارتفاع  در  و  غلاف  ترین 

بالاتر از   هایمیانگین   ،های سوم و چهارمهگروها،  غلاف   اغلب
کل دادند   را   میانگین  بوته،  (5)شکل    نشان  ارتفاع  نظر  از   .

( FCCRI)حاصل از    30و    1۶  و   )بومی(   44و    49های  ژنوتیپ 
از    1۶)بومی( و    5های  ژنوتیپ  . را نشان دادند  الاترین مقادیرب

)حاصل    30و    9  ،1۶های  ژنوتیپ و    ترین غلافنظر ارتفاع پایین
نظر    (FCCRIاز   بالاتری هاغلاف اغلب  ارتفاع  از  مقادیر   ،  

 .   داشتند
در بسیاری از کشورهای خاورمیانه، شمال آفریقا و جنوب  

به  عدس  برداشت  می آسیا  انجام  دستی  برای  صورت  شود. 
برداشت مکانیکی، گیاهان بلند، ایستاده و بدون ورس مناسب  
خواهند بود. چنین گیاهانی هم عملکرد خوب کاه و هم عملکرد  

می  فراهم  را  دانه  )خوب   ,Muehlbauer & Sarkerکنند 

2018; Dikshit et al., 2022  .)ای نشان  های مزرعهآزمایش
طور متوسط برداشت مکانیکی در ارقام اصلاح  د که بهندهمی

هزینه  حدود  شده،  را  برداشت  کاهش    20تا    17های  درصد 
(. Erskine et al., 2016دهد )می

 

 
 و زراعی  مورفولوژیک اساس صفات فنولوژیکی،  برهای عدس  بندی ژنوتیپخوشه  -3  شکل

Figure. 3. Clustering of lentil genotypes based on phenological, morphological, and agronomic traits 
SWP ،وزن کاه در بوته :NSP ،تعداد دانه در بوته :GYP  ،عملکرد دانه در بوته :SP ،درصد بقا :LPH ترین غلاف، : ارتفاع پایینPH  ارتفاع :
: وزن  TGW: دوره پر شدن دانه، GFPدهی، درصد غلاف   50: روز تا  DPدرصد گلدهی،  50: روز تا DFها، غلاف   غلب: ارتفاع اHMPبوته، 

 هزار دانه 

SWP: Straw weight per plant, NSP: Number of seed per plant, GYP: Grain yield per plant, SP: Survival percentage, 
LPH: Lowest pod height, PH: Plant height, HMP: height of most pods, DF: Days to 50% flowering, DP: Days to 50% 

podding, GFP: Grain filling period, TGW: Thousand grain weight 
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 در هر خوشه از میانگین کل  و درصد بقا  لوژیفنوانحراف میانگین صفات  -4  شکل

Figure 4. Deviations of the mean values of phenological traits and survival percentage in each cluster from the overall 
mean 

DF درصد گلدهی،  50: روز تاDP دهی، درصد غلاف   50: روز تاGFP ،دوره پر شدن دانه :SP درصد بقا : 
DF: Days to 50% flowering, DP: Days to 50% podding, GFP: Grain filling period, SP: Survival percentage 

 

 
 در هر خوشه از میانگین کل  مورفولوژیکانحراف میانگین صفات  -5  شکل

Figure 5. Deviations of the mean values of morphological traits in each cluster from the overall mean 
PH ،ارتفاع بوته :LPH ترین غلاف، : ارتفاع پایینHMP ها غلاف  اغلب: ارتفاع 

PH: Plant height, LPH: Lowest pod height, HMP: height of most pods 

   

 ی و کامران افصح یتوکل  نی، جلال صبا، افشیمحمد نبیز

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
88

2/
jc

b.
20

26
.1

62
9 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

8-
03

 ]
 

                            10 / 12

http://dx.doi.org/10.61882/jcb.2026.1629
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1629-fa.html


 127......... ............................................................................................................................. 1405/ 2نامه اصلاح گیاهان زراعی/ سال هجدهم/ شماره پژوهش

 
 

 
 انحراف میانگین صفات زراعی در هر خوشه از میانگین کل  -۶  شکل

Figure 6. Deviations of the mean values of agronomic traits in each cluster from the overall mean 
NSP ،تعداد دانه در بوته :SWP ،وزن کاه در بوته :GYP  ،عملکرد دانه در بوته :TGW وزن هزار دانه : 

NSP: Number of seed per plant, SWP: Straw weight per plant, GYP: Grain yield per plant, TGW: Thousand grain 
weight 

 
 کلی  گیرینتیجه

ژنوت  یبالا  بیضراوجود       دانه،    یپ یتنوع  تعداد  صفات  در 
  را  یو وزن کاه در بوته، فرصت ارزشمند وماسی، بدانه عملکرد

اصلاح عدس   یهاصفات در برنامه   نیانتخاب و بهبود ا  یبرا
م وراثت  .کندیفراهم  بالامشاهده  بقا  ی  پذیری  %( 84)درصد 

  گزینش   امکان   دهنده  نشان  سرما،   به  مقاومت  شاخص عنوانبه 
  سرمایی   تنش   شرایط  در  عدس   پایداری  افزایش  جهت  در  مؤثر

تقسیم   گروه متمایزچهارها را به  ژنوتیپ   ای،خوشه تجزیه  است.  
عملکرد دانه    بیشترین  13و    32،  49،  31  بومی  هایلاینکرد.  
تعداد    بالاترین  49و    32،  44،  31،  1  ،13،  38بومی    هایو لاین
های سوم و چهارم میانگین درصد بقا در گروه  .داشتند  را  دانه

،  38،  44،  2۶،  8،  7های بومی  بالاتر از میانگین کل بود. ژنوتیپ 
ها در این گروه   %90با درصد بقای بیش از    4و    29،  34،  40

صفات مرتبط با ارتفاع در    FCCRIارقام    نیچند  قرار داشتند. 
زبودندبرتر   لا  یامجموعه  ری.  صفات   ICARDA  یهانیاز 
زودرس را نشان   رسیدگیو    یمانند گلده  یمطلوب  یکیفنولوژ
های اصلاح منابع ژنتیکی متنوع در برنامه   گیری ازبهره  دادند.

با شرایط دیم،  نژاد می  ارقام عدس سازگار  تواند فرایند توسعه 
طور  به .  مقاوم به سرما و قابل برداشت مکانیکی را تسریع کند

های ژنوتیپ   برخی  که  هستندکلی، نتایج این پژوهش بیانگر آن  
پاییز  بررسی  شرایط  در  کشت  برای  مناسبی  ظرفیت  از  شده 

 . برخوردارند
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