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Extended Abstract 
Background: Rice is the second most important grain in the world after wheat and is considered 
one of the oldest crops. Although its cultivated area in the world is less than wheat, its production 
amount equals wheat. This plant is the main food of more than half of the world's people, with a 
per capita consumption of 50 kg. In many developing countries, the rice produced does not keep 
up with consumption due to population growth, and it is expected that this problem will become 
more acute in the future. Therefore, international organizations have tried to speed up breeding 
programs, and in this regard, the International Rice Research Institute (IRII) has paid special 
attention to rice-growing countries. In recent years, the spread of the system of rice cultivation 
twice a year, along with the risk of water shortage, has seriously limited the area under cultivation 
of late varieties, which have higher water consumption. Therefore, the development of semi-pure 
early and dormancy-resistant cultivars, with a shorter growth period and less water requirement, 
is one of the most important research priorities. The present research was carried out in the form 
of two experiments to study the compatibility and stability of pure early and short lines resulting 
from a cross between local cultivars and improved cultivars. 
Methods: To study the adaptability and stability of promising early rice lines, expriments were 
conducted with a randomized complete block design in three replications during two crop years 
2022 and 2023 in three regions (Deputy of the Country Rice Research Institute in Amol, 
Tankabon Rice Research Station and Goldasht Rice Research Station, Babol). The treatments 
included five pure early rice genotypes (70 days from sowing to 50% flowering) and short (85-
90 cm) lines, the result of crossing between local cultivars and modified cultivars, along with two 
Kohsar and Tarem Mazand cultivars as controls. The studied traits included the number of days 
to 50% flowering, plant height (cm), the number of fertile tillers per plant, cluster length (cm), 
the number of full and empty seeds per cluster, 1000-seed weight (g), the percentage of full grain, 
and paddy yield. Stability analysis was performed using Lin and Binns (1991) and AMMI 
(Crosaa, 1990) methods. AMMI stability analysis calculations were performed using Biplot 
software (Yan et al., 2007). Statistical analysis of the data, including testing the normality of the 
data distribution, Bartlett's test to examine the homogeneity of the variance of the errors, and the 
composite analysis of variance, assuming the randomness of the year effect, were performed with 
SAS software version 9.4. The AMMI method was used for stability analysis using AMMISOFT 
version 1.0 software. 
Results: The results of a two-year compound analysis of variance in three places showed that the 
effect of year was not significant on the traits of plant height, spike length, the percentage of seed 
filling, and the number of seeds, but it had a substantial effect on the other traits. The simple effect 
of location was not significant on all the traits, and the interaction effect of year × location was 
substantial on all traits, except for grain yield. Moreover, the simple effect of genotype was 
substantial for all the studied traits, except for the number of claws, the percentage of seed filling, 
and the number of empty seeds. While the interaction effect of year in genotype was significant 
on most traits, the interaction effect of location × genotype was substantial only on 1000-seed 
weight and seed filling percentage traits. The triple interaction effect of year × location × genotype 
was statistically significant on all traits. Line Z3 with 7493 kg/ha produced the highest yield in 
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three regions in two years, which was significantly different from the other lines. The highest 
number of claws (20) belonged to the Z5 line, followed by the Z1, Z3, and Z4 lines, with 18.3, 
18.3, and 18.2 cm, respectively. The Z2 line, along with two control varieties, was placed in the 
last group. The maximum length of the cluster belonged to the Tarem Awn variety (26.5 cm), 
followed by Z5 (26.4 cm) and Z4 (25.5 cm) lines, and the cluster length of other lines and Kohsar 
variety was about 24 cm. The highest number of full seeds in the cluster (144.4) was assigned to 
the Z4 line and the lowest amount to the two varieties of Tarem Rishek short and Kohsar, with 
85.6 and 1.89 seeds in the cluster, respectively. The lowest number of hollow seeds (16) in this 
test was assigned to the Z1 line and the most to the Z4 line (27). The Z4 line contained more total 
number of seeds in the cluster (with an average of 171.4) than the others. The lowest total number 
of seeds in the cluster belonged to the two control cultivars Tarem Mazand and Kohsar (103.9 
and 112.2 seeds, respectively). The highest 1000-seed weight belonged to the Kohsar variety (27.7 
g), and other genotypes did not show significant differences. The highest seed filling percentage 
belonged to Z1 and Z2 lines with 87.5 and 86.0%, respectively. The Kohsar variety showed the 
lowest seed filling rate (79.8%), and the seed filling rate in the Tarem variety was 82.9%. The 
studied lines were between 79.4 and 83.8 days in terms of the number of days to flowering, similar 
to the Kohsar variety (79.4 days) and earlier than the short-bearded Tarem variety (88.4 days). 
According to the AMMI diagram, the two genotypes Z3 and Z4 showed high yields and stability 
in this experiment. 
Conclusion: Genotypes Z3 and Z2 were selected as the first and second options, with yields of 
7493 and 6508 kg/ha, respectively, along with yield stability, short height, and a growth period 
length almost similar to the early variety Koohsar.  
  
Keywords: Evaluation, Paddy yield, Pure line, Quantity, Yield components  
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 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري

 
 مقاله پژوهشی 

 

  هايآزمايش  در  برنج زودرس  اميدبخش  هايلاين پايداري و  سازگاري مطالعه 
 چندمکانی  عملکرد  مقايسه

 

  4پورعليرضا نبی  و 3نادعلی باقري، 2زرينیحميد نجفی  1زادهطاهره مومنی 
 

 ، دانشکده علوم زراعی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری، ساری، ایراننژادی گیاهیدکتری رشته اصلاح نباتات گرایش ژنتیک و بهدانشجوی   -1
 (najafi316@yahoo.com، )نویسنده مسوول: منابع طبیعی ساری، ساری، ایران  ، دانشکده علوم زراعی، دانشگاه علوم کشاورزی وگروه اصلاح نباتات  ،دانشیار -2

 گروه اصلاح نباتات، دانشکده علوم زراعی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری، ساری، ایران  ،دانشیار -3
 ، ایرانمازندران سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، ، (آمل) برنج، معاونت مازندران استادیار پژوهش، بخش تحقیقات علوم زراعی، مرکز تحقیقات   -4

 
 1404/ 24/01تاریخ پذیرش:                             27/12/1403: تاریخ ویرایش                      06/10/1403:  تاریخ دریافت

      111تا   100صفحه: 
 

 مبسوط  چکيده
  ترکم دنیا آن در  کشت  زیر  سطح چه  اگر .  شودی محسوب مینباتات زراع نترییمیقداز  واست در جهان   مهم غله  دومینگندم  از  پسبرنج   مقدمه و هدف:

میزان مصرف سرانه آن در جهان   کهطوریبه  است  جهان  مردم  از  نیمی  از  بیش  اصلی  کند. این گیاه غذایمی  برابری  گندم   با  آن  تولید  مقدار  اما  است،   گندم  از
در  که  شود  بینی میکند و پیشمصرف را نمی  کفایتدر بسیاری از کشورهای در حال توسعه، برنج تولیدشده با توجه به روند رشد جمعیت  .  استکیلوگرم    50

اند که در این راستا موسسه  نژادی نمودههای بهالمللی سعی در سرعت بخشیدن به برنامه های بینجهت، سازمانآینده این مسئله ابعاد حادتری پیدا کند. بدین 
همراه  به   سال  در  برنج دوبار کشت    یستمشدن س  فراگیر  ، های اخیردر سال.  خیز داشته استتوجه خاصی نسبت به کشورهای برنج   )ایری(  المللی تحقیقات برنج بین

ارقام    توسعه  ، این  بر  است. بنا  ساختهبا محدودیت جدی مواجه    را دارند    یمصرف آب بالاتر  که  ، گسترش سطح زیرکشت ارقام دیررس  آبی، گسترش خطر کم
حاضر در قالب   تحقیقآید.  شمار میهای مهم تحقیقاتی بهاز اولویت  تر آبی کم  و نیاز  ترکوتاهبا دوره رشد  و مقاوم به خوابیدگی    پاکوتاهنیمهشده زودرس  اصلاح

 د.یگرد شده اجرا های خالص زودرس و پاکوتاه حاصل از تلاقی بین ارقام محلی و ارقام اصلاحبا هدف مطالعه سازگاری و پایداری لایندو آزمایش 
تکرار در سه    سههای کامل تصادفی در  در قالب طرح بلوك  یآزمایش ، برنج  زودرس  امیدبخش  هایلاین  پایداری  و سازگاری  مطالعه منظوربه  ها: و روشمواد  

برنج   تحقیقات  موسسه  )معاونت  و    کشورمنطقه  تنکابن  برنج  تحقیقات  ایستگاه  آمل،     زراعی   سال  دو  طی(  بابل   گلدشت،   شالیزار  یقاتتحق  ایستگاهدر 
  ، متر( سانتی  85-90% گلدهی( و پاکوتاه )50روز از بذرپاشی تا    70زودرس برنج )  خالص  ژنوتیپ  پنج . تیمارها شامل  در آمداجرا  به    1401-1402و    1401-1400 

شامل تعداد روز تا   بررسی  مورد  صفات.  بودند  عنوان ارقام شاهدبه   مازند  طارمرقم کوهسار و    دوهمراه  به  ، شدهحاصل از تلاقی بین ارقام محلی و ارقام اصلاح
درصد  ، دانه )گرم( هزارپوك در خوشه، وزن   های پر وچهخوشهتعداد   ، متر( متر(، تعداد پنجه بارور در بوته، طول خوشه )سانتیدهی، ارتفاع بوته )سانتیگل 50%

ه  محاسبات تجزی. انجام گرفت AMMI (Crosaa, 1990)و  (Lin & Binns, 1991) تجزیه پایداری با استفاده از روش لین و بینز .بودندعملکرد دانه دانه پر و  
ها، آزمون  ها شامل آزمایش نرمال بودن توزیع دادهآماری داده  لتجزیه و تحلی  .ندانجام شد  (Yan et al, 2007)  لاتپافزار بایاستفاده از نرم ا  ب  AMMIداری  پای

. برای تجزیه نددشانجام    4/9نسخه    SASافزار  نرم   با بارتلت جهت بررسی یکنواختی واریانس خطاها و تجزیه واریانس مرکب با فرض تصادفی بودن اثر سال  
  .گردیداستفاده  0/1نسخه  AMMISOFTافزار نرم AMMIپایداری از روش 

 چهخوشه  تعداد  و   دانه  شدنپر  درصد  خوشه،   طول  بوته،  ارتفاع  صفات  بر  سال  اثر   که  ندداد  نشان  مکان  سه  در   ساله  دو   مرکبواریانس    تجزیه  نتایج  ها: يافته
 همه   بر  مکان×    سال  متقابل  اثر  اما  نشد،   دارمعنی  صفات  از  یکهیچ   بر  مکان  ساده  اثر  کهحالیدر.  داشت  صفات  سایر  بر  داریمعنی  اثر  اما  نبود،   دارمعنی  پوك

  پوك  چهخوشه  تعداد  و  دانه  شدنپر  درصد  پنجه،   تعداد  جزبه  مطالعه  مورد  صفات  کلیه  برای  ژنوتیپ  ساده  اثر  چنینهم.  بود  دارمعنی  دانه  عملکرد  جزبه  صفات
  دار معنی دانه شدنپر درصد و دانه هزار وزن صفت بر تنها  ژنوتیپ×  مکان  متقابل اثر   اما  بود،  دار معنی صفات بیشتر بر ژنوتیپ در سال متقابل اثر. بود دار معنی
  را   عملکرد  بیشترین  هکتار  در  کیلوگرم  7493  با  Z3  شماره  لاین.  بود  دارمعنی  آماری  نظر  از  صفات  همه  روی  بر  ژنوتیپ  ×  مکان  ×سال  گانهسه  متقابل  اثر.  بود
  های لاین  به   آن  از   پس  و  Z5  لاین  به   عدد  20  با  پنجه  تعداد  بیشترین  .  داشت  هالاین  سایر  با  داریمعنی  تفاوت  آماری  نظر  از   و  داشت  سال  دو  طی   منطقه   سه  در

Z1 ،  Z3 و Z4   لاین  و  داشت  تعلق  مترسانتی  2/18  و  3/18  ، 3/18  با  ترتیببه  Z2   رقم   به  خوشه  طول  گرفتند. بیشترین  قرارشاهد درگروه آخر    رقم  دو  همراهبه  
 حدود   کوهسار  رقم   و  هالاین  بقیه  خوشه  طول  و  داشت  تعلقZ4   (5/25  )  و(  مترسانتی  4/26)  Z5  هایلاین   آن  از  پس  و(  مترسانتی  5/26)  کوتاه  ریشک  طارم
  با  ترتیببه  کوهسار  و  کوتاه  ریشک  طارم  شاهد  رقم  دو  به  آن  مقدار  کمترین  و  عدد  4/144  با  Z4  لاین  به  خوشه  در  پر  چهخوشه  بیشترین.  بود  مترسانتی  24
 عدد   27  با  Z4  لاین  به  آن  بیشترین  و  عدد  16  با  Z1  لاین  به  آزمایش  این  در  پوك  چهخوشه  تعداد  کمترین.داشت  اختصاص  خوشه  در  دانه  89/ 1  و  6/85

  چه خوشهکل    تعداد  کمترین.  داد  اختصاص  خود  نسبت به بقیه به  را   عدد(   4/171خوشه بیشتری )با میانگین    در  چهخوشه  کل  تعداد  Z4  لاین  .داشت  اختصاص
  و  بود( گرم  7/27) کوهسار رقم به متعلق دانه هزار وزن بیشترین. گرفت تعلق( دانه  2/112 و 9/103 ترتیببه) کوهسار و مازند  طارم شاهد رقم دو به خوشه در

. بود  درصد  0/86  و  5/87  با  ترتیببه   Z2  و   Z1  هایلاین  به  متعلق  دانه  شدنپر   درصد  بیشترین  .ندادند  نشان  یکدیگر  با  داریمعنی  اتاختلاف  هاژنوتیپ  دیگر
  تعداد  صفت نظر از  بررسی مورد هایلاین.  بود درصد 9/82 طارم رقم در  دانه پرشدن میزان و( %8/79) داشت را  ها دانه کردنپر میزان ترینپایین کوهسار رقم
 بودند. (  روز   4/88)  کوتاه  ریشک طارم  رقم  از   تر سزودر و  شباهت داشتند(  روز  4/79)  کوهسار  رقم  به   نظر  این  از  که بودند  روز  8/83 تا  4/79 بین  دهیگل  تا  روز
 بودند.در این آزمایش  بالاعملکرد و پایداری دارای   Z4و  Z3 ژنوتیپدو  ، امی نمودار به توجه با

 یبا  ارتفاع کوتاه و طول دوره رشد تقر،  عملکرد   یداریهمراه با پا  هکتار  در  کیلوگرم  6508و    7493عملکرد    ترتیب بابه   Z2و    Z3  هایژنوتیپ  گيري: نتيجه
 .  نددوم انتخاب شدو اول  هایگزینهعنوان مشابه رقم زودرس کوهسار، به

 

   کمیت عملکرد شلتوك،  خالص،  هایژنوتیپ  ارزیابی، اجزای عملکرد،  : کليدي  هايواژه 
 

 مقدمه 
  زراعی   گیاهان  ترینمهم  از  یکی   (.Oryza sativa L)  برنج
  در   و  است  برخوردار  بالائی  غذایی  محبوبیت  از  که  است

  ، ایران  در.  شودمی  مصرف  و  کشت  جهان  از  مختلفی  هایقسمت

  شود، می  کشت  کشور  مناطق  از  بسیاری  در  سنتی   طوربه   برنج
 کشور، در  آبی  هایبروز محدودیت  دلیلبه  اخیر  هایسال  در  اما

 بوده  حمایت  مورد  مازندران  و  گیلان  استان  دو  در  تنها   آن  کشت
  سو   یک از  جمعیت افزایش روند. (Nasiri et al., 2022است )
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 103.....................  .........................................................  چندمکانی  عملکرد  مقایسه  هایآزمایش  در  برنج   زودرس  امیدبخش  هایلاین  پایداری  و  سازگاری  مطالعه

  سوی   از  پایدار  کشاورزی  مساله  و  تولید  منابع  هایمحدودیت  و
 ضرورتی  را  بالا  وریبهره  با  پرمحصول  ارقام  معرفی  دیگر،
  بر   علاوه  برنج،  جدید  ارقام  توسعه   در.  اندهساخت  ناپذیراجتناب
  و   آفات  به   بودن   مقاوم  مانند  فاکتورهایی  عملکرد،  مقدار  افزایش
  توسط   محیطی   مختلف  شرایط  در  عملکرد  پایداری  و  هابیماری
)نشومی   گرفته  نظر   در  محققان به    .(IRRI, 2013د  توجه  با 

  ها نسبت به تغییر شرایط محیطی، انجام واکنش متفاوت ژنوتیپ 
 هایسال  و  مختلف  مناطق  در(  سازگاری )  ایناحیه  هایآزمایش
و یا دارای سازگاری   پایدار  هایژنوتیپ   شناسایی   برای  متمادی

به  ضرورت  اختصاصی  مناطق،  )  برخی  -Jafariدارد 

Telobaghi et al., 2020) منطقه  چند  در  هاژنوتیپ   که . زمانی 
  محیط   ×  ژنوتیپ   متقابل  اثر  بروز  شوند،می   ارزیابی   چند سال  و

رتبه   عملکرد  تغییر  باعث ژنوتیپ و   هایمحیط  در  هابندی 
 هایمحیط   در  متفاوتی   کارایی  هاژنوتیپ   برخی  ،شده  مختلف
اثر متقابل ژنوتیپ    (.Falconer, 1952)  دهندمی  نشان  مختلف

بندی ارقام همراه باشد، اثر  که با تغییر رتبه در محیط در صورتی 
صورتی  در  و  کیفی  رتبمتقابل  اثر  ه که  نکند  تغییر  ارقام  بندی 

می نامیده  کمّی  اثر  Becker & leon, 1988)   شودمتقابل   .)
ثیر آن در کارایی گزینش، از  أمتقابل بین ژنوتیپ و محیط و ت

 کهزمانی ها پیش مورد توجه متخصصین ژنتیک بوده است.  سال
سال  و  منطقه  چند  در  هاژنوتیپ  تغییر    شوند،یم  یابیارز  چند 
 باعث مشکل  های مختلفمحیط  در  هاژنوتیپ و تظاهر    عملکرد

که عملکرد    شودی پرمحصول برتر م  هاییته وار  ییشدن شناسا
  ی هاروش   ،مشکل  ینرفع ا  یدر همه مناطق دارند. برا  یداریپا

  شامل اند که  ابداع شده   یمختلف  یرهمتغو چند  یرهمتغتک  یآمار
ضر  یانس وار  ی بررس   های محیط   درعملکرد    ییرات تغ  یب و 

i،  اکووالانس  ،iθ،  (i)θمختلف،  
2δ،  i2σ  رگرسیونی،   هایمدل  

  متقابل   اثرات  و  افزایشی  اصلی  تأثیرات)مدل    امی  مدل
برخAMMI)  پذیرضرب و  شده  کم  یهامدل  ی (  شناخته  تر 

جنبه روش   ینا(.  Nabipour, 2017)  شوندیم هرکدام  ها 
خود را    یبو معا  یاو مزا  گیرندمی را در نظر    یداریپا  از   متفاوتی

ام روش  به    یروش  یدارند.  قادر  که  است  پرطرفدار  و  کارآمد 
نو  یاثرات اصل  یجداساز   یه ها و توجداده   یزو متقابل و حذف 

  ی الگو  یآشکارساز  یجه،از اثرات متقابل و در نت   یبخش بزرگ
ااستها  داده  یواقع از  فراوان  ین.  به  برا  ی روش  برنج    یدر 

اختصاص  یعموم  یسازگار   ی دارا  هاییپ ژنوت  ییشناسا  یو 
است شده  روشEbdon & Gauch, 2002)  استفاده    ی ام  (. 

د آن،    یگرهمانند  مشابه  از   GGE  یعنیروش  استفاده  بر 
  AMMI(، مدل 2006) Gauchگفته پلات استوار است. به یبا

( است.  SVDمنفرد ) یرمقاد یه بر تجز  یمبتن یآمار یلتحل یک
نام   منفرد  مقادیر  یهتجز م  یمختلف  یهابا   این.  شودی شناخته 

نامعاملی  تجزیه »   عنوان به   ابتدا   روش،   تحلیل .  شدمی  یده« 
تجز  اصلی  هایمؤلفه   دیگر   از   یزن  تجربی   متعامد  توابع   یه و 

  نظر   از  هانام   این   همه.  است  روش  این  به   نزدیک  اصطلاحات
 هاآن  محاسبه  فرایند  در  هرچند   هستند،  معادل  ریاضی  مفهوم
امدارد  وجود  زیادی  هایتفاوت روش  به    برای  ی مدل  ی. 

 
 

 

 

ها  موجود در داده  یو تنوع کل  دهدیها ارائه مداده  یدنکشیرتصو
 هانآ اثر متقابل    ینچنهم  و  یط مح  و   یپژنوت  یرا به اثرات اصل

و   یراحتبه   توانیرا م  یچیدهپ  ییراتتغ  یجه،. در نتکندیم  تقسیم
 ایینه گز  در روش امی  ،چنینهمکرد.    یریتطور جداگانه مدبه 
برا  یاعضا  بینییش پ  یبرا مدل  دقت  بالا  یخانواده  بردن 
دارد.    بینییشپ امیوجود  )  روش  تجز1شامل  تحل  یه(    یل و 

  تعیین (  3)  مدل،  تشخیص(  2)(،  ANOVA)  یانسوار
از    برداریبهره  برای  کشاورزی  هایتوصیه (  4)  و  محیطکلان

 ,Gauch)است    بازده  افزایش  برای  محدود  و  سازگاری گسترده

شریفی و همکاران    ایسه منطقه   ه و سه سال  شیدر آزما  (. 2013
(Sharifi et al., 2019)   مرکب    هیتجز  جینتا  ،پیژنوت  نهروی

  ه یتجزدر  .  دادند  نشان  را  طیدر مح  پیوجود اثرات متقابل ژنوت
محدثی و  دار شده  معنی  یلفه اصلؤدو م  ،یروش امبه  لیو تحل

  و   سازگاری  بررسی  با(  Mohaddesi et al,. 2010)  همکاران
  عملکرد   مقایسه  آزمایش  در  برنج  بخشامید  هایلاین  پایداری
 و  انتخاب  را  926  لاین  ناحیه   دو  در  لاین  هشت  با  ایناحیه

 Nasiriنصیری و همکاران )  .ندکرد  معرفی  تیسا  رقم  عنوانبه 

et al., 2000)  های برنج در طی  با بررسی عملکرد ارقام و لاین
دو سال و سه منطقه استان مازندران گزارش کردند که اثر ساده  
ژنوتیپ و اثر متقابل سال در مکان بر عملکرد در سطح احتمال  
یک درصد و اثر مکان در ژنوتیپ در سطح احتمال پنج درصد  

بودمعنی صفت  نددار  این  برای  تغییر  منابع  سایر  تأثیر  ولی   ،
های پایداری مختلف شامل اساس نتایج پارامتر  دار نبود. برمعنی
فین1ریک و  شوکلا  ویلکینسون  2لی،  شیب    3و  از  استفاده  و 

عنوان پایدارترین به   8313و    8304های  ، ژنوتیپ ibرگرسیون  
میان  ژنوتیپ  انتخاب شدند.  18ها در  نتایج    بر  ژنوتیپ  اساس 

استان در  برنج  ارقام  سازگاری  کشور، آزمایش  مختلف  های 
کیلوگرم(، نعمت   11896بیشترین میزان عملکرد به ارقام شفق )

(10511  ( ساحل  و  در   9420کیلوگرم(  هکتار(  در  کیلوگرم 
کیلوگرم در هکتار   3800سیاه با عملکرد  مقایسه با رقم شاهد دم

بر داشت.  اختصاص  گلستان  استان  آزمایش در  نتایج  اساس 
استان در  ارقام  در  بیش   ، هاسازگاری  عملکرد  میزان  ترین 

کیلوگرم    7113شهرستان ممسنی استان فارس به رقم فجر با  
با   شفق  رقم  به  جهرم  شهرستان  در  هکتار،  در    7480در  و 

و در شهرستان قیر و   8174شهرستان کازرون به رقم فجر با  
با   شفق  رقم  به  اختصاص  کی  5900کارزین  هکتار  در  لوگرم 

عنوان  داشت. میزان عملکرد رقم بومی چمپا در استان فارس به
عملکرد   میانگین  با  شاهد  بود    3400رقم  هکتار  در  کیلوگرم 

(Nasiri et al., 2012  .)رمضانی   (Ramazani, 2012)  با  
سازندگی    شاهد  رقم  همراهبه  برنج   لاین امیدبخش  11  ارزیابی

های پایدار را متغیره، لاینتک  هایدر استان اصفهان با روش
کرد. سه  شناسایی  آزمایش  سهدر  و  و  منطقهساله  شریفی  ای 

روی نه ژنوتیپ، نتایج تجزیه   (Sharifi et al., 2019)  همکاران
.  نددهنده وجود اثرات متقابل ژنوتیپ در محیط بودمرکب نشان

  ند دار شدلفه اصلی معنیؤروش امی دو م در تجزیه و تحلیل به
بودند.    و چهار ژنوتیپ دارای بالاترین عملکرد دانه و پایداری 

1. Wricks 

2. Shukla 
3. Finlay and Wilkinson 

 
   پور و علیرضا نبی ، نادعلی باقریزرینی نجفی حمید، زادهطاهره مومنی
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بخشی و  )ترنگ  با  (  Tarang & Bakhshipour, 2016پور 
به   دبخشیام  نیلا  10  یابیارز به برنج  خزر  رقم  عنوان  همراه 

× مکان ×    پیژنوت  داریبرهمکنش معن  لان،یشاهد در استان گ
و لا مشاهده  دانه  عملکرد  بر  را    یی شناسا  داری پا  هاینیسال 

)ؤم  کردند. همکاران  و    با   (Moumeni et al., 2019منی 
 و  سال  سه  در  برنج  منتخب  خالص اصلاحی  لاین  هفت  ارزیابی
  رگرسیون   خط  شیب  متغیرهتک  پارامتری  با روش  منطقه،  چهار

روش و    کردند.  معرفی  را  پایدار  هایلاین  امی،  و  نعمانی 
( ارزیابی(  Nomani et al., 2011همکاران    لاین   10  با 
هاشمی  دو  همراهبه   برنج  امیدبخش   عنوان به   کادوس  و  رقم 

  پارامتری   هایروش   با  زراعی،  سال  در سه   گیلان  استان  در  شاهد
  کردند،  بندیرتبه  پایداری  نظر  از  را  هاپارامتری، ژنوتیپ   غیر  و

بیش   که عنوان  به   دیگر   لاین  سه  و  هاشمی  رقم  هاآن   تردر 
همکاران    شناخته  هاژنوتیپ  ترینپایدار و  ترنگ  شدند. 

(Tarang et al., 2013با  تغییرات درون  ضریب  از  استفاده  ( 
پایدارژنوتیپ  مکانی،  درون   واریانس  و   مکانی   را   برنج  های 

)  کردند. صدقی  شناسایی همکاران  و   Sedghi Azar etآذر 

al., 2008)   لاین به سازگاری  و  پایداری  مطالعه  منظور 
لاین امیدبخش برنج و دو    10امیدبخش برنج، پژوهشی را با  

های شده در سه منطقه استان مازندران در طی سال  رقم اصلاح
داری اثر متقابل  انجام دادند. بعد از اثبات معنی  2003و    2001

محیط توسط تجزیه واریانس مرکب، تجزیه پایداری  ×ژنوتیپ 
انجام گردید. سرانجام  راسل  و  ابرهارت  توسط روش  عملکرد 

بهIR67015-23-3-3)  3لاین   و  (  سازگارترین  عنوان 
پایدارترین ژنوتیپ تحت شرایط مختلف مازندران تعیین گردید.  

  لاین   14  عملکرد  پایداری  و   سازگاری  در آزمایشی دیگر، بررسی 
و دو سال نشان داده شد که اثرات    مکان   سه  در  امیدبخش برنج

 پایداری  تجزیه  و در  نددار بودژنوتیپ در محیط معنی   و  محیط
  از  متقابل  اثرات و افزایشی اصلی اثرات امی،  روش با هاژنوتیپ 
 ,.Seyou et al)  شدند  گزارش  دارمعنی   اصلی،  لفه ؤم  دو   طریق

ارزیابی  ،چنینهم (.  2016 پیشرفته  22  پایداری  در   لاین 
 دارمعنی  محیط در ژنوتیپ هند، اثرات متقابل در برنج اصلاحی

  با   تعدادی  و  عمومی  پایداری  با  هالاین  از  تعدادی  و   ندبود
  شدند   شناسایی  مختلف  مناطق  برای  اختصاصی  پایداری

(Rashmi et al., 2017).  ژنوتیپ   اثر متقابل   بررسی  منظور به  
  باتلاقی   یهازمین  در  برنج  عملکرد  پایداری  تجزیه  و  محیط  در

  روی   (Nassir & Ariyo, 2011پژوهشی توسط )  گرمسیری،
  روش به   پایداری  تجزیه.  شد   انجام  سال  چهار  مدتبه   برنج   12
  و   57  ترتیببه   دوم  و  اول  اصلی  هایلفه ؤم  که  داد  نشان  امی
  توجیه  را محیط  در ژنوتیپ متقابل اثر کل تغییرات از درصد 30

 با  ایواریته   عنوانبه   را  TOX3107  پژوهش لاین  این.  نمودند
)  .کرد   مشخص  بالا  پایداری  و  عملکرد  Biswas etمحققان 

al., 2011)  در   زراعی  سال  دو  در  برنج  ژنوتیپ  28  بررسی   با  
  متقابل   اثر  ژنوتیپ، مکان و  اتاثر  که  کردند  گزارش  مکان  پنج

  پایداری   هایپارامتر  بررسی  .ندبود  دارمعنی  محیط  و  ژنوتیپ
  رگرسیون   از   انحراف  واریانس  و  خطی   رگرسیون  ضریب  روشبه 

 عملکرد پایداری بیشترین Sera و Ropa ژنوتیپ که داد نشان
  سه   برنج در  ژنوتیپ  ششدر ارزیابی فنوتیپی   . بودند  دارا   را  دانه

)بررسی    مورد   منطقه  .Baradhan & Thangavelتوسط 

که(  2011 گردید   رقم  عنوان به   -1225CN  ژنوتیپ   مشاهده 
شد  مختلف  های محیط  در  پایدار همکاران   .شناخته  و  کلثوم 

(Kulcum et al., 2012)  سازگاری   و  پایداری  بررسی  با  
 از  استفاده  با  ( هیبرید)  دورگ  برنج  امیدبخش  لاین  13  عملکرد
  بالا  عملکرد  با  هاییهیبرید  عنوان به   را  لاین  دو  AMMI  تجزیه

 . کردند معرفی پایدار و
( پژوهشگران  تحقیق،  یک    Shadadshari, 2007در 

Dushyanthakumar &بر   محلی  برنج   موتانت  15  روی   ( 
PUB  اثبات   از   دادند و پس  انجام  منطقه  سه   در  سه سال  طی  در  
  و   ابرهارت  روش   از  محیط،  در  ژنوتیپ  متقابل  اثر  داریمعنی
 های پارامتر  اساسبر.  کردند  استفاده  پایداری  تجزیه  برای  راسل

  ضریب   بالا،  عملکرد  میانگین  PUBM-8  موتانت  ،پایداری
  خود   از  را  پایینی  رگرسیون  از  انحراف   و  یک  به  نزدیک  رگرسیون

  در   برنج   جدید  هایلاین  ارزیابی  پژوهش  این   از   هدف.  داد  نشان
  برترین   معرفی   و   تعیین  و   مازندران   استان  مختلف  اقلیمی  شرایط 
 . عملکرد بود پایداری نظر از لاین

 

 ها روش و مواد
  سه   در  تصادفی  کامل  های بلوك  طرح  قالب  این آزمایش در

  در   تنکابن(   و  بابل  )آمل،  استان مازندران   منطقه   سه   در  و   تکرار 
شد  1402-1403  و  1401-1402  زراعی   سال  دو .  انجام 

پنج شامل   پاکوتاه  و  زودرس  خالص  پیشرفته  لاین  تیمارها 
  کوهسار   رقم  دو  همراهحاصل از تلاقی ارقام محلی و خارجی به 

به  طارم  و بودند  عنوانمازند  در  1جدول  )  شاهد  نشاکاری   .)
  25  ×  25  فاصله  با(  مربع  متر  12)  متری  3  ×  4  هایکرت
گردید  متریسانتی  جمله  زراعی  عملیات  کلیه  .انجام    از 
پوشش    از  استفاده  شامل  مزرعه   و  خزانه  در  زراعی  هایمراقبت
رشد  ابتدای  سرمای  از  جلوگیری  برای  ینایلون  ترسریع   بهار، 
 هرز،  هایعلف   با  مبارزه  ی،یشیمیا  کودهای  مصرف  ها،جوانه 
  و   منطقه   عرف   طبق  آبیاری  و  برنج   خوارساقه  کرم  آفت  کنترل

  رشد،   فصل  طول  در.  شد  انجام  یکنواخت  صورتبه 
گل  50  تاریخ  شامل  لازم  هایبردارییادداشت  دهیدرصد 

  بوته   ارتفاع  ، (کپه  هر  در  رفته  خوشه   به  هایپنجه   تعداد  شمارش)
برحسب    خوشه  بلندترین  نوك  تا  ساقه  قاعده  از  گیریاندازه  با)

  در   بارور(  هایپنجه  تعداد  شمارش  با)  پنجه  تعداد  و(  مترسانتی 
 متن  از  مربع  متر  پنج  برداشت)  عملکرد دانه  رسیدگی و  مرحله

  اجزای   و  و محاسبه آن برحسب کیلوگرم در هکتار  (کرت  هر
 و تصادفی  طوربه  کرت هر در خوشه  پنج تعداد گرفتن) عملکرد
  طول   و   دانه  هزار  وزن  پوك،  و  پر  کل،  هایدانه   تعداد  شمارش
(  SES, 2002)  برنج  ارزیابی استاندارد  سیستم  اساس   بر ( خوشه

هایی که برای تجزیه پایداری آمارهدر زمان برداشت انجام شد. 
هر ژنوتیپ مورد محاسبه قرار گرفتند شامل میانگین عملکرد،  
رتبه   مناطق،  رتبه عملکرد در  میانگین  میانگین عملکرد،  رتبه 

رگرسیون عملکرد نسبت به میانگین    ضریبواریانس مناطق،  
ها، رتبه ضریب رگرسیون نسبت به ضریب صفر و ضریب  محیط

عملکرد   واریانس  اکووالانس،  رتبه  ریک،  اکووالانس  یک، 
ییرات عملکرد و رتبه آن،  مناطق و رتبه این واریانس، ضریب تغ 

پایداری شوکلا و رتبه آن، آماره لین و بینز و رتبه آن    واریانس
. ندو ضریب تببین عملکرد و رتبه آن بود
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 105.....................  .........................................................  چندمکانی  عملکرد  مقایسه  هایآزمایش  در  برنج   زودرس  امیدبخش  هایلاین  پایداری  و  سازگاری  مطالعه

   آماري تحليل و تجزيه
بررسی   از  واریانس  مفروضاتپس    شامل   ،هاداده  تجزیه 

  واریانس   همگنی   بررسی  ها،داده  توزیع  بودن  نرمال  آزمون
  و   هامیانگین  مقایسه  ها،داده   مرکب  واریانس  تجزیه  خطاها،
گرفت  هاژنوتیپ  عملکرد  پایداری  بررسی    بودن   نرمال  .انجام 
  و جهت   انجام  اسمیرنوف -کولموگوروف  روش به  هاداده  توزیع
  آزمون   از   هامیانگین  مقایسه  و   خطاها  واریانس  یکنواختی   بررسی 
  مرکب   واریانس  تجزیه  .شد  استفاده(  Bartlett, 1937)  بارتلت

مکانسال  بودنتصادفی  فرض  براساس   بودن   ثابت  و  هاها، 
 آماری  افزارنرم   از   واریانس  تجزیه   برای .  گردید  انجام  هاژنوتیپ

SAS 9.4دار آزمون حداقل تفاوت معنی  از  هامیانگین   ، مقایسه

(LSDو )  پایا  افزارنرم  از  پایداری  تجزیه  برای  (Ammisoft )
 تجزیه  برای  که  هاییآماره(.  Nabipour, 2017)شد    استفاده
 شامل  گرفتند  قرار  محاسبه  مورد  ژنوتیپ  هر  برای  پایداری
  عملکرد   رتبه  میانگین  عملکرد،  میانگین  رتبه  عملکرد،  میانگین

  عملکرد   رگرسیون  ضریب  مناطق،  واریانس   رتبه   مناطق،  در
  به   نسبت  رگرسیون  ضریب  رتبه  ها،محیط   میانگین  به  نسبت
  اکووالانس،   رتبه  ریک،  اکووالانس  یک،  ضریب  و   صفر  ضریب
تغییرات    ضریب  واریانس،  این  رتبه  و  مناطق  عملکرد  واریانس
  آماره   آن،  رتبه  و  شوکلا  پایداری  واریانس  آن،  رتبه  و  عملکرد

  ند بود   آن  رتبه  و  عملکرد  تببین  ضریب  و  آن  رتبه  و  بینز  و  لین
(Nabipour, 2017 ) . 

 

 و بحث  نتايج 
  مکان   سه  در  ساله  دو   مرکب  تجزیه  از  حاصل  نتایج

 ارتفاع  صفات  بر  سال  اثر  که  ندداد  نشان(  تحقیقاتی  هایایستگاه)
 دارمعنی  پوك  دانه  تعداد  و  دانه  پرشدن  درصد  خوشه،  طول  بوته،
  اثر .  داشت  صفات  سایر  بر  داریمعنی  اثر  اما  ،( P > 0.05)  نبود
 متقابل  اثر  اما  نشد،  دارمعنی  صفات  از  یکهیچ  بر  مکان  ساده
  بود   دارمعنی   دانه   عملکرد  جزبه   صفات  همه  بر   مکان ×    سال

  مورد   صفات   کلیه  برای  ژنوتیپ  ساده  اثر  ،چنینهم(.  2  جدول)
 چه خوشه   تعداد  و   دانه  شدن  پر  درصد  پنجه،   تعداد  جزبه   مطالعه
  بر   ژنوتیپ  در  سال  متقابل  اثر  کهحالی  در.  بود  دارمعنی  پوك
  تنها  ژنوتیپ×  مکان متقابل اثر اما بود، دارمعنی صفات تربیش 
  اثر .  بود  دارمعنی  دانه   شدن  پر  درصد  و  دانه   هزار   وزن  صفت  بر

 از  صفات  همه  روی  بر  ژنوتیپ  ×  مکان  ×  سال  گانهسه   متقابل
 بین  میانگین  مقایسه  از  حاصل   نتایج.  بود  دارمعنی  آماری  نظر

  ژنوتیپ   که   ندداد  نشان   مطالعه  مورد  صفات   برای  هاژنوتیپ 
  در   را  عملکرد  بیشترین  هکتار  در  کیلوگرم  7493  با  Z3  شماره
  تفاوت   آماری  نظر  از  که  داشت  سال  دو  طی  منطقه  سه

 شاهد  ارقام  ،آزمایش  این  در .  داشت   هاژنوتیپ  سایر  با  داریمعنی
  گروه   در  Z5  ژنوتیپ  همراهبه  کوهسار  و  کوتاه  ریشک  طارم
  در  بررسی  موردهای ژنوتیپ(. 3 جدول) گرفتند قرار آخر آماری
  ، مقابل  در  ؛داشتند  مترسانتی  95  زیر  ارتفاعی  همگی  آزمایش  این

 1/150  طارم  بوته  ارتفاع  و   4/106  کوهسار  رقم  بوته  ارتفاع
  از   یکیبودن ارتفاع بوته در برنج  کوتاه(.  3  جدول)  بود  مترسانتی

زراع مقاومت    یصفات مهم  استقامت ساقه،  است که در کنار 
خواب  یاهگ مقابل    وقوع   صورت  در  خصوصا   را )ورس(    یدگیدر 

ارقام با ارتفاع بلند در    .دهندمی   افزایش  فصل  انتهای  بارندگی
و علاوه بر مشکلات مربوط به    هستندتر  مقابل ورس حساس

 ,Saeedzadeh)  گردندعملکرد نیز مواجه می  برداشت با کاهش

  پس   و  Z5  ژنوتیپ  به  عدد  20  با  پنجه  تعداد  بیشترین  (. 2009

  و  3/18 ،3/18 با  ترتیببه  Z4 و  Z1، Z3 هایژنوتیپ  به آن از
 رقم  دو  همراهبه   Z2  ژنوتیپ  و   داشت  تعلق  مترسانتی  2/18

اجزا  یکی پنجه    تعداد.  گرفتند  قرار  آخر   گروه  در  شاهد   ی از 
افزا که  است  بالا  یش عملکرد  باعث  ن  آن  و  عملکرد    یز رفتن 

بوته   ینلا  یکتوان    یشافزا جبران عملکرد    از دست   یهادر 
  تولید   میزان   با  مثبتی  رابطه  پنجه   تعداد  افزایش.  گرددیرفته م
(.  Deng et al., 2015)  دارد  برنج  در   دانه  عملکرد  و  بیوماس
 هایپنجه  با  مقایسه  در  شوند می   تشکیل  دیرتر  که  هاییپنجه

 غذایی  منبع  کمبود.  کنندمی   تولید  کمتری  عملکرد  تر،قدیمی
ست و با بهبود ا  هاپنجه  یندر ا  یدعامل در کاهش تول  ترینمهم
 بخشید  بهبود  را  هاپنجه  این  عملکرد  توان می  یاهگ  یهتغذ
(Wang et al., 2017 .)15  حدود  برنج  در  مناسب  پنجه  تعداد  

  بین   رقابت  بیشتر،   پنجه  تعداد  در  و   است  شده   گزارش   عدد
 ,.Surekha et al)  شودمی   عملکرد  کاهش  باعث  هاپنجه

2016) .  ( که    (Yi et al., 2009محققان  کردند  اعلام 
  . برای ورس هستند  های برنج محلی معطر پابلند، مستعدواریته

به فتوپریود و    یتداشتن تعداد کمتر پنجه، عقیمی بالا و حساس
شیمیایی منجر به کاهش پتانسیل   گویی کم به کاربرد کودپاسخ

نیاز به ایجاد ارقام جدید با اجزای    ، شود. از این روعملکرد می
ادعا    توانی م یجه،در نت. استناپذیر  اجتناب عملکرد بالا، امری

از نظر تعداد پنجه    یقتحق  یندر ا  یمورد بررس  هایینکرد که لا
  طارم   رقم  به   خوشه   طول  بیشترین  دارند.  یمناسب  نسبتا   یتوضع

  Z5  هایژنوتیپ   آن   از  پس  و(  مترسانتی  5/26)  کوتاه  ریشک
  بقیه   خوشه   طول  و   داشت  تعلق(  مترسانتی   5/25)  Z4  و(  4/26)

  یک خوشه    طول.  بود  مترسانتی  24  حدود  کوهسار  رقم  و  هالاین
برآورد   یقنسبتا  دقرا است که تعداد دانه در بوته  یصفت ظاهر

 Prakashدهد )ثیر قرار می أو عملکرد دانه را تحت تکند  می

1986  & Prakash,) .لاین   به خوشه   در   پر  چهخوشه  بیشترین  
Z4   طارم   شاهد  رقم  دو  به  آن  مقدار  کمترین  و   عدد  4/144  با  

 Table 1. Characteristics of the studied Rice Lines برنج مطالعهمورد   هایین مشخصات لا -1جدول 
 لاین شماره

Line number 
   ♂والدین پدری 

Paternal parents 
 ♀والدین مادری 

Maternal parents 
Z1  Short-awn Taroom variety (witness)                        No. 115 from the parent ( A 37632)  IR 67015.6.2.22 
Z2                                      No. 115 from the parent ( A 37632)  IR 67015.6.2.22 Number 3 × Amol 3 

Z3 کوهسار  Kohsar طارمموسی Musa Taroom 

Z4  امیری طارم  Amiri Taroom Black Aghaei   آقایی سیاه  

Z5 Line 876  
No. 54 from the parent (37632A) IR67015 .6.2.22× (Amol 3 

× No. 3)  
Kohsar  کوهسار   

Taroom      طارم  
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 106.................. ....................................................................................................................... 1404/ 3نامه اصلاح گیاهان زراعی/ سال هفدهم/ شماره پژوهش

 خوشه  در  دانه  1/89  و  6/85  با  ترتیببه  کوهسار  و  کوتاه  ریشک
  عوامل   از  یکی   خوشه  در  پر  چهخوشه  تعداد.  داشت  اختصاص

 بهبود  با.  است  سطح  واحد  در  تولید  پتانسیل  به  یابیدست  در  مهم
ها، بیماری  آفات،  کنترل  تغذیه،   آبیاری،  قبیل  از  مزرعه  مدیریت

  دانه   درصد  و  افزایش  خوشه  در   پر  دانه  درصد  هرز وهایعلف
  این   در  پوك  چهخوشه  تعداد   کمترین.  یابدمی  کاهش  پوك

  Z4  ژنوتیپ   به   آن  بیشترین  و  عدد   16  با  Z1  ژنوتیپ   به   آزمایش
  در   میانگین  مقایسه  از  حاصل  نتایج.  داشت  اختصاص  عدد  27  با

  4/171  با  Z4  ژنوتیپ  که  دندهمی  نشان  سال  دو  طی  منطقه  سه
. داد  اختصاص  خودبه   را  خوشه  در  دانه  کل  تعداد  بیشترین  عدد

  و   مازند  طارم  شاهد  رقم  دو  به   خوشه   در  دانه  تعداد  کمترین
 نتایج  این.  گرفت  تعلق(  عدد  2/112  و  9/103  ترتیببه)  کوهسار
 مهم   صفات  نظر  از  بررسی  مورد  های لاین  که  دندهمی  نشان
  خوشه   در  پر   و  کل  دانه   تعداد  مانند   عملکرد  کننده  تعیین  اجزای
  قابل   برتری  مازند  طارم  و  کوهسار  شاهد  ارقام  به   نسبت

  رقم   به  متعلق  دانه  هزار  وزن  بیشترین.  داشتند  ایملاحظه
 داری معنی  اتاختلاف  هاژنوتیپ  دیگر  و  بود(  گرم  7/27)  کوهسار

ترین اجزاء دانه یکی از مهم  وزن هزار  .ندادند   نشان  یکدیگر  با
دانه  نشان  عملکرد  که  مواد    است  بیشتر  اختصاص  دهنده 

ای که شرایط محیطی تا اندازه ها است و با آن فتوسنتزی به دانه
به   بر این صفت  اما  است،  مؤثر  دانه  هزار  یکیوزن  از    عنوان 

تحت کنترل   هآید کشمار می ای به های واریته پایدارترین ویژگی
  تعداد   صفت  کنار  در(.  Greenfield et al., 1998)ژنتیکی است  

  مهمی   صفت  مخزن،   یاندازه   از   معیاری  عنوانبه   که   دانه  کل

  یک  توانایی   پر  هایدانه   درصد   صفت  رود،می   شماربه   برنج   در
 مخزن   این  پرکردن  و  غذایی  مواد  و  آب  جذب  در  را  ژنوتیپ
تعداد دانه در خوشه بر عملکرد دانه برنج تأثیر  .  دهدمی  نشان

دارد  درصد  بیشترین  (.Natarajan et al., 2005)  مستقیم 
  5/87  با  ترتیببه   Z2  و   Z1  هایژنوتیپ   به  متعلق  دانه   پرشدن

 کردنپر  میزان  ترینپایین  کوهسار  رقم.  بود  درصد  0/86  و
 طارم  رقم  در  دانه  شدنپر  میزان  و(  درصد  8/79)  داشت  را  هادانه 
 در  مهم  عوامل   از   یکی  خوشه  در   پر  دانه  درصد.  بود  درصد  9/82

  بهبود   با  که  است  سطح  واحد   در  تولید  پتانسیل  به  یابیدست
  ها بیماری  آفات،  کنترل  تغذیه،  آبیاری،  قبیل  از  مزرعه  مدیریت

  از   یکی   رشد   دوره  طول  . است  افزایش   قابل  هرز  هایعلف  و
ژنوتیپی    هر .  است   برنج   جدید  ارقام  معرفی  در  مهم  فاکتورهای

  انتخاب،   در   باشد  ترکم  رشد  دوره  طول  و   بالاتر  عملکرد  دارای  که
  ، آزمایش  این  در.  است  اولویت   در  جدید  رقم  یک  عنوانبه 

 بین  دهیگل   تا   روز   تعداد  صفت   نظر  از  بررسی   مورد  هایژنوتیپ 
  4/79)  کوهسار  رقم  به  نظر  این  از  که  بودند  روز  8/83  تا  4/79

داشتند(  روز  کوتاه  ریشک  طارم  رقم  از  ترزودرس  و  شباهت 
 .(3 جدول) بودند( روز 4/88)

که    ند سایر محققان نشان داد  آمده توسط   عملهای به بررسی 
تعداد دانه پوك در خوشه تحت تأثیر اثر متقابل مکان در ژنوتیپ  

دهنده پاسخ   دار شد که نشانیک درصد معنی  در سطح احتمال
ژنوتیپ  دیگر  متفاوت  مکان  به  مکانی  از  است  ها 

(Mominizadeh et al., 2014 .) 
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 در سه مکان تحت بررسی ژنوتیپ برنجپنج مختلف تجزیه واریانس صفات   -2 جدول
Table 2. Analysis of variance of different traits for five rice genotypes in three assessed locations 

 تغییرات منابع
(S.O.V) 

  یآزاد درجه
df 

 گلدهی % 50 تا روز
Day to 50% 
flowering 

 بوته ارتفاع
Plant height  

)cm) 

 پنجه تعداد
Number of 

Tiller 

 شلتوك  عملکرد
Paddy yield 

 خوشه  طول
Spike 
length 

 پر  دانه تعداد
Number of full 

seeds 

 پوك  دانه تعداد
Number of empty 

seeds 

 دانه کل تعداد
Total number of 

seeds 

 پر  دانه درصد
Percentage of 

full seeds 

 هزاردانه  وزن
of 1000-seed 

weight 

 سال
Year 

1 21.4** 25.4ns 1247.0** 16646875.1** 2.54ns 3630.0** 12.25ns 4064.2** 61.4ns 4.74* 

 مکان
Location 

2 76.2ns 723.8ns 602.0ns 206230.2ns 56.21ns 1487.9ns 2080.57ns 4709.9ns 1071.9ns 31.33ns 

 مکان × سال
Y×L 

2 250.0** 560.8** 310.7** 315511.6ns 13.75** 5562.5** 901.38** 3999.0** 580.0** 4.33** 

 خطا 
Error 

12 0.6 12.5 6.4 658994.4 1.45 84.7 133.42 244.6 55.5 0.56 

 ژنوتیپ
Genotype 

6 178.0** 10239.3** 23.3ns 8673603.0** 24.12* 7262.4* 228.23ns 8834.7* 114.0ns 34.47** 

 سال  × ژنوتیپ 
G ×Y 

6 10.8** 95.8** 10.2** 824266.1ns 4.89ns 1110.9** 103.66* 274.0ns 111.2ns 7.42** 

 مکان  × ژنوتیپ 
G × L 

12 19.2nd 79.2ns 12.5ns 1609430.6ns 4.18ns 251.8ns 181.67ns 154.1** 31.2ns 11.04* 

مکان ×  سال × ژنوتیپ   

)L×Y×G ( 
12 9.5** 45.4** 13.0** 1266047.8** 2.15* 1051.6** 126.30** 1098.0** 56.7** 3.35** 

 خطا 
Error 

72 1.3 10.2 2.5 419540.3 0.98 159.8 43/0 211.9 20.8 0.68 

 1.43 3.23 8.91 10.41 3.97 11.77 15.04 11.39 5.44 3.29 - (C.V)تغییرات  ضریب 

ns  ، * دار در سطوح احتمال پنج و یک درصددار و معنیمعنی غیر  اتترتیب اختلافبه: **و. 
 ns, * and **: non- significant and significant at 5 and 1% levels of probability, respectively 

 
 ( در سه مکان تحت بررسی G5تا  G1های مختلف برنج )مختلف ژنوتیپمقایسه میانگین صفات  -3 جدول

Table 3 . Mean comparisons of different traits of rice genotypes in three assessed locations 

 ژنوتیپ
Genotype 

 گلدهی% 50 تا روز
Day to 50% 
flowering 

 (متر سانتی) بوته ارتفاع
plant height (cm) 

 پنجه  تعداد
number of 

Tiller 

 شلتوك عملکرد
 ( هکتار در کیلوگرم)

Paddy Yield 
(kg.ha) 

 خوشه طول
 ( متر سانتی)

Cluster 
length (cm) 

 پر دانه تعداد
Number of 

full seeds 

 پوك تعداد دانه
Number of empty 

seeds 

 دانه  کل تعداد
Total number of 

seeds 

 پر دانه درصد
Percentage of full 

grains ) %) 

 ( گرم)  هزاردانه وزن 
1000-seed 
weight (g) 

Z1 79.4d 86.2cd 18.3ab 6367.6b 24.0b 109.7bc 16.1b 125.8b 87.5a 24.6b 

Z2 80.7cd 89.1cd 16.9b 6508.9b 24.5b 116.5b 19.5ab 136.0b 86.0ab 24.7b 

Z3 82.9bc 87.1cd 18.3ab 7492.7a 24.0b 110.8bc 19.3ab 130.1b 84.8ab 23.6b 

Z4 83.8b 92.6c 18.2ab 6635.1b 25.5ab 144.4a 27.1a 171.4a 84.4abc 24.0b 

Z5 82.0bc 81.5d 20.0a 5780.6c 26.4a 95.4bc 20.0ab 115.4b 82.6bc 26.0ab 

 79.4d 106.4b 16.9b 5280.8c 23.8b 89.1bc 23.1ab 112.2b 79.8c 27.7a کوهسار 

 88.4a 150.1a 16.9b 5502.4c 26.5a 85.6c 18.2ab 103.9b 82.9abc 25.3ab طارم

 دار در سطح احتمال پنج درصد ندارند.داری بر اساس آزمون تفاوت حداقل معنیهای دارای حداقل یک حرف مشترك، اختلاف معنیمیانگین
Means followed by the same letters are not significantly different at the 5% probability level.
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از    نتایج  مختلف  مناطق  در  عملکرد  واریانس  تجزیهحاصل 
  در   هاژنوتیپ  بین  داریمعنی  عملکرد  اختلاف  که  دندهمی  نشان
( وجود داشته است.  1402  تنکابن  جزه)ب  هاسال  و  مناطق  تمامی
  دهد یدو سال در آمل نشان م  ی در ط  هاین عملکرد لا  ی بررس
بالاتر  در  Z3  ژنوتیپکه   سال  دو  و   ینهر  داشت  را  عملکرد 

 تریننییاند. پاه پس از آن قرار گرفت  Z3و    Z1 ،  Z2  هایژنوتیپ
داشته شاهد  ارقام  را هم  گلدشت هم وضععملکرد  در   یتاند. 

  ینتربالا  Z3 ژنوتیپ ،1401مشابه آمل بود. در سال  هاژنوتیپ 

پس از آن قرار گرفت. در سال   Z4  ژنوتیپعملکرد را داشت و  
ارقام،   ینب  ینشدن اختلافات عملکرد  داریمعن  رغمیعل  یزدوم ن

عملکرد را داشت و    ینبالاتر  یاز نظر عدد  Z3  ژنوتیپباز هم  
چنان  هم  یز منطقه ن  ینپس از آن قرار گرفت. در ا  Z4  ژنوتیپ

 از  حاکی  نتایجعملکردها را داشتند. لذا    ترینیینارقام شاهد پا
 هستند  شاهد  رقم  دو  به  نسبت  شده  اصلاح  ارقام  عملکرد  برتری
. (4 )جدول

 
 ها در هر یک از مناطق مورد بررسی در طی دو سال مقایسه میانگین عملکرد ژنوتیپ -4 دولج

Table 4. A comparison of the average yields of genotypes in each of the studied areas during 2 years 

  ژنوتیپ 
(Genotype ) 

( Amolآمل )
1400 

( Amolآمل )
1401 

گلدشت 
(Goldasht) 

1400 

گلدشت 
(Goldasht) 

1401 

تنکابن 
(Tonekabon) 

1400 

تنکابن 
(Tonekabon) 

1401 
Z1 b6829.3 a6656.3 cd6217.3 ab6239.9 bc6610.1 b5598.6 

Z2 ab7610.7 ab6405.0 ab6933.3 ab6103.3 bc6362.5 b5635.6 
Z3 a8061/0 a7169.8 a7073.3 a7164.9 a8522.1 a6965.1 

Z4 b6756.3 ab6187.0 cd6280.9 a6977.2 b7099.6 bc6510.5 

Z5 b6762.7 c5474.0b d5893.3 c4961.6 bc6072.5 c5519.8 
 c5012.3 d3589.7 d6013.3 bc5099.2 bc6446.8 c5523.5 کوهسار 
 c5768.0 c4992.0 bc6586.7 c4493.1 c5426.4 c5748.3 طارم 

 دار در سطح احتمال پنج درصد ندارند.داری بر اساس آزمون تفاوت حداقل معنیمعنی اتهای دارای حداقل یک حرف مشترك، اختلافمیانگین
Means followed by the same letters are not significantly different at the 5% probability level. 

 

 بررسی  مورد مناطق   از یک هر  در عملکرد واریانس تجزیه -5 جدول
Table 5. Analysis of variance for the yield in each of the studied areas

ns، * و یک درصد. دار در سطوح احتمال پنجدار و معنیمعنی غیر  اتترتیب اختلاف: به**و 
ns, * and **: non- significant and significant at 5 and 1% probability levels, respectively. 
 

  Jafari-Telobaghi et al., 2020)توسط  مشابهی  نتایج  
Sharifi et al., 2019;  Ebdon & Gauch, 2002; Tarang 

et al., 2013;  )  بر معنی وجود  مبنی  ارقاماختلاف  بین   دار 
یابی به عملکرد  دست   .نداشده اعلام    از نظر عملکرد  برنجمختلف  

بالا و مناسب، مستلزم افزایش کارایی استفاده بهینه از عوامل  
به  گیاه  رشدی  مراحل  در  مطلوب  تولید  تراکم    است واسطه 

(Hiltbrunner et al., 2007 .)  مؤمنی  (Moumeni, 1996  )
را  مهم برنج  در  دانه  عملکرد  اصلاح  برای  انتخاب  معیار  ترین 

تعداد دانه پر در خوشه، تعداد پنجه بارور و وزن صد دانه پیشنهاد  
بیشتر می تولید زیست   .نمود شدن دانه و    پر  دلیلبه تواند  توده 

زیست کمتر  تولید  باشد    پر  دلیلبهتوده  دانه  ضعیف  شدن 
(Peng, 2000ارقامی که عملکرد بیولوژیکی بالا .)دارند  تری  ،

تری داشته باشند از کارآیی که شاخص برداشت پاییندر صورتی 
کم فتوسنتزی  مواد  برخوردار انتقال  ارقام  سایر  به  نسبت    تری 

مستقیما ا  (. Pirdashti, 2000)  هستند خوشه  طول  در   گرچه 
عنوان یکی از صفات  ولی به   ، نقشی ندارد دانه  محاسبه عملکرد

ی با طول  ارقام  معمولا   ؛ارزیابی افزایش عملکرد مورد توجه است
تعداد دانه پر یکی    ،چنین. همتری دارندخوشه بلندتر عملکرد بیش

عنوان معیاری تواند به که میاست  از اجزای اصلی عملکرد برنج  

 Miller)  های پرمحصول برنج باشدجهت انتخاب ارقام و لاین 

et al., 1991 .)    عملکرد دانه همبستگی مثبتی با تعداد دانه در
از عواملی که در   (.Yoshida, 1983خوشه دارد ) یکی دیگر 

میزان عملکرد برنج نقش مهمی دارد، تعداد کل دانه در خوشه  
. دانه کل در خوشه یک صفت ژنتیکی است که پتانسیل  است
کند و در اثر شرایط محیط قابل تغییر  ها با هم فرق می واریته
باشد،  طوریبه است   بیشتر  دانه در خوشه  تعداد کل  که هرچه 

می  افزایش  نیز  محصول  )میزان   ,Yoshida & Paraoیابد 

اصولا  تعداد دانه پر در خوشه شاخص خوبی در افزایش    .(1976
می محسوب  دانه عملکرد  تعداد  و  نشانشود  پر  دهنده   ی 

 هاتخصیص بهتر مواد فتوسنتزی از کل مواد بیولوژیکی به دانه 
 Rahim-Soroushست و موجب افزایش عملکرد خواهد شد )ا

et al., 2009 .) 
  محیط   ژنتیک،   اتاثر  ،امی   واریانس   تجزیه جدول  به توجه  با
مشاهده    ،چنینهم.  ندا  بوده  دارمعنی  بسیارها  آن  متقابل  اثر  و

 در را متقابل اثر در موجود تنوع تمامی تقریبا  اول لفهؤم که شد
  اول   لفهؤم  داشتن  با  تنها  نتیجه  در  است،  کرده  توجیه  خود
 .  پرداخت هاژنوتیپ  بندیگروه  به  توانمی

  

 منابع تغییرات 
(S.O.V) 

 درجه آزادی
(df) 

 آمل
1400 

 آمل
1401 

 گلدشت
1400 

 گلدشت
1401 

 تنکابن
1400 

 تنکابن
1401 

Block 2 49157بلوك 
.9 8157.1 72158.5 1507261.7 1413255.8 830545.6 

   ژنوتیپ
Genotype 6 32104

**46.1 
**4383735.3 **610546.5 **3226746.1 **2831656.7 *985698.5 

Error 12 26841 خطا 
2.8 379482.7 64018.9 623585.6 395730.2 786011.8 

 7.75 10.65 3.94 13.45 9.46 14.95 (C.V)  ضریب تغییرات
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 منطقه   شش  در عملکرد برای امی واریانس تجزیه -6 جدول
Table 6. AMMI analysis of variance for yield in six locations 

(S.O.V) آزادی  درجه  تغییر منابع (df) (SS) مربعات مجموع (MS )مربعات  میانگین (SL) داریمعنی سطح 
  Total 125 1.47E+08 1178385 کل

 ***Treatment 41 1.09E+08 2663008 0.00000 یمارت
 ***Genotype 6 62770524 10461754 0.00000  یپژنوت

 ***Enviroment 5 17690361 3538072 0.00000 یطمح
GxE 30 2872240 957414.7 0.004** 
IPC1 10 15016268 1501627 0.004** 
IPC2 8 9396730 1174591 0.99309 
IPC3 6 2396719 399453.2 0.657849 
IPC4 4 1310015 327503.7 0.648309 

  Noise 2 602707.5 301353.8 یماندهباق
  Error 84 38114838 453748.1 خطا

 Block  12 7907932 658994.3 0.119855 (environment) یطبلوك داخل مح

  Pure Error 72 30206906 419540.4  خالص ی خطا

ns ، *  درصد دار در سطوح احتمال پنج و یک دار و معنیمعنی غیر  اتترتیب اختلاف: به**و 
ns, * and **: non- significant and significant at 5 and 1% probability levels, respectively 

 

 IPCI مقادیر  ها در مقابلژنوتیپپلات میانگین عملکرد  بای -1شکل  
Figure 1. The biplot of genotype yield mean versus IPCI scores 

 

 گيري کلی نتيجه

شکل    نمودار  به  توجه  با در   دو  که  شودمی  دیده  بالاامی 
  بالا،   پایداری  و  عملکرد  بالاترین  داشتن  با  Z4  و  Z3  ژنوتیپ
  Z2  و   Z1  ژنوتیپ   دو .  اندبوده   آزمایش  این  در  هاژنوتیپ   بهترین

 کمی  پایداری  نظر  از  اما  اند، گرفته  قرار   Z4  از  کمی  فاصله  با
  مناطق   تمام  در  Z3  ژنوتیپچنین  هم .  اندبوده   Z4  از  ترضعیف
 برتری  بعدی  هایرتبه  در  Z4  و  Z2  هایژنوتیپ  و  است  برتر

  پس   و  Z3  ژنوتیپ  آزمایش،این    در  لذا.  گیرندمی  قرار  محیطی
 .گردندمی پیشنهاد معرفی برای  Z4 و Z2 ژنوتیپ دو آن، از

 

 تشکر و قدردانی
می لازم  دانشگاه  مؤلفین  از  منابع دانند  و  کشاورزی  علوم 

ساری تأمین  طبیعی  قدردانی   پروژه  این  اجرایی  هزینه  جهت 
 .نمایند
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