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Extended Abstract 
Background: Nutrition is an important factor in improving the quantity and quality of plant 
products, and the soil provides most of the nutrients required by plants. In addition to nutrients, 
other factors, such as electrical conductivity, soil acidity, and salinity, are important in soil 
fertility in any region. The genus Echinops belongs to the Asteraceae family, which usually 
grows in habitats with high light, some humidity, subtropical areas, and different types of soils. 
These plants are wild and very important in terms of their chemistry and compounds. They have 
economic values, medicinal uses, and applications in agricultural and medicinal industries. This 
research investigated the effects of some environmental factors on secondary metabolites and 
antioxidant activity of Echinops kotschyi plant extract in three natural habitats in the west of 
Iran.  
Methods: The aerial parts of E. kotschyi, including inflorescence and shoot parts, as well as the 
soil around the roots of the plant, were randomly collected from three stations: Eslamabad-e 
Gharb (Kermanshah province), Manshet-Qalarang, and Kabirkouh (Ilam province). Information 
about the station name, geographical coordinates, altitude above sea level, and other 
characteristics was recorded for each station. Powder was prepared from aerial parts of plant 
specimens after drying in the shade at room temperature. After preparing a methanolic extract 
from the inflorescence and shoot parts, the Folin-Ciocalteu reagent and aluminium chloride 
were used to measure the total phenol and flavonoid contents of the extracts after being 
prepared as methanolic extracts. The antioxidant capacity was determined using the DPPH 
method. Soil samples were collected from the surface layer to a depth of 30 cm around the plant 
roots. The soil electrical conductivity, acidity, and the amount of plant nutrients were calculated 
using an EC meter, a pH meter, and aqua regia (mixture of HCl and HNO3), respectively. The 
statistical analysis was performed using the SPSS software package. A comparison of the data 
means was performed using Duncan’s multiple range test at a probability level of 5%. 
Results: The lowest and the highest soil electrical conductivity values were measured at the 
Kabirkouh station (3.13 dS/m) and the Manesht-Qalarang station (3.26 dS/m), respectively. Soil 
acidity (pH) varied between 7.28 at the Kabirkouh station and 8.81 at the Eslamabad-e Gharb 
station. The phosphorus content (8.55 ppm) was higher in the Kabirkouh station than in 
Manesht-Qalarang and Eslamabad-e Gharb stations. Kabirkouh contained more calcium and 
magnesium contents (1301 and 98.1, respectively), which were higher than the other two 
stations. The highest amount of sodium was 11.69 in the soil of Manesht-Qalarang, while the 
lowest amount was 7.8 at Kabirkouh. The Kabirkouh station had the highest amount of nitrogen 
(74 ppm),  followed by the Eslamabad-e Gharb station (a value of 56) and Manesht-Qalarang (a 
value of 53), respectively. The highest total phenolic and flavonoid content belonged to the 
inflorescence part in the Kabirkouh station (1.31 ± 0.21 and 0.61 ± 0.12 mg/g DW, 
respectively), and the lowest content was found in the shoots of the Manesht-Qalarang station. 
The Manshet-Qalarang station was significantly different in the total phenolic and flavonoid 
extracts obtained from the shoot and inflorescence parts of the plant, and a significant difference 
between the habitats of Kabirkouh and Eslamabad-e Gharb stations (P < 0.05). The lowest 
amount (0.21 mg/ml) of IC50 (that is, the highest amount of antioxidant activity) was measured 
in the flowering part of the plant from the Kabirkouh habitat. A lower antioxidant activity was 

Copyright ©2025. Shokrollahi et al. Published by Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University. 
This work is licensed under a Creative Commons Attribution-Non-Commercial 4.0 Unported License, which allows users to read, copy, distribute, 
and make derivative works for non-commercial purposes from the material, as long as the author of the original work is cited properly. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
88

2/
jc

b.
20

25
.1

58
0 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
18

 ]
 

                             1 / 10

https://orcid.org/0000-0002-7548-3030
mailto:darvishnia_h@pnu.ac.ir
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/?ref=chooser-v1
http://dx.doi.org/10.61882/jcb.2025.1580
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1580-en.html


Journal of Crop Breeding Vol. 17, Issue 4, 2025 ……………………………………………………………...……………….…… 83 

indicated by the highest IC50 value for the shoot part in the Manesht-Qalarang habitat, at 0.41 
mg/mL. 
Conclusion: Since plants are always exposed to environmental stress, they contain a variety of 
chemical compounds as antioxidants with different structures and functions. The results showed 
that the inflorescence part of the plant in the Kabirkouh station contained the highest amount of 
total phenol and flavonoids and the highest antioxidant activity (with a lower IC50 value). 
Kabirkouh's habitat may be more suitable for this plant due to its lower altitude, lower rainfall, 
and higher ambient temperature than the other two habitats. The living environment and climate 
of different regions have a significant impact on the content of bioactive compounds and their 
activity. Environmental and genetic factors affect the synthesis of secondary metabolites in 
plants, and it seems that genetic factors have a stronger effect than other factors. The 
Kabirkouh's habitat was less acidic in pH and conductivity than Manesht-Qalarang and 
Eslamabad-e Gharb's habitats. The Kabirkouh habitat contained more nutrients, such as 
calcium, phosphorus, magnesium, and nitrogen, while the Manshet-Qalarang habitat contained 
more sodium. There is an inverse relationship between the synthesis of secondary metabolites 
and the amount of antioxidant activity with acidity, electrical conductivity, and the amount of 
sodium, and there is a direct relationship between other nutrients.  The amount of certain 
nutrients in the soil, such as phosphorus, calcium, nitrogen, and potassium, is a factor in the 
production of secondary metabolites and plant active compounds, as well as the growth and 
development of the plant. Moreover, soil pH or acidity is another important factor in the 
production of plant active compounds due to its effect on the absorption of soil nutrients.  
 
Keywords: Antioxidant capacity, Echinops kotschyi, Secondary metabolites, West of Iran 
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 شکرتیغال    گیاه اکسیدانیآنتی   فعالیت  و  ثانویه هایبررسی ارتباط برخی متابولیت
(Echinops kotschyi Boiss. تحت تاثیر رویشگاه ) های مختلف 

 
 2مهتاب عسگری نعمتیانو         3نیاحمید درویش ، 2فرزهرا بقایی ، 1الهه شکرالهی

 
 تهران، ایران شناسی، دانشگاه پیام نور،گروه زیستآموخته کارشناسی ارشد، دانش -1

 شناسی، دانشگاه پیام نور، تهران، ایرانگروه زیستاستادیار،   -2
 (darvishnia_h@pnu.ac.ir)نویسنده مسوول:  ،ایران  تهران، نور،  پیام دانشگاه شناسی،زیست گروه  استادیار، -3
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 چکیده مبسوط 

  مورد  مغذی  عناصر  بیشتر  کنندهتامین  ، و خاکاست  ها  آن  محصول  کیفیت  و  کمیت  بهبود  بر  و تاثیرگذار  مهم  از دلایل  یکی  گیاهان  تغذیهمقدمه و هدف:  
  .هستند  ایمنطقه  هر  خاک  خیزیحاصل  در  دخیل  علل مهم  از  خاک  شوری  و  اسیدیته  الکتریکی،   پارامترهای هدایت  ،بر عناصر مغذیاست. علاوه  گیاه   نیاز

  انواع  و  گرمسیرینیمه  نواحی   رطوبت،   مقداری  زیاد،   نور  با  هاییزیستگاه  در  معمولاً  که  استAsteraceae خانواده    به  متعلق (Echinops) شکرتیغال  جنس
 و  دارویی  کاربرد  اقتصادی،   هایارزش  دارای  و  دارند  اهمیت  بسیار  آن  ترکیبات  و  شیمیایی  نظر  از  هستند،   خودرو  گیاهان  این  دارند.  رویش  هاخاک  از  مختلفی

ارتباط    محیطی  شرایط  برخی  تاثیر  بررسی   به   حاضر  پژوهش  در .هستند  پزشکی  و  کشاورزی  صنایع  در  کاربردهایی   و  ثانویه  هایمتابولیت  میزان  با  ها  آنو 
 شد. پرداخته ایران غرب در طبیعی رویشگاه سه در شکرتیغال گیاه  عصاره اکسیدانیآنتی فعالیت

ایستگاه واقع در اسلام آباد )استان   سه  از  گیاه  ریشه  اطراف  خاک  همراهبه  آذین، گل  و  شاخساره  شامل  شکرتیغال،   گیاه  هوایی  هایبخشها:  مواد و روش
 طول)  جغرافیایی  مختصات  ایستگاه،   نام  هر ایستگاه شامل  اطلاعات  . ندشد  آوریصورت تصادفی جمعه ب  قلارنگ و کبیرکوه )استان ایلام(کرمانشاه(، و مانشت

  از  پس  .تهیه گردید  پودر  ها  آناز    خشک و  اتاق  دمای   و  سایه  در  های هوایی گیاهگردید. بخش  ثبت  هاویژگی  سایر  و  دریا  سطح   از  ارتفاع  ، ( جغرافیایی  عرض  و
  ظرفیت   و  ، کلریدآلومینیوم  سنجیرنگ  روش  و  سیوکالتیوفولین  هایروش  با  ترتیببه   کل  فلاونوئید   و   فنول  مقادیر  آذین، متانولی از شاخساره و گل   عصاره  تهیه
متری اطراف ریشه گیاهان انجام شد. سانتی  30برداری خاک از لایه سطحی صفر تا عمق  نمونه.  شد  ارزیابی  DPPH  آزاد  رادیکال  مهار  طریق  از  اکسیدانیضد 

دستگاه    هدایت  میزان با  خاک  با  متر،   ECالکتریکی    مخلوط)  سلطانی  تیزاب  محلول  با  گیاه  مغذی  عناصر  میزان  و  متر،   pH  دستگاه  از  استفاده  اسیدیته 
  ای چنددامنه  آزمون  از  استفاده  با  هاداده  میانگین.  شد  استفاده  آماری  آنالیزهای  انجام  برای  SPSS  افزارنرم  از.  یده شدندسنج (  اسیدکلردریک  و  اسیدنیتریک

 .شد مقایسه% 5 احتمال  سطح  در دانکن
الکتریکی   یزانمترین  کمها:  یافته کبیرکوه  در  خاک   هدایت  متر(دسی  13/3)ایستگاه  بر  مقدار    زیمنس  بیشترین   3/ 26)  قلارنگمانشت  ایستگاه  درو 
فسفر در ایستگاه کبیرکوه  میزان  آباد غرب متغیر بود.  در ایستگاه اسلام 81/0در ایستگاه کبیرکوه تا    28/7( خاک بین  pH. اسیدیته )ندبود  زیمنس بر متر(دسی

در ایستگاه کبیرکوه    98/ 1و    1301عناصر کلسیم و منیزیم با مقادیر  مقدار  آباد بود.  قلارنگ و اسلامبیشتر از دو ایستگاه مانشت  ppmدر مقیاس    55/8با مقدار  
ایستگاه   از دو  بودبالاتر  عنصر سدیمدیگر  مانشت  در خاک  .  با مقدار  ایستگاه  بالاترین مقدار  69/11قلارنگ  با مقدار    و  دارای  دارای   8/7ایستگاه کبیرکوه 

از آن، ایستگاه اسلام  ( بودppm  74ترین مقدار بودند. ایستگاه کبیرکوه دارای بالاترین مقدار عنصر نیتروژن )کم قلارنگ با  و مانشت  56آباد با مقدار  و پس 
فنول    قرارداشتند.  53مقدار   محتوای  گلو  بیشترین  بخش  به  مربوط  کبیرکوهفلاونوئید کل  رویشگاه  در    61/0  ±  12/0و    31/1  ±  21/0ترتیب  )به  آذین 
بر گرم وزن خشک(میلی به شاخساره در رویشگاه مانشت  ، وگرم  های کل عصارهو فلاونوئید  های فنول  بین میانگین  .ندبودقلارنگ  کمترین میزان مربوط 

  ندشتداری وجود دا معنی  اتقلارنگ اختلافآباد با رویشگاه مانشت های کبیرکوه و اسلامآذین گیاه و نیز بین رویشگاهآمده از دو بخش شاخساره و گلدستبه
(05/0  >  P  .)50ترین میزان  پایینIC  گرم میلی  21/0  به میزان  آذین گیاه از رویشگاه کبیرکوهاکسیدانی( مربوط به بخش گل)یعنی بالاترین میزان فعالیت آنتی

میلی مقدار  بر  بالاترین  بود.  دلالت  ، 50ICلیتر  آنتیکه  فعالیت  دارد بر  کمتر  مانشت  ، اکسیدانی  رویشگاه  در  گیاه  شاخساره  بخش  میزان    قلارنگبه    0/ 41به 
 . تعلق داشت لیترگرم بر میلیمیلی

ی با  هانا عنوان ضداکسیدهب  متنوعی،   ترکیبات شیمیایی  دارایهای محیطی پیرامون خود قرار دارند،  معرض تنش  از آنجا که گیاهان همیشه درگیری:  نتیجه
عمل و  هستندساختار  مختلف  نتایج کرد  کهداد  نشان  .    فعالیت  و  کل،   فلاونوئید  و  فنول  میزان  بالاترین  دارای  کبیرکوه  منطقه  در  گیاه  آذینگل  بخش  ند 

تواند نسبت به  می  بالاتر  محیطی   دمای  و  کمتر  بارش  میزان  تر، پایین  دریای  سطح   از  ارتفاع   دلیلبه  کبیرکوه   رویشگاه.  بود(  تر پایین  50IC  مقدار)  اکسیدانیآنتی
فعال و فعالیت  داری بر محتوای ترکیبات زیستمحیط زندگی و اقلیم در مناطق مختلف اثر معنی  .باشد  گیاه  این  برای  تریمناسب  محیط  دو رویشگاه دیگر، 

تری نسبت به علل محیطی  رسد که عوامل ژنتیکی تاٌثیر قوینظر میهای ثانویه در گیاهان متاثر از علل محیطی و ژنی است و به. سنتز متابولیتدارند  ها  آن
 مثل  مغذی  عناصر.  بود  قلارنگ مانشت  و  غرب  آباداسلام  رویشگاه  دو  به  نسبت  تریپایین  الکتریکی  هدایت  و  pH  مقدار  دارای  کبیرکوه  . رویشگاهداشته باشند

 میزان  و  ثانویه  هایمتابولیت  سنتز  بین.  بودند  بالاتری  مقادیر  دارای  قلارنگ مانشت   رویشگاه  در  سدیم   و  کبیرکوه،  رویشگاه  در  نیتروژن  و  منیزیم  فسفر،   کلسیم، 
مقدار برخی  .  دارد  وجود  مستقیمی  رابطه  مغذی  عناصر  سایر  بین  و  معکوس،   رابطه  سدیم  عنصر  میزان  و  الکتریکی  هدایت  اسیدیته،   با  اکسیدانیآنتی  فعالیت

های ثانویه و ترکیبات موثره گیاه، و نیز رشد و نمو گیاه جزوه  عناصر غذایی مثل فسفر، کلسیم، نیتروژن و پتاسیم که در خاک وجود دارند در سنتز متابولیت
علت اثر بر جذب عناصر غذایی خاک، یک علت مهم دیگر در ساخت ترکیبات موثره  یا اسیدیته خاک به  pH. در کنار این عوامل،  هستندکننده  عوامل تعیین

 . استگیاه 
 

 ثانویه  هایمتابولیت ایران، شکرتیغال،  غرب اکسیدانی، آنتی ظرفیت های کلیدی: واژه 
 

 مقدمه 
  و   کمیت  بهبود  بر   تاثیرگذار   مهم  علل  از   گیاهان  تغذیه

 کننده   تامین  خاک  ،بین  این   در.  استها  آن  محصول  کیفیت

 هاآن   اعظم  بخش   که  است  گیاه  نیاز  مورد  مغذی  عناصر  بیشتر
  معدنی،   ترکیبات  از  منطقه  هر  خاک.  هستند  گیریاندازه   قابل
  موجود   هوای  و  آب،  خاک،  در  موجود  زنده  موجودات  آلی،  مواد
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جزء Borrelli et al., 2020)است    شده  تشکیل  خاک  در  .)  
  شکل   مترمیلی   دو  از  کمتر  قطر  با  هایدانه   از  خاک  معدنی
 مترمیلی   2  از  بیشتر  قطر  با   هایدانه   میزان  چه  هر.  است  گرفته
  الکتریکی،   هدایت.  شودمی  ترنامطلوب  خاک  کیفیت  رود  بالاتر

  خیزی حاصل  در  دخیل  پارامترهای  از  خاک  شوری  و  اسیدیته
  خاک   اصلی  وظایف  از  یکی .  هستند  منطقه   هر  خاک
 زیستگاهی  و  گیاهان  رشد  برای  مناسبی  محیط  نمودنمهیا
)  هاارگانیسم  برای گیاهانZhao et al., 2023است    تیره   (. 

  به   متعلق  گونه  23600  بودن  دارا   با  ، Asteraceaeیا  مرکبان
  گونه پر  گیاهی  هایتیره  از  یکی   جهان،  سراسر   در  جنس  1620

این Petruzzello, 2018)  هستند  آوندی  گیاهان  بین  در  .)  
  است ایران کشور در گیاهی هایگروه ترینمتنوع از یکی گروه

 تیغال  شکر  جنس.  دارد  پراکنش   کشور  نواحی  بیشتر  در  که
(Echinops)  در   که  است  خانواده  این  به   متعلق  جنس  یک  

  از   که  نداشده   معرفی  جهان  سراسر  در  آن  از   گونه  350  حدود
 ,Mozaffarianدارند )  پراکنش  ایران   در   گونه   72  تعداد،   این

  نور   با  هاییزیستگاه  در  معمولاٌ  که   گروه  این  اعضای (. 2005
  از   مختلفی   انواع  و  گرمسیرینیمه   نواحی   رطوبت،   مقداری  زیاد،
  هستند   خارداری  چندساله  علفی  گیاهان  دارند،  رویش  هاخاک

د  نشومی  مشاهده  هاآن   در  سالهیک  هاینمونه   ندرت ه ب  که
(Montazerolghaem et al., 2016این   خودرو   گیاهان  (. 

  و   دارند   اهمیت   بسیار  آن  ترکیبات  و   شیمیایی  نظر   از   و  هستند
  در   کاربردهایی  و  دارویی  کاربرد  اقتصادی،  هایارزش   دارای
  نام   با  شکرتیغال  گیاه.  هستند  پزشکی  و  کشاورزی  صنایع
 از  کشور  یهاآن است  برخی  در  که  Echinops kotschyi علمی
  و   تهران  سمنان،  همدان،  کرمانشاه،  لرستان،  ایلام،  جمله

 است  پایا  گیاهی  دارد،  پراکنش  واست    داشته  رویش  اصفهان
  واجد   گیاه  این .  رسدمی   مترسانتی   100  تا   30  آن   ارتفاع  که

  صورتبه   اغلب  که  است  مشخص  خارهای  با  چوبی  هایساقه
 مضرس،  هایلبه  با  کشیده  هایبرگ  دارای.  اندگرفته  قرار  قائم

  به   که   است   ایکپه  آذینگل .  است  دمبرگ  بدون  و  خاردار
. هستند  خاردار  انتهای  با  ریز  و  شکلایلوله  هایگل  صورت
 یا   اینقره   مواقع  برخی  در  ولی  نددار  سفیدرنگ  هایگل  اغلب
 (. Mozaffarian, 2005هستند ) رنگ آبی

  جنس   این  هایگونه   برخی  روی  بر  مطالعاتی  امروز  به  تا
 هایویژگی   برخی  مطالعه  به  توان می   که  نداگرفته   صورت
)  زیستی بررسی Nasirzadeh et al., 2005شکرتیغال   ،)  
تخمک   و  گردهدانه   تکوینی  بررسی   شناختی،رویان  هایویژگی

(Baghaeefar et al., 2017تاثیرات   مختلف   هایعصاره  (، 
E. dichorus   توموری  هایسلول   بر  (  Mokhtari etروده 

al., 2017،)  خواص   و  غالب  ساکاریدهایپلی  ساختمان بررسی  
  E. cephalotes  (Rezazadeh, 2019 ،)اکسیدانی  آنتی

 لحاظ  از  چندجنسی  و  آیشی   شکرتیغال  ایمقایسه  مطالعه
  شناسی، ریخت   فنول،  نامیه،قوه  مان،   تشریحی،  ساختمان
)  فعالیت  و  ثانویه  هایمتابولیت  Tahmasebi etدگرآسیبی 

al., 2021; 2023و  فعالیت  و   کل  فنول  محتوای  مطالعه  ( 
)   گونه   دو  اکسیدانیآنتی   ( Aydin et al., 2016شکرتیغال 
متابولیت  مطالعاتی  ،همچنین.  نمود  اشاره مقادیر  های  روی 

نیز  و   مختلف  پارامترهای  بر   محیطی   شرایط  تاثیر  ثانویه 

 مختلف  ترکیبات  به بررسی   توان می   که  نداشده   انجام  گیاهان
 ,.Shahi et alمختلف )   محیطی  شرایط  در  فلفلینعنا   اسانس

 ,.Habibi et alآویشن )  گیاه  اسانس  بر  ارتفاع  تاثیر  (،1999

مطالعه2006  کمیت  و   کیفیت  بر   رویش  محل  شرایط   اثر  (، 
)کاکوتی  اسانس  بررسی Dehghan et al., 2010کوهی   ،)  

  و   فیتوشیمی  بر  فنولوژیکی  مختلف  مراحل  و  ارتفاع  تاثیر
 ,.Hosseini et alچویل )  دارویی  گیاه  اکسیدانیضد  فعالیت

)  پونه  گیاه  و   (، 2017   ( Mohsenpour et al., 2017آبی 
نمود. بررسی هاآن بر  علاوه   اشاره   در  مغذی  عناصر  وضعیت  ، 

مختلف    های  رویشگاه  در  خلیجی  گل  مریم  دارویی  گیاه   خاک
(Raeisi Monfared et al., 2020  برخی میزان  مقایسه   ،)

آنتی متابولیت ظرفیت  و  ثانویه  در  های  چویر  گیاه  اکسیدانی 
(، و مطالعه  Kianipour et al., 2023مراحل مختلف نموی )

بیوشیمیایی  و  فیتوشیمیایی  بر خصوصیات  تنش خشکی  تاثیر 
( وحشی  شیرتیغک   Azizyan & Abdollahiگیاه 

Mandoulakani, 2023شده انجام    تاکنون  هرچند.  است  ( 
  انجام   شکرتیغال  جنس  هایگونه   روی  مختلفی  مطالعات

 آن  مختلف  هایگونه   از  متنوعی   شیمیایی  ترکیبات  و   اندشده
  اندکی،   مطالعات  اما  ، نداگرفته  قرار  شناسایی   مورد   و   استخراج
 هایمتابولیت  بر  رویشگاه  شرایط   بررسی  جنبه   از  خصوصا

  ، راستا  این  در.  دندار  وجود  Echinops kotchyi  گیاه  ثانویه
  بر   محیطی   شرایط  برخی  تاثیر  بررسی   حاضر  پژوهش  از  هدف
  گیاه   عصاره  اکسیدانیآنتی  فعالیت  و  ثانویه  هایمتابولیت  میزان

 . است کشور غرب هایرویشگاه برخی  در شکرتیغال
 

 ها مواد و روش
 مطالعه مورد  مناطق اقلیم و خاک

  گرمسیری   مناطق  از  اقلیمى،  شرایط  نظر  از  ایلام  استان
  در   مختلف  ارتفاعات   وجود  دلیلبه   اما  آیدمی  حساببه   کشور

  و   جنوبى  شمالى،  نواحی   در  بارندگى   و  حرارت   درجه  تفاوت  آن،
 اقلیمی  منطقه   سه   توان مى  که  ایگونه   به  ،است   بالا  آن  غربى

.  کرد  مشاهده  استان  این  در  را   معتدل  و   سردسیرى  گرمسیری،
 بلندی  و  پستی  اصلی  تیپ  پنج  واجد   شناسی،خاک  لحاظ  از

 هایدشت   و  هافلات   فوقانی،  هایتراس   ها،کوه  ها،تپه   شامل
 لحاظ  از  که  دارریزهسنگ   شکل بادبزنی  هایواریزه   و  ایدامنه

دارند   هاییتفاوت  هم  با   ساختار  و  اصلی  هایویژگی
(Statistical Yearbook of Ilam Province, 2019)  . در  

  و   شنیرسی   لوم  نوع  از  معمولا  خاک  بافت  مناطق جنگلی نوع
  pH  مقدار .  است  شنیلوم  نوع   از   زیاد  بارندگی   با  مناطق  در

  نواحی   در  1/7  تا  خشکنیمه   اقلیمی  نواحی  در  4/7  از  خاک
  36/0  از   الکتریکی   هدایت   میزان .  است  مرطوبنیمه
.  است  متر  بر  زیمنسدسی  83/0  تا  متر  بر  زیمنسدسی

 درصد   2/1  آن  کمترین  و  درصد  1/3  آلی  کربن  مقدار  بیشترین
)بر حسب    ریدامق.  هستند فسفر  و  در به   ( ppmپتاسیم    ترتیب 

  رطوبت  درصد. هستند 69/10 تا  93/9، و 638تا  420محدوده 
 (.  Menati et al., 2019است ) درصد 09/51تا 73/32 اشباع

 خود به   را  کشور  مساحت  درصد  5/1  که  کرمانشاه،  استان
  رشته   بودن  دارا  و  شناسیزمین  پیشینه  با  است،  داده  اختصاص

 هایویژگی   با  کوهستانی  سازندهای  با  رخنمون  هایی،کوه
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 ارتفاع  بیشینه  با  بالا  ارتفاع  با  هایقله   داشتن  و  خاص  طبیعی
 کمینه  با  پست  هایجلگه  و  ژرف  هایدره  ها،دشت  متر،  3390
  و   آب.  است  آورده  بوجود  استان  این  در  را  متر  180  ارتفاع
  و   است  یاهنامدیتر  مرطوب  رژیم  از   متاثر  استان  این  هوای

 مترمیلی  800  تا  300  بین  آن  سالانه   بارندگی  میزان   میانگین
 به   کرمانشاه  استان  خاک  ظاهری،  هایویژگی   اساس  بر.  است
 های خاک  آبرفتی،  هایخاک  ای،واریزهجوان  هایخاک
 هموار  هایدشت   در.  شودمی  تقسیم  شور  هایخاک  و  ایقهوه

 که  دنشومی  دیده  هاییخاک  آباد،اسلام   مانند  استان  وسیع  و
  دارد   کمی  آهک  هاآن  فوقانی  قسمت.  اندهوموس  بیش  و  کم
 Statistical Yearbookنامند )می  ایقهوه  خاک  راها  آن  که

of Kermanshah Province, 2020.) 
 گیاهی  های نمونه سازیآماده و آوریجمع 

  ،Echinops kotschyi  شکرتیغال  گیاه  هوایی  هایبخش 
  از   گیاه  ریشه  اطراف  خاک  همراهبه  آذین،گل  و  شاخساره  شامل

  هر   در   رویشگاهی  اطلاعات.  ند شد  آوریجمع  ایستگاه  سه
 عرض  و  طول)  جغرافیایی  مختصات  ایستگاه،  نام  شامل  منطقه

 گردید  ثبت  هاویژگی  سایر  و   دریا  سطح  از  ارتفاع  ،(جغرافیایی
 (. 1 جدول)

  واقع   قلارنگمانشت  شدهحفاظت   منطقه  از  ایلام  استان  در
 در  کبیرکوه  شدهحفاظت   منطقه   و  ایلام   شهرستان   محدوده  در

  از   هانمونه  کرمانشاه  استان  در  و  ،شهردره  شهرستان  محدوده
  قرار   تایید  و  شناسایی   مورد   و  آوریجمع   غرب  آباداسلام 
  همراه   به  شده  آوریجمع  اضافی  مواد   و   خاک  ،سپس .  گرفتند

  و   خشک  اتاق  دمای  و  سایه   در  هانمونه .  شدند  حذف  گیاه
  برقی   آسیاب   از   استفاده  با  و   ندشد   خرد   دستی  هاون  در   سپس
  متانولی   عصارهها  آن  آذینگل   و  شاخساره  از   .گردیدند  پودر
 .گردید تهیه

 خاک  خصوصیات آنالیز

 گیاه،  رویش  محل  خاک  خصوصیات  مطالعه  برای
  30  عمق  تا  صفر  سطحی  لایه  از  خاک  بردارینمونه 
 انجام  آوری جمع  حین  در  گیاهان  ریشه  اطراف  متریسانتی 
 متر،  pH  دستگاه  از  استفاده  با  آب  در  خاک  اسیدیته.  گردید
  عناصر   میزان  و  متر  EC  دستگاه  با  خاک  الکتریکی  هدایت
  و   اسیدنیتریک  مخلوط)  سلطانی  تیزاب   محلول  با  گیاه  مغذی

  دستگاه   از  استفاده  با (  3  به   1  نسبت  با  اسیدکلردریک
 . سنجیده شدند اسپکتروفتومتر

  ظرفیت   و  کل،  فلاونوئید  و  فنل  میزان  گیریاندازه 
 اکسیدانی آنتی 

و    آذین()بدون گل و گل   بخش شاخساره  کل  فنل  مقدار
مطالعه  گل مورد  رویشگاه  سه  در  شکرتیغال  گیاه   باآذین 

  دستگاه   توسط   سیوکالتیو-فولین  معرف   از  استفاده
 لیترمیلی  1/0  به  کار  این  برای.  شد  گیریاندازه  اسپکتروفتومتر

  1/0  و  مقطر  آب  لیترمیلی  8/2  گیاه،  متانولی  عصاره  از
  پس   و  شد  اضافه  درصد  50  سیوکالتیو-فولین  معرف  لیترمیلی

  اضافه   آن  به(  درصد  7)  سدیم  کربنات  لیترمیلی   5  دقیقه،  5  از
  و   شد  نگهداری  اتاق  دمای  در  دقیقه   90  مدتبه   ، سپس.  گردید

  نانومتر   765  موج  طول  در  هانمونه   نوری  جذب  آن   از  پس
  کالیبراسیون،   منحنی  رسم  برای.  گردید  قرائت  شاهد  به  نسبت
  بر   آن  میزان  و  رفت  کاربه   استاندارد   عنوان به   اسید  گالیک
شد   گزارش  عصاره  گرم  در   اسیدگالیک  گرممیلی  حسب

(Hayouni et al., 2007) . 
رنگ  آلومینیومروش  موج  سنجی  طول  در    517کلرید 

مدل   اسپکتروفتومتر  توسط  -Lambda 45نانومتر 

UV/Visible    اسانس کل  فلاونویید  میزان  سنجش  جهت 
گلدستبه  و  شاخساره  از  شکرتیغال آمده  دارویی  گیاه  آذین 
به به  کوئرستین  از  رفت.  استاندارد  کار  منحنی  رسم  منظور 

 عصاره،  هر  از  لیترمیلی  0/ 5  به  ،کار  این  برایاستفاده گردید.  
  محلول   لیترمیلی  1/0  ، (درصد  80)  متانول  لیتر میلی  5/1

  لیتر میلی  1/0  ،(متانولی  درصد  10)  آلومینیومکلرید
  و   اضافه  مقطر  آب  لیترمیلی  8/2  و(  مولار   1)  پتاسیماستات
  40  گذشت   از  بعد  مخلوط  جذب   ،سپس .  گردید  مخلوط  خوب
  به   نسبت   نانومتر   510  موج  طول   در  اتاق،   دمای  در  دقیقه

  رسم   منظوربه .  شد  خوانده  اسپکتروفتومتر  دستگاه  با  بلانک
)  استفاده  کوئرستین  از  استاندارد  منحنی  ,.Chang et alشد 

2002)  . 
و تغییر در میزان جذب نوری   DPPHاز مهار رادیکال آزاد 

اندازه آنتیبرای  فعالیت  میزان  استفاه  گیری  گیاه  اکسیدانی 
ب میکرولیتر عصاره متانولی تهیه شده    50  ،منظورینه اگردید. 

نظر  بخش از   مد  میکرولیتر    950با    شکرتیغال  گیاههای 
DPPH    به   شدمخلوط نیمو  تاریکی  مدت  شرایط  در  ساعت 

داده جذب   قرار  میزان  دستگاه  شد.  از  استفاده  با  نوری 
موج   طول  با  درصد    نانومتر  517اسپکتروفتومتر  شد.  خوانده 

رادیکال   معادله    DPPHمهار  از  استفاده  BI(%)=(A-با 

×100B)/ASA    محاسبه شد کهBA    میزان جذب نمونه شاهد
واکنش  اجزاء  و  )حاوی همه  نمونه(  بدون  میزان جذب    SAگر 

  .هستندنمونه 
 مطالعات آماری 

  افزارنرم   توسط   هاداده  آماری  آنالیز  حاضر،  پژوهش  در
SPSS  از   استفاده  با  هاداده  میانگین  مقایسه  و  24  نسخه  
 . ند شد انجام% 5 احتمال سطح  در دانکن ایدامنهچند آزمون

 
 های اقلیمی همراه مختصات و ویژگیبه  Echinops kotschyiگیاه  آوریمناطق جمع  -1جدول 

Table 1. The collection areas of Echinops kotschyi with coordinates and climate characteristics  
 نام ایستگاه

Name of station 
 استان

Province 
 مختصات جغرافیایی 

Geographical coordinates 
 ارتفاع از سطح دریا 
Above sea level 

 ( mmمیانگین بارش سالیانه )
Average annual rainfall 

(mm) 

 (Coمیانگین دمای سالانه )
Average annual 

C)otemperature ( 
 آباد اسلام

Eslamabad-e Gharb 
 کرمانشاه

Kermanshah 
46o36′22.08′′ E 
34o07′33.60′′ N 

1391 346.5 20.9 

 قلارنگ مانشت
Manshet-Qalarang 

 ایلام
Ilam 

46o23′16.78′′ E 
23o39′36.70′′ N 1532 536.2 17.43 

 کبیرکوه 
Kabirkouh 

 ایلام
Ilam 

47o05′42.47′′ E 
33o16′52.84′′ N 1064 399.5 21.2 
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 نتایج و بحث 
 آن   در   موجود   مغذی   عناصر   برخی   و   خاک   آنالیزهای  نتایج 

های خاک محل رویش با بررسی ویژگی  ، در پژوهش حاضر 
گیاه شکرتیغال در دو رویشگاه در استان ایلام و یک رویشگاه 

به  زیر  نتایج  کرمانشاه  استان   یزانم   . ( 2)جدول    ند آمد   دست در 
 ( الکتریکی  دامنه  ECهدایت  در  خاک  بر  دسی   3/ 13(  زیمنس 

تا   ایستگاه کبیرکوه  به خاک  بر دسی   3/ 26متر مربوط  زیمنس 
آوری شده در منطقه  متر برای خاک اطراف ریشه گیاهان جمع 

) مانشت  اسیدیته  بود.  متفاوت  اطراف pHقلارنگ  خاک  در   )
جمع  گیاه  ایستگاه ریشه  در  شده  بین آوری  مطالعه  مورد  های 

برای خاک اطراف ریشه گیاه  7/ 81در ایستگاه کبیرکوه تا  7/ 28
 آباد غرب متغیر بود. در ایستگاه اسلام 

اطراف ریشه این گیاه در سه    عناصر موجود در خاک برخی  
. در  ند بیان گردید   ppmگیری و برحسب  اندازه رویشگاه مد نظر  

ایستگاه کبیرکوه واقع در نیمه جنوبی استان ایلام، خاک از نظر 
نیتروژن  و  فسفر  منیزیم،  کلسیم،  مثل  مغذی  و  آلی  عناصر 

ایستگاه غنی  خاک  از  اسلام تر  مانشت های  و  غرب  قلارنگ  آباد 
مانشت  ایستگاه  در  چند  هر  مقادیر بود.  حاوی  خاک  قلارنگ، 

عنصر فسفر در ایستگاه (.  2)جدول    بالاتری از عنصر سدیم بود 
مقدار   با  مقیاس    8/ 55کبیرکوه  ایستگاه   ppmدر  دو  از  بیشتر 

)به -مانشت بود  آباد  اسلام  و  با  قلارنگ   942و    1078ترتیب 
ppm  مقادیر با  منیزیم  و  کلسیم  عناصر  در   98/ 1و    1301(. 

اسلام  ایستگاه  دو  از  بالاتر  کبیرکوه  ) ایستگاه  غرب  و    942آباد 
. از نظر  ند ( بود 24/ 2و    1078قلارنگ ) ( و ایستگاه مانشت 34/ 5

مانشت  ایستگاه  سدیم،  مقدار  عنصر  با  دارای   11/ 69قلارنگ 
ایستگاه  بین  آن  بالاترین مقدار در  از  بود و پس  های مطالعاتی 

اسلام  مقدار  ایستگاه  با  مقدار   10/ 09آباد  با  کبیرکوه  ایستگاه  و 
بودند. کم   7/ 8 دارا  خود  خاک  در  را  عنصر  این  از  مقدار  ترین 

( نیتروژن  عنصر  مقدار  بالاترین  دارای  کبیرکوه   74ایستگاه 
ppm اسلام ایستگاه  آن،  از  پس  و  بود  مقدار  (  با  و    56آباد 

 داشتند.   قرار   53قلارنگ با مقدار  مانشت 
 اکسیدانی آنتی   ظرفیت   و   کل،   نوئید و فلا   و   فنل   مقادیر 

به  فنول  دست نتایج  مقادیر  از  فلاونوئید  آمده  نیز کل و  و   ،
آنتی  از دو  دست به   متانولی   عصاره   اکسیدانی میزان ظرفیت  آمده 

در جدول منتخب  گیاه شکرتیغال در سه ایستگاه  هوایی  بخش  
به ند ا آورده شده   3 بیشترین محتوای فنل کل  به بخش  .  ترتیب 

اسلام گل  و  کبیرکوه  رویشگاه  در  )به آذین  غرب  به  آباد  ترتیب 
گرم بر گرم وزن میلی   1/ 07  ±   0/ 13و و    31/1  ±   21/0  میزان 

ترین میزان به شاخساره گیاه دارویی شکرتیغال در کم   ، و خشک( 
سردسیری  رویشگاه   منطقه  در  مقدار مانشت واقع  )با  قلارنگ 

بین    . تعلق داشتند   گرم بر گرم وزن خشک( میلی   47/0  ±   0/ 07
عصاره میانگین  کل  فنل  به های  بخش  دست های  دو  از  آمده 

گل  و  رویشگاه شاخساره  بین  نیز  و  گیاه  و آذین  کبیرکوه  های 
اختلاف اسلام  قلارنگ  مانشت  رویشگاه  با  داری معنی   ات آباد 

 (.P  <   0/ 05)   ند شت وجود دا 
به  به بخش  بیشترین محتوای فلاونوئید کل  ترتیب مربوط 

اسلام گل  و  کبیرکوه  رویشگاه  در  )به آذین  غرب  به  آباد  ترتیب 
بر گرم وزن میلی   0/ 47  ±   0/ 10و    0/ 61  ±   0/ 12میزان   گرم 
و خشک(  مقدار  کم   ،  با  میزان   ±   06/0و    0/ 31  ±   0/ 09ترین 

گل میلی   0/ 29 به  مربوط  نیز  خشک  وزن  گرم  بر  و گرم  آذین 
سردسیر  رویشگاه  در  واقع  شکرتیغال  دارویی  گیاه  شاخساره 

ایلام  مانشت  استان  در  میانگین   . بودند قلارنگ  های بین 
به فلاونوئید کل عصاره  از دو بخش شاخساره و دست های  آمده 

رویشگاه گل  بین  نیز  و  گیاه  اسلام آذین  و  کبیرکوه  با های  آباد 
مانشت  اختلافرویشگاه  دا معنی   ات قلارنگ  وجود    شتند داری 

 (05/0   >  P.) 
میزان  پایین  فعالیت   50ICترین  میزان  بالاترین  )یعنی 

گل آنتی  بخش  به  مربوط  شکرتیغال اکسیدانی(  گیاه  آذین 
لیتر گرم بر میلی میلی   0/ 21آوری شده از رویشگاه کبیرکوه  جمع 

مقدار   بالاترین  آنتی   ، 50ICبود.  فعالیت  بر  دلالت  اکسیدانی که 
دارد  رویشگاه   ، کمتر  در  گیاه  شاخساره  بخش  به  مختص 

با  آباد به قلارنگ و اسلام مانشت  گرم میلی   0/ 38و    0/ 41ترتیب 
 .لیتر بود بر میلی 

 
 های مورد مطالعه رویشگاهعناصر مغذی موجود در خاک  و  (pHاسیدیته خاک ) ، مقادیر به دست آمده هدایت الکتریکی -2جدول 

Table 2. The values obtained for electrical conductivity, acidity (pH), and nutrients in the soil of the studied habitats 
 Locality name نام ایستگاه
 Parameter   پارامتر 

 غرب  اسلام آباد
Eslamabad-e Gharb 

 قلارنگ -مانشت
Manshet-Qalarang 

 کبیرکوه 
Kabirkouh 

 (pHاسیدیته خاک )
Soil acidity (pH) 7.81 7.63 7.28 

EC زیمنس بر متر( خاک )دسی 
Soil EC (dS/m) 

3.19 3.26 3.13 

 (Pفسفر )
Phosphorus 

4.32 5.36 8.55 

 ( Caکلسیم )
Calcium 942 1078 1301 

 (Mgمنیزیم )
Magnesium 

34.5 24.2 98.1 

 ( Naسدیم )
Sodium 10.09 11.69 7.8 

 ( Nنیتروژن )
Nitrogen 56 53 74 
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)   -3جدول   کل  فنل  خشکمیلیمقادیر  وزن  بر  گالیک  اسید  )   فلاونوئید   (،گرم  خشکمیلیکل  وزن  گرم  بر  کوئرستین  و گرم   ظرفیت   ( 
 kotschyi Echinopsآذین گیاه ( به دست آمده از شاخساره و گل 50ICاکسیدانی )بر طبق آنتی              

Table 3. The amounts of total phenol (mg of gallic acid per dry weight), total flavonoid (mg of quercetin  
              per gram of dry weight), and antioxidant capacity (according to the IC50) obtained from shoots  
              and inflorescences of Echinops kotschyi. 

 نام ایستگاه
Name of station 

 غرب  اسلام آبادایستگاه 
Eslamabad-e Gharb station 

 قلارنگ -مانشتایستگاه 
Manshet-Qalarang station 

 کبیرکوه ایستگاه 
Kabirkouh station 

 شاخساره کل فنول
Total phenol of the shoot 0.59 ± 0.09 0.47 ± 0.07 0.61 ± 011 

 آذین گل کل فنول
Total phenol of the inflorescence 1.07 ± 0.13 0.65 ± 0.12 1.31 ± 0.21 

 فلاونوئید کل شاخساره
Total flavonoid of the shoot 0.31 ± 0.07 0.29 ± 0.06 0.39 ± 0.08 

 آذین فلاونوئید کل گل
Total flavonoid of the 

inflorescence 
0.47 ± 0.10 0.31 ± 0.09 0.61 ± 0.12 

 شاخساره 50ICمیزان  
of the shoot 50The amount of IC 

0.38 0.41 0.33 

 آذین گل 50ICمیزان  
 of the 50The amount of IC

inflorescence 
0.27 0.34 0.21 

 
حاضر پژوهش  تاثٌیر  در  پارامترهای  به  بر   برخی  محیطی 
متابولیت تولید  آنتیمیزان  فعالیت  و  ثانویه  در های  اکسیدانی 

. از  پرداخته شد غرب ایران    سه ایستگاه در  گیاه شکرتیغال در
در همیشه  گیاهان  که  تنش   آنجا  و  معرض  محیطی  های 

بنا قراردارند،  خود  پیرامون  محیط  اکسیداتیو  این    بر   شرایط 
ی با هاآنعنوان ضداکسیده ب   متنوعی،  ترکیبات شیمیایی  دارای

 ,Zarinkamar & Tajik)  کرد مختلف هستندساختار و عمل

گیاهان    صحیحاستفاده  لازمه  .  (2017 خواصاز    ، دارویی  با 
تعیین مقدار و شناسایی انواع مختلف ترکیبات شیمیایی موجود  

از کیفیت خاک محل  ، و نیز اطلاع  هاآنهای مختلف  در بخش 
 . استها آنرویش 

مطالعه،   این  فنل  در  مقدار  فلاونوئید  بالاترین  از  و  کل 
شکرتیغالگل کبیرکوه ،   E. kotschyi،آذین  منطقه  در 
)بهدستبه  در  (.  61/0  ±  12/0و    31/1  ±   21/0ترتیب  آمد 

همکارانمطالعه   و  عصاره کل  فلاونوئید    مقادیر  ،طهماسبی 
آیشی شکرتیغال  شاخساره  بخش  چندجنسی   متانولی  و 

  ند بودگرم بر گرم از ماده خشک  میلی  73/5و    25/5ترتیب  به 
(Tahmasebi et al., 2023)  مطالعه در  همکارانآیدین  .   و 
(Aydin et al., 2016)  ، شاخساره دو    کل  محتوای فلاونوئید

  93/0تا    E. ritro  32/0  و  E. tournefortiiگونه شکرتیغال  
  ،در مطالعات گذشته  .آمد  دست گرم بر گرم ماده خشک بهمیلی

اندازه  )شکرتیغال    E. persicusگیری مقدار فلاونوئید گونه  با 
آمده از این دستفارسی( مشخص گردید که عصاره متانولی به 

 Nasseri)  بودگرم بر گرم از فلاونوئید  میلی  63/1گیاه حاوی  

et al., 2020 آمده در این پژوهش  دست ( که بیشتر از نتایج به
مطالعه   نیز  همکاران  Aydinو  و  و  نتایج   ترپایین  بسیار،  از 

بود دستبه  آیشی  و  چندجنسی  شکرتیغال  از    آمده 
(Tahmasebi et al., 2023)حاضر مطالعه  در  عصاره    ،. 

از  دستبه  مطالعاتیگلآمده  ایستگاه  سه  هر  به    ،آذین  نسبت 
شاخساره،   کل  بخش  فلاونوئید  و  فنل  میزان  و    تر بالادارای 

 (.  P< 05/0) دار بودمعنی  اختلاف
گل  مقادیر کل  فلاونوئید  و  در  فنل  شکرتیغال  گیاه  آذین 

از    ترپایین  رویشگاه کبیرکوه که در منطقه گرمسیرتر با ارتفاع
به    1064سطح دریا ) ارتفاع   دیگر،رویشگاه    دو متر( نسبت  با 

. محیط  بودندبیشتر    ،از سطح دریا و آب و هوای سردتربالاتر  
معنی اثر  دارای  مختلف  مناطق  در  اقلیم  و  بر  زندگی  داری 

زیست ترکیبات  فعالیت  محتوای  و  سنتز  هستند  هاآن فعال   .
ژنی  متابولیت و  محیطی  علل  از  متاثر  گیاهان  در  ثانویه  های 

تری نسبت رسد که عوامل ژنتیکی تاثٌیر قوینظر میاست و به 
  (. Toncer & Diraz, 2010باشند )  به علل محیطی داشته

پژوهش این  ضد  ،در  خاصیت  ارزیابی  از    برای  اکسیدانی 
مبنای    DPPHروش   بر  نتایج   50ICو  گرفت.  صورت 

داددستبه  نشان  آنتی  ندآمده  ظرفیت  گل که  آذین  اکسیدانی 
منطقه   به  نسبت  کبیرکوه  منطقه  در  شکرتیغال  گیاه 

اسلاممانشت و  داقلارنگ  را  مقدار  بالاترین  میزان    .شتآباد 
آنتی گل فعالیت  در  بالاتر  در اکسیدانی  شکرتیغال  گیاه  آذین 

بالاتر فنل و فلاونوئید کل همین   با مقادیر  رویشگاه کبیرکوه 
همبستگی بین مقدار    ،این  بر  بخش از گیاه در ارتباط است. بنا

آذین اکسیدانی و مقادیر فنل و فلاونوئید کل گلظرفیت آنتی
مطالعه   مورد  میزان شد  هشاهدمگیاه  افزایش  فعالیت   . 

در  آنتی کل  فلاونوئید  و  فنل  میزان  افزایش  و  اکسیدانی 
 ترپایین  دلیل بارش سالیانه کمتر و ارتفاعرویشگاه کبیرکوه به

از سطح دریا، بالطبع گیاه در معرض دماهای بالاتر و شدت نور  
توان اذعان داشت که در  بیشتر خورشید در طبیعت است و می 

ثانویهاین گیاه تجمع متابولیت آنتی  های  اکسیدانی و ترکیبات 
این  به  احتمالا  رویشگاه  این  در  فنولیکی(  ترکیبات  )خصوصاً 
یا   و  خورشید  شدید  تشعشع  از  را  خود  گیاه  که  است  خاطر 

های محیطی گیاهان در برابر تنش   خواران محافظت کند.گیاه
می نشان  واکنش  مختلفی  طرق  اختلاف به  این  که  دهند 

تفبه تواند  می ژنتیک  علت  در   & Toncer)  باشد ها  آناوت 

Diraz, 2010).  های ژنتیکی، نیز  علل محیطی، در کنار تفاوت
متابولیت تولید  در  مهمی  نقش  گیاهان  دارای  ثانویه  های 

بنفش   ماورای  اشعه  گیاهخواری،  مغذی،  مواد  کمبود  هستند. 
ها، ارتفاع از سطح دریا و خورشید، دمای محیط، حمله پاتوژن 

تولید  آسیب بر  تاثیرگذار  محیطی  علل  جمله  از  فیزیکی  های 
. اکثر گیاهان با قرار گرفتن  هستندترکیبات مختلف در گیاهان  
زای ذکرشده، سنتز ترکیبات فنلی در برابر عوامل محیطی تنش 

بالا  در خود  آنجایی   برندمی  را  از  از  و  یکی  فنلی  ترکیبات  که 
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آنتی  به هاآناکسیدانواع  طبیعی  مهم  می ی  برای  شمار  روند، 
 (. Oreizi et al., 2014) جامعه انسانی دارای اهمیت هستند

اسلام رویشگاه  کرمانشاهدر  استان  در  واقع  مقدار   ،آباد 
( مانشتpHاسیدیته  رویشگاه  در  و  هدایت  (  میزان  قلارنگ 

( خاک محل رویش گیاه مورد مطالعه بیشتر از ECالکتریکی )
مناطق   علاوه2)جدول    نددبوسایر  خاک (.  این،  بر 

در  آوریجمع واقع  شکرتیغال  گیاه  ریشه  اطراف  از  شده 
از   بالاتری  مقادیر  واجد  ایلام  استان  در  کبیرکوه  رویشگاه 

نسبت به    ،عنصرهای موجود مثل منیزیم، ازت، فسفر و کلسیم
اسلامرویشگاه مانشتهای  و  کرمانشاه  استان  در  قلارنگ آباد 

(. اما میزان عنصر سدیم در خاک 2د )جدول  بودر استان ایلام  
جمع شکرتیغال  گیاه  ریشه  رواطراف  از  شده  یشگاه  آوری 

د.  بوقلارنگ بالاتر از دو رویشگاه دیگر در این مطالعه  مانشت
در مطالعاتی که قبلا بر روی بررسی اثرات برخی علل محیطی  

اسانس گونه  ترکیبات  میزان  و  نوع  مختلف صورت روی  های 
)  ند،گرفته  آبی  پونه  گیاه  در  که  گردید   Menthaمشخص 

aquaticaرویشگاه در  بارش(  مازندران،  استان  از  های هایی 
مازندران استان  غربی  مناطق  در  هدایت    ،بیشتر  کاهش 

( اسیدیته  میزان  و  مقدار  pHالکتریکی  رفتن  بالا  و  خاک،   )
فسفر، نیتروژن و دیگر عناصر مغذی و آلی خاک باعث سنتز 

های  مقادیر بیشتری از اسانس، و بالطبع تولید بیشتر متابولیت
ثانویه در این مناطق نسبت به مناطق شرق استان شد. مناطق  
هدایت  از  بالاتری  میزان  دارای  مازندران  استان  شرق 

 ( بودند  خاک  اسیدیته  و   ,.Mohsenpour et alالکتریکی 

منطقه  2017 در  بارش  میزان  مطالعه  این  در  چند  هر   .)
از سطح دریا،    متفاوت  دلیل ارتفاعاما به  استتر  کبیرکوه پایین

بیشتریگیاه   نور  کرده  میزان  دریافت  مطالعه   را  در  است. 
گیاه  بررسی   اسانس  ترکیبات  بر  محیطی  علل  بعضی  تاثیر 

( طناز  نخودی  مشخص    ،(Teucrium chamaedrysمریم 
رابطه معکوسی بین درصد اسانس و مقدار اسیدیته    گردید که

(pHخاک وجود دا )اما مقدار نیتروژن موجود در خاک با   شت
 ,Solaymani)  بودمقدار تولید اسانس دارای رابطه مستقیمی  

با(  2009 همخوانی    که  حاضر  برخی  داردپژوهش  مقدار   .
در   که  پتاسیم  و  نیتروژن  کلسیم،  فسفر،  مثل  غذایی  عناصر 

متابولیت سنتز  در  دارند  وجود  ترکیبات خاک  و  ثانویه  های 
کننده   تعیین  عوامل  جزوه  گیاه  نمو  و  رشد  نیز  و  گیاه،  موثره 

یا اسیدیته خاک به علت اثر    pH. در کنار این عوامل،  هستند
بر جذب عناصر غذایی خاک، یک علت مهم دیگر در ساخت  

 (. Figueiredo et al., 2008) استترکیبات موثره گیاه 
( خاک  الکتریک  هدایت  بودن  را ECبالاتر  گیاه  رشد   )

می  )محدودتر  نتایج  Mohsenpour et al., 2017کند   .)
نشاندستبه  حاضر  پژوهش  از  پایینآمده  بودن  دهنده  تر 

دو   به  نسبت  کبیرکوه  رویشگاه  خاک  الکتریکی  هدایت 
اسلام مانشترویشگاه  و  مقدار  هستندقلارنگ  آباد  همچنین   .

مانشت خاک  مغذی  پایینعناصر  این  قلارنک  مقادیر  از  تر 
نتایج    است. آباد  های کبیرکوه و اسلام عناصر در خاک رویشگاه

شرایط   اثر  که  همکاران  و  میرآزادی  مطالعه  با  پژوهش  این 
 Myrtusهای مورد )درختچهمحیطی را بر میزان بازده اسانس  

communis  )  همسو کردند  بررسی  لرستان  استان  در  واقع 
 (.  Mirazadi et al., 2012) هستند

 
 گیری کلی نتیجه

نتایج اساس    گیاه   مختلف  هایبخش  ،حاضر  پژوهش  بر 
 اما  هستند،  ثانویه  هایمتابولیت  از  مقادیری  دارای  شکرتیغال

 از  آمدهدستبه   عصاره  گیاه،  این  مختلف  هایبخش   بین  در
  بالاتر   مقادیر  دارای   آن  شاخساره  با  مقایسه  در  گیاه  آذینگل
استضد  فعالیت  و  کل،  فلاونوئید  و  فنل  علل.  اکسیدانی 

 ثانویه  هایمتابولیت   سنتز  در  سزاییه ب   تاثیر  توانند می  محیطی
  گیاهان .  باشند  داشته   گیاه  این   در  ترکیبات  این   کیفیت  و

  شرایط   در  گرفتن  قرار  علتبه  کبیرکوه  رویشگاه  در  رشدیافته
  مواد   از   بیشتر  غنای  با  خاک  نیز   و   تر،مناسب  خاکی  و  اقلیمی
 بالطبع  و  بیشتر   اسانس   مقدار   دارای   آلی،   عناصر  و  مغذی
  نتایج   ،همچنین.  هستند  ثانویه  هایمتابولیت  بالاتر  مقادیر

 محیطی  علل  که  دهندمی  نشان  مطالعه  این  از  آمدهدستبه 
  گیاه،   رویش  محل  خاک  الکتریکی  هدایت   و  اسیدیته   همچون

  و   کمی  مقادیر  روی   بر  خاک   آلی  عنصرهای  نوع  و   مقدار  و
  فعالیت   بالطبع  و   ،ها  آن   ثانویه  هایمتابولیت  کیفی
 .هستند اثرگذار گیاه این اکسیدانیآنتی
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