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٥٤

  سته به آن در برنجبصفات وا  وبررسي تأثير كودهاي نيتروژن و پتاسيم بر عملكرد
  
  

  ٥يي رضا.م و ٤ پوري رضو.ت، ٣ مهردادلمر.ع، ٢يکاوس .م، ۱ فرخ.ر .ع
  
  

  چكيـده
 ي اختـصاص  يکيولـوژ يزيک صـفت ف   ي ـ رشد مجدد پس از برداشت محصول اول که          يعنينگ  يراتون     

د بـا  ي ـش دادن عملکـرد و رانـدمان تول  يک روش موثر جهـت افـزا  يرد و اه برنج وجود دا ياست که در گ   
     ي کـشاورز ين هـا ينـه از زم ـ ين اسـتفاده به  يش واحد سـطح و همچن ـ     ياز به افزا  ينه کمتر و عدم ن    يهز
ر ي در مقـاد   ،ت کننـده  ي ـ مهـم و تقو    ين مقصود اسـتفاده از عناصـر کـود        يدن به ا  يدر راه رس  .  باشد يم

نيتروژن و پتاسـيم بـر عملكـرد         ختلفسطوح م  اثراتبمنظور بررسي   . ع شود د واق ي تواند مف  يمناسب م 
بـصورت    آزمـايش  .دي ـد گر  اجـرا  ١٣٨٢در سـال      اسـتان گـيلان    املشمنطقه  در  ، آزمايشي   راتون برنج 

 بکـار سـطوح    . انجـام شـد    فاكتوريل در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با هشت تيمار و سه تكرار             
 كيلـوگرم   ١٠٠ و   ٠از منبـع اوره و      در هكتار     خالص نيتروژنرم  گ كيلو ١٥٠ و   ١٠٠،  ٥٠،  ٠رفته شامل   

 تعـداد   صـفات عملكـرد دانـه،     ش  ين آزمـا  ي ـدر ا . ندبوددر هكتار از منبع كلرورپتاسيم       )KCL( پتاسيم
عملكـرد  ،  كـاه خـشک   وزن   ، تعداد دانه در خوشه، وزن هزار دانـه، درصـد دانـه پـر،              مترمربعخوشه در   
تـاثير نيتـروژن     دهـد کـه      ينشان م  نتايج   . قرار گرفتند  يورد بررس م )HI(شاخص برداشت     و بيولوژيك

 ووزن هزار دانـه     و% ١ در سطح احتمال      شاخص برداشت   و مترمربع در   عملكرد دانه، تعداد خوشه    يرو
 در  تعـداد خوشـه  يروپتاسـيم  تـاثير  .  تاثير معني داري داشت    %٥سطح احتمال   عملكرد بيولوژيك در    

اثر متقابل نيتـروژن  . دي گردمعني دار %٥سطح احتمال عملكرد بيولوژيك در و   پر درصد دانه  ،مترمربع
 درصد  عملكرد بيولوژيك،  ،مترمربع در   تعداد خوشه و بر   % ١در سطح احتمال    عملكرد دانه   و پتاسيم بر    

 ي کل يک جمع بند  يدر   . نشان داد  ي دار ياختلاف معن  %٥سطح احتمال   در  شاخص برداشت   و  پر  دانه  
و مثبـت    ري تـاث  يدارا نسبت به عدم استفاده از آن        عملکرد راتون  يکود رو ر  يتاث  کرد که  اني توان ب  يم

  .بوده است ي داريمعن
  
  

برنج ،راتون، نيتروژن، پتاسيم، عملكرد: واژه هاي كليدي
  
  
  

  
  
                                                   ياهشناسيتو گي انست-جاني آذرباي علوم جمهوري ملي آکادمياهي گيولوژيزي في دکتريدانشجو -١  

  موسسه تحقيقات برنج کشور ي خاکشناسي دکتر-٢
   ياهشناسيتو گي انست-جاني آذرباي علوم جمهوري ملي آکادمياهي گيولوژيزي في دکتري دانشجو-٣
   موسسه تحقيقات برنج کشوري کارشناس ارشد خاکشناس-٤
  تحقيقات برنج كشورموسسه  ياريرشناس ارشد آبکا -٥
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 ................................. ..................................................................................................١٣٨٨بهار / شماره اول/ پĦوهشنامه اصلاح گياهان زراعي، سال اول

  

٥٥

  ƤƯدƯه
ران است که ي مردم ايŸƛاها  ازيکيبرنج      

         لوگرم در سالي ک٣Óمصرف سرانه آن 
نکه مناطƢ يعلت اران به يدر ا. )١٣(  باشديم

 از کشور به کشت برنج يار محدوديبس
 ƅد کم است و از يزان توليافته و مياختصا

اد مصرف کننده ي زيل تقاضايĮر به دليطرف د
زان يم Ƣ ممکن بريست از هر طري بايم

با . دات برنج در داخل کشور افزوده گردديتول
         توان ي ميعح زرايت صحيرياعمال مد

ش محصول برنج بدون ي را جهت افزايچه ايدر
ن راستا يرکشت گشود و در ايش سطح زيافزا

س از پ) برداشت مجدد( راتون برنجاز استفاده 
 از يکي تواند بعنوان ي ميبرداشت محصول اصل

ت يمز .د برنج مطرح شوديش تولي افزايراهها
 شکر وي، ن مانند برنجيکشت محصوǇت زراع

که از خانواده ) سورگوم( يذرت خوشه ا
Įر محصوǇت ي باشد نسبت به دينه ميگرام

 يکيولوژيزيک صفت في ين است که دارايا
 شود بعد از ي باشند که باعŦ مي مياختصاص

 و در صورت دارا بودن يبرداشت محصول اصل
 رشد و نمو  مناسب، مجدداľيطيƎ محيشرا

ن ي اند کهيد نمايد تولينموده و محصول جد
، ٢٥، ١٨، ١Ô( شود يده ميمانگ نيده راتونيدپ

شمال کشور کشت برنج از  در). ٣٣ و ٣٠
 شود و معموǇ تا يم ن شروع ياواسƎ فرورد

 رسد، حال آنکه در يم   ور به اتماميان شهريپا
 رƛم مناسب بودن يل آبان ماه عليماه مهر و اوا

Ǝ از لحاƑ دما و رطوبت متاسفانه يƎ محيشرا
 از ).٢( ماند ين دوره بلا استفاده مير ا دياراض

مزاياي اصلي راتونينگ كوتاه بودن طول دوره 
به طور (رويش آن نسبت به گياه اصلي 

 Ǝي ال٤٠متوس Óو در عين حال )  درصد٠
 يايمزااز . ايين آن استهزينه توليد بسيار پ

ن آǇت ي توان به عدم استفاده از ماشيĮر ميد
 در طول ياريآبن کم بودن دفعات يو همچن

نگ يراتون). ٢٥(مدت رشد راتون اشاره کرد 
ن ي فراوان به عنوان جانشيايشتن مزاابخاطر د

 کشت مجدد برنج در مناطƢ گرم يبرا
 برنج  که ازييده است و کشورهايشنهاد گرديپ
تلاش هستند که  کنند در يد استفاده ميبريه

د خود يبري هينگ را به برنج هايصفت راتون
دن به عملکرد ي رسيابر ).١٢(ند انتقال ده

د عوامل موثر بر عملکرد را مدنظر يشتر بايب
 عملكرد   مهم افزايش  از راههاي يكي. قرار داد
   به  كننده از عناصر كودي تقويت   استفاده
  تعيين. باشد  مي  مورد نياز و مناسب ميزان
   عملكرد براي  افزايش  كود جهت  مناسب ميزان

 .  است  صرفه  به  مقرون ر اقتصاديكشاورز از نظ
   نيز مطلوś  محيطي  زيست  از لحاƑ همچنين

   كودهاي از حد  بيش  زيرا استفاده،باشد مي
 گردد  ميستيƎ زي مح  آلودگي باعŦ  يشيمياي

  حد كود شيميايي  از  بيش فادهاست. )٢٠(
 زياد   افزايش تواند منجر به  دار مي نيتروژن
  اين.  شود  محصول د از برداشت بع  خاك نيترات

   آś  آلودگي  افزايش تواند منجر به  مي وضعيت
   در پروفيل  كه  شود زيرا نيتراتي  شرś قابل

   زير زميني  آś  داخل ماند به  مي  باقي خاك
م از يتاستروژن، فسفر و پين ).Ö( كند نفوذ مي

 رشد ياز براي ند و موريضرور ييŸƛا عناصر
   شكل  را به نيتروژن  ، برنج گياه .برنج هستند

 نمايد  مي  خود، جśŸ هاي  ريشه  توسƎ آمونيوم
)٢، ١٥Ö كود  ترين  كه رايج اوره).  ٣٤ و 

   كه  شباهتي  علت  و به  است  در ايران نيتروژنه
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 كود   به   شكر دارد معروف  به از نظر Ɠاهري
   به  ولي  بوده  حل  قابل ، در آś  است شكري

 .)٣( نيست شستشوقابل    در خاك انيآس
 رشد   محدود كننده  عامل معموǇ مهمترين

 تا   است كمبود نيتروژن  در كشاورزي  گياهان
   اين  به كمبود ساير عناصر زيرا نياز گياهان

، ٥ ،٤ ،١( باشد عناصر ديĮر مي  از عنصر بيش
Ô، در راندمان  كه  عواملي در بين. )٢٣ و ٢٢   

   عامل  به سه توان اند مي  كننده تعيين ، نيتروژن
   نيتروژن  مصرف  و نحوه  مصرف ، زمان  برنج رقم

 ).٢٤ و ٣( دن عوامل اشاره کريبعنوان مهمتر
  رشد برنج باي که برايĮري دييعنصر Ÿƛا

  م ـياسـت، پتـده اسـص داده شـيت تشخيـاهم
، تاثير كود   با نيتروژن  كم تŸƜيه در . باشديم

،   است  كم توليد محصوǇت در  پتاسيمي
 تاثير كاملاľ  ، اين  با آن خوś   در تŸƜيه برعكس

   مهمي  نقش پتاسيم ).١٠( و آشكار است  واضح
 باز و  شامل (  گياه  فيزيولوژيك را در فرآيندهاي

   شرايƎ  به ها و مقاومت روزنه  شدن  بسته
   باعŦ پتاسيم. كند ايفاŌ مي)  نامساعد محيطي

  افزايش. شود  مي  قند در گياهان  ميزان افزايش
 و   گوشتي  مانع  خاك  به  پتاسيم مقدار كافي
   امراƉ  و در نتيجه  گرددي برگها م آبدار شدن

 در يشيدر آزما). ١٨(دهد   مي  را كاهش گياهي
 ٥٠بهادرا در کشور هند کاربرد منطقه تونĮا

 پس يتروژن در هکتار در فاصله کميلوگرم نيک
، پنجه و ماده خشک يرداشت محصول اصلاز ب
ش داد ياه راتون را افزايشه گيره شده در ريذخ

تروژن از ي که ن نشان داداتشيزماآج ينتا). ٢١(
شرفت رشد و نمو و يرگŸار بر پيعناصر تاث

 نیهمچن و ياصل محصول يوسعه پنجه هات
با تاخير در  عملكرد ماده خشك .راتون است

 كود  ا اضافه كردن و ب  كاهش برداشت  زمان
  تواناييبر    همچنين و ه يافت  افزايش نيتروژن

    زودهـاف  روژنـود نيتـ ك عمالـ استا ب نگـونيـرات
با انجام ). ٣٣ و ٢٨، ٢Ô، ١١(گردد  يم

 ،N ياوان، کاربرد کودهي در کشور تايشيآزما
PK و NPKي محصول راتون مورد بررسي رو 

ودتر قرار گرفت و نشان داده شد که کاربرد ز
 گردد و يش عملکرد مي باعŦ افزاتروژنين

زان عملکرد يتروژن مير در زمان کاربرد نيختأ
 آزمايش کي يط). ٣٢( دهد يرا کاهش م
   فسفر و پتاسيم  شد كه  داده  نشانانجام گرفته

 باشد، بايد   نياز داشته  اصلي  محصول ģنانچه را
   راتون  محصول  براي  كاربرد و تنها نيتروژن به

ش ين آزماياهدف از انجام  ).Ó( شود  استفاده
 به يابيو دست  ميتروژن و پتاسير ني تاثيبررس

 کاربرد در راتون برنج ي مناسب برايسطح کود
  .بودش عملکرد يجهت افزا

  
  Ưواد و روƸƃا

 انجـام   ١٣٨٢ يش در سال زراع ـ   ين آزما يا     
ر کـاربرد   ي تاث يابي آن، ارز  يشد و هدف از اجرا    

بـر عملکـرد راتـون      م  يروژن و پتاس ـ  تيسطوح ن 
 ١٠٠،  ٥٠،  ٠سـطوح   ش  ين آزما يدر ا . برنج بود 

 كيلوگرم در هكتار نيتـروژن خـالص از         ١٥٠و  
در پتاسيم  لوگرم  ي ک ١٠٠ و   ٠کود اوره و    منبع  

ک مزرعـه   ي ـدر  از منبـع كلرورپتاسـيم      هکتار  
در منطقـه املـش     راتـون بـرنج      ي رو يشيآزما

 ٥٠يـايي   طـول جƜراف  (لان  يواقع در اسـتان گ ـ    
 ٣Ô دقيقه شرقي و عرƉ جƜرافيايي       Öدرجه و   
به صورت فاكتوريـل     ) دقيقه شمالي  ٥درجه و   

با هشت  در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي       
 . قـرار گرفـت    يمـورد بررس ـ  تيمار و سه تكرار     
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٥Ô

 از مـزارع کـشاورزان انتخـاś        يشي آزما هطقمن
 کـرت   يد و پس از برداشت محصول اصـل       يگرد
ن ي ـدر ا . ش آماده شد  ي آزما  انجام ي و برا  يبند
 .دي ـ اسـتفاده گرد   يرقم هاشم برنج  ش از   يآزما

 ي ال ـ ٢٥ن  ي در ارتفاع ب   يبرداشت محصول اصل  
قـرار گـرفتن    .  متـر صـورت گرفـت      ي سانت ٣٥

ــايت ــه صــورت  ي کــوديماره  در هــر کــرت ب
پـس از برداشـت محـصول       .  انجام شد  يتصادف
 ٢٠ بـه مـساحت      يشي ـ آزما يکـرت هـا   اصلي  

)  متر ٤ متر و عرƉ     ٥کرت  طول هر   ( مترمربع
قبل از توزيع كودهاي شـيميايي       .ديگردجاد  يا

            Ƣاز هر تكرار يك نمونه خاك مركـب بـه عمـ
cm ــه   ٠-٣٠ ــه ب ــت تجزي ــد و جه ــه ش  گرفت

آزمايشĮاه بخش خاك و آś مŒسسه تحقيقات       
 .فرسـتاده شـد   برنج كشور در شهرستان رشت      

و  ١جـدول   ه خـاħ در     ي ـج حاصـله از تجز    ينتا
ــه در جــدول  مشخــصات هواشن  ٢اســي منطق

   .ده استيگزارش گرد
  

  ) سانتي متري٠-٣٠عمƢ ( نتايج تجزيه فيزيکوشيميايي خاħ محل اجراي آزمايش -١جدول       
عمƢ بافت 

ħخا  pH  
كربن 
  آلي

نيتروژن 
  كل

śŸفسفر قابل ج 
 )لوگرمي گرم در کيليم(

śŸپتاسيم قابل ج  
 )لوگرمي گرم در کيليم(

 شن
 )درصد(

 سيلت
 )درصد(

  رس
  )صددر(

٢  ٠-٣٠/Ó ٤ ٣٣ ١٤٣ ١٢ ١٢/٠ ٣/١Ó ٣١ 

  
  

  ۱èíç در سال )نزديكترين ايستĮاه هواشناسي به منطقه املش(  آمار هواشناسي ايستĮاه Ǉهيجان-٢جدول 
  )ميلي متر( بارندگي  حداكثر دما  حداقل دما  ماه

 ٥/٢Ó١ ١/٢Ô ٣/١Ö  شهريور  

 Ó٨/٢  ٢٤/Ö ١  مهر 

 ٢Ó٠ ٢٠ ٨/١١  بانآ

  
زان ي ـمکـه    مشخص شد    ١ جدول   براساس     

ــروژن وين ــ ت ــد بحرانـ ـ يپتاس ــر از ح              يم کمت
 يومـل  بافت يور دارا ـاħ مŸک ــ باشد و خ   يـم

       يت علف هرز از    ـ كنترل جمع  جهت.  است يرس
نحــوه . اســتفاده شــد) داس(مبــارزه مكــانيكي 

  ه ـود کـ بي بصورتيشياـ آزميرت هاـاحداť ک
ــستقل قا  ــور م ــرت بط ــر ک ــبله ــت آبي  و ياري

ارتفـاع   بـا    ييمرزهـا .  را داشـته باشـد     يزهکش
ي متـر  ـ سانت ٣٠ و ضخامت تقريبي     ٢٠تقريبي  

 يرـي ـوگـهت جل ـرت ها ج  ـ ک يرزبندـ م يراـب
  ود ـتوزيع ك .دـرفته شـ گرتداخل کود در نظ از

  
 پس از  روزÔو بصورت دستĜاش يك مرحله  در

ه کرتهـا انجـام     ي ـ در کل  يبرداشت محصول اصل  
 ،ع کـود ي ـ پـس از توز    يشي ـ آزما ي ها کرت .شد

در طـول    . شـدند  ياري ـ آب ک مرحلـه  ي ـفقƎ در   
 يه اقـدامات Ǉزم و ضـرور      ي ـش کل ي آزما ياجرا

 śــت از دام، کنتــرل زهکــشها، آƓاعــم از حفا
ره ي ـ و ƛ  يمـار يموجود در کرت ها، علف هرز، ب      

 ردــكـلـاسبه عم ـت مح ـجه. دـيردـام گ ـجـان
ايت ـبا رع ـ رت  ـƎ هر ک  ـوسع  ـربـرمـ مت ٥دانه  

 و پـس از     هدـرداشت ش ـ ـن ب ـطرفي ه از ـياشـح
ين و  زدانه هـا، محـصول دانـه تـو         ازيـدا س ـج
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 ..................................................... .............................. ......................صفات وابسته به آن در برنج  وبررسي تأثير كودهاي نيتروژن و پتاسيم بر عملكرد

  

٥٨

. دي ـگرد محاسـبه درصـد    ١٤ رطوبـت    براساس
ــراي  ــزا ب ــبه اج ــرد يمحاس ــام  عملک Įدر هن

 بوتــه از هــر كــرت ١Óرســيدگي فيزيولوژيــك 
آزمايشي و قبل از برداشت به صـورت تـصادفي      

. محاسبه گرديد  آنهان   انتخاś و ميانĮي   ،كف بر 
 عـدد   ١٤جهت تعيين تعـداد دانـه در خوشـه          

 انتخـاś و دانـه هـاي آنهـا          مـار يتخوشه از هر    
 يبـرا . دن آنهـا محاسـبه ش ـ     يانĮي ـو م شمارش  

 عدد دانه سالم و پـر       هزارتعيين وزن هزار دانه،     
 ٠١/٠انتخاś و با تـرازوي الكتريكـي بـا دقـت            

      ردنـدا کـــ پــس از جــ.ن شــدندـرم توزيـــگــ
خوشه از ساقه و برī، ساقه و برī را به مـدت            

Ôساعت در آون     ٢ Ôراد قـرار   ي درجـه سـانت    ٠Į
ــا   ــشک آنه ــĜس وزن خ ــرازوي  داده و س ــا ت ب

بـراي  .  گرم توزين شـد    ٠١/٠الكتريكي با دقت    
   ١٢ از نمونه هاي برداشت شده  پرمحاسبه دانه

   محاسبه  پرعدد خوشه انتخاś و ميانĮين دانه
  ه ازــوشـردن خـدا كـس از جــــپ .دــرديـگ

 Ô٢بــرī، ســاقه و بــرī را بــه مــدت و ســاقه 
  درجه سانتيĮراد قرار داده و     Ô٠ساعت در آون    

 ٠١/٠با دقت    يبا ترازو آنها  خشک  وزن  سĜس  
   .ن شديگرم توز

 هاي نرم افزارلهيبوستجزيه آماري      
IRRISTAT وMSTATC  و با انجام شد 

سه ي دانکن مقاي ادامنه استفاده از آزمون ģند
 صورت %٥ و% ١ن ها در سطوح احتمال يانĮيم

  .گرفت
  

ŦŰج و بƿنتا  
ه و يج بدست آمده از تجزيبا توجه به نتا     
تروژن ير نيد که تاثي مشخص گرديل آماريتحل

دانه، تعداد خوشه در مترمربع و  بر عملکرد
وزن   بر و%١شاخص برداشت در سطح احتمال 

ک در سطح احتمال يولوژيب هزاردانه و عملکرد
  .)٣ جدول( ته استاش دي دارير معنيتاث% ٥
  

  
   ميانĮين مربعات صفات مورد مطالعه-٣جدول 

درجه   منابع تƜييرات
  آزادي

تعداد خوشه در   عملكرد دانه
  مترمربع

تعداد دانه در 
  خوشه

عملكرد   وزن خشك كاه  درصد دانه پر  وزن هزار دانه
  بيولوژيك

شاخص 
  برداشت

  تكرار
  يتروژنن

  پتاسيم
  پتاسيم×نيتروژن

  اي آزمايشخط

٢  
٣  
١  
٣  
١٤  

ns١Ô/٤ÔÔÖ  
**/çèìîìç  
nsëì/çëë/ëí  
**ìí/ççëèìì  

åè/èëççç  

ns١Ô/٤ÔÔÖ  
**٤١١/٢٢٤Ô  
*٢ÖÓ/٢٢٢٠  
*٨٢٣/١٥Ö٢  

Ö٠١Ô/٣٨٣  

ns ٤٤٠٥/٢  
ns ççëë/۱ë  
nsèééç/۱ë  
nsçìçê/۱ë  

ëç۱íè/ì  

ns٣٠٨٤٠/٨  
*Ó٢٥٢١/ÖÓ  

ns٠٣Ó٢/١٠  
nsÓÓ٥٥/٣٠  

ÖÔ٤٥Ó١/Ö  

**٥١٤/١Ô  
ns٢Ô٠/Ö  

*٢٠٢/٣٢  
**٥٨٣/٤٣  

٥٤Ô/٤  

nsåî/è۱ëç  
nsíç/ìëåèí  
ns۱ì/۱ë۱ëíå  

nsçé/èéèíì  
éé/êåèìì  

nsÔ٨/Ö٣Ó٠  
*ÓÔ/٣٤١Ö٥٨  
*٨٣/٤٥٨١Ö٣  
*٣/٣٨Ó١٨٤٢  

٤٢/٨١ÓÓÖ  

nsî۱/۱  
**îë/۱ëì  

nsìë/ç  
**íê/۱۱ë  

è۱/çì  
  . اختلاف معني دار وجود ندارد:ns   .%١و % ٥معني دار در سطوح احتمال  :** و *

  
 تعداد خوشه در يم روير پتاسيتاث     

ک در يولوژيب  و عملکرد، درصد دانه پرمترمربع
اثر . ده استي دار گرديمعن% ٥سطح احتمال 

در م بر عملکرد دانه يتروژن و پتاسيمتقابل ن
و بر تعداد خوشه در % ١سطح احتمال 

ک و درصد دانه پر و يولوژي، عملکرد بمترمربع

           % ٥حتمال شاخص برداشت در سطح ا
سه يمقا). ٣جدول (ده است ش دار يمعن

ن اثر ساده نشان داد که کاربرد سطوح يانĮيم
تروژن در هکتار يلوگرم ني ک٥٠ و ١٥٠، ١٠٠
 و ١٢٠١/Ô، ١٢٣١/Ô ين هايانĮيب با ميبه ترت
١٠Ôزان عملکرد را يلوگرم در هکتار مي ک٥
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 ................................. ..................................................................................................١٣٨٨بهار / شماره اول/ پĦوهشنامه اصلاح گياهان زراعي، سال اول

  

٥Ö

لوگرم ي کÔÖ٥ن يانĮينسبت به سطح صفر با م
حداکثر تعداد . ش داده استيکتار افزادر ه

لوگرم ي ک١٠٠ از کاربرد مترمربعخوشه در 
 بدست ٣٢/٢٢٥ن يانĮيتروژن در هکتار با مين

لوگرم ي ک١٠٠ن استفاده از يهمچن. آمده است
 را مترمربعدر هکتار تعداد خوشه در پتاسيم 

 نسبت به سطح صفر با ٥٨/٢٠Öن يانĮيبا م
ن يهمچن. ت افزوده اس١٨Ö/٨ÓÔن يانĮيم

تروژن در هکتار منجر يلوگرم ني ک١٥٠رد ـکارب
 Ô٢٣/٣٠ن يانĮيبه حداکثر وزن هزار دانه با م

 نيتروژن روي درصد دانه پر .گرم شده است
تاثيري نداشته و اختلاف معني داري نشان 

 كيلوگرم پتاسيم ١٠٠اما كاربرد . نداده است
 درصد Ô٤/٢١دانه پر را با ميانĮين  درصد

 درصد ٨Ö/Ô١ سطوح صفر با ميانĮين نسبت به
بيشترين ميزان عملكرد  .افزايش داده است

 كيلوگرم ١٥٠ و ١٠٠بيولĦيك از كاربرد 
ترتيب با ميانĮين هاي  نيتروژن در هكتار به

١/٣٠Ö٢٨٨ و ٣Óكيلوگرم در هكتار          
 ١٠٠همچنين كاربرد . بدست آمده است

ملكرد ـتار عـاسيم در هكـپت كيلوگرم
               لوگرم ـ كي٢Ö٣٨/ÖانĮين ـا ميـب را وژيكـولـبي
 با ميانĮين ٠ سطح هر هكتار نسبت بد
٥/٢ÓÓافزايش داده است هكتار  كيلوگرم در٢.  
  
  
  
  
  
  
  
  

 كيلوگرم ١٠٠ و ٥٠، ١٥٠وح كاربرد سط
ص برداشت را به خشا ميزاندر هكتار نيتروژن 

 و ٠٨٣/٤٠، Ó٨٣/٤١ترتيب با ميانĮين هاي 
Ó٥٠/٣Ö٤جدول (فزوده است  ا.(  
طبƢ مقايسه ميانĮين اثر متقابل بيشترين      

 با ١٠٠N ١٠٠Kميزان عملكرد دانه از تيمار 
 كيلوگرم بدست آمد و تيمار ١٣٥ÔميانĮين 

شاهد كمترين ميزان عملكرد دانه را با ميانĮين 
٣/٥٠٣ ƅكيلوگرم در هكتار به خود اختصا 

 از تيمار مترمربعبيشترين تعداد خوشه در . داد
١٠٠K ١٠٠N ينĮبا ميان Ô/حاصل ٢٣٣ 

گرديد و كمترين تعداد خوشه در مترمربع 
.  بود٨/١٤٥مربوƍ به تيمار شاهد با ميانĮين 

Ƣبه  بيشترين وزن هزار دانه متعل
  و٠N ١٠٠K، ١٠٠N ١٠٠Kاي ـارهــمـتي
٠K ١٠٠Nين هاĮ٠٠/٣١ي ي به ترتيب با ميان، 

٤Ô/٥٠/٢، ٣٣/٣٠، ٣٠Ö،  ١٣/٢Ô و ÓÔ/٢Ó گرم 
 ٢٠/٨Ôبود و كمترين وزن هزار دانه با ميانĮين 

  .گرم از تيمار شاهد بدست آمد
افزايش يكنواخت درصد دانه پر و همچنين      

شاخص برداشت در كليه تيمارهاي كودي 
نسبت به تيمار شاهد قابل مشاهده است به 
طوريكه در هر دو صفت تمامي تيمارها در يك 

  .سطح قرار دارند
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 ..................................................... .............................. ......................صفات وابسته به آن در برنج  وبررسي تأثير كودهاي نيتروژن و پتاسيم بر عملكرد

  

Ó٠

   مقايسه ميانĮين اثر ساده تيمارهاي كودهاي نيتروژن و پتاسيم براي صفات مورد مطالعه-٤دول ج
  وزن خشك كاه  صافت مورد مطالعه 

  تيمارها 

تعداد دانه در 
  خوشه

وزن هزار 
  )رلوگرم در هکتایک(  دانه

  كود نيتروژن
å  
êå  
۱åå  
۱êå  

  كود پتاسيم
å  

۱åå  

  
b èëì/è۱  
b é۱ì/çî  
açåå/è۱  
b éèè/èè  

  
b ۱۱ì/è۱  
aêîç/è۱  

  
b٠٠/٢٤  

a åíè/çí  
a٠٨٣/٢٨  
aÔ٣٣/٣٠  

  
a٨٣/٢Ô  
a٣ÓÔ/٢٨  

  
a۱ìêê  
a۱êîê  
a۱íë۱  
a۱ëíé  

  
a۱ëéå  
a۱íåí  

  . درصد ندارند٥ در سطح ي داري با حروف مشترħ اختلاف معنين هايانĮيم             

  
 بيشترين ميزان ١٠٠N ١٠٠Kتيمار      

كيلوگرم  ٣٢٤٨عملكرد بيولوژيك با ميانĮين 
را به خود اختصاƅ داد و كمترين در هكتار 

مربوƍ به تيمار شاهد يك  ژميزان عملكرد بيولو
 كيلوگرم در هكتار بود ٢٠Ó٣با ميانĮين 

  ).٥جدول (
  

   مقايسه ميانĮين اثر متقابل تيمارهاي كودهاي نيتروژن و پتاسيم براي صفات مورد مطالعه-٥جدول           
  تروژنين

(Kg/ha) 
 مياسپت

)Kg/ha(   
عملكرد 

  دانه
تعداد خوشه 
  در مترمربع

درصد دانه 
  پر

عملكرد 
  بيولوژيك

  شاخص 
  برداشت

å  
å  
êå  
êå  
۱åå  
۱åå  
۱êå  
۱êå 

å  
۱åå  
å  

۱åå  
å  

۱åå  
å  

۱åå 

cè/êåè  
ab۱åíì  
ab۱ç۱ì  
bè/îèè  

ab۱۱åì  
a۱èêì  

ab۱çëè 
ab۱۱éå  

cí/۱éê  
abè/ç۱۱  

abçåå  
bê/۱îå  

abç۱ì  
aì/çèè  

abì/۱îë  
abí/çåå  

b٠Ô/ÓÓ  
a٤٣/ÔÓ  
a٢٣/Ô٣  
a٤Ô/Ô٣  
a٠٠/Ô٤  
a٠٠/Ô٣  
a٢Ô/Ô٤  
aÖ٣/Ô٣  

c٢٠Ó٣  
ab٣٠٤٣ 
ab٢Ô٤٥  
b٢٥ÖÓ  
ab٢Ö٣Ö  
a٣٢٤٨  
ab٢Ö٠٣  
ab٢٨ÓÖ  

bìè/çè  
aëè/èê  
aèè/éé  
aíè/èê  
aêè/èì  
aìì/é۱  
aíè/éè  
aêè/èî  

  . درصد ندارند٥ در سطح ي داري با حروف مشترħ اختلاف معنين هايانĮيم                      
  
  

براساس همبستĮي صفات مورد مطالعه      
، وزن مترمربععملكرد دانه با تعداد خوشه در 

  ولوژيك وـه پر، عملكرد بيـه، درصد دانـهزاردان
  

  
  

شاخص برداشت همبستĮي بسيار مثبت و 
).Óجدول (معني دار دارد 
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 ................................. ..................................................................................................١٣٨٨بهار / شماره اول/ پĦوهشنامه اصلاح گياهان زراعي، سال اول

  

Ó١

   همبستĮي صفات مورد مطالعه-Óجدول 
  عملكرد   

  دانه
تعداد خوشه 
  در مترمربع

اد دانه در تعد
  خوشه

  وزن هزار
   دانه

  درصد
   دانه پر

وزن 
  خشك كاه

  عملكرد
   بيولوژيك

  شاخص
   برداشت

 عملكرد دانه
 مترمربعتعداد خوشه در 

 تعداد دانه در خوشه
 وزن هزار دانه
 درصد دانه پر

 وزن خشك كاه
 عملكرد بيولوژيك
  شاخص برداشت

۱  **ëëç/å  
۱  

èèç/å  
*éçç/å  

۱  

**٥٥٥/٠  
٣٥٨/٠  
٣١٨/٠  
١  

**٥٨١/٠  
**Ó٨Ô/٠  

٢٠٨/٠  
٣Ó١/٠  
١  

۱îé/å  
ëçí/å  
۱۱ë/å  
éå/å  
è۱å/å  
۱/å  

**٨٣٠/٠  
**٨٣١/٠  
*٥١٤/٠  
*٤٢١/٠  
**٥Ö٤/٠  
**Ô٠٨/٠  

١  
  

**îåë/å  
**éçê/å  
*éíë/å  

**êíé/å  
**êåë/å  

ç۱å/å  
**êèè/å  

۱  
  .اختلاف معني دار وجود ندارد: ns  %. ١و % ٥ معني دار در سطوح احتمال :** و *
  
ني دار بودن تاثير نيتروژن بر عملكرد مع     

دانه احتماľǇ به دليل كمبود ميزان نيتروژن 
است خاك مي باشد كه پايين تز از حد بحراني 

رف شده و طبرو با دادن كود نيتروژن كمبود 
عدم . ن قابل رويت استتاثيرگŸاري آ

ت ـ بدين علتاسيم احتماľǇـاثيرگŸاري پـت
ي بودن ميزان اكافـمن نـت كه ضـوده اسـب

اسيم خاك، مقدار پتاسيم داده شده نيز در ـپت
حد كفايت نبوده و نتوانسته روي ميزان 
 عملكرد تاثيرگŸار باشد اما در يك حالت تعامل

مستقيم تاثير مثبت صورت ƛيربه با نيتروژن و 
  .داشته است

كـه بـه طـور      كود نيتروژن بـه ģنـد روش             
ا افـزايش  عمده با هم مرتبƎ هستند عملكـرد ر       

 افزايش عرضه نيتـروژن بـه روش        -١: مي دهد 
تاثير بر اندازه و طول عمر برī، تشكيل و بقاي         

 ياهـدازه و دوام سايه انـداز گ ـ      ـپنجه، افزايش ان  
بـه نوبـه خـود      ايـن افـزايش     . ر مي شود  ـنجـم

منجر به توليد بيشتر مـاده خـشك و عملكـرد           
 ودـكرد  ـاربــكان  ـدار و زم  ــق م -٢. ودـمي ش 

ا ـنيتروژن نيز مي توانـد بـر نمـو تـك بوتـه ه ـ      
خود اثـرات مهمـي بـر       بŸĮارد كه به نوبه     رـتاثي

 كيفيت و كميـت     -٣ .عملكرد دانه دارد  اجزاي  
دانه برداشت شده بوسيله برنامـه كـاربرد كـود          

پمĚ نيتروژن  تعيين مي شود پتاسيم به مشابه       
ــز   عمــل مــي كنــد و جــśŸ آن از خــاك و ني

 و  ٨( را بهبـود مـي بخـشد      استفاده گياه از آن     
١Ö.(  

طي بررسي كه در هند درباره تاثير كود بر      
عملكرد راتون صورت گرفت، در مورد زمان و 
ميزان كود بكاررفته در محصول راتون نتيجه 
ثابتي بدست نيامد اما پلاتهاي كود داده شده 
با نيتروژن و ساير عناصر Ÿƛايي هميشه توليد 

ام نج يك تحقيƢ ادر). ٢١(بيشتري داشتند 
گرفته در موسسه تحقيقات بين المللي برنج 
عملكرد دانه راتون به ميزان قابل توجهي با 
افزوده شدن ميزان نيتروژن افزايش يافت و 

 كيلوگرم در Ó٠سطح بهينه و مناسب نيتروژن 
 در يك آزمايش مزرعه اي .)٣٢(هكتار بود 

 كيلوگرم نيتروژن در هكتار باعŦ ٥٠كاربرد 
                         رديدـون گـول راتـحصـرد در مـش عملكـايافز

تعيين كننده در و  يكي از عوامل مهم ).٢٨(
 ميزان محصول راتون برنج، تعداد پنجه موثر

در محصول راتون اين صفت  .مي باشد) خوشه(
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كاملاľ به شرايƎ محيطي و موادŸƛايي موجود 
معموľǇ در . نج و خاك بستĮي دارددر بقاياي بر

گياه راتون تعداد پنجه موثر كمتري نسبت به 
  ودـن بوجآت ـرداشج و بعد از بـاه اصلي برنـگي

مي آيد كه دليل اصلي آن را مي توان به كوتاه 
 و همچنين شرايƎ طول دوره رويشبودن 

نامساعد محيطي در طول دوره رشد راتون 
 به توليد ه منجركمانند بارندگي نسبت داد 

      ور ر از پنجه هاي عقيم و ناباي زياددتعدا
 مصرف كود نيتروژن در بطور كلي. مي گردد

جمعيت و تراكم  افزايش گياه برنج موجب
باروري پنجه ها مي شود و تاثير كلي آن به 

در اين آزمايش . ميزان نيتروژن بستĮي دارد
 كيلوگرم ١٥٠ و ١٠٠، ٥٠مصرف مقادير 
راتون تار تعداد خوشه در گياه نيتروژن در هك

را افزايش داده است و بيشترين تعداد خوشه از 
 كيلوگرم نيتروژن در هكتار بدست ١٠٠كاربرد 

تاسيم همچنين مي توان به نقش پ. آمده است
امل با نيتروژن و اشاره كرد كه در يك حالت تع

يي آبه طور ƛيرمستقيم باعŦ افزايش كار
 تعداد خوشه نيتروژن و در نتيجه افزايش

بطور كلي با افزايش مقدار  .گرديده است
 خوشه در واحد سطح افزايش تعدادنيتروژن 

نتايج حاصله از آزمايش ). ٢٤(خواهد يافت 
افزوده شدن نيتروژن تعداد نشان دادكه با 

پنجه هاي زايا و بارور در محصول راتون برنج 
ه  افزايش يافتIR20و Ponni  ، Bahavaniارقام
 اجزاي ازتعداد دانه در خوشه ). ٣١و  Ó (است

مهم و اساسي تعيين كننده عملكرد در گياه 
اين صفت بطور عمده ژنتيكي . برنج مي باشد

بوده ولي تحت تاثير محيƎ و تŸƜيه در مرحله 
يكي از . تشكيل و تكامل خوشه قرار مي گيرد

اجزاي تعيين كننده عملكرد در گياه برنج وزن 
تحت تاثير شرايƎ   كههزار دانه مي باشد

 و يا افزايش درجه كاهشنامساعد از قبيل 
حرارت، رطوبت نسبي و افزايش بيماري تŸƜيه 

 در اين آزمايش مي توان افزايش .قرار مي گيرد
تروژن ينوزن هزار دانه را در نتيجه كاربرد كود 

شتر يا بيلوگرم درهکتار ي کêåزان يبه م
زن افزايش مقدار و. )٤ جدول( مشاهده نمود

هزار دانه در نتيجه استفاده از كود نيتروژن را 
 تاثير گŸاري مثبت آن بر مقدار  بهمي توان

افزايش ماده خشك و دوام سطح برī نسبت 
 در آزمايشي كه در كشور هند انجام ).٨(داد 

 دانه در گياه راتون از زارشد بيشترين وزن ه
 ٥٠ كيلوگرم نيتروژن خالص، ١٠٠كاربرد 

 كيلوگرم ٥٠م و كيلوگرم پتاسي
پتاسيم در  ).١٤ (بدست آمدپنتااكسيدفسفر 

نقل و انتقال مواد ساخته شده دخالت داشته و 
   سرعت انتقال مواد ساخته شده را افزايش 

از پيامدهاي اين انتقال سريع، پر . مي دهد
 و از جمله دانه شدن بهتر ارگانهاي ذخيره اي

 به Nنسبت مناسبي از ). ٢Ó(در گياه مي باشد 
Kرسيده اهميت فراواني  و  در افزايش دانه پر
 نشان داده است كه  هابررسي). ٢Ó (ددار

            پتاسيم در فاصله بعد ازپنجه دهي تا
خوشه دهي تاثير زيادي بر درصد دانه هاي پر 

با افزايش ميزان نيتروژن ). ٢٨(دارد  شده
نيتروژن . عملكرد بيولوژيك افزايش يافته است

باعŦ تاثيرگŸاري روي ماده خشك Ƣ از طري
در اين . افزايش عملكرد بيولوژيك شده است

 Ǝافزايش عملكرد بيولوژيك توس Ƣتحقي
پتاسيم در گياه . پتاسيم قابل مشاهده است

تسهيم مواد فتوسنتزي و نقش مهمي در توزيع 
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 شرايƎ رد. بين اندام هاي مختلف بوته دارد
وسنتزي و مناسب پتاسيم، توزيع مواد فت تŸƜيه

اي مختلف بوته هاي كربن بين اندامه هيدرات
 شاخص .)٢٢ و ٣( بهتر صورت مي گيرد

         برداشت در واقع ضريب توزيع آسيميلانها 
مي دهد كه ģه بخشي از  مي باشد و نشان

آسيميلات ساخته شده به مخزن مورد نظر 
عملكرد يك گياه را مي توان . انتقال يافته است

ده ـد شـايش كل ماده خشك توليزـاز طريƢ اف
   اقتصاديد رم عملكـهـزايش سـه با افـدر مزرع
افزايش عملكرد دانه . باǇ برد) برداشتضريب 

در بعƌي از ƛلات دانه ريز به طور عمده به 

به . علت افزايش شاخص برداشت مي باشد
عبارت ديĮر گياه ماده خشك اضافي توليد 

ه خشك به نمي كند بلكه قسمت زيادي از ماد
عملكرد دانه اختصاƅ مي يابد شاخص 

يي انتقال ماده  كارآهبرداشت نشان دهند
          برنج به دانه هايخشك از بخش رويش

مي باشد و تحت مقدار و نحوه تقسيƎ كود 
 شاخص عوامل كليدي. يتروژن قرار مي گيردن

برداشت، وزن خشك در زمان به خوشه رفتن و 
مان خوشه دهي سرعت پر شدن محصول در ز

   ).٢Ó و ٢٣ ،١Ó(مي باشد 
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Influence of Different Levels of Nitrogen and Potassium on Yield and Its 
Correlated Traits In Rice 

 
 

A.R. Farokh1, M. Kavosi2, A. Mehrdad lomar3, T. Razavipour4 and M. Rezaei5 

 
 
Abstract 
     Ratooning means regrowing of rice plant after harvesting of first product which is 
specific physiologic characteristic of rice plant. It is an effective method for increasing 
of efficiency of production along with less investment and also lack of necessity for 
increasing of the field of rice plant. Ratooning more over, affects on the optimal usage 
of agricultural field. In order to achieve this goal, the use of important and effective 
fertilizer elements will be useful. In order to investigate of the effects of different level 
of nitrogen and potassium on ratooning of rice, an experiment was conducted in Guilan 
Province (Amlash) during 2003. The experiment was carried out suing factorial in a 
complete randomized block design with eight treatments and three replications. 
Treatments were included 0, 50, 100 and 150 kg N / ha from source urea and 0 and 100 
kg K / ha from source chloral of potassium (KCL). In this experiment grain yield, yield 
components, harvest index, biological yield and straw dry weight were investigated. 
According to results effect of nitrogen was significant on grain yield, percentage of 
filled, grain number panicle in m2 and harvest index (HI) at 1% and on 1000 grain 
weight and biological yield at 5%. Effect of potassium was significant on biological 
yield, percentage of filled grain and number of panicle in m2 at 5%. Interaction between 
nitrogen and potassium was significant on, grain yield at 1% and on number of panicle 
in m2, biological yield and harvest index (HI) at 5%. In conclusion, it can be said that 
the effect of fertilizer on ratoon yield is significant and positive in comparison to lack of 
usage of it.  
 
 
Keywords: Ratoon, Nitrogen, Potassium, Yield, Rice 
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