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Extended Abstract  

Background: The reduction of genetic diversity in tomatoes (Solanum lycopersicum L.), caused 

by domestication and breeding, has necessitated the use of all available genetic resources. 

Limiting cultivated tomato cultivars to modified cultivars and reducing genetic diversity are not 

desirable and cause production vulnerability and instability. Native populations can be used as 

genetic resources to improve and introduce superior crop varieties. Local populations are one of 

the most important genetic resources that are often non-uniform and consist of different and 

mostly pure genotypes. Breeding tomatoes means transferring desirable traits from parents to 

progeny and causing the variety and quality of tomatoes. Considering the great variety of tomato 

cultivars found in Iran, they can be used to select high-quality cultivars and produce desirable 

hybrids. This research aimed to select accessions for purposeful crossings to investigate the 

heritability of fruit traits, and the amount of heterosis in the F1, and to select progeny with small 

fruit and non-determinate growth. 

Methods: In this research, seeds were collected from nine identified local accessions of native 

cherry tomatoes in Iran, including Kafshgiri from Gorgan, 2) Darklate, 3) Kurdistan, 4) Varamin, 

5) Rasht, 6) Gorgan, 7) Rafsanjan, 8) Sari, and 9) Kermanshah. These accessions were subjected 

to 17 crosses, and the results of their first generations were analyzed afterward. After collecting 

pollen from the male parent and removing the stamens of the female parent flowers, the pollen 

was placed on the stigma of the female in the early morning before opening the flowers. In each 

mass, 6-10 plants were selected for crossing. In one cluster, 2-4 flowers were considered for 

crossing. Crossing was repeated in the case of no successful pollination and no fruit formation. 

After crossing and to control and prevent unwanted crossing by insects, the bushes were 

completely enclosed with a thin net (mosquito net). The formed fruits were harvested 30-40 days 

after mating. The fruits obtained in the laboratory were evaluated in terms of fruit volume, fruit 

weight, fruit length, fruit diameter, number of seeds in the fruit, Brix, acidity, and vitamin C. The 

experiment was based on a randomized complete block design with 17 treatments (17 crossings) 

in three replications. One-way analysis of variance (ANOVA) for the measured traits was 

performed using SAS software version 9.1. Other calculated parameters were variance 

components, general heritability, phenotypic, genotypic, environmental diversity coefficients, 

and the degree of trait heterosis. 

Results: The results of ANOVA for different fruit traits showed a significant difference between 

the studied crosses in terms of fruit volume, fruit length, fruit weight, fruit diameter, number of 

fruit seeds, Brix, acidity, and vitamin C at the probability level of 1%. The comparison of the 

average traits showed that fruit weight, fruit diameter, and fruit length traits were the highest in 

the progeny of the Kermanshah × Rasht cross with values of 28.16 g, 3.29 mm, and 2.71 mm, 

respectively. The highest fruit volume (18.8 ml) was recorded in the offspring of the Sari × Rasht 

cross. The highest number of seeds per fruit was counted at 141 and 140, respectively, in the cross 

between Gorgan × Varamin and Shoghgiri × Kurdistan. The highest Brix (8.67%) belonged to 

the crossbreed of Rafsanjan × Kurdistan, the highest acidity (11.03 mg/100 ml of water) to the 

crossbreed of Rafsanjan × Rasht, and the highest vitamin C (1.6 mg per 100 ml of water) to the 
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progeny of Kafshgiri × Rafsanjan.  In the fruit size, fruit weight, number of fruit seeds, Brix, 

acidity, and vitamin C traits, the genetic variation coefficient was higher than the phenotypic 

variation coefficient, indicating the lesser effect of environmental factors on these traits. In fruit 

length and diameter, the phenotypic diversity coefficient was higher than the genetic diversity 

coefficient. The estimated heritability (h2) of traits revealed that fruit volume, fruit weight, 

acidity, and vitamin C traits had general h2 from 80 to 99%. The Brix value showed the lowest 

general h2 of 59%. The results showed positive heterosis in fruit diameter and volume. Negative 

heterosis was observed in fruit length, fruit weight, and number of seeds. All crosses showed 

positive and high heterosis regarding fruit size, and the highest fruit size heterosis with 10.71 was 

obtained in the progeny of the Kurdistan × Kafshgiri cross. The superior cross in terms of fruit 

diameter was identified in the Kermanshah × Rasht cross, with a heterosis of 7.53. 

Conclusion: The obtained results showed that the highest level of general h2 and genetic progress 

were found for the vitamin C, fruit acidity, fruit weight, and fruit volume traits, respectively, 

which were found in the crossings of Kafshgiri × Rafsanjan, Rafsanjan × Rasht, and Kermanshah 

× Rasht. In terms of fruit size, fruit weight, number of fruit seeds, soluble solids, acidity, and 

vitamin C, the genetic variation coefficient was higher than the phenotypic variation coefficient, 

indicating less influence of environmental factors on these traits. In other words, high heritability, 

genetic progress, and genetic diversity for quantitative and qualitative traits can help breeders 

choose the best combination and reach an optimal level of performance potential. 
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 مقاله پژوهشی 
 

   یدارا فرنگی ایرانهای گوجه برخی توده نسل اول نتاج  ی بررس
 محدود ناو رشد   ریز وهیم

 

 3یخی مشا زیکامب و 2زادهی موسو دجوادی ، س1یکردکتول نیمحمدحس

 
  گرگان، ایران  گرگان،  طبیعی منابع و کشاورزی  علوم باغبانی، دانشگاه مهندسیارشد علوم و  کارشناسی دانشجوی  -1

 (mousavizadeh@gau.ac.ir )نویسنده مسوول: ،گرگان، ایران  گرگان، طبیعی منابع  و کشاورزی  علوم دانشگاه باغبانی، علوم و مهندسی گروه  دانشیار -2
 گرگان، ایران    گرگان، طبیعی منابع و کشاورزی  علوم  دانشگاه باغبانی، گروه علوم و مهندسی  استاد -3

 
8/11/1402: رشیپذ  خیتار            19/9/1402:  افتیدر خیتار              17/2/1403تاریخ انتشار آنلاین:                   1/11/1402تاریخ بازنگری:                 

   79تا  67: صفحه
 مبسوط  چکیده

کارگیری تمام منابع ژنتیکی نژادی، حفظ و به ، ناشی از اهلی شدن و به(.Solanum lycopersicum L)  فرنگیکاهش تنوع ژنتیکی در گوجه  مقدمه و هدف: 
و    یریپذیبمطلوب نبوده و موجب آس   یکی، و کاهش تنوع ژنتبه ارقام اصلاح شده  مورد کشت    فرنگیگوجهمحدود شدن ارقام  موجود را ضروری نموده است.  

ترین منابع های محلی از مهمتوده  بهره برد.توان  میبرتر    یارقام زراع  یجهت اصلاح و معرف  یمنابع ژنعنوان  های بومی بهتودهاز  گردد.  یم  یدتول  یداریناپا
فرنگی در این است  نژادی گوجهبهاند.  طور عمده خالص هستند، تشکیل شدههای مختلف که بهباشند و از ژنوتیپها اغلب غیریکنواخت میژنتیکی هستند. آن

فرنگی که در  های گوجهد. با توجه به وجود تنوع فراوان تودهوفرنگی شمطلوب از والدین به نتاج انتقال داده و باعث تنوع محصولات و کیفیت گوجهکه صفات 
مناطق مختلف ایران   در یفرنگ گوجه اولیه ارقامهای مطلوب بهره برد. بالا و تولید دورگه کیفیت با ارقام گزینش در جهت هاتوان از آنشوند میایران یافت می

  نظر  از  که  تولید کرده  در اندازه ریز تا متوسط  هایی را میوه  و  کرده  رشد  در طبیعت یا توسط کشاورزان  یفرنگگوجه  این.  هستند  رشد  خودرو در حال  صورتبه
های برتر  هدف از تحقیق حاضر، انتخاب تودهباشند.  مناسب می  فرنگیگوجهای  هستند که برای ارقام گلخانه  رشدی نامحدود  خصوصیات  دارای  مورفولوژیکی

 پذیری صفات مرتبط با میوه، میزان هتروزیس در نسل اول و انتخاب نتاج با میوه ریز و رشد نامحدود بود. های هدفمند، بررسی وراثتبرای انجام تلاقی
ایران شامل: توده کفشگیری  یفرنگ گوجهتوده بومی    9تعداد  در این پژوهش    ها: مواد و روش از روستای    دارکلاته( توده  2گرگان،    از  گیلاسی بومی در 

( توده ساری از  8،  رفسنجان  توده   (7( توده خواجه نفس از گرگان،  6( توده رشت،  5( توده ورامین،  4( توده کردستان،  3ببین،    خان  بخش  فندرسک  دارکلاته
  تلاقی انجام شد و نتایج نسل اول آنها مورد بررسی قرار گرفت.   17ها  رگیری از آنها انجام شد. از بین این تودهشناسایی شده و بذ  ( توده کرمانشاه9جویبار و  

 6گرفت. در هر توده قرار  هاگل قبل از باز شدن و در صبح زود  یکلاله مادر یگرده رو ی، والد مادر یهاو حذف پرچم گل ی گرده از والد پدر یآورجمعاز  بعد
  ی تلاق  ، وه یم  لیتشکعدم  و    یافشان. در صورت عدم گردهشددر نظر گرفته    یتلاق  یبرا   چهگل   4تا    2  زین  خوشه  ک ی  در.  شدندانتخاب    یتلاق   یبوته برا   10تا  

با   هابوته  یرو  شد و  استفاده  (بندپشه)توری    ی نازکتور  یاز جانب حشرات از تور  ناخواسته  یاز تلاق  یریکنترل و جلوگ  و برای  یتلاق  انجامبعد از    .شد  تکرار
  در  آمده دستهب یهاوهیم ، ی افشانگرده انواعاز انجام  پس  گردیدند.شده برداشت  تشکیل یهاوهیم ، یروز بعد از تلاق 30 - 40طور کامل محصور گردید. آن به

  قرار   یابیارز  مورد  ویتامین ث  و  ، اسیدیتهمواد جامد محلولطول میوه، قطر میوه، تعداد بذر در میوه،    ، میوه   وزن  وه، ی م  حجمشامل    یصفاتاز نظر    شگاهیآزما
طرفه با  یک  صورتگیری شده بهتجزیه واریانس صفات اندازهتلاقی( در سه تکرار اجرا شد.    17تیمار )  17طرح بر پایه طرح بلوک کامل تصادفی با  .  گرفتند

میزان هتروزیس صفات نیز  و  پذیری عمومی، ضرایب تنوع فنوتیپی، ژنوتیپی و محیطی  اجزای واریانس، وراثت  انجام شد. 1/9نسخه    SASافزار  ز نرماستفاده ا 
 .محاسبه شدند

های مورد مطالعه از نظر صفات حجم میوه، طول میوه، وزن میوه، قطر میوه، تعداد بذر  تجزیه واریانس صفات مختلف میوه نشان داد که بین تلاقی:  هایافته
مقایسه میانگین صفات نشان داد که صفات وزن میوه،    .داری در سطح احتمال یک درصد وجود دارداسیدیته و ویتامین ث تفاوت معنی،  مواد جامد محلول میوه،  

  بیشترین مقدار را دارد. در نتاج تلاقی   کرمانشاه*رشتنتاج تلاقی  در  متر  میلی  2/ 71متر و  میلی  29/3گرم،    16/28ترتیب با مقادیر  قطر میوه و طول میوه به
عدد بیشترین تعداد    140و    141ترتیب با  ، به*کردستانیریکفشگو    ن یگرگان*ورام  لیتر ثبت شد. در نتاج تلاقیمیلی  8/18بیشترین حجم میوه با    *رشتیسار

میلی   100گرم در میلی 03/11، بیشترین اسیدیته با رفسنجان*کردستان درصد در نتاج تلاقی  67/8با  مواد جامد محلولبذر در هر میوه شمارش شد. بالاترین 
با    رفسنجان*رشتدر نتاج تلاقی    لیتر آب نتایج   .مشاهد شد  *رفسنجانیری کفشگدر نتاج تلاقی    لیتر آبمیلی  100گرم در  میلی  1/6بالاترین ویتامین ث 

  مثبت در قطر و حجم میوه بود. همچنین هتروزیس منفی در طول میوه، وزن میوه و تعداد بذر هتروزیس    دهنده بروزنشان   والدیننسبت به میانگین    هتروزیس
شد تلاقی  .مشاهد  با  تمامی  میوه  حجم  هتروزیس  بالاترین  و  دادند  نشان  میوه  حجم  مورد  در  را  بالایی  و  مثبت  هتروزیس  تلاق  71/10ها  نتاج  ی  در 

 شد. ییشناسا 7/ 53با هتروزیس ، کرمانشاه*رشت قطر میوه در تلاقی  برتر از نظر  دست آمد. تلاقیبه *کردستانیریکفشگ

  وه،ی م  تهیدیاس  ث،   نیتامیو  صفات  یبرا   بیترت به  یکیژنت  شرفتیپ  و(  2h)ی  عموم   یریپذوراثت  زانیم  نیبالاتر  کهدست آمده نشان داد  هب  ج ینتا  گیری: نتیجه
 یوه،حجم م  صفاتدر    گری طرف د  از .  دست آمدبه  کرمانشاه*رشتو    رفسنجان*رشت  ، کفشگیری*رفسنجانهای  که در تلاقی  دارد  وجود  وهی م  حجم  و  وه یم  وزن

عوامل    کمتر  ریدهنده تأثبود که نشان  یپی تنوع فنوت  بیاز ضر  شتریب  یکیتنوع ژنت  بیضر  ث   ویتامینو    اسیدیتهمواد جامد محلول،    یوه، تعداد بذر م  یوه، وزن م
 انتخاب   یبرا   اصلاحگر  به  تواندیم  یفیک  و  یکم  صفات  یبرا   یکی ژنت  تنوع  و  یکی ژنت  شرفتیپ  ، یریپذوراثت  بودن  بالا  یعبارت بهصفات بود.    نیبر ا   یطیمح

   .کند کمک عملکرد لیپتانس  از یمطلوب سطح  به دنیرس و بی ترک نیبهتر
 

 واریانس فنوتیپی  ، افشانی گردهدانه گرده،  ، یریپذتوارث ، تلاقی : ی دیکل  هایه واژ
 

 مقدمه 
از    ،(.Solanum lycopersicum L)فرنگی  گوجه یکی 

( است  Solanaceaeهای خانواده بادنجانیان )مهمترین سبزی
Sousaraei )شود  صورت خام یا فرآوری شده مصرف می که به 

., 2020et al.)   یپلوئیدد  یاهیگ  یفرنگگوجه  (2  =  24n = 2x) 
می  بومیو   جنوبی  پرو  آمریکای  کشور  از  که  سراسر  باشد  به 

  خاورمیانه   در  نوزدهم  قرن  اوایل  درجهان گسترش پیدا کرد و  
فرنگی سرشار از مواد  گوجه  (. 2021et al Foroud ,.)شد    توزیع

می بدن  فرآوردهمغذی  و  رب، باشد  قبیل  از  مختلفی  های 
تولید می آن  از  نظر  شود.  کمپوت، کچاب  شناسی میوه گیاهاز 

چند گرم تا بیش از  است و وزن آن از    1فرنگی یک ستهگوجه
کیلوگرم است  یک   ,Mashayekhi & Shomali)  متغیر 

1- Berry 
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 70.........................................................................................................  محدودناو رشد  ریز  وهیم یدارا  فرنگی ایرانهای گوجهبرخی تودهنسل اول نتاج  یبررس

  80  ه ب  نزدیک  ایران در    یفرنگ کشت گوجه   ر یسطح ز  (. 2018
 2020سال  در  تن    یلیونم  ششحدود    یدتول  یزانمبا  هکتار    هزار
شامل را    یجهان  ولیدت  ششممقام    دنیاکه در بین کشورهای    بوده
لحاظ  (.FAO, 2020)  شودمی   مختلف   ارقام  رشد  عادت  از 

نیمه  رشد  حالت  سه  شامل  فرنگیگوجه  و  محدودنامحدود، 
معمولاً در داخل  با رشد نامحدود  ارقام    .شوندمی  دیده  محدود

م مزرعه کشت  و  و  نشوی گلخانه  دارند  رونده  بالا  که حالت  د 
به  برگ    یازامعمولاً  و جوانه    ینآذگل   یکهر سه  دارد  وجود 

ساقه   یهادر گوشه   ینگل آذ  دهد.ی به رشد خود ادامه م  ییانتها
مناسب باشد    یطکه شرایو تا زمان   یدآیوجود مبه   ی و فرع  یاصل

مبه  بوته   ادامه  خود  نیمه ارقام  در    دهد.ی رشد  رشد  محدود با 
در   یتوجود دارد و در نها  ینگل آذ  یکهر سه برگ    یازابه 

  رشد   با ارقام  در  شود.ی م  یدجوانه گل تول  یک  یز ن  ییجوانه انتها
. گرددمی  ختم  آذین  گل  به   مدتی  از  پس  انتهایی  جوانه  محدود

 معمولاً.  دارد  وجود   آذین  گل  یک  برگ  دو  هر  ازایبه  ارقام  این  در
محدود   آذین  گل   یک  به  انتها  در  برگ  3  الی  2از    پس  شاخه  هر
 (. Mashayekhi & Shomali, 2018)شود می

میتوده گفته  ارقامی  به  بومی  تاثیر  های  تحت  که  شود 
ای که در آن قرار دارد انتخاب طبیعی به شرایط محیطی منطقه 

باشد.   یافته  ژن  یبوم  هایتودهاز    یاریبسسازش  های  حامل 
ب به  مقاومت  چون  به   ها،یماریارزشمندی  تحمل  و  آفات 

  ین از ا  توانی که م  باشند،ی سرما و شوری م  ی، های خشکتنش
بهره   یندهبرتر در آ  یارقام زراع  یجهت اصلاح و معرف  یمنابع ژن

  فرنگی گوجه محدود شدن ارقام    (.2021et al Foroud ,.)  برد
مطلوب    یکی،و کاهش تنوع ژنتبه ارقام اصلاح شده  مورد کشت  

آس موجب  و  ناپا  یریپذیب نبوده  از  گردد.  ی م  یدتول  یداریو 
ارقام   یجهت اصلاح و معرف  یمنابع ژنعنوان  های بومی به توده
رستوان  می برتر    یزراع راه  برد.  چن  یدنبهره    ی، هدف  ینبه 

آوری  ییشناسا ویژگی توده  و جمع  بومی و شناخت  های  های 
است    هاآن  یابیارز  وو ثبت مشخصات    یبررسها از طریق  آن
(., 2020et al Sousaraei.)  دهد های ژنتیکی نشان می یافته

به   نسبت  کشاورزی  محصولات  ژنتیکی  تنوع  کاهش  که 
 Miller andباشد )توجه می ها قابلخویشاوندان خودروی آن 

Tanksley, 1990  .)  اینکه گوجهضمن    ک ی  یفرنگعملکرد 
قرار    ی طیعوامل مح  ریشدت تحت تأثاست و به   ی صفت چند ژن

می   (.2022Kulus ,)  ردیگیم معضل،  این  حل  از  برای  توان 
تودهژرم یا  خودرو  گیاهان  بهرهپلاسم  محلی  کرد  های  گیری 

(Tanksley and Mc-Couch, 1997  .)  تنوع    شیرو، افزان یااز
گوجه   یبرا  یکیژنت ارقام  ارز  یفرنگتوسعه  با    ی ابیپرمحصول 

ضرورژرم موجود    (. 2022Kulus ,)  است  یپلاسم 
تکنپرورش از  برا  ونیداسیبریه  یهاک یدهندگان    ی بالقوه 

گوجهبه  آوردن  بالابا    یفرنگدست  کرد   عملکرد   نداهاستفاده 
(., 2023et al Rasheed.)    12روی    یقیتحق  ی طدر این زمینه  

ضــر  ییپارامترهـا  یفرنگــگوجــه  ــپیژنوت   ب یهمچـون 
ژنــوت  یپیفنـوت  ـراتییتغ بازده   ،یعموم  رییپذوراثت  ،یپیو 
و    شده   ی بررس  ی کیژنت  وی  پیفنـوت  یهمبستگ  بیضر  ، یکیژنت

et  Haydar)گزارش شده است  هـاـپیژنوت نیب زیادی تنـوع

., 2007al) .   م  ـرییگاندازه گوجـه    رقم   19در    ـوهیعملکـرد 

کرد  یفرنگـ   21/48  ی پیفنوت  راتییتغ  ب یضر  کـه  مشخص 
است درصد    25/48  یپیژنوت  راتییتغ  بیضرو  درصد     بوده 

(., 2005et al Mayavel)  .  تحقیقی    پ یژنوت  25در 

لحاظ  یفرنگگوجه وراثت  از  پ  یریپذتنوع،   یکیژنت  شرفتیو 
زایرشد  یهای ژگیو  یبرا و    ی،کیمورفولوژ  ،یشی،  عملکرد 
ضریب تنوع    نتایج نشان داد که.  مقایسه شدند  یفیک  یهایژگیو

ژنتیکی  ،  فنوتیپی تنوع  وراثتضریب  با  بالا    یریپذو  همراه 
، وزن میوه، قطر  وهیارتفاع بوته، تعداد م  یبرا  یکیژنت  شیافزا

Kumari )  مشاهده شد  عملکرد کل و    کوپنیل  یمحتوا  وه،یم

2020., et al) .   پذیری همراه با درصد پیشرفت ژنتیکی  وراثت
می  نشان  به بالا  وراثتاحتمالدهد  اثرات  زیاد  از  ناشی  پذیری 

های اولیه ها است و انتخاب ممکن است در نسل افزایشی ژن
باشد. در مقابل وراثت  این صفات مؤثر   با متوسط پذیریبرای 

می  و کم ژنتیکی پیشرفت  عملکرد دهندهنشان تواندمتوسط 
صفت در ژن غیرافزایشی  ,.Tessema et al)  باشد کنترل 

2022 .)   
در جهان و ارزش   فرنگیگوجهبا گسترش تولید ارقام هیبرید       

د  های هیبرید افتادندنبال تولید بذربه   کشورها  ها، اکثربالای آن
نیاز کشاورزان و مصرف کننده برآورده   فرنگیگوجه های  تا  را 

 صورتمناطق مختلف ایران به   در  یفرنگگوجه  اولیه  ارقامکنند.  
در طبیعت یا توسط    یفرنگگوجه  این.  هستند  رشد  خودرو در حال

تولید   در اندازه ریز تا متوسط  ی راهایمیوه  و  کرده  رشد  کشاورزان
  رشدی نامحدود   خصوصیات  دارای  مورفولوژیکی  نظر  از  که  کرده

باشند.  مناسب می   فرنگی گوجه ای  برای ارقام گلخانه هستند که  
  محیطی   زایتنش   عوامل به   های فرنگگوجه نوع از   علاوه اینبه 

خشکی،  مانند آب،  هستند   سرما  و  شوری  کمبود   متحمل 
(Mashayekhi & Shomali, 2018.)    از اینرو هدف از تحقیق

های هدفمند انجام تلاقی منظور  های برتر به انتخاب توده حاضر،  
پذیری صفات مرتبط با میوه و میزان هتروزیس  و بررسی وراثت

برای انتخاب نتاج با میوه ریز و رشد نامحدود در نسل اول نتاج 
 می باشد. 

 

 ها مواد و روش
 محل انجام آزمایش ها و آوری تودهجمع 

  دارای میوه ریز )گیلاسی( فرنگی  توده بومی گوجه   9تعداد      
شد.  (  1)جدول    آوریجمعایران   انجام  آنها  از  بذرگیری  و 

(  1بومی مناطق مختلف کشور شامل:    ریزفرنگی  های گوجه توده
از   کفشگیری  گلستانتوده  روستای  2،  استان  از  دارکلاته  توده   )

ان،  ( توده کردست3،  استان گلستان  دارکلاته فندرسک بخش خان ببین
،  ( توده رفسنجان7،  ( توده گرگان6،  ( توده رشت5( توده ورامین،  4
  همکاران   ( توده کرمانشاه که قبلا توسط فرود و 9و  ( توده ساری  8

  17ها  از بین این توده   (.2021et al Foroud ,.)شناسایی شده بود  
این   تلاقی انجام شد و نتایج نسل اول آنها مورد بررسی قرار گرفت.

درجه و   36ای با مختصات عرض جغرافیایی  پژوهش در مزرعه
  85درجه و    54ثانیه شمالی و طول جغرافیایی    33دقیقه و    95

واقع در    متر از سط دریا  91و با ارتفاع    ثانیه شرقی  33دقیقه و  
در استان   علی آباد کتول از توابع شهرستان    مزرعه کتولشهر  

 انجام پذیرفت.  1401گلستان در سال 
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 ایران  ریز فرنگیگوجه های مشخصات جغرافیایی توده  -1جدول 
Table 1. Geographical characteristics of cherry tomato accession in Iran 

 شماره
No. 

 منطقه 
Location 

 ارتفاع 
Elevation (m) 

 عرض جغرافیایی
latitude 

 طول جغرافیایی
Longitude 

 میانگین دما 
Average temperature (oC) 

 میانگین بارندگی
Precipitation (mm) 

 Varamin 918 5164 E 3534 N 18.8 121 ورامین 1
 Sari 5 5254 E 3638 N 17.9 789.2 ساری  2
 Rafsanjan 1580.9 5554 E 3025 N 18.6 89.7 رفسنجان  3
 Kurdestan 1373.4 470 E 3520 N 13.6 449.9 کردستان  4
 Darkalate 67 5495 E 3696 N 17.8 583.8 دارکلاته 5
 Gorgan 47 5429 E 3680 N 17.8 583.8  گرگان  6
 Kafshgiri 47 5428 E 3679 N 17.8 583.8 کفشگیری  7
 Rasht 0 4926 E 3722 N 16 1337.5 رشت 8
 Kermanshah 1318.6 4709 E 3421 N 14.4 439.2 کرمانشاه 9

 

 فرنگی گوجه های مشخص تلاقی توده 

براساس   تلاقی  برای  پدری  و  مادری  والدهای  انتخاب 
و  آزمایش بیوشیمیایی  فیزیولوژیکی،  مورفولوژیکی،  قبلی  های 

شدند   انتخاب  خشکی  تنش  به  et al Foroud ,.)مقاومت 

توده  (. 2021 بین  تلاقی  انجام  از  برای  پس  بذرها  ابتدا  ها 
پرورش  زنی در سینی نشا کشت شدند. سپس نشاها جهت  جوانه 

با شدند.  داده  انتقال  اصلی  زمین    ی تلاق  گلدهی،  شروع  به 
قب  لیوسا  هیته   با .  شد  آغاز  ی فرنگگوجه ظروف    ل یاز  پنس، 
  ی تور  بستن یبرا کش  و پشه  ی تور  برچسب،   گرده،  یآورجمع

پدر  یآورجمعاز    بعد.  شد  هیته  والد  از  و حذف پرچم   یگرده 
و  در صبح زود    یکلاله مادر  یگرده رو  ،یوالد مادر  یهاگل

باز شدن   از  توده    قرار  هاگلقبل  بوته    ۶تا    10گرفت. در هر 
  ی برا  چهگل  4تا    2  ز ین  خوشه  کی  در .  شدند انتخاب    یتلاق  یبرا

عدم  و    یافشان. در صورت عدم گردهشددر نظر گرفته    یتلاق
از    .شد  تکرار  ی تلاق  ،وهیم  لیتشک برای   یتلاق  انجامبعد    و 

  ی از جانب حشرات از تور  ناخواسته  یاز تلاق  یریکنترل و جلوگ
نازکتور و  استفاده  (بندپشه)توری    ی  آن با    هابوته   یرو  شد 
گردید.  به  محصور  کامل  تلاق  30  -   40طور  از  بعد    ، یروز 
گردیدند و  شده اگر قرمز شده بودند برداشت    تشکیل  یهاوهیم

   به آزمایشگاه منتقل شدند. 
 نشاء  کاشتی و عملیات زراع

ساعت خیساندن در آب و گذاشتن در پارچه    3بذرها بعد از 
روز در جای نسبتاً گرم و با ظاهر    3-4مدت  ای خیس بهپنبه

اسفند انجام شد.    15، کاشت آنها در سینی نشا در  چهریشه شدن  
از کاشت، گرفت. همچنین    بعد  انجام  روز  هر  چند  آبیاری  در 

دلیل جلوگیری از بیماری قارچی کش به سمپاشی با قارچنوبت  
کامل   مایع  کود  با  کوددهی  شد.  کودهای    NPKانجام  و 

روز    40تا    45  . نشاهاهیومیک اسید در طول دوره انجام گرفت
بعد از کاشت بذرها، به زمین اصلی انتقال داده شدند. در زمان  

 .  برگ داشتند 3تا  5نشاها بین  انتقال
بلوک کامل طرح  در قالب    آزمایش  سازی زمین،پس از آماده

بدینتصادف شد.  اجرا  یا    9منظور  ی    فرنگی گوجه  تودهتیمار 
انتقال نشاهای ردیف و در سه تکرار کاشته شدند.    9صورت  به 

شد.  گوجه انجام  ماه  اردیبهشت  در  کشت  فرنگی  فواصل 
ها متر بین بوته سانتی   50ها و  متر بین ردیف سانتی   80صورت  به 

  در  نشا یک و  بود مترسانتی   15 نشا  کاشت عمق انتخاب شدند. 
توده مورد مطالعه در یک   9هرکدام از    .گردید  کشت  چاله  هر

کشت از هر توده  نشاء    20ردیف کشت شدند و در هر ردیف نیز  
و در  ای  صورت جوی و پشتهها بهکاشت نشاها در ردیفگردید.  

بوته انجام    ینصب پلاکارت و برچسب رو  قسمت داغ آب بود.
پس از کاشت  منظور استقرار بهتر گیاه  آبیاری نشاها به .  گرفت

با  ،  منظور جلوگیری از خسارت راب و حلزونصورت گرفت. به 
و در    استفاده از سم سوین و سبوس طعمه مسموم تهیه گردید

 گلدان  در  نشا  تعدادی  توده  هر  از  همزمان.  بین نشاها گذاشته شد
 هاآن   از  واکاری  به  نیاز  صورت   در  تا  گردید  نگهداری  نشائی

 نسبت  کاشت  از  پس  روز  20  و  نشاها  کاشت  از  پس.  شود  استفاده
در طول مدت پژوهش از زمان    . شد  اقدام   بوته  تعداد   تکمیل  به

صورت منظم انجام شد. های زراعی بهکاشت تا برداشت مراقبت 
  گیاهان،  نیاز اساس بر آبیاری شامل مزرعه  درعملیات داشت  

 از استفاده هرز، هایعلف وجینپاشی،   سم  و آفات با مبارزه
  صورت  نیاز حسب بر قیم از استفاده مکمل و شیمیایی کودهای
 گرفت.  

 

 صفات مورد بررسی  
   وزن و حجم میوه طول، قطر، گیری اندازه 

  انتخاب  میوه  10  تلاقی  هر  از  ها،زمان رسیدگی کامل میوه  در    
 گیریاندازه   دیجیتالی  کولیس  وسیلهبه   هاآن   طول و قطر   شده و 

  001/0گردید. وزن میوه با استفاده از ترازوی دیجیتال با دقت  
گیری گردید و با دو رقم اعشار نشان داده شدند. حجم گرم اندازه 

بر حسب میلی در میوه  از حجم جایگزینی آب  استفاده  با  لیتر 
 (. 2020et al Sousaraei ,.) استوانه مدرج محاسبه شد

   تعداد بذر
تعداد   و  شد  انتخاب  میوه  10  ها،زمان رسیدگی کامل میوه  در    

 . شد  بذر هر میوه شمارش
 ( TSSگیری مواد جامد محلول )اندازه 

مقدار مواد جامد محلول در آب میوه معمولاً بر اساس درجه      
اندازه  دستگاه  بریکس  از  استفاده  با  آزمایش  این  شد.  گیری 

بلژیک   Ceitساخت کمپانی    060279رفرکتومتر دیجیتال مدل  
این به  گرفت.  نمونه انجام  از  آب  صورت  شده  صاف   های 

چند قطره روی شیشه دستگاه ریخته که در نهایت   فرنگی گوجه
گراد قرائت و  درجه سانتی   20عدد دستگاه در مقابل نور و دمای  

 . (AOAC, 1984)ثبت گردید 
 ( TAمیزان اسیديته قابل تیتراسیون آب میوه )

از    فرنگیگوجهلیتر آب  میلی  10ابتدا حدود       از عبور  را بعد 
وسیله  کاغذ صافی در داخل یک بشر خشک و تمیز ریخته و به 

مایر انتقال داده    لیتر از عصاره صاف شده و به ارلنمیلی  5پیپت  
لیتر رسانده میلی  40شد، سپس حجم آن را با آب مقطر به حدود  

پیپت   با  فنلمیلی  3/0و  با  لیتر  و  افزوده  آن  به  فتالئین 
فنل  1/0هیدروکسیدسدیم   معرف  شد.  تیتر  در نرمال  فتالئین 
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زدن نمونه،    مهتدریج ضمن بهشود و به محیط بازی ارغوانی می 
که رنگ ارغوانی  زمانی   نرمال اضافه شد تا  1/0قطره سود    قطره

رابطه   از  کل  اسیدیته  مقدار  کار  پایان  از  پس  گردید    1ظاهر 
 .  (AOAC, 1984)محاسبه گردید 

 : 1رابطه 
کل اسیدیته   = [100× 007/0 مصرفی   ×  سود    1/0حجم 
 وزن نمونه  / [نرمال )میلی لیتر( 

 گيري ويتامين ث  اندازه 
ها کرده و سپس نمونه گرم نمونه را وزن    10تا    5ابتدا مقدار      

استیک   اسید  با  را    8را  آن  حجم  و  له  چینی  بوته  در  درصد 
لیتر از عصاره صاف شده میلی  10یادداشت سپس صاف کرده و  

درصد مخلوط کرده   8استیک    لیتر اسیدمیلی   40را برداشته و با  
با   شده  آماده  نمونه  تیترکردن  سپس  کلروفنل   6-2و  دی 

رنگ صورتی درآید ادامه داده محلول به که ایندوفنل را تا زمانی 
کلروفنل ایندوفنل  شود. در نهایت یادداشت کردن حجم دیمی

گرم  مصرفی و محاسبه کردن غلظت ویتامین ث بر حسب میلی
رابطه  میلی  100در   طبق  آب  آمد  ه ب  2لیتر   ,AOAC)دست 

1970 .) 

: 2رابطه 
حجم عصاره بدست آمده × حجم مصرفی  

 = میزان ویتامین ث   2× 10برای نمونه × 
 وزن نمونه× حجم مصرفی برای استاندارد 

 پذيري عمومي برآورد اجزاي واريانس و وراثت 
واریانس محیطی   (،3برای محاسبه واریانس ژنتیکی )رابطه      

)رابطه  4)رابطه   فنوتیپی  واریانس  وراثت پذیری عمومی  5(   ،)
)رابطه  6)رابطه   ژنتیکی  و  فنوتیپی  تنوع  ضرایب  (،  8و    7(، 

)رابطه    1( و پیشرفت ژنتیکی9ضرایب تغییرات محیطی )رابطه  
( از امید ریاضی میانگین مربعات در جدول تجزیه واریانس  10

 استفاده شد.  

(     3)رابطه   
MSg MSe

Vg
r

-
 واریانس ژنتیکی  =

Ve  (    4)رابطه   MSe=   واریانس محیطی 
Vp(      5)رابطه   Vg Ve=  واریانس فنوتیپی  +

2(        6)رابطه    

b

Vg
h

Vp
 پذیری عمومی وراثت  =

100(    7)رابطه 
Vp

CVp


=  ضریب تنوع فنوتیپی   ´

100(    8)رابطه 
Vg

CVg


=  ضریب تنوع ژنتیکی   ´

100(  9)رابطه  
Ve

CVe


= ضریب تغییرات   ´

 محیطی 

2  (  10)رابطه 

bGA K h Vp= ´  پیشرفت ژنتیکی   ´
 

ترتیب واریانس یا میانگین  به   MSeو    MSgدر روابط بالا      
، Vpتعداد تکرار آزمایشی،    rمربعات تیمار و خطای آزمایشی،  

Vg    وVe   و  به ژنوتیپی  فنوتیپی،  واریانس  اجزای  ترتیب 
باشد. مقادیر نسبی  میانگین کل برای هر صفت می  x̄محیطی و  

در  موجود  تنوع  مقادیر  نشانگر  شده  برآورد  ضرایب  این 
 (. Farshadfar, 1998باشد )بررسی می های مورد ژنوتیپ 

 

 برآورد هتروزيس 
اساس       بر  صفت  هر  برای  برتر  والد  به  نسبت  هتروزیس 

 ( محاسبه شد. 11با رابطه )  Excelافزار  هیبرید تجاری برتر در نرم 

 

هتروزیس والدین  (: 11رابطه ) =
F1  ارزش − میانگین  والدین

 میانگین  والدین
 

 

    هاداده   و تحليل تجزيه
تصادفی     کامل  بلوک  طرح  پایه  بر  )  17با    طرح    17تیمار 

گیری تجزیه واریانس صفات اندازه سه تکرار اجرا شد.    در  تلاقی(
  1/9نسخه    SASافزار  ز نرمطرفه با استفاده ایک  صورتشده به 

پذیری عمومی، ضرایب تنوع اجزای واریانس، وراثت   انجام شد.
محیطی   و  ژنوتیپی  صفات  نیز  و  فنوتیپی،  هتروزیس  میزان 

 . محاسبه شدند 
 

 و بحث  تايج ن
 فرنگي صفات ميوه گوجه 

بین  که نتایج تجزیه واریانس صفات مختلف میوه نشان داد      
طول میوه،  حجم میوه،  های مورد مطالعه از نظر صفات  تلاقی 

، اسیدیته  مواد جامد محلول،  تعداد بذر میوه  ، میوه  قطروزن میوه،  
ویتامین ث معنی  و  درصد  تفاوت  احتمال یک  سطح  در  داری 

دهنده وجود دار بودن صفات، نشان(. معنی2وجود دارد )جدول  
در   تنوع  از  وسیعی  میتلاقی رنج  مطالعه  مورد  از های  باشد. 

اصلاحی  آنجائی  برنامه  هر  اصلی  رکن  دو  انتخاب  و  تنوع  که 
در مواد اصلاحی    زیادهستند و انجام انتخاب منوط به وجود تنوع  

، امکان  هاتلاقی باشد، لذا با توجه به تنوع مشاهده شده بین  می
برای صفات مختلف وجود دارد. همچنین وجود  انتخاب آن  ها 

های  رک بهتر مکانیزم های مورد مطالعه، به دتلاقی این تنوع در  
اندازه  صفات  از  هرکدام  تولیدکننده  شده  مولکولی  نیز  گیری 

می )کمک  از  Roberts et al., 2019کند  بسیاری   .)
مختلف    پژوهشگران صفات  بررسی  تفاوت  فرنگیگوجهبا   ،

صفات معنی بالای  تنوع  از  حاکی  که  کردند  گزارش  داری 
 & Regassa et al., 2012; Isack)  باشدمی   فرنگی گوجه

Monica, 2013.)    روی که  تحقیقی  مختلف   97در  جمعیت 
انجام    فرنگی گوجه ترکیه  و  کهگزارش    شدارومیه    در   گردید 

مورفولوژیکی   صفات  معنی  فرنگیگوجهتمامی  در دار  تفاوت 
  . (Henareh et al., 2015)   وجود داردسطح احتمال یک درصد  

پژوهشی   آنتی در  خواص  مقایسه  و  و  ارزیابی  برگ  اکسیدانی 
مختلف ارقام  مورفولوژیک  که  گوجه  صفات  داد  نشان  فرنگی 

گوجه  مختلف  از  ارقام  شاخص   لحاظفرنگی   هایهمه 
وزن تر  فات  جز صاکسیدانی به مورفولوژیک، فیزیولوژیک و آنتی

در کل مشخص    بودند.داری  معنی   اختلافبوته دارای    ارتفاعو  
ارقام مورد   بین  ایرانی  بررسیشد که در  بیشترین میزان   رقم 

طور کلی این  خود اختصاص داده است. به مواد فتوسنتزی را به 
به پژوهشگران پیشنهاد دادند که   برتر  جهت  دست آوردن رقم 

آنتی مواد  از  بالایی  میزان  دارای  غیرکه  و  آنزیمی   اکسیدانی 
عنوان یکی  توان به ایرانی را می   Queen2274آنزیمی باشد رقم  

1- Genetic advance 
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های اصلاحی پدری یا مادری قرار داده و با ارقام کلوز  از پایه
و   مواد   PS)فرانسوی(  میزان  لحاظ  از  هم  که  )آمریکایی( 

کسیدانی در رقابت با رقم ایرانی بودند و هم در کشورهای اآنتی
فرانسه و امریکا از لحاظ تولید در سطح بالاتری از ایران هستند  

تلاقی داده شود تا ضمن حفظ و افزایش میزان تولید در واحد 
 Jahantighاکسیدانی آن کم نشود )سطح، از میزان مواد آنتی 

et al., 2018 .) 

 

 فرنگیگوجه  هایتلاقیدر  یبررس مورد واریانس صفات یهتجز -2جدول 
Table 2. Variance analysis of investigated traits in tomato crosses  

 آزادی  درجه SOV تغییرات منابع
df 

 حجم میوه
Fruit 

volume 

 وزن میوه 
Fruit 

weight 

 قطر میوه 
Fruit  

diameter 

 طول میوه
Fruit  

lenght 

 تعداد بذر
Seed 

number 

 جامد محلول مواد 
Total soluble 

solid 

 اسیدیته 
Acidity 

 ث ویتامین 
Vitamine C 

 Replication    9 ns 3.5 ns 6.80 ns 0.14 ns 0.05 ns 637.5 ns 1.50 ns 0.005 ns 0.02 تکرار
 Cross 16 **189.4 **371.60 **2.43 **1.62 **2244.5 **3.78 **10.17 **4.66 تلاقی

 Error 144 4.53 8.66 0.10 0.06 244.6 0.69 0.03 0.013 خطا
 CV %  21.67 25.27 14.65 12.66 17.24 12.48 2.65 4.41 ضریب تغییرات

 عدم اختلاف معنی دار.  nsداری در سطح احتمال پنج و یک درصد.معنی دهندهنشان به ترتیب  **و *
 * ,** andns are significant at the level of 1%, 5% and no significant difference, respectively 

 

میوه  قطر  مقایسه میانگین صفات نشان داد صفات وزن میوه،      
متر و  میلی  29/3گرم،    16/28ترتیب با مقادیر  به   طول میوهو  
نتاج تلاقی  میلی  71/2 را    رمانشاه*رشتکمتر  بیشترین مقدار 

  8/18میوه با    حجمبیشترین    *رشتیسار  نتاج تلاقی دارد. در  
شد.    لیترمیلی نتاج  ثبت  و    نیگرگان*ورام  تلاقیدر 

با  به،  *کردستانیریکفشگ بیشترین    140و    141ترتیب  عدد 
بذر در هر میوه شمارش شد. با وزن  مشاهده میوه  تعداد  های 

عنوان یکی از  به ،  کرمانشاه*کردستان  تلاقیگرم در نتاج    96/3
با    مواد جامد محلولبالاترین  .  ثبت شدندها  میوه  ترینکوچک

تلاقی    67/8 نتاج  در  بیشترین رفسنجان*کردستاندرصد   ،
در نتاج تلاقی    میلی لیتر آب  100گرم در  میلی   03/11اسیدیته با  

  100گرم در  میلی  1/6و بالاترین ویتامین ث با    رفسنجان*رشت
مشاهد شد   *رفسنجانیر یکفشگدر نتاج تلاقی    لیتر آبمیلی

 (.4و  3)جدول 
فرنگی به عوامل متعددی از جمله اندازه نهایی میوه در گوجه     

های تخمدان، تعداد دانه، ترتیب میوه بستن در یک  تعداد برچه 
دوره رشد بستگی دارد. از بین  خوشه و شرایط محیطی غالب در  
تری دهی در خوشه عامل مهماین عوامل، موقعیت و ترتیب میوه

گوجه  میوه  اندازه  تعیین  به در  که  است  تحت  فرنگی  نوبه خود 
 ,.Cockshull et alآن قرار دارد )  هایتأثیر نوع رقم و ویژگی

گل1992 و  دفتریان  گزارش  طبق   & Daftarian)  آبادی(. 

Golabadi, 2018)   اندازه مطلوب میوه از نظر بازاریابی حدود
میوه   150-140 و  است  ریز گرم  یا  درشت  خیلی  های 

های درشت ممکن است باعث  بازارپسندی ندارند، اگرچه میوه
از آنجائی  های مورد مطالعه که جمعیتافزایش عملکرد شوند. 

جمعیت  پژوهش،  این  دارادر  هستند،  خودرو  و  محلی  ی  های 
باشند.  میانگین وزن کمتری نسبت به حد نصاب بازارپسندی می

رغم  ها علیهمین دلیل است که این جمعیترسد به نظر میبه 
مقاومت  انواع  به داشتن  هنوز  بالا،  غذایی  ارزش  و  صورت ها 

نمی داده  پرورش  اینتجاری  با  میوه  شوند.  تلاقیحال   نتاج 
بکرمانشاه*رشت میوه ه ،  می بزرگترهای  عنوان  برای  ،  تواند 

هر پروژه اصلاحی   خوری مورد استفاده قرار گیرد.مصارف تازه
می  انتخاب  و  تنوع  اصلی  بخش  دو  به دارای  که طوریباشد. 

انتخاب وابسته به ایجاد و یا وجود تنوع در جمعیت مورد مطالعه  
برای صفات   انتخاب  است. با وجود تنوع بین جمعیت، شرایط 

باشد. از طرف دیگر تنوع موجود در  راهم میمطلوب موردنظر ف
می از  جمعیت  هرکدام  مولکولی  سازوکارهای  کشف  به  تواند 

( شود  منجر  مطلوب  (.  Roberts et al., 2019صفات 
ارقام گوجه با مطالعه صفات میوه  فرنگی گزارش  پژوهشگران 

کردند که تنوع بالایی روی کمیت و کیفیت میوه در بین ارقام  
)گوجه دارد  وجود  تفاوت  (.  Regassa et al., 2012فرنگی 
داری در صفات مختلف کمی و کیفی میوه در بین ارقام  معنی
، گزارش شده است که حاکی از تنوع بالای  فرنگی ایرانگوجه

Sousaraei )است  فرنگی ایرانگوجه  این صفات در بین ارقام

., 2020et al .)  بررسی روابط بین  ی پژوهشگران به  ا در مطالعه
گوجه مختلف  ارقام  در  آن  اجزای  و  میوه  با  عملکرد  فرنگی 

از روش  نتایج آن استفاده  پرداختند.  آماری چند متغیره  ها های 
عملکرد میوه با صفات ارتفاع بوته، تعداد برگ،  مشخص نمود که  

داری محتوای کلروفیل و تعداد میوه همبستگی مثبت و معنی
رگرسیون   نتایج  تبیین  به گامداشت.  ضریب  با  درصد   89گام 

بوته، مهمترین جزء عملکرد است. با   تعداد میوه در  نشان داد 
تشابه   ماتریس  کوفنتیک،  همبستگی  ضریب  نتایج  به  توجه 

الگوریتم با  گوجه    UPGMAاقلیدوسی  دو  ارقام  به  را  فرنگی 
دسته بایگروه  نتایج  همچنین  کردند.  تجزیه بندی  و  پلات 

در مجموع در بین خصوصیات   د.یید نمودنأیکدیگر را تای  خوشه 
برگ،    -مورفو تعداد  بوته،  ارتفاع  نظیر  صفاتی  فیزیولوژیکی، 

شاخص میوه  تعداد  و  کلروفیل  برای محتوای  مهمتری  های 
گوجه  هیبریدهای  هستنگزینش  بالا  عملکرد  با  د فرنگی 

(., 2018et al Ghorbanpour.)    شده اعلام  دیگر  جای  در 
فرنگی ارومیه و قسمتی از ترکیه از توده گوجه   97است که بین  

رو با  از این دار وجود دارد.  نظر صفات مورفولوژیکی تفاوت معنی 
فرنگی که در  و اهلی گوجه  های خودرووجود تنوع فراوان توده

می  رشد  انتخابایران  امکان  و    کیفیت  با  ارقام  کنند  مطلوب 
  (. Henareh et al., 2015)  ایجاد هیبریدهای برتر وجود دارد

منبع دانه گرده   ق یاز طرفرنگی  گوجه میوه  عملکرد  در بررسی  
  با ایران گزارش شده است که فرنگی گوجهتوده مختلف  15در 

، تعداد حجره و تعداد بذر طول  ی وزن،بالا   یریپذتوارث   به  توجه
  بر   نشیگز  یهاروش   از   توانی م  صفات   نیا  اصلاح یبرا  ،میوه

 (. 2021et al Foroud ,.) کرد استفاده  پیفنوت اساس
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 74.........................................................................................................  محدودناو رشد  ریز  وهیم یدارا  فرنگی ایرانهای گوجهبرخی تودهنسل اول نتاج  یبررس

 فرنگیگوجه های در تلاقی گیری شدهمقایسه میانگین صفات اندازه  -3جدول 
Table 3. Mean comparison of investigated traits in tomato crosses  

 تلاقی
 نر*ماده 
Cross 

Femal*Male 

 حجم میوه 
 لیتر()میلی

Fruit 
volume 

 وزن میوه 
 )گرم( 
Fruit 

weight 

  قطر میوه
 )میلیمتر(

Fruit  
diameter 

 طول میوه 
 )میلیمتر(
Fruit 

lenght 

 تعداد بذر 
Seed 

number 

مواد جامد  
 محلول

Total 
soluble 
solid (%) 

 اسیدیته 
گرم در  میلی)

میلی   100
 ( لیتر آب

Acidity 

 ویتامین 
گرم در  میلیث )

 لیتر( میلی 100
Vitamine C 

 کرمانشاه*کردستان 
Kurdestan*Kermanshah 

4i 3.96h 1.29h 1.12k 63.3ef 6.3e-h 6.1f 3.16c 

 گرگان*کرمانشاه 
Kermanshah*Gorgan 

7.4fg 9.05ef 2.08c-f 1.82gh 64ef 6.67c-g 4.93h 4.06b 

 گرگان*دارکلاته 
Darkalate*Gorgan 5.1hi 13.15c 2.3cd 2.12de 62f 6e-h 6f 3.06c 

 کفشگیری*رفسنجان
Rafsanjan* Kafshgiri 10.9cd 11.74de 2.3cd 2efg 77.3def 6.77c-g 6.06f 6.1a 

 رفسنجان*دارکلاته 
Darkalate* Rafsanjan 

12.2c 12.65c 2.33c 2.16cde 86.3cde 8.4ab 10.06b 1.93f 

 دارکلاته*کردستان 
Kurdestan* Darkalate 

12.1c 12.15d 2.36c 2.1def 106.3bcd 6.03e-h 7.16d 1.4g 

 رفسنجان*کردستان 
Kurdestan * Rafsanjan 

5.46ghi 5.36gh 1.62g 1.42j 66ef 8.67a 2.8I  1.8f 

 کردستان*رفسنجان
Rafsanjan* Kurdestan 

5.1 hi 4.81gh 1.59g 1.49ij 59f 6.4d-g 7.06d 1.23g 

 دارکلاته*کرمانشاه 
Kermanshah* Darkalate 

6.3fgh 6.94fg 1.87fg 1.7hi 69.3ef 7.97a-d 6f 4b 

 کرمانشاه*رشت 
Rasht* Kermanshah 

11.1cd 28.16a 3.29a 2.71a 105.7bcd 6.43d-g 5.4g 2f 

 رفسنجان*رشت 
Rasht* Rafsanjan 

8.1ef 8.86f 1.99def 1.81gh 85.3def 7.17a-e 11.03a 2.63d 

 گرگان*ورامین 
Varamin*Gorgan 

15.8b 16.35c 2.68b 2.45b 141a 5.5fgh 6.53e 2.7d 

 کفشگیری*کردستان 
Kurdestan* Kafshgiri 

16.3b 16.03c 2.71b 2.31bcd 140.3a 5.16gh 7.56c 1.4g 

 ساری*رشت 
Rasht* Sari 

18.8a 19.89b 2.8b 2.36bc 126ab 7.1b-f 6f 3.06c 

 کفشگیری*رشت 
Rasht* Kafshgiri 

11.8c 12.58d 2.35c 2.11de 115abc 8.17abc 7d 2.43e 

 کرمانشاه*کفشگیری
Kafshgiri* Kermanshah 

9.6de 9.12ef 2.19cde 1.87fgh 93.3cde 6.07e-h 6.17f 2.4e 

 رفسنجان*کفشگیری
Kafshgiri* Rafsanjan 

6.9fgh 7.19fg 1.9efg 1.68hi 81.6def 4.73h 5.9f 1.36g 

 .ندارند بر اساس آزمون دانکندرصد تفاوت معنی داری   5های دارای حروف مشابه در هر ستون در سطح احتمال میانگین
Means with the same letters in each column do not have a significant difference at the 5% probability level based on Duncan's test. 

 

 فرنگیگوجه های مختلف میانگین، بیشترین، کمترین و ضریب تغییرات صفات مورد مطالعه در تلاقی -4جدول 
Table 4. Mean, maximum, minimum and coefficient of variation of studied traits in different tomato crosses  

 صفات 
Traits 

   Crossتلاقی   Rangeدامنه  

 میانگین
Mean 

 بیشترین
Maximum 

 کمترین 
Minimum 

 کمتر 
Less 

 بیشتر 
More 

 تغییرات ضریب 
coefficient of 

variation 

 کرمانشاه*کردستان  Fruit volume 82.9 8.18 4حجم میوه 
Kurdestan*Kermanshah 

 ساری*رشت 
Rasht* Sari 

32.44 

 کرمانشاه*کردستان  Fruit weight 65.11 16.28 96.3وزن میوه 
Kurdestan*Kermanshah 

 کرمانشاه*رشت 
Rasht* Kermanshah 

34.52 

 کرمانشاه*کردستان  Fruit  diameter 22.2 29.3 29.1قطر میوه 
Kurdestan*Kermanshah 

 کرمانشاه*رشت 
Rasht* Kermanshah 

29.22 

 کرمانشاه*کردستان  Fruit length 95.1 71.2 12.1 طول میوه
Kurdestan*Kermanshah 

 کرمانشاه*رشت 
Rasht* Kermanshah 

63.20 

 کردستان*رفسنجان Seed number 71.90 141 59تعداد بذر 
Rafsanjan* Kurdestan 

 گرگان*ورامین 
Varamin*Gorgan 

15.30 

 مواد جامد محلول
 Total soluble solid 

 رفسنجان*کفشگیری 73.4 67.8 68.6
Kafshgiri* Rafsanjan 

 ن رفسنجان*کردستا
Kurdestan*Rafsanjan 

82.16 

 رفسنجان*کردستان  Acidity 58.6 03.11 8.2اسیدیته 
Kurdestan * Rafsanjan 

 رفسنجان*رشت 
Rasht* Rafsanjan 99.27 

 کردستان*رفسنجان Vitamine C 63.2 10.6 23.1ویتامین ث 
Rafsanjan* Kurdestan 

 کفشگیری*رفسنجان
Rafsanjan* Kafshgiri 

36.47 
 

 ی ر یپذتوارث 
ضرا     ژنوت  بیاز  مح  ی پیفنوت  ، یپیتنوع    ن ییتع  یبرا  یطیو 

  ب یضرا  نیا  سهیمقا.  شودیاستفاده م  تنوععدم وجود    ایوجود  
بر  . دهدی م نشان  یبررس  مورد صفت  بر  را  یطیمح عوامل ریتاث

صفات حجم (، در  5)جدول    پذیریحاصل از توارث   یجاساس نتا
، اسیدیته و مواد جامد محلولمیوه، وزن میوه، تعداد بذر میوه،  

  یپی تنوع فنوت  یباز ضر  یشترب  یکیتنوع ژنت  یبضر  ویتامین ث
نشان  تأثبود که  ا  یطیعوامل محکمتر    یردهنده  صفات    ینبر 

 یشترب  یپیتنوع فنوت  یبضر  طول میوه و قطر میوهولی در  بود.  
هرچه اختلاف مقدار ضریب تغییرات    . بود  یکیتنوع ژنت  یباز ضر

باشد، نشان می  از ضریب تغییرات فنوتیپی کمتر  دهد  ژنوتیپی 
عبارت دیگر  . به تاسکه اثر محیط روی صفت موردنظر کمتر  

ژنوتیپی فنوتیپی تغییرات ضریب بین اندک تفاوت نشان   و 
  و   صفات است این کنترل بر ژنتیکی عوامل بیشتر تأثیر دهنده

  صفاتی  اساس چنین بر نژادیبه هایبرنامه  برای والدین انتخاب
لذا    ( 2021et al Foroud ,.) باشد آمیزموفقیت  تواند می و 
صفت  ینشگز چنین  اصلاح  جهت  دارد.   آییکار  یدر  را   لازم 

واریانس ژنتیکی و فنوتیپی، ضریب تغییرات ژنوتیپی و فنوتیپی،  
مطالعه  وراثت مورد  صفات  برای  ژنتیکی  پیشرفت  و  پذیری 
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شود. واریانس ژنتیکی  صورت درصدی از میانگین ارزیابی میه ب
کنترل اثرات  بخشی از تنوع مشاهده شده صفات است که تحت  

کننده این صفات   های کدافزایشی، غالبیت و یا اپیستازی ژن
بوده و بخشی از آن قابل انتقال به نسل بعد است اما واریانس  

کنترل تغییرات  از  بخشی  عوامل محیطی  محیطی  توسط  شده 
 ,.Lotfi et alبوده و قابل انتخاب و انتقال به نسل بعد نیست )

2015  .) 
حاضر تحقیق  )  یعموم  یریپذتوارث   در   زین  (2hصفات 

  حجم میوه، وزن میوه، اسیدیته و ویتامین ث  ت اصف. شد برآورد
مواد  . مقدار ندبود درصد 99تا  80بالایی از  یریپذوراثت یدارا

پذیری عمومی را نشان  درصد کمترین وراثت  59با    جامد محلول
تعداد گل    یبرا  یبالاتر  یر یپذوراثت  یبرآوردها.  (5)جدول    داد

و عملکرد در بوته هشت والد گوجه    وهیدر خوشه، وزن تک م
et al Rasheed ,.)ه است  مشاهده شدآنها    یتلاق  15و    یفرنگ

  صفت   باشد،  5/0  از  بیشتر  صفتی  پذیریتوارث   ه چنانچ  (. 2023
  صفتی  عمومی  پذیریتوارث  چنانچه  بالا،  پذیریتوارث   دارای

توارث   5/0تا    2/0  بین دارای  صفت  و  باشد،  متوسط  پذیری 
باشد، صفت    2/0پذیری صفت موردنظر کمتر از  چنانچه توارث 
  طبق  .(Stansfield, 1991) باشدمی پایین پذیریدارای توارث 

( نیز  Johnson et al., 1999همکاران ) وجانسون   بندیدسته
بالا(،    % 60>و    30-60کم، متوسط    <%30پذیری )برای وراثت 

ارزیابی از    تمامی صفات مورد    دارای   (مواد جامد محلول)غیر 
 .  پذیری عمومی بالایی بودندوراثت

پذیری متوسط تا پایین گزینش بر اساس صفاتی که وراثت
باید در  تأثدلیل  دارند به  های نسلیر و نقش واریانس محیطی 

  ه ینظر  نیطبق ا  (.Astaraki et al., 2020پیشرفته انجام شود )
در حد بالایی مطالعه حاضر  صفات مورد ارزیابی    یریپذوراثت
تر از فنوتیپی بود که  بزرگ  یکیضرایب تنوع ژنت  یرمقادزیرا  بود،  
صفات  .  (4باشد )جدول  یاثر محیط م  کمتر  دهنده دخالتنشان

وراثت  بالا  با  کمپذیری  تعداد    کنترل زیاد،  اثر    باژن    یتوسط 
  ها ژن  یشیعمل افزا  یدهنده نقش بالانشان   ینکه ا  شوندیم
عامل  تأثیر   و ا  یطیمح  هایکم  کنترل    است   صفات  ینبر 
(Shukla et al., 2006  .) صفات ی  بالا  یریپذتوارث  به  توجه   با

 نشیگز  یهاروش   از   توانی م  صفات  نیا  اصلاح  یبرا  ،مذکور
  پذیری وراثت هرچند بالا بودن    .کرد  استفاده  پیفنوت  اساس  بر

  بوده بودن گزینش بر اساس کارایی فنوتیپی    ثرؤمدهنده  نشان
شاخصی از مقدار پیشرفت ژنتیکی برای گزینش    قادر به ارائهاما  

با استفاده از پیشرفت ژنتیکی   این مورد  نیست، کهبهترین افراد  
بمیپذیر  امکان  با پیشرفت ترکیب وراثت  عبارتیه شود.  پذیری 

  گزینش پذیری تنها برای تخمین اثرات  ژنتیکی نسبت به وراثت
   (.Beikzadeh et al., 2015است ) ترو مناسب  مفیدتر

  نژادیبه   نهیزم  در  یمختلف  هایهمطالع  گذشته   دهه  دو   در    
 یآگاه  راستا  نیا  در  است  شده  انجام  یفرنگگوجه  یهاپ یژنوت

 یگاه  و  یاصل  شرط  شی پ  تیجمع  در  موجود  یکیژنت  تنوع  از
  (. Hassan et al., 2021)  است   اهانیگ  نژادیبه   در  مهم

  د یبریه  بذور  و  دیجد  ارقام   دیتول  منظوربه  لیدل  نیهمبه 
 نظر از را همطالع مورد یهاپ یژنوت است لازم ابتدا  فرنگیگوجه
  و   شوند  ییشناسا  یزراع  مطلوب   صفات  و  یکیژنت  ی هالیپتانس

 ردیگ  صورت  نشیگز  مطلوب  صفات  نیهم  اساس  بر  سپس
(., 2021et al Foroud.)  یپارامترها  یابیارز  بر نهی زم  نیا  در 

 محصولاتنژادی  به   در  گسترده  طوربه   که  یزراع  و  یکیفنولوژ
است  دیتاک  مختلف و  کیفنولوژ  صفات  لیدل   نیهمبه   .شده  ی 
  ی بررس  در  د.هستن  هاپینش ژنوت یگز  یبرا  یمهم  ابزار   زراعی
پذیری،  وراثت   مانند  ژنتیکی  پارامترهای  با  ی، صفاتکیژنت  اثرات

 ,.Patel et al)  تاکید هستند  ژنتیکی و هتروزیس مورد   پیشرفت

  میوه   وزن   میانگین   خوشه،   در  میوه   تعداد  مانند   صفاتی (.  2013
 Sacco)باشد می  فنوتیپی عملکرد انتخاب  برای  مهم از صفات

et  al., 2013  .)و تجزیه ضریب    یهمبستگ  یارزیاب  مطالعات  در
  شده است عملکرد و صفات موثر در عملکرد گزارش    یمسیر برا

که عملکرد میوه در بوته بر حسب گرم با تعداد میوه در بوته 
معن  یهمبستگ و  علیت   همچنینداشت.    دارییمثبت  تجزیه 

دارد   عملکرد  بر  را  تاثیر  بیشترین  میوه  وزن  که  داد  نشان 
(Meena & Bahadur, 2014) .  این گرفتن از  نظر  در  با  رو 

ن صفات در  توان از ایپذیری قابل قبول این دو صفت میوراثت
 های آتی برای بهبود عملکرد استفاده نمود.  گزینش

 

 فرنگیگوجه در نتاج نسل اولمقادیر صفات آمار توصیفی و پارامترهای ژنتیکی  -5جدول 
Table 5. Descriptive statistics and genetic parameters of trait values in first generation tomato progeny 

 Traits صفات
 واریانس محیطی

Environmental 
Variance 

واریانس  
 ژنتیکی 

Genotypic 
Variance 

 فنوتیپی  واریانس
Phenotypic 
Variance 

  یپذیروراثت 
 عمومی 
Broad 

heritability 
(%) 

  ضریب تنوع
 محیطی 

Environmenta
l Coefficient 
of Variation 

(%) 

  ضریب تنوع
 ژنتیکی 

Genotypic 
Coefficient 

of 
Variation 

(%) 

  ضریب تنوع
 فنوتیپی 

Phenotypic 
Coefficient 
of Variation 

(%) 

پیشرفت 
 ژنتیکی  

Genetic 
Advanc
e (%) 

 Fruit volume 4.53 18.49 23.02 80.32 21.67 43.78 9.13 15.10 حجم میوه
 Fruit weight 8.66 36.29 44.95 80.74 25.26 51.71 7.71 12.82وزن میوه 

 Fruit  diameter 0.10 0.23 0.33 69.97 14.24 21.74 37.68 31.54قطرمیوه  
 Fruit lenght 0.06 0.16 0.22 72.22 12.56 20.25 43.58 83.64  طول میوه
 Seed number 244.60 666.63 911.23 73.16 17.24 28.46 0.94 42.1تعداد بذر 

  مواد جامد محلول
Total soluble solid 0.69 1.03 1.72 59.88 12.44 15.19 11.58 

29.14 

 Acidity 0.03 3.38 3.41 99.12 2.63 27.94 15.13 89.30 اسیدیته
 Vitamine C 0.01 1.55 1.56 99.17 4.34 47.32 37.86 35.77 ویتامین ث

 

و  بیشتر ژنتیکی تنوع با صفاتی مبنای بر والدین انتخاب
 نژادیبه  هایبرنامه موفقیت در تواندمی  بالاتر پذیریوراثت
وراثت  مؤثر سهمنشان  بالا عمومی پذیریباشد.   کمتر دهنده 

  های و انتخاب ژنوتیپ  است کل فنوتیپی تنوع در محیطی اثرات

گزینش از طریق    مفید باشد. تواندمی  صفت  آن  بر اساس برتر
  یی بـالا  رییپذکه وراثت  وهیم  وزن تک  و  ـوهیانتخاب تعداد م

مناسب گزارش    ی فرنگ  گوجه  عملکرد   بـرای بهبـود  نشان دادند 
با   همراه پذیریوراثت   . ( 2007et al Haydar ,.)اند  شده
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گزینش ژنتیکی پیشرفت والدین   انتخاب برای بهتری معیار 
دسته   .است مناسب اساس  همکاران  جانسون  بندی  بر  و 

(Janson et al., 1999  ژنتیکی پیشرفت  میانگین  )درصد   ) 
و    10-20کم،    <10-1 صفات    20>متوسط  تمامی  بالا( 

بالا  به  و  متوسط  ژنتیکی  پیشرفت  درصد  بذر  تعداد  استثنای 
داشتند. بیشترین درصد پیشرفت ژنتیکی مربوط به ویتامین ث  

یید نتایج حاضر، در گزارشی  أدر ت (.  5درصد بود )جدول    35/77
بالا   یریپذو وراثت ضریب تنوع ژنتیکی  ،  فنوتیپیضریب تنوع  
مواد جامد    وه،ی، وزن ممیوهقطر    یبرا  یکیژنت  شیهمراه با افزا

Kumari )ه است  شد  گزارش  ی فرنگگوجه   ویتامین ثو  محلول  

., 2020et al).  ب یو ضر  یپیتنوع ژنوت  بی از ضر  یبالاتر  ریمقاد  
  وه یتعداد م  نیعملکرد در بوته و همچن  یبرا  یپیفنوت  یریرپذییتغ

م تک  وزن  و  خوشه  در  گل  تعداد  خوشه،  والد   وهیدر  هشت 
دهد یکه نشان م ه استثبت شد آنها  یتلاق 15و  ی فرنگگوجه

Rasheed )  مثمر ثمر باشد  تواندمی صفات    نیا  یانتخاب برا

., 2023et al .) 
برا  ییآکار در    کی  ی انتخاب  خاص   تیجمع  ک یصفت 

ژنت  یادیز  یبستگ عوامل  غ  ی کیبه  آن    ی کیژنتریو  که  دارد 
ممکن    نینقش دارند. بنابرا  یپیفتوت  یعوامل در بروز تفاوت ها

و   یکیساختار ژنت یاثر متقابل، رو قیاز طر طیاست عوامل مح
همراه  پذیری  وراثت بگذارند.    ریثأت پذیریوراثت  یرو  جهیدر نت

انتخاب مهم هستند که اگر با    یاز پارامترها   یکیژنت  شرفتیبا پ
در توسعه ارقام دارند.    ییبالا  اریبس  ییکاربرده شوند کاراههم ب
  ان یدر ب  رین درگژ  تیدر درک نوع فعال  ی کیژنت  شرفتیپ  نیتخم

پل ا  کیژنتیصفات  مقادستمؤثر    ی کیژنت  شرفتیپ  یبالا  ری. 
  ن ییپا  ریکه مقادیژن است در حال  یشیافزا  تیدهنده فعالنشان
بالا   پذیریوراثت باشد.    یژن م  یشیرافزایغ  تیفعال  انگریآن ب

خواهد   ییبالا  یکیکه صفت بازده ژنت  ستین  ن یا  یمعنالزوماً به
  ی شیافتد که اثرات ژن افزای حالت اتفاق م  نیا  یداشت، موقع
  ن ییپا یکی ژنتبالا همراه با بازده پذیری وراثت که یباشد. در حال

 وجود دارد تیغالب ای کیستاتیشود که اثرات ایم دهید یهنگام
(Farshadfar et al., 2013) . 

داد که   نشان  برخی صفات  نتایج  ژنتیکی  پیشرفت  میزان 
مانند تعداد بذر، حجم میوه و وزن میوه در این آزمایش اندک  

(، امکان جبران  4پذیری بالا )جدول  دلیل میزان وراثت ه بود اما ب
انتخاب   انجام  ترکیب برای  با  مقایسه  در  چند  هر  دارد.  وجود 

رود بازدهی ناشی از انتخاب کمتر  بالای هر دو پارامتر، انتظار می
باشد اما با توجه به وجود ضرایب ژنتیکی بالا برای این صفات،  

ر روی این صفات اندک باشد.  شود که تاثیر محیط باستنباط می
درصد( اما    99/  12پذیری اسیدیته میوه بسیار بالا )میزان توارث 

(. 4درصد( بود )جدول    89/30میزان پیشرفت ژنتیکی متوسط )  
است.   گزینش  بعدی  نسل  در  انتخاب  امکان  بیانگر  امر  این 
همچنین اختلاف ضرایب فنوتپی و ژنوتیپی بیانگر سهم بیشتر  

ژنتیک می توارث  صفت  بر  محیط  اثر  بودن  اندک  و    باشد. ی 
برای ویتامین ث  (،  5)جدول  ضرایب تغییرات فنوتیپی و ژنوتیپی  

ضرایب    یبالا  یرآوردهاب درصد بود.    32/47و    86/37ترتیب  به 
عملکرد  و  وه، یوزن م  نیانگ یم  یبراتغییرات فنوتیپی و ژنوتیپی 

  ن یاشاره کرد که درجه تنوع ب  تیواقع  ن یبه ا  فرنگی گوجهکل  
بود  هاپ یژنوت میزان    . (2020et al Kumari ,.)  بالا 

با  وراثت با    17/99پذیری  ژنتیکی  پیشرفت  و   35/77درصد 
. این امر بیانگر  (5)جدول    درصد برای ویتامین ث نیز بالا بود

افزایشی ژن می   باشد  بالاتر تنوع ژنوتیپی هرچقدر  باشد. عمل 
  صفات  اساس بر نیز انتخاب فنوتیپی و است بیشتر انتخاب بازده

  پیشرفت  با همراه پذیریوراثت است که مؤثر صورتی در مطلوب
) بالا ژنتیکی (.  Gebregergs & Mekbib, 2020باشد 

عملکرد    یبالاتر برا  یریپذبالا همراه با وراثت   یکیژنت  شرفتیپ
بوته و تعداد م   15و    ی فرنگدر خوشه هشت والد گوجه   وهیدر 

  (. 2023et al Rasheed ,.)آنها گزارش گردیده است    یتلاق
نظر با ژنتیکی پیشرفت  و موجود ژنتیکی تنوع گرفتن  در 

نشانه پذیریوراثت   و  انتظار مورد انتخابی پاسخ از ایصفت، 
 (. Kaur et al., 2022)  دهدمی  ارائه افراد را بهترین گزینش

 
 فرنگی گوجه نتاج نسل اول در   هتروزیس

 دهنده بروزنشان   والدیننسبت به میانگین    نتایج هتروزیس     
مثبت در قطر و حجم میوه است. همچنین هتروزیس  هتروزیس  

 )جدول   مشاهد شد  منفی در طول میوه، وزن میوه و تعداد بذر
هتروزیس مثبت و بالایی را در مورد حجم    هاتمامی تلاقی  (.6

در نتاج تلاقی   71/10هتروزیس با  میوه نشان دادند و بالاترین
میوه   قطربرتر از نظر    دست آمد. تلاقیبه  *کردستانیریکفشگ

هتروزیس  ،  کرمانشاه*رشتتلاقی  در     شد.   ییشناسا  53/7با 
 ،در حجم و قطر میوه  بالا  سیبا توجه به بروز هتروز  ،یطور کلبه 

 از  صفات  نیا  یکیبهبود ژنت  منظوربه   نشیگز  انجام  است  بهتر
نتا  یاصلاح  شرفتهیپ  یهانسل شود.   نیا  از  حاصل  جیآغاز 

  اه یگ  در  ینژادبه  یهاتیفعال  یاجرا  به  تواندیم  نی همچن  مطالعه
  .کند کمک ی فرنگگوجه
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 فرنگیگوجه های مختلف ج تلاقی میزان هتروزیس در نتا ن والدین و میانگی  -6جدول 
Table 6. The average of parents and the amount of heterosis in the progeny of different tomato crosses  

 طول
Lenght 

 قطر 
Diameter 

 وزن 
Weight 

 حجم
volume 

 تعداد بذر 
Seed no. 

 تلاقی
Cross 

 parent maen میانگین والدین 95.33 10.65 14.85 2.65 2.35
 Kermanshah* Kurdestan کرمانشاه*کردستان 63.33 4 3.96 1.29 1.12
 heterosis هتروزیس 1- 4.95 0.73- 0.49 0.45-
 parent maen میانگین والدین 132.5 9.7 13.75 2.55 2.26
 Kermanshah*Gorgan گرگان*کرمانشاه 64 7.4 9.05 2.08 1.82
 heterosis هتروزیس 1- 5.6 0.46- 2.55 0.08-
 parent maen میانگین والدین 12 12.83 12.62 2.8 2.39
 Darkalate* Gorgan گرگان*دارکلاته 62 5.1 13.15 2.3 2.12
 heterosis هتروزیس 1- 3.83 0.6- 3.7 0.04-
 parent maen میانگین والدین 77.83 17.55 15.46 3 3.02

 Kafshgiri* Rafsanjan کفشگیری*رفسنجان 77.33 10.90 11.74 2.3 2
 heterosis هتروزیس 1- 3.41 0.29- 2.91 0.24-
 parent maen میانگین والدین 92.5 19.43 19 3.15 2.64
 Darkalate* Rafsanjan رفسنجان*دارکلاته 86.33 12.20 12.65 2.33 2.16
 heterosis هتروزیس 1- 3.44 0.36- 3.02 0.12-
 parent maen میانگین والدین 82.83 13.78 13.72 2.9 2.47
 Kurdestan*Darkalate دارکلاته*کردستان 106.33 12.10 12.15 2.36 2.1

 heterosis هتروزیس 1- 6.72 0.12- 3.19 0.05-
 parent maen میانگین والدین 77.33 16.45 16.47 2.95 2.53
 Kurdestan * Rafsanjan رفسنجان*کردستان 66 5.46 5.36 1.63 1.42
 heterosis هتروزیس 1- 3.01 0.67- 0.82 0.36-
 parent maen میانگین والدین 77.33 16.45 16.47 2.95 2.53
 Rafsanjan* Kurdestan کردستان*رفسنجان 59 5.10 4.81 1.59 1.49
 heterosis هتروزیس 1- 2.59 0.69- 0.63 0.37-
 parent maen میانگین والدین 110.5 13.63 17.37 2.85 2.46
 Kermanshah* Darkalate دارکلاته*کرمانشاه 69.33 6.30 6.94 1.87 1.70
 heterosis هتروزیس 1- 4.09 0.64- 1.44 0.24-
 parent maen میانگین والدین 99 22.25 18.50 3.3 2.97
 Rasht* Kermanshah کرمانشاه*رشت  105.67 11.1 28.16 3.29 2.71
 heterosis هتروزیس 1- 3.75 0.4- 7.53 0.11
 parent maen میانگین والدین 81 28.05 20.12 3.6 3.15
 Rasht*Rafsanjan رفسنجان*رشت  85.33 8.1 8.86 1.99 1.81
 heterosis هتروزیس 1- 2.04 0.6- 1.46 0.37-
 parent maen میانگین والدین 107.17 33.95 32.93 3.45 4.56
 Varamin*Gorgan گرگان*ورامین 141 15.8 16.35 2.68 2.45
 heterosis هتروزیس 1- 3.15 0.52- 3.74 0.41-
 parent maen میانگین والدین 68.17 11.9 10.18 2.75 2.85
 Kurdestan* Kafshgiri کفشگیری*کردستان 140.33 16.3 16.03 2.71 2.31
 heterosis هتروزیس 1- 10.79 0.6 4.83 0.05-
 parent maen میانگین والدین 82.33 24.25 15.92 3.05 3.22
 Rasht* Sari ساری*رشت  126 18.8 19.89 2.8 2.36
 heterosis هتروزیس 1-  4.2 0.18 5.52 0.13-
 parent maen میانگین والدین 71.83 23.5 13.83 3.4 3.47
 Rasht* Kafshgiri کفشگیری*رشت  115 11.8 12.58 2.35 2.11
 heterosis هتروزیس 1- 3.89 0.15- 2.7 0.32-
 parent maen میانگین والدین 95.83 11.75 13.83 2.7 2.83
 Kafshgiri* Kermanshah کرمانشاه*کفشگیری 93.33 9.60 9.12 2.19 1.87
 heterosis هتروزیس 1- 6.94 0.31- 2.38 0.23-
 parent maen میانگین والدین 77.83 17.55 15.46 3 3.02
 Kafshgiri* Rafsanjan رفسنجان*کفشگیری 81.67 6.9 7.19 1.9 1.68
 heterosis هتروزیس 1- 3.65 0.55- 1.4 0.37-

 

  انتخاب  به  میمستق  یبستگF1   یدهایبریه  دیدر تول  ت یموفق    
 ،ینیوالد  یهانیلا نشیو گز  د یدارد. بعد از تول  نیوالد  حیصح

بهترمتفاوت  نیدولا  بی)ترک  هایاز تلاق  یکی را   نی( که  نتاج 
هتروزبه  و  داشته  والد  یبرتر  سیدنبال  به  نسبت  نشان    نیرا 
م  دهدیم ژنت  که  ینی والد  ،اکثراً  .گرددیانتخاب    ی کیاختلاف 
دارند،  ب می  سیهتروزیشتری  نشان  درحالدهندبالاتری  که ی، 

 سیداشته باشند نتاجشان هتروز  یکمی  کیکه فاصله ژنت  ینیوالد
نشان  یکم خود  چندهندیم  از  در  روش    دیبا  یموارد  نی .  از 

بر اساس ارزش    نیتا به انتخاب والدکرد    استفاده  آللی د  یتلاق
  د یبریه دیو تول بیترک یها برا آن  ییتوانا و  شود کمکی کیژنت

امکان    زها،یآنال  نیواسطه اه . بشوددر نظر گرفته    زیبا ارزش ن

  سخار و   .شودی م  فراهم  زی صفات ن  یکینحوه کنترل ژنت  ی بررس
مقدار هتروزیس    بیشترین  (Sekhar et al., 2010)همکاران  

عملکرد صفت  تلاقی  گوجه   در  از  حاصل  نتایج  در  را  فرنگی 
Sasya×JK-Desi  گزارش دادند. حنان و همکاران  (Hannan 

et al., 2007  گزارش دادند که بیشترین مقدار هتروزیس  ( نیز
گوجه   در عملکرد  از صفت  حاصل  نتاج  در     تلاقی   فرنگی 

Ratan  ×Deshy  بنابراین شد.  هتروزیس    مشاهده  مقدار 
و  به  تنوع  بینمیزان  دارد.  اختلاف  بستگی   نژادیبه   والدین 

  ژنوتیپ  و تولید  زراعی  مطلوب صفات ترکیب  و  انتخاب با گیاهی
  آفات  به و مقاومت سازگاری عملکرد،  نظر از برتر هایجمعیت یا
تنوع   انتخابی هایآلل  فراوانی ها،بیماری و و  افزایش  را 

 
  یخیمشا یزو کامب  زادهی موسو یدجواد، س یکردکتول ینمحمدحس

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
jc

b.
16

.2
.6

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

b.
sa

nr
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
2-

13
 ]

 

                            11 / 13

http://dx.doi.org/10.61186/jcb.16.2.67
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1523-fa.html


 78.........................................................................................................  محدودناو رشد  ریز  وهیم یدارا  فرنگی ایرانهای گوجهبرخی تودهنسل اول نتاج  یبررس

(.  Bhandari et al., 2017ای را کاهش داده است )گونه درون
با تفاوت  با    ،های ژنتیکی بیشتراز طرف دیگر، والدینی  نتاجی 

می ایجاد  بیشتر  هیبریدهای هتروزیس  اینکه  احتمال  و  کنند 
یابد. ضریب تغییرات  تفرق یافته برتر تولید شود نیز افزایش می

تنوع   از  درستی  درک  یافتن  به  محیطی  و  فنوتیپی  ژنوتیپی، 
 . کندی کمک میبررس  موردموجود در مواد ژنتیکی 

 

 گیری کلی نتیجه 
به  وراثت پاسخ  تخمین  برای  که  است  معیاری  پذیری 

برنامه  بگزینش در طراحی  این کار میه های اصلاحی  رود. در 
درصد بود. بالا بودن    99تا    59پذیری صفات بین  مطالعه وراثت
وراثت انتخاب  میزان  طریق  از  گزینش  احتمال  صفات  پذیری 

امکان  را  فنوتیپ  میبراساس  وراثتپذیر  بالا  کند.  پذیری 
دهنده بالا بودن پتانسیل ژنتیکی برای این صفات، تاثیر نشان

هایی با اثرات افزایشی است  کم محیط و وجود نقش برجسته ژن
تک  انتخاب  نسل و  در  که  بوته  صفاتی  برای  اولیه  های 

که  وراثت صفاتی  به  نسبت  دارند  بالایی  پذیری  وراثت پذیری 

بود.  خواهد  موثرتر  داشته  ب  پایین  داد  ه نتایج  نشان  آمده  دست 
ترتیب برای  پذیری و پیشرفت ژنتیکی به بالاترین میزان وراثت

صفات ویتامین ث، اسیدیته میوه، وزن میوه و حجم میوه وجود  
به  و  می دارد  شاخصنظر  صفات  این  برای  رسد  مناسبی  های 

برنام برای  والدین  دورگانتخاب  باشند.  ه  اصلاح  و  گیری 
وراثت ه ب بودن  بالا  تنوع عبارتی  و  ژنتیکی  پیشرفت  پذیری، 

تواند به اصلاحگر برای  ژنتیکی برای صفات کمی و کیفی می
انتخاب بهترین ترکیب و رسیدن به سطح مطلوبی از پتانسیل 

کند پذیری  وراثت  . همچنین مشخص شده کهعملکرد کمک 
ب همراهبالا  پایین    ه  ژنتیکی  بذر   درپیشرفت  تعداد    صفت 
ژننشان اپیستازی  و  غالبیت  اثر  این    کنندهکنترل  یهادهنده 

 . صفات است
آتی   تحقیقات  اولبررسی  جهت  های  فرنگی گوجه    نسل 

بررسی صفات  و همچنین    محدودنادارای میوه درشت و رشد  
  در   مرتبط با عملکرد مانند تعداد خوشه و تعداد میوه در خوشه 

 .شودپیشنهاد می فرنگیهای گوجهنسل اول تلاقی 
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