
 ٢٩ .................... ..............................................................................................................١٣٨٨بهار / شماره اول/ پژوهشنامه اصلاح گياهان زراعي، سال اول

   کلزا ارقامتوزيع ماده خشك در  بر تكميلي كاشت و آبياري زمانر ي تاثارزيابي
)Brassica napus L.(   

  
  

  ۱ فرجي.ا
  
  

  چكيده
 شده توليد خشك ماده اختصاص رشد، فصل انتهاي گرماي و خشكي تنش با گنبد، مانند يمناطق در     

 رطوبتي و حرارتي مختلف هاي رژيم تاثير بررسي منظور هب .است يمهم بسيار مساله زايشي هاي اندام به

 تحقيقات ايستگاه در ١٣٨٤-٨٦ زراعي سال دو در يآزمايش کلزا برداشت شاخص و خشك ماده توزيع بر

 در تصادفي كامل هاي بلوك پايه طرح قالب در پلات اسپليت صورت به آزمايش .شد اجرا گنبد كشاورزي

 و بهمن ١٥ دي، ١٥ آذر، ١٥ آبان، ١٥ كاشت تاريخ ٥ .شد امانج ياريآب بدون و تكميلي اريآبي شرايط دو
 در .گرفتند قرار فرعي هاي كرت در ٠٠٣ اس آرجي و ۴۰۱ ولايها رقم ٢ و اصلي هاي كرت در اسفند ١٥

   زايشي، هاي اندام در يافته تجمع خشك ماده ميانگين دانه، شدن پر شروع در ،آزمايش انجام سال دو هر

 از .بود ياريآب بدون شرايط از بيشتر داري معني طور به تكميلي آبياري شرايط در ساقه و سبز هاي برگ

 اختلاف دانه شدن پر شروع و گلدهي شروع مرحله دو بين ساقه در يافته تجمع خشك ماده درصد نظر

 يافته تجمع خشك ماده نسبي سهم كاهش مرحله، دو اين بين توجه قابل اختلاف .نداشت وجود چنداني

 تاثير برداشت شاخص ميانگين بر آبياري انجام .بود زايشي هاي اندام در آن افزايش و سبز هاي گبر در

 به .شد دانه عملكرد افزايش سبب هوايي هاي اندام خشك ماده افزايش طريق از بلكه نداشت، داري معني

 از .بود ٠٠٣ اس يآرج رقم از بيشتر ٤٠١ هايولا هيبريد دانه عملكرد ،بالاتر برداشت شاخص داشتن دليل

  .كرد استفاده گياه سازي مدل در توان مي خشک ماده عيتوز با يليتکم ياريآب و کاشت خيتار بين روابط
  
  

  تكميلي آبياري ،کاشت خيتار برداشت، شاخص خشك، ماده توزيع ،کلزا :كليدي هاي واژه
  

  
  
  
  
  استاديار مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي گلستان -١  
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  ٣٠ ............................................................................................................... بر توزيع ماده خشك در ارقام کلزا تكميليزمان كاشت و آبياري ارزيابي تاثير 

ƶدمƤم  
هºاي گيºاهي    توزيع مºاده خºشك در گونºه            

، تريتيكالººه )çê و í ،î(گنººدم ماننººد  ياديººز
)۱ê(   کلزا ،)è۴(   جو ،)çë (    Ūرنºو ب)ç۱ (  وردºم

 كه  مشخص شده است  . مƐالعه قرار گرفته است   
توانºد در   افزايش ماده خشك ارقام تريتيكاله مي     

اثر افزايش تشعºشع دريافºت شºده يºا افºزايش            
 .)۱ê (ردي انجºام پŸº    كارايي استفاده از تشعºشع    

 زمان گلدهي حدود     كه در  ه شده است  نشان داد 
 کلºزا هاي هºوايي     درصد از ماده خشك اندام     ٦٠

هºا   درصºد آن در سºاقه      ٤٠  حدود در برگ ها و   
اگرچººه تحººت شººرايط ƛيººرتنش  . )٣٤ (اسººت

اي سºاقه بºه دانºه    مقداري از مواد Ÿƛايي ذخيره 
شود، انتقال مواد Ÿƛايي ذخيره شºده       منتقل مي 

خºصوص تحºت شºرايط تºنش        ساقه به دانه، به   
در واقººع شººرايط ). ٢٥ و ٤(شººود  مººيتحريººك

تنش سبب تحريك و تبºديل ذخºاير سºاقه بºه            
قندهاي قابل حل و انتقال قنºدها بºه دانºه هºا             

استفاده از ذخاير ساقه    گر،  ي به عبارت د   .شودمي
ها تحت شºرايط تºنش، يºك        براي پر شدن دانه   

). ٣(مكانيزم مºوثر در تحمºل بºه تºنش اسºت             
 درصºد وزن    ٩٠توانºد تºا     مºي حتي  ذخاير ساقه   

خشك كل دانه را تحت شرايط تºنش گرمºايي           
تنش گرمºا سºبب آºƛاز       ). ٢(شديد توجيه كند    

پيºººر شºººدن بºººرگ هºººا و انتقºººال مجºººدد   
شºود  تºصور مºي   ). ١Ô (شودها مي فتواسيميلات

ها به دليل تخليه مواد Ÿƛايي      كه پير شدن برگ   
هºاي زايºشي    هاي رويشي به وسºيله انºدام      اندام

كºاهش ƛلظºت نيتºروژن      بºا   ، کºه    صورت گيرد 
هاي هوايي و كºاهش فعاليºت فتوسºنتزي         اندام

  اين كºاهش مºواد فتوسºنتزي       . گياه همراه است  
  

 كه فتواسيميلات كمتري    ن مساله است  يانگر ا يب
ها نقش برگ ). ٢٨(وجود دارد   براي اعمال گياه    

 در مراحºل رويºشي و       کلºزا در فتوسنتز خºالص     
     ºƛ دنºا  لافاوايل گلدهي بيشتر از اوايل پر شºه

 پتانºسيل مقºصد را      ،کلºزا هºاي   بºرگ ). Ô(است  
 توسºعه تعيين كرده و حتي زماني كه در مرحله    

 به سرعت در حال پير شدن هºستند، يºك           دانه
در مراحºل   ). ٢٣(منبع مواد فتوسنتزي هستند     

ها اهميت بيشتري   ها و ساقه  انتهايي رشد، ƛلاف  
محºدوديت  ). ٦(كننºد  ها پيدا مي نسبت به برگ  

راي عملكرد دانه ممكºن اسºت از طريºق          منبع ب 
هºاي  كاهش فتوسنتز و از طريق نمو سريع اندام       

هºاي  تºنش  .ها ايجاد شºود   ذخيره اي مانند دانه   
 نمو زايشي ممكن است     آخر در مراحل    يƐيمح

سبب محºدوديت منبºع بºراي عملكºرد دانºه از            
ها و سرعت بخشيدن    طريق تحريك ريزƁ برگ   

ن فهºم مراحºل     بنºابراي ). ١٤(به رسيدگي شºود     
نسبت به تنش آś و دماهاي بالا و        کلزا   حساس

بººراي گيººاه توانººايي بازيººابي تººنش بººه وسººيله 
هاي مديريتي و زراعي بسيار مهºم       گيريتصميم

 . است
 و عملكºººرد اجºººزاي عملكºººرد، تºººاكنون     

 گنبºد  منƐقºه  در کلºزا  ارقام زراعي خصوصيات

 و ۱ç ،۱۱ ،۱۰( اسºت  گرفتºه  قرار مƐالعه مورد
۱è(، يººي ولººاثير روي تحقيقººل تººي عوامººزراع 

 بºر  يلº يتکم ياريº آب و کاشºت  در ريتºاخ  مانند

 ارقºام  مختلºف  هºاي اندام در خشك ماده توزيع

 از ما هدف بنابراين .است نشده انجام کلزا ديجد

 و كاشºت  در تºاخير  تºاثير  تعيºين  مƐالعºه  اين
 هºاي اندام خشك ماده توزيع بر تكميلي آبياري

   و ۴۰۱ هºايولا  رقم دو داشتبر شاخص و هوايي
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 ٣١  ..................................................................................................................................١٣٨٨ بهار /شماره اول/ پژوهشنامه اصلاح گياهان زراعي، سال اول

 قºسمت  حاƋر حال در كه ،کلزا ۰۰è اس آرجي

   شººامل را منƐقººه كººشت زيººر سŮƐºº اعظººم
  .بود شوند،مي

  
  روشƸا و مواد
 در ١٣٨٤-٨٦ زراعººي سººال دو در آزمººايش     

 .شºد  انجºام  گنبºد  كºشاورزي  تحقيقات ايستگاه
 مشخصات و متر ٤٥ دريا سŮƐ از ايستگاه ارتفاع

 دقيقºه  ١٢ و درجºه  ٥٥ ترتيب به آن جƜرافيايي

 عººرƉ دقيقººه ١٦ و درجººه ٣Ô و شººرقي طººول

 ٤٥٤ آن سºالانه  بارندگي ميانگين .است شمالي

 درجºه  ١٨ سºالانه  دمºاي  ميºانگين  و متر ميلي

 انجººام محººل خººاك بافººت .اسººت گººرادسººانتي

 هººدايت ،١/٨ اسººيديته لººوم،سººيلتي آزمººايش

 .بººود متººر بººر زيمººنžدسººي Ô٣/٠ الكتريكººي
 طºرح  قالºب  در پلات اسپليت صورت به ايشآزم

 دو در و تكرار ٣ در تصادفي كامل هايبلوك پايه

 .شد انجام ياريآب بدون و تكميلي اريآبي شرايط
 ٥ بºا  پلات تياسپل شيآزما کي گريد عبارت به
 يلº يتکم ياريآب طيشرا در رقم ٢ و کاشت خيتار
 بºدون  طيشºرا  در زيº ن آن مºشابه  شيآزما کي و

 ١٥ آبºان،  ١٥ كاشºت  تاريخ ٥ .شد جامان ياريآب

   در اسºººººفند ١٥ و بهمºººººن ١٥ دي، ١٥ آذر،
 رقºم  کيº ( ۴۰۱ هايولا رقم ٢ و اصلي هايكرت

 گºرده  زادآ رقºم  کي( ٠٠٣ اسآرجي و )ديبريه

 ƛيºر  به .گرفتند قرار فرعي هايكرت در )افشان

 شرايط دليل به كه اول سال اول كاشت تاريخ از

 تººاخير روز ٣ بººا گيººاه كاشººت نامناسººب جººوي

 قبل كاشت، هاي تاريخ مابقي در گرفت، صورت

 كاشºت  و شºد  انجºام  مناسب بارندگي كاشت از

 محصول .گرفت صورت معين هاي تاريخ در گياه

 گنºدم  شيآزما سال دو هر در کشت مورد يقبل

   .بود
 مورد بوته تراكم به دستيابي از اطمينان براي     

 الگººوي ابºº و هكتººار در بوتººه ١٠٠٠٠٠٠( نظººر

 كاشت موقع در ،)١٠( )مترسانتي ٢٠×٥ كاشت

 از بعºد  و كºرده  مºصرف  بŸºر  لازم ميزان از بيش

 رديºف  هºر  در هºا بوتºه  فاصºله  هºا، بوته استقرار

 بºه  كاشت خط ٨ شامل كرت هر .گرديد تنظيم

 متºر،  ٣ تكرارهºا  بºين  فاصºله  .بºود  متºر  ٥ طول

 بºين  فاصºله  و متر ٢ اصلي هايكرت بين فاصله

 گرفتºه  نظر در نكاشت خط يك فرعي يهاكرت

 خºاك  مركب هاينمونه گياه، كاشت از قبل .شد

 از متºر سºانتي  ٦٠ تºا  ٣٠ و ٣٠ تºا  صºفر  عمق از

ŮƐبراساس و تهيه خاك س Ūاك،  تجزيه نتايºخ 

 ٥٠ مقºدار  بºه  پتºاس  و فºسفر  كودهºاي  مقادير

 پتºاس  اكسيد و فسفر اكسيد هكتار در كيلوگرم

 و تريپل فسفات سوپر كودي منابع از ترتيب به(
 داده زمºين  بºه  كاشºت  از قبل )پتاسيم سولفات

 Ô٥ مقººدار بººه لازم نيتººروژن كººود مقººدار .شººد

 منبººع از( خººالص نيتººروژن هكتººار در كيلººوگرم

 سºوم يك كاشت، از قبل سوميك مقدار به ،)اوره

 گلدهي شروع در سوميك و دهيساقه شروع در

   .شد داده زمين به
   معين فنولوژيكي مرحله يك تا روز تعداد      

 از درصد ٥٠ كه زماني تا روز تعداد براساس

 برسند، معين مرحله آن به كرت هر گياهان

 براساس هااندام خشك ماده ).١٨( شد محاسبه

دماي  .شد تعيين بوته ١٠ خشك وزن محاسبه
 روز پž ١٠ در ١كانوپي با دماسنƛ Ūير تماسي

 شاخص .شد نييتع دانه از شروع پر شدن

   خشك ماده بر دانه عملكرد تقسيم با برداشت
  

1- Noncontact thermometer 
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  ٣٢ ............................................................................................................... بر توزيع ماده خشك در ارقام کلزا تكميليزمان كاشت و آبياري ارزيابي تاثير 

 يکيولوژيزيف رسيدگي در هوايي هاياندام
 در گياه نياز مورد آś تامين براي .شد محاسبه

 در خاك رطوبت مقدار ،تكميلي اريآبي شرايط

 قبلاľ كاشت قƐعه براي مزرعه Ɠرفيت حالت

 طول در و )درصد ٢٥ جرمي رطوبت( شد تعيين

 رساندن براي نياز مورد آś مبودك طرح اجراي

 و محاسبه مزرعه Ɠرفيت حالت به خاك رطوبت
žشروع در )٣٦(با كنتور  آبياري طريق از سپ 

 به دانه پرشدن شروع و گلدهي شروع دهي،ساقه

 هايداده پايان در .شد داده آزمايشي هايكرت

 )٣١( SAS آماري افزار نرم توسط آمده دستهب
 ميانگين و گرفت قرار تحليل و تجزيه مورد

 .شد ارزيابي LSD آزمون براساس هاداده
 يانه ايبرنامه را از اشکال رسم يبرا نيهمĤن

EXCELاستفاده شد .  
  

ŪايŤƳ و ŦŰب  
  تكميلي آبياري تاثير تŰت خشك ماده توزيع

 ماده كل از درصد ٩٠ حدود سال، دو هر در       

 در دهºي ساقه مرحله در ييهوا هاياندام خشك

 كºه  ،)١ جºدول ( بود يافته تجمع سبز هايرگب

 كºاهش  كºانوپي،  سºريع  پوشش انگريب توانديم

 تشعºشع،  حداكŨر دريافت خاك، سŮƐ از تبخير

 سºريع  اوليºه  رشºد  نتيجه در و فتوسنتز افزايش

 تكميلºي  آبيºاري  اول، سºال  در .)٢٠( باشد گياه

 هºاي بºرگ  خºشك  وزن دارمعني افزايش سبب

 سºال  در كه حالي در ،شد گلدهي شروع در سبز

 بººدون و تكميلººي آبيººاري شººرايط دو بººين دوم

 اختلاف سبز هايبرگ خشك وزن نظر از ياريآب

 بºه  کºه  ،)۱ جºدول ( نºشد  مشاهده توجهي قابل

 اسºفند  ماه طي در زياد هايبارندگي وجود ليدل

 شروع با .)اندنشده اراŗه هاداده( بود دوم سال در

 قابل سهم زايشي يهااندام ،دانه شدن پر مرحله

 حºالي  در شدند، شامل را خشك ماده از توجهي

 هºاي برگ در يافته تجمع خشك ماده درصد كه

 مرحلºه  در سال، دو هر در .شد كم شدت به سبز

 تجمع خشك ماده ميانگين دانه، شدن پر شروع

 ساقه و سبز هاي برگ زايشي، هاياندام در يافته

 از يºشتر ب داريمعنºي  طºور  به آبياري شرايط در

 مجمºوع  ).ç جºدول ( بºود  ياريº آب بدون شرايط

 بºا  همراه آذينگل( زايشي هاياندام خشك ماده

 سºال  در ياريº آب بدون و آبياري شرايط در )دانه

íê-۱èí۴ ب  بهº۱ ترتيîîí ۱ وëèí  وگرمºكيل 

 ۱íìè ترتيب به íë-۱èíê سال در و هكتار در

   ).ç جدول( بود هكتار در كيلوگرم ۱ê۱è و

         
  ۱در مراحل ساقه دهي و گلدهي کلزا) كيلوگرم در هكتار( ميانگين هاي سالانه توزيع ماده خشك -۱جدول      

دهيشروع ساقه   تيمار شروع گلدهي  
 گل آذين ساقه برگ زرد  برگ سبز  ساقه برگ زرد  برگ سبز

íê-۱èí۴  
۴çça ê/۱ì  آبياري تكميلي b ۰/۱î a  çê۰êa ۱í۴b çèçîa ۱/۱ë۴ a 

۴۱ëa ì/۱î  آبياريبدون  a ë/۱ê b  ç۱çèb ç۱ëa ۱ìì۴b î/۱۴۰ b 
íë-۱èíê  

۴۴ça ì/۱ê  آبياري تكميلي a ۱/è۱ a  ç۴è۱a ۱ìçb çìëèa ç/۱۴î a 
۴۴۰a ۰/۱۴  بدون آبياري a ۰/çî b  ç۴èìa ç۱ëa çèçëb í/۱èí b 

  LSD براساس آزمون  درصد٥ر سŮƐ اعداد هر گروه در هر ستون كه حداقل در يك حرف مشترك هستند فاقد تفاوت آماري د -١        
  . مي باشند          
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 ٣٣  ..................................................................................................................................١٣٨٨ بهار /شماره اول/ پژوهشنامه اصلاح گياهان زراعي، سال اول

                
  ۱در مراحل پر شدن دانه و رسيدگي کلزا) كيلوگرم در هكتار( ميانگين هاي سالانه توزيع ماده خشك -çجدول        

  تيمار  کييولوژيزيرسيدگي ف  شروع پر شدن دانه
گل آذين ساقه برگ زرد  برگ سبز نهگل آذين به جز دا دانه ساقه برگ زرد برگ سبز

íê-۱èí۴  
çè۰èa çìèb èìî۴aè/۱çë  آبياري تكميلي a ۱íìça èçêa ê۴۰a è۱۱ëa êë۰ìa 
۱ìí۰b è۴ìa çëìçbë/îî  بدون آبياري b ۱êèíb ۱îëb ê۰۰b ç۱ì۰b  ۴ë۴êb 

íë-۱èíê  
ç۴ëîa çêëb èèê۴a۱/۱۰î  آبياري تكميلي a ۱ìë۴a çëìa ۴î۴a çíê۴a ê۰ëía 

ççèçb çì۱a çî۴۴bç/îê  بياريبدون آ b ۱۴۱íb çèíb ۴êía ç۴۱èb ۴۰çêb 
     ١-  ŮƐبراساس آزمون  درصد٥اعداد هر گروه در هر ستون كه حداقل در يك حرف مشترك هستند فاقد تفاوت آماري در س LSD   

  .مي باشند         

  
 مانند گرما، و خشكي تنش با مناطق در       

 شده توليد خشك هماد اختصاص گنبد، منƐقه

 نيا در ).Ô( است مهم بسيار زايشي هاياندام به
 قسمت ،يکيولوژيزيف رسيدگي در مƐالعه،

 بود، يافته تجمع آذينگل در خشك ماده اعظم

 داشت مƐابقت زين نيشيپ مƐالعات Ūينتا با که

)۱ë و è۴.( نĤدر که يطورهمان نيهم 

 برنŪ و )èì و ۱î( کلزا يرو نيشيپ مƐالعات

)ç۱( زين Ɓالعه نيا در بود، شده گزارƐتنش م 

 خشك ماده دارمعني كاهش سبب خشكي

 شد دانه شدن پر و گلدهي در يافته تجمع

 که است شده گزارƁ زين گندم در ).٢١(

 پر طي در رويشي هاياندام خشك ماده كاهش

 هايكربوهيدرات خروũ اثر در دانه شدن

 توسعه حال در هايدانه به ƛيرساختماني

 شده، ادي مƐالعه در ).çê( گيرد مي صورت

 ماده تجمع سرعت كاهش سبب بالا دماي

 از كمتر كاهش شدت اين اما شد، خشك

 انتقال سرعت .بود آś كمبود از ناشي وƋعيت

 در زايشي به رويشي هاياندام از خشك ماده

  .بود متفاوت مختلف، هايمكان و شرايط
   كاشت تاريŲ ريتاث تŰت خشك ماده توزيع

     ŀال،  دو هر در تقريباºا  سºاخير  بºت  در تºكاش 

 و برگ ساقه، در يافته تجمع خشك ماده ميزان
 و دانººه شººدن پººر شººروع مرحلººه در آذيººنگººل

 اين اگرچه يافت، كاهش يکيولوژيزيف رسيدگي

 نبºود  صºادơ  كºاملاŀ  آزمºايش  دوم سال در روند

 مناسºب  هºوايي  و آś شرايط وجود ).è جدول(

 وزن تºا  شºد  سºبب  رويºشي  رشد دوره طول در

 ۱ê كاشºت  تºاريخ  در سºبز  هºاي  بºرگ  خشك

 كاشت تاريخ از بيشتر داري معني طور به اسفند

۱ê ي  نظر به .شود بهمنºد  مºر  رسºدن  كمتºش 

   در يافتººه تجمººع خººشك مººاده مجººدد انتقººال
 تºنش  افºزايش  اثºر  در هادانه به سبز هاي برگ

 كºشت  در رشºد  فºصل  انتهاي گرماي و خشكي

۱ê د  داشته نقش مساله اين در زني اسفندºباش. 
 بºه  رويºشي  رشد دوره طول íë-۱èíê سال در

 بºود  íê-۱èí۴ سºال  از بيشتر داريمعني طور

 شºروع  تºا  روز تعºداد  ميºانگين  ).ê و ۴ جدول(

  سººال در يکيولººوژيزيف رسººيدگي و گلººدهي
íê-۱èí۴ هººب بººترتي ë/ëî ۱/۱۱ وí در و روز 

 زرو ë/۱è۰ و ìê/۴ ترتيºب  بºه  íë-۱èíê سال
 شºدن  پر مرحله تا شد سبب مساله اين که ،بود

   گرمتººر هººايدوره بººا دوم سººال در کلººزا دانººه
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  ٣٤ ............................................................................................................... بر توزيع ماده خشك در ارقام کلزا تكميليزمان كاشت و آبياري ارزيابي تاثير 

 كºانوپي  دماي به مربوƍ هايداده .شود مصادف

 مساله اين دانه شدن پر شروع از پž روز ۱۰ در

  مººشاهده ).ê و ۴ ولاجººد( كنººدمººي تاŗيººد را
 دمºاي  اسفند ۱ê كاشت تاريخ براي كه شودمي

  سººال در دانººه شººدن پººر رحلººهم در كººانوپي
íê-۱èí۴ برابر è/۱í انتي  درجهºراد سºدر و گ 

 گºراد سºانتي  درجه ì/çí برابر íë-۱èíê سال

 عملكºرد  و برداشºت  شاخص شديد كاهش .بود

 íë-۱èíê سال اسفند ۱ê كاشت تاريخ در دانه

 تƜييººرات دامنººه .اسººت مººساله ايººن مويººد نيººز

 در مختلºف  كºشت  هºاي تºاريخ  در دانه عملكرد

ºººي السºººزراع íê-۱èí۴ از êíç اºººت èìí۰ 

 ۱ëç از íë-۱èíê سال در و هكتار در كيلوگرم

 دامنه همĤنين .بود هكتار در كيلوگرم èê۴è تا

 از íê-۱èí۴ سال در برداشت شاخص تƜييرات

ç/۱ç اººت î/è۰ دººال در و درصººس íë-۱èíê از 

ì/۴ تا ë/è۰ ابرا  .بود درصدºان  نيبنºور همºيط 
 شºده  گºزارƁ  زيº ن گºر يد نيمحقق Ūينتا در که

 تºاخير  مƐالعه نيا در ،)٢٤ و ٢٢ ،١Ô ،١( است

   خººشك مººاده كººاهش طريººق از كاشººت در
 شºاخص  كºاهش  خºصوص به و هوايي هاياندام

 شد دانه عملكرد دارمعني كاهش سبب برداشت

  ).٥ و ٤ ولاجد(
 عملكºرد  آزمºايش  اين در توجه قابل نكته       

ŀ۱ كشت هايتاريخ در کلزا مناسب نسبتاê ،آذر 

۱ê ۱ و ديê جدول( بود بهمن ê.( ه  توجه باºب 

 گرفتºه  صºورت  هºاي توصºيه  رºƛم علي كه اين

 هºاي كºشت  انجºام  اه،يº گ موقع به كشت جهت

 متºداول  امري كلاله و گنبد منƐقه در تاخيري

 هيبريºد  بخºصوص ( گيºاه  بالاي پتانسيل است،

 مناسب دانه عملكرد يك توليد در )۴۰۱ هايولا

 مفيºد  بºسيار  تºاخيري  كºشت  رد قبºول  قابل و

 کاشºت  خيتار( گياه بهاره کشت يطرف از .است

۱ê معلي تا شد سبب )اسفندƛاري  انجام رºآبي 

 رو اين از .نشود توليد مناسبي عملكرد تكميلي

 هيبريºدهاي  و ارقام با حداقل ،کلزا بهاره كشت

 توصºيه  قابºل  منƐقºه  در وجºه  هيĢ به موجود،

   .باشدنمي
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 ٣٥  ..................................................................................................................................١٣٨٨بهار / شماره اول/ پژوهشنامه اصلاح گياهان زراعي، سال اول

  ۱در مراحل پر شدن دانه و رسيدگي کلزا) كيلوگرم در هكتار( ميانگين هاي سالانه توزيع ماده خشك -è  جدول    
  تيمار  رسيدگي فيزيولوژيکي  شروع پر شدن دانه

آذينگل ساقه برگ زرد برگ سبز  آذين به جز دانهگل دانه ساقه برگ زرد برگ سبز
íê-۱èí۴  

           تاريخ كاشت

۱íآبان   è۱çça ۴êêa ۴í۴۱aç/ç۱è a çí۰۱a èèèa ëèè a èëë۴ a ìëè۴a 

۱êآذر   ç۱êèb èë۰b èìèèb۱/۱èè bç۰۱۰b èçía ê۰çc è۱۱۰b ëçêëb 
۱ê۱   ديìîíbc çêíc çí۰ìcì/íë c ۱íîìc çëëb ۴۴۰ d çê۰çc êë۴۰c 
۱ê۱   بهمنêçìc çççd çèçìdê/í۱ c ۱۱۴۰d ççêc êç۴ b ۱îî۰ d èì۰èd 
۱ê۱   اسفندë۰ìc çêêc ç۴êêdè/ê۰  d ëìíe ۱ê۱d ê۰۰c ۱î۴î d çèîìe 

ç۴ç۰a çêíb èçî۴aê/۱ç۴  ۴۰۱هايولا  a ۱í۴ça çì۱a ê۰ía çëîëa ê۴îëa 
۰۰è çèêça çìç a è۱ì۱a۴/۱۰۱اس آرجي  b۱êëíb çê۰a êçëa çêî۰a ۴ìêëb 

íë-۱èíê  
           تاريخ كاشت

۱ê۴۰   آبانîça çêèc ۴íì۰aè/۱êî a çëêèa ۴۰êa ì۱ça ۴۴۱۰a ì۱îèa 
۱êآذر   èçî۰b çèìd ۴۰ííb۴/۱è۰ b۱îëìb èçëb ëç۴b è۴í۱b êíè۰b 
۱êدي   ç۰èèc ç۴êcd èç۴ìcç/íî c ۱ì۴îc ç۴۰c ۴ííc çèìêc ۴ì۱۰c 
۱ê۱   بهمنè۰ìd çìíb ۱íìídç/ìî c ۱۰ê۱d ۱۱íe è۰ëd ۱êç۰d èç۴çd 
۱ê۱۰   اسفندè۰e è۰ìa ۱ëëêe ë/êç d êèëe ۱ìçd çêçd ۱èíçe ۱ìêìe 

ç۰۱۴a è۰çb èç۰۰a۱/۱۰í  ۴۰۱هايولا  a ۱ëì۱a çèèb ۴ëîa çëè۴a ۴ìíîa 
۰۰è ۱îîía è۱ëa è۱۰۰bç/îëاس آرجي  b ۱ê۱çb çì۱a ۴íía çëè۴a ۴è۰۴b 

        ١-  ŮƐبراساس آزمون  درصد٥اعداد هر گروه در هر ستون كه حداقل در يك حرف مشترك هستند فاقد تفاوت آماري در س LSD  

  .دمي باشن               

  
  ۱نه صفات فنولوژي، دماي كانوپي، شاخص برداشت و عملكرد دانه کلزا ميانگين هاي سالا-۴ جدول   

     

١-  ŮƐبراساس درصد٥اعداد هر گروه در هر ستون كه حداقل در يك حرف مشترك هستند فاقد تفاوت آماري در س   
  . مي باشندLSD آزمون    

          
  
  
  
  
  

  روز تا  تيمار
شروع گلدهي

  روز تا
 رسيدگي

  عملكرد دانه
)كيلوگرم در هكتار(

  دماي كانوپي در 
 )سانتي گراد(پر شدن دانه 

 شاخص برداشت
 )درصد(

íê-۱èí۴  
ì/ëî آبياري تكميلي a î/۱۱í a çêëìa î/۱ë b ê/çê a 
ëî/۴  بدون آبياري a è/۱۱ì b ç۰îêb ê/۱ì a ë/çê a 

íë-۱èíê  
î/ìê آبياري تكميلي a ۱/۱è۱ a ççèèa ۴/ç۰ b î/çç a 
ìê/۰  بدون آبياري b ۱/۱è۰ b ۱îíìb è/ç۱ a ç/çê a 
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  ٣٦ ............................................................................................................... بر توزيع ماده خشك در ارقام کلزا تكميليزمان كاشت و آبياري ارزيابي تاثير 

   ميانگين هاي سالانه صفات فنولوژي، دماي كانوپي، شاخص برداشت و عملكرد دانه کلزا-êجدول        

١-  ŮƐبراساس درصد٥اعداد هر گروه در هر ستون كه حداقل در يك حرف مشترك هستند فاقد تفاوت آماري در س   
  . مي باشندLSD آزمون   

        
    کلزا ارقام در خشك ماده يعتوز
 شدن پر دوره طي هابرگ شدن پير در تاخير     

 اسºت  عملكºرد  تعيºين  در مهºم  عامºل  يك دانه

  شºººروع مراحºººل در سºººال، دو هºººر در ).٣٠(
   مºººاده ميºººانگين گلºººدهي و دهºººيسºººاقه

   طºور  به ٤٠١ هايولا هيبريد سبز هايخشكبرگ
 بºود  ٠٠٣ اسآرجºي  رقºم  از بيºشتر  داريمعني

 مƐالعºات  Ūينتºا  در که يطورهمان ).١ ولجد(

 نيا در ،)٢Ô و ٢١ ،٩( است شده آورده زين گريد
 بºه  خºشك  مºاده  توزيºع  در گياه كارايي مƐالعه

 هºر  در عملکرد کننده تعيين ياصل عامل هادانه

 خºشك  مºاده  نظºر  از .بºود  مƐالعه مورد رقم دو

 هºايولا  برتºري  زايشي، هاياندام در يافته تجمع

 و سºال  دو هر در ٠٠٣ اسآرجي به نسبت ٤٠١

 نهايºت  در كºه  بºود،  صºادơ  زايشي مراحل همه

 ٤٠١ هºايولا  برداشºت  شºاخص  افزايش به منجر

 ماده درصد بيشترين دانه شدن پر شروع در .شد

 يکيولºوژ يزيف رسºيدگي  در و هاساقه در خشك
 زايشي هاياندام در خشك ماده درصد بيشترين

 در آذيºن گºل  خºشك  مºاده  درصد ميانگين .بود

 و ٤٠١ هºايولا  در کييولوژيزيف رسيدگي مرحله
 ترتيººب بººه آبيººاري شººرايط در ٠٠٣ اسآرجººي

 ياريº آب بºدون  شرايط در و درصد ٥٥/Ô و ١/٥٩
 ).١ شºكل ( بºود  درصºد  ٠/٥٦ و ٤/٥٩ ترتيب به

 تجمع خشك ماده نظر از کلزا ارقام بين اختلاف

 مختلف هاياندام در آن نسبت همĤنين و يافته

  اسººت شººده گººزارƁ زيººن گººريد مƐالعººات در
)çî و èè.( 

  روز تا  تيمار
شروع گلدهي

  روز تا
 رسيدگي

  عملكرد دانه
)كيلوگرم در هكتار(

  دماي كانوپي در 
 )سانتي گراد(پر شدن دانه 

 اخص برداشتش
 )درصد(

íê-۱èí۴  
       تاريخ كاشت

۱íآبان   ì/۱۰ç a è/۱ë۰ a èìí۰a è/۱í a î/è۰ a 
۱êآذر   ì/íí b è/۱۴۱ b è۱۰ëb í/۱ë b î/è۰ a 
۱êدي   î/êì c í/۱۰î c ç۴ë۰c ۴/۱ë c ë/çì b 
۱êبهمن   ë/êè d ç/î۴ d ۱ìç۴d è/۱ë c è/çë b 
۱êاسفند   î/۴۴ e í/í۴ e êíçe è/۱í a ç/۱ç c 

è/ëí  ۴۰۱هايولا  b ì/۱۱ë b çëìía ç/۱ì a ì/çí a 
۰۰è  í/ì۰اس آرجي  a ۴/۱۱î a ۱îí۴b ç/۱ì a ê/çç b 

íë-۱èíê  
       تاريخ كاشت

۱êآبان   ë/۱۰۴ a è/۱ìì a èê۴èa ì/۱ë d í/çì a 
۱êآذر   ç/îç b ê/۱ê۰ b çíîëb ۰/۱ì d ì/çí a 
۱êدي   è/ìç c è/۱ç۱ c çèëçc ì/۱í c ë/è۰ a 
۱êبهمن   í/ëç d ì/۱۰ì d ۱êííd ۰/çè b ê/çí a 
۱ê۴/۴   اسفندê e è/îë e ۱ëçe ì/çí a ì/۴ b 

ë/ì۴  ۴۰۱ هايولا b è/۱è۰ b çèèça ê/ç۰ b ì/çê a 
۰۰è  è/ìëاس آرجي  a ۰/۱è۱ a ۱ííëb ۱/ç۱ a ۴/çç b 
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 ٣Ô  ..................................................................................................................................١٣٨٨ بهار /شماره اول/ پژوهشنامه اصلاح گياهان زراعي، سال اول
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 ترتيب براي  شرايط آبياري تكميلي به٢ و ١. ٠٠٣اس  و رقم آرجي٤٠١هايولا  درصد ماده خشك در هيبريد -١شكل 

   .٠٠٣اس  و آرجي٤٠١ترتيب براي هايولا  شرايط بدون آبياري به٤ و ٣ و ٠٠٣اس  و آرجي٤٠١هايولا 
  

 مناسººب، يرطººوبت شººرايط تحººت اگرچººه     

 توسºط  شºده  دريافت تشعشع مقدار به عملكرد

 تºر عيسºر  شدن ريپ و )٣٢( داشته بستگي گياه

 ليپتانºس  کºاهش  سºبب  توانºد يم گاهاŀ هابرگ
 يول شود، دانه عملکرد کاهش جهينت در و ديتول

 هºا بºرگ  تºر عيسر شدن ريپ تنش، طيشرا تحت

 نظºر  رد ديمف تيخصوص کي عنوان به توانديم

 هºايي ژنوتيĚ که است شده گزارƁ .شود گرفته

 فتوسºنتزي  مºواد  بيشتر شوند،مي پير رتريد كه

 در كنند،مي حفƒ ساقه و )٥( هابرگ در را شان

 اسººت ممكººن سººريع شººدن پيººر كººه حººالي

 بºه  شºده  ذخيºره  Ÿƛايي مواد انتقال دهندهنشان

 نيº ا در ).٣٥( باشºد  تºنش  شرايط تحت هادانه
 رقºم  يك عنوان به ٠٠٣ اسآرجي رقم مƐالعه،

 دوام ،٤٠١ هºايولا  ديº بريه به نسبت ترديررس

ŮƐشدن پير با که داشت، بيشتري سبز برگ س 

 نيهمĤن و سبز هايبرگ كندتر مجدد انتقال و
 ٠٠٣ اسآرجººي رقººم کمتººر برداشººت شººاخص

 ايºن  .بºود  همºراه  ٤٠١ هايولا ديبريه به نسبت

 نيºز  هسºاق  خºشك  مºاده  مºورد  در تقريبºاŀ  روند

ơيژنوت نيب اختلاف .بود صادĚنظر از کلزا يها 

 تحºت  رشºد  اثºر  در خشک ماده عيتوز و تجمع

 گزارƁ زين نيشيپ مƐالعات در متفاوت طيشرا

  ).ê و ۱( است شده
 اولاľ بايºد  موفºق  زراعºت  يك در يکل طور به     

ŮƐجهت كافي برگ س śŸر  جŨداكºشع  حºتشع 

 ايºن  ثانيºاľ  و شºود  فºراهم  گيºاهي  جامعه توسط

ŮƐآيد دستبه تريكوتاه زمان مدت در برگ س. 

  برگ هاį سبز 
  برگ هاį زرد  
  ساقه  
 شİياندام زا  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

b.
sa

nr
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

22
 ]

 

                             9 / 14

http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-152-en.html


  ٣٨ ............................................................................................................... بر توزيع ماده خشك در ارقام کلزا تكميليزمان كاشت و آبياري ارزيابي تاثير 

 يط مناسب ييهوا و آś طيشرا وجود نيهمĤن
 خºشک  مºاده  حداکŨر انتقال و اهيگ يشيزا دوره

 جهºت  زيº ن شدن پر حال در يهادانه به يديتول

 در .اسºت  يºƋرور  بالا يعملکردها به يابيدست

  بººودن دارا و سººريع اوليººه رشººد مƐالعººه، نيººا
 نيهمĤن و رشد فصل اوايل در بزرگتر هايگبر

 مƐلºوś  خºصوصيات  از شتريب برداشت شاخص

 علاوه ع،يسر هياول رشد .بود ٤٠١ هايولا هيبريد

 كºاهش  كºانوپي،  سريع پوشش سبب كه اين بر

 افºزايش  و خاħ سŮƐ از تبخير کاهش نور، نفوذ

 منºاطقي  در توانºد يم شود،مي تشعشع دريافت

 اوايºل  خºوار بºرگ  آفºات  مشكل كه گنبد، مانند

 بºه  تحمºل  افزايش سبب دارد، وجود رشد فصل

   .شود کلزا به خسارت كاهش و آفت

 نºه  گيºاه  عملكºرد  پتانºسيل  مƐالعه، اين در      

 بلكºه  ،داشºت  بستگي خشك ماده توليد به تنها

 تجمºع  خشك ماده كارآمد انتقال به آن بر علاوه

 ستهوابº  نيºز  شºدن  پر حال در يها دانه به يافته

 ابزارهºاي  تكميلºي  آبيºاري  و كاشºت  تاريخ .بود

 هºاي  جنبه رساندن حداقل به در مهم مديريتي

 گلºدهي  طي در خشكي تنش و بالا دماي منفي

 سبب كاشت در تاخير .بودند کلزا دانه شدن پر و

 پºر  و گلدهي مانند گياه حساس مراحل برخورد

 کºه  شºد،  فصل انتهاي بالاي دماي به دانه شدن

 رسººيدگي و گلººدهي تººا روز تعººداد نتيجººه در

 دانºه  عملكºرد  و برداشºت  شاخص ،يکيولوژيزيف

   .يافت كاهش
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Estimating of Planting and Supplemental Irrigation on Dry Matter Distribution In 
Canola Cultivars (Brassica napus L.) 

 
 

A. Faraji1  
  
 
Abstract 
     In the area with terminal heat and drought stress such as Gonbad, allocation of 
produced dry matter to reproductive organs is of great importance. In order to evaluate 
the effect of different temperature and moisture regimes on dry matter distribution and 
harvest index ofcanola an experiment wasconducted at Agricultural Research Station of 
Gonbad during 2005-2007. The experiment was a RCBD arranged in a split-plot in 
twoconditions, i.e. supplemental irrigation and rainfed. Five sowing dates (6 Nov., 6 
Dec., 4 Jan., 5 Feb. and 5 Mar.) were selected as main plots and tow cultivars 
(Hyola401 and RGS003) werechosen as subplots. In both years of the experiment, at the 
beginning of seed filling period, the mean accumulated dry matter in reproductive 
organs, green leaves and stem at supplemental irrigation was more than that of 
rainfedconditions. There was not any difference for stem accumulated dry matter 
between the beginning of flowering and seed filling. The considerable differences 
between these two stages were a decrease in realative proportion of accumulated dry 
matter in green leaves and an increase in accumulated dry matter in reproductive organs. 
Supplemental irrigation did not significantly affect the mean harvest index, but it 
increased seed yield, due to an increase in aboveground dry matter. In all treatments, 
seed yield of Hyola401 hybrid was more than that of RGS003, due to higher harvest 
index. The relations of sowing date and supplemental irrigation with dry matter 
distribution, can be used incrop modeling. 
 
 
Keywords: Canola, Dry matter distribution, Harvest index, Sowing date, Supplemental 
                    irrigation 
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