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Extended Abstract 

Background: Khuzestan, as one of the most important corn-producing provinces of Iran, lacks improved 

cultivars compatible with extremely hot and dry conditions and relies on foreign cultivars, including the 

old single cross 704 variety. To prepare suitable cultivars for Khuzestan, lines should be produced and 

evaluated in the region that can be used in the production of hybrid and open-pollinated cultivars. 

Methods: To identify and improve the important and effective traits on maize grain yield, 289 corn lines, 

which were bred in Khuzestan, were crossed with the hybrid single cross 704 and evaluated in two cropping 

seasons (summer 2016 and spring 2017). The experiment was carried out with a simple lattice square design 

of 17 × 17 and two replications at the Safi-Abad of Dezful Agricultural Research Center in 2016 and 2017. 

The traits measured from the growing stage to harvest were plant height, tassel length, tassel branch 

number/plant, stem diameter, number of leaves/plant, ear diameter, grain depth, ear length, number of 

rows/ear, grain number/row, 100-grain weight, grain yield, biological yield, and harvest index based on the 

guidelines of the corn and fodder plant department of the Iranian seed breeding and preparation research 

institute. The yield based on 14% seed moisture along with other traits was measured and calculated from 

the two middle lines of each experimental plot. The genetic parameters in this research were calculated 

using the mathematical expectation of the mean square as the basic design of random complete blocks in 

the form of genetic relationships. To analyze the correlation between the traits and to identify the common 

factors affecting the studied traits, decomposition into factors was used with the principal component 

analysis and varimax rotation. Eventually, the analysis of variance (ANOVA) of data and calculation of 

correlation coefficients between variables were done using SAS Ver 9.20 software and analysis into factors 

with StatGraphics Ver 19.0 software. 

Results: The results of ANOVA showed an acceptable genetic diversity among promising maize lines in 

terms of all studied traits, except for ear length, number of rows/grain, and number of grain/row. The results 

of the composite analysis in two cropping seasons revealed that the effect of genotype was significant on 

all studied traits at the level of 1%, suggesting significant genetic diversity among the studied genotypes 

for all traits. The significance of the genotype × season interaction effect for all studied traits at the 1% 

level indicates the different responses of genotypes in summer and spring. The highest and the lowest 

genetic and phenotypic variances in summer and spring belonged to biological yield and seed depth traits, 

respectively. The ranges of genetic diversity in the studied traits in summer and spring ranged from 1.96 to 

32.72 and from 7.63 to 29.88, respectively. Among the studied traits, the highest genetic and phenotypic 

diversities were observed in the number of tassel branches/plant trait (32.72 and 33.35, respectively). The 

highest heritability rates in spring were observed for biological yield (97.69%), grain yield (97.43%), grain 

depth (97.06%), ear length (96.30%), and plant height (95.74%). On the other hand, the highest amount of 

heritability along with the highest amount of genetic improvement was observed for the biological yield 

and grain yield traits, both of which can be considered the most important criteria for selecting parental 

lines in breeding programs based on this study. The results of the analysis of correlation coefficients for the 

studied traits in summer indicated that the grain number/row (0.81), biological yield (0.72), ear 

diameter (0.62), and grain depth (0.52) produced medium to high grain yields among the studied traits. In 

spring, the biological yield (0.86), 100-grain weight (0.65), grain number/row (0.64), ear length (0.64), and 

ear diameter (0.63) had medium to high effects on the seed yield.  
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The results of analysis in the factor analysis in summer and spring revealed that five hidden and independent 

factors justified 71.40 and 72.27% of the total data changes, respectively. Five hidden factors for summer 

were the share of grain yield from the total dry matter (33.10%), plant height factor (15.80), ear diameter 

component factor (8.80), tassel height factor (7.50), and grain weight factor (7.20). 

Conclusion: The two factors, namely the share of grain yield from total dry matter and the plant height 

factor, account for more than 61% of the total justifiable variation of 14 traits in 289 lines. These two factors 

enable us to define and recognize differences and similarities between the lines that grow in spring 

conditions in Khuzestan. 
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 مقاله پژوهشی 

 

عملکرد و   ها صفاتپذیری، پیشرفت ژنتیکی و تجزیه به عامل مطالعه تنوع ژنتیکی، وراثت

 های امیدبخش ذرت لاین  در اجزای عملکرد 
 

 3و شهاب سادات 2، خلیل عالمی سعید 1نژادحسن نوری 

 
 دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، اهواز، ایران دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی،نژادی و ژنتیک، گروه بهدانشجوی دکتری اصلاح نباتات،   -1

 ،  ، ایران ملاثانی، خوزستان  و منابع طبیعی ، دانشگاه علوم کشاورزی ، دانشکده کشاورزی گیاهی و ژنتیک مهندسی تولید، گروه دانشیار -2
 (khalilalamisaeid@gmail.com)نویسنده مسوول: 

 نژادی و ژنتیک، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، اهواز، ایران، گروه بهاستادیار -3
 

1402/ 12/12تاریخ پذیرش:            29/6/1402تاریخ دریافت:  

            

             17/2/1403تاریخ انتشار آنلاین:             5/12/1402تاریخ بازنگری: 

   117 تا  104صفحه: 

 

 چکیده مبسوط 
خشک   شده سازگار با شرایط استثنایی بسیار گرم وی تولیدکننده ذرت کشور فاقد ارقام اصلاحهااستانترین  عنوان یکی از مهمخوزستان به  مقدمه و هدف: 

هایی در منطقه تولید و ارزیابی گردند  است. برای تهیه ارقام مناسب خوزستان بایستی لاین  704کراس  جمله رقم قدیمی سینگل  است و متکی به ارقام خارجی از
 کار گرفته شوند. هب افشانگردهکه بتوانند در تولید ارقام هیبرید و آزاد 

لاین    289( تعداد  1397و بهار    1396شناسایی و اصلاح صفات مهم و اثرگذار روی عملکرد دانه ذرت، در دو فصل زراعی )تابستان    منظور به  ها: مواد روش
در مرکز    1397و    1396های  با دو تکرار طی سال  17×17ساده    نتلاقی داده شدند. آزمایش در قالب طرح مربع لاتی   704ذرت را با هیبرید سینگل کراس  

  تعداد  ، یتاج گل طول بوته،  ارتفاع یشده از مرحله داشت تا برداشت شامل صفات زراع یریگاندازه صفاتآباد دزفول صورت پذیرفت. کشاورزی صفیتحقیقات 
  دانه،   صد  وزن  ف، یرد  در   دانه  تعداد  بلال،   در  دانه  فی رد  تعداد  بلال،   طول  دانه،   عمق  بلال،   قطر  بوته،   در  برگ  تعداد   ساقه،   قطر  ، ی تاج  گل  یفرع  یهاشاخه

 بذر و  نهال هیته  و اصلاح قات یتحق  مؤسسه  یا علوفه  اهانیبر اساس دستورالعمل بخش ذرت و گ  بودند که  برداشت شاخص و کیولوژیب عملکرد  دانه،  عملکرد 
  مطالعه  .ندشد  محاسبه  و  یری گاندازه  یشیدو خط وسط هر کرت آزما  ازصفات    ریسا  همراهبهدرصد رطوبت دانه    14  ی. عملکرد بر مبناگیری شدنداندازه  کشور

. ندژنتیکی محاسبه شد  صورت روابطبه  یکامل تصادف  یهابلوک  هیمربعات در قالب طرح پا  نیانگیم  یاضیر  دیاز ام با استفاده    پژوهش  نیا   در  یک یژنت  یپارامترها
مؤثر    مشترک  یهاعامل  ییشناسا  و  صفات  نیب  یهمبستگ   لیتحل  و  ه یتجز  یبرا استفاده شد.   هاآنصفات مورد مطالعه از میانگین    نیب  یهمبستگ محاسبه   یبرا 
ها و محاسبه ضرایب  تجزیه واریانس دادهدر نهایت  .  شد  استفاده   ماکسیوار  چرخش  و  یاصل   یهامولفه  روشبه  هاعامل  به   هیتجز  از  مطالعه  مورد   صفات  بر

 انجام گرفت.  StatGraphics ver 19.0افزار نرماستفاده از ها با و و تجزیه به عامل SAS Ver 9.20  افزارنرمبا استفاده از  رهای متغهمبستگی بین 
قبولی  دانه و تعداد دانه در ردیف تنوع ژنتیکی قابلجز طول بلال، تعداد ردیف  نتایج تجزیه واریانس نشان داد که از نظر کلیه صفات مورد مطالعه بهها:  یافته

  سطح در  مطالعه مورد صفات هیکل  نظر از پی ژنوت  اثر که  داد نشان یزراع فصل دو در مرکب هیتجز از حاصل ج ینتاذرت وجود داشت.  دبخشیامهای بین لاین
×   پی شدن اثر برهمکنش ژنوت  داریمعن .  دارد  وجود  صفات  هیکل  نظر  از  یبررس  مورد  یهاپی ژنوت  نیب  در  یتوجهقابل  یکی ژنت  تنوع  که  شدند  داریمعن  درصد  کی

 میزان کمترین و . بیشترینباشدیم بهار و تابستان فصل دو در  هاپی ژنوت متفاوت واکنشدهنده درصد نشان  کیتمام صفات مورد مطالعه در سطح  یفصل برا 
  در  تابستان  فصل  در   ژنتیکی  تنوع  دامنه   .دارد  اختصاص   دانه  عمق  و  بیولوژیک   عملکرد   صفات  به   ترتیببه  بهار  و  تابستان  فصل   در  فنوتیپی  و  ژنتیکی  واریانس

متغیر بود. بیشترین میزان   88/29  تا  7/ 63  از  بررسی  مورد  صفات  در  بهار  فصل  در  ژنتیکی  تنوع  همچنین دامنه  .بود  متغیر  72/32  تا  1/ 96 از مطالعه  مورد  صفات
( در فصل تابستان تعلق گرفت. بالاترین  35/33و    72/32ترتیب  های فرعی گل تاجی )بهتنوع ژنتیکی و فنوتیپی در بین صفات مورد مطالعه به صفت تعداد شاخه

درصد(   30/96درصد(، طول بلال ) 97/ 06، عمق دانه )درصد( 43/97درصد(، عملکرد دانه ) 69/97پذیری در فصل بهار برای عملکرد بیولوژیک )میزان وراثت
ی و کیولوژیعملکرد بهمراه بیشترین مقدار پیشرفت ژنتیکی برای صفات  پذیری بهکه بالاترین میزان وراثتدرصد( مشاهده شد در حالی  74/95و ارتفاع بوته )

نژادی های بههای والدینی در برنامهمعیار برای گزینش لاین  نیترمهم  توانندیم عملکرد دانه مشاهده شد لذا عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه در این مطالعه  
  با  فیرد  در  دانه   تعداد   مطالعه که در بین صفات مورد  فصل تابستان نشان داد    درصفات مورد مطالعه    یبر رو  یهمبستگ   بیضرا   هیتجزمحسوب گردد. نتایج  

عملکرد   همچنین در فصل بهار صفاتبر عملکرد دانه داشتند.    ییمتوسط به بالا  ری تأث  0/ 52و عمق دانه با    62/0، قطر بلال با  0/ 72با    کیولوژی، عملکرد ب81/0
.  بر عملکرد دانه داشتند یی متوسط به بالا ری تأث 63/0و قطر بلال با  0/ 64 با بلال طول، 64/0 با فیرد  در دانه تعداد، 65/0، وزن صد دانه با 86/0با  کیولوژیب

  ها دادهدرصد از تغییرات کل    27/72و    40/71ترتیب  ها در دو فصل تابستان و بهار نشان داد که پنج عامل پنهانی و مستقل، بهنتایج حاصل از تجزیه به عامل
(،  80/15درصد(، عامل ارتفاع بوته )  33/ 10برای فصل تابستان تحت عنوان سهم عملکرد دانه از کل ماده خشک )که پنج عامل پنهانی  طوریرا توجیه کردند؛ به

 ی شدند.گذارنام( 20/7(، و عامل وزن دانه )7/ 50(، عامل ارتفاع گل تاجی )80/8دهنده قطر بلال ) عامل اجزای تشکیل

  289صفت در    14درصد کل تنوع قابل توجیه    61ه از کل ماده خشک و عامل ارتفاع بوته بیش از  با توجه به اینکه دو عامل سهم عملکرد دان  گیری: نتیجه
 هایی که در شرایط بهار خوزستان اصلاح شده باشند دارند.ها را برای لاینها و شباهتکنند این دو عامل قابلیت تعریف و تشخیص تفاوتلاین را توجیه می

 

 همبستگی  ، ذرت، گزینش، وزن هزار دانه ها، عاملتجزیه به های کلیدی: واژه 
 

 مقدمه 
که در گستره    باشدیممکزیک  (  .Zea mays L)  ذرت  منشأ   

  و   (Zhao et al., 2023ی وسیعی قابل کشت است )جغرافیای
ترین گیاهان خانواده غلات است که از نظر سطح  یکی از مهم

د سوم  مقاوم  برنج،  و  گندم  از  بعد  کشت،  به نیزیر  را  خود ا 
  (. Ashofteh-Beyraghi et al., 2011اختصاص داده است )

هزار تن دانه ذرت در ایران    400میلیون و    9سالیانه بیش از  

  ی سو  از  یرسم  شده  منتشر  یآمارها   اساس  برشود.  مصرف می 
  هزار   84  و  ونیلیم  هشت  از   شیب  1400  سال  ماه   12  در   گمرک، 

  که   است  شده   وارد  رانیا  به   مختلف  کشور  14  از  ی دام  ذرت  تن
 71 از شیب معادل دلار، ونیلیم 269 و اردی لیم سه از شیب یارزش
  ون یلیم  کی  فقط  در مقابل،.  است  داشته  تومان  اردیلیم  252  و  هزار

در    سال  نیا  درمورد نیاز    ذرتدرصد(    8/14)  تن  هزار  چهارصد   و
تولید  دلیل  به   .است  شده  دیتول  ایران کمبود  همچنین  همین  و 

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
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لزوم  به زراعتدلیل  از  کشت  الگوی  پرآبتغییر  به  های  بر 
  ضروری در ایران  را  کشت ذرت  گسترش    ،برآبکم های  زراعت

  ر یز  هکتار   هزار   ۵۰  حدودبا  خوزستان  در این میان    . ساخته است
ترین عنوان مهمبه   14۰1  سال  در  یاعلوفه  و  یادانه   ذرت  کشت

شده سازگار با  فاقد ارقام اصلاح  ،استان تولیدکننده ذرت کشور
خشک   و  گرم  بسیار  استثنایی  ارقام  بوده  شرایط  به  متکی  و 

است. برای تهیه    7۰4کراس  خارجی ازجمله رقم قدیمی سینگل 
لاین بایستی  خوزستان  مناسب  و  ارقام  تولید  منطقه  در  هایی 

افشان دهگر  ارزیابی گردند که بتوانند در تولید ارقام هیبرید و آزاد
مطالعه تنوع ژنتیکی در ذخایر توارثی موجود  کار گرفته شوند.  ه ب

مهم پروژهاز  مراحل  امکان  ترین  که  است  اصلاحی  های 
گر ها را فراهم آورده و اصلاحبندی و توصیف دقیق نمونه دسته
 مؤثرهایی که امکان استفاده  ها و نمونهن زیرمجموعهتعییرا در  
آن  برنامه از  در  اصلاحی  ها  می های  یاری  دارد،  کند وجود 

(Garcia et al., 1997  .)  و اصلاحی  برنامه  هر  اصلی  رکن 
در گیاهان زراعی وجود یک مجموعه غنی و متنوع    زیآمتیموفق

(. اطلاع و دانش در  Saeed et al., 2011پلاسم است )ژرماز  
ژرم در  موجود  تنوع  اندازه  و  نوع  میزان،  روابط  مورد  و  پلاسم 

مواد   میژنتیکی  استراتژی اصلاحی  در  ارزشمندی  ابزار  تواند 
)  نژادیبه  باشد  (.  Ramanappa et al., 2013محصول 
ژنتیکی،  به  تنوع  دیگر  اصلاح    عنوانبه عبارت  در  خام  مواد 

شود که در آن انتخاب جهت تکامل  گیاهان زراعی محسوب می 
   (.Saeed et al., 2011باشد )های برتر مدنظر می ژنوتیپ 

مطالعه تنوع ژنتیکی با استفاده از پارامترهای تنوع ژنتیکی و     
به وراثت برنامه  شروع یک  برای  بالا پذیری  پتانسیل  با  نژادی 

  بر اساس انتخاب مستقیم    اگرچهباشد.  بسیار مهم و ضروری می
گمراه  و  سخت  مختلف  انتخاب   پارامترهای  اما  باشد  کننده 

ب  میرمستقیغ مرتبط  پارامترهای  طرق  وراثت از  بالا  ا  پذیری 
 Silva-Pérezبهتر باشد )نسبت به انتخاب مستقیم  امکان دارد  

et al., 2020 .)    آگاهی از میزان پارامترهای فنوتیپی و ژنوتیپی
گونه  در  اصلاح موجود  و  ژنتیکی  مطالعات  گیاهی جهت  های 

های مدنظر بر مبنای اهداف  گیاهی برای گزینش دقیق ژنوتیپ 
ببرنامه  )ههای  دارد  ضرورت    (. Akbari et al., 2018نژادی 

جدید   ارقام  ایجاد  در  ژنتیکی  تنوع  مطالعه  و ضرورت  اهمیت 
نژادی  های دیگر بهسازگار با شرایط محیطی مختلف و برنامه

تولید    رقابلیغ برای  تنوع ژنتیکی در ذرت  انکار است. مطالعه 
های خالص، متنوع و گسترش هیبریدهای قوی یک نیاز  لاین

پلاسم و توسعه ارقام  آید و نیز برای بهبود ژرمشمار میبرم به م
های پیوسته با صفات مطلوب از  سنتتیک ذرت با استفاده از ژن

های زنده و غیر زنده از اهمیت بالایی برخوردار است  جمله تنش 
(Hoxha et al., 2004.)   ارقام   اصلاح  قیطر  از  یکی ژنت  ینژادبه  

  دانه   عملکرد  شیافزا  یبرا  راه   نیترنهیهزکم  و  نیمؤثرتر  دیجد
 (. Bartley et al., 2013) رودیم شماربه 
   ( همکاران  و  مطالعه  (   2017et al., Choukanچوگان  با 

لاین ژنتیکی  وراثت تنوع  دامنه  ایرانی  ذرت  برای های  پذیری 
مختلف    در.  کردنداعلام   درصد  8۵تا    62بین  را  صفات 

(  Shojaei et al., 2022)  همکاران  و  یشجاع  یامطالعه
  نگل یس  دیبریه  12ها را در  عملکرد و روابط آن   ی عملکرد و اجزا

تجار ارز  یکراس  داد   یابیمورد  ژنوت  افتندیدر  ه،قرار   هاپ یکه 

. بودند  درصد  کی  احتمال  سطح  در  یداری اختلاف معن  یدارا
  با (  2020Shiri and Moharramnejad ,)  یریش  و  نژادمحرم
  ن یب  که  کردند  اظهار  ذرت  یهاپ یژنوت  ی کیژنت  تنوع  یبررس

 لیکلروف  شاخص  و  بلال  عملکرد  لحاظ  از  ذرت  یدهایبریه
.  داشت  وجود  درصد  کی  احتمال  سطح  در  یداری معن  اختلاف

  ن یب  که  داد  نشان  یهمبستگ  هیتجز  از  حاصل  جینتا  نیهمچن
  وجود  داریمعن و مثبت ارتباط لیکلروف شاخص  و بلال عملکرد
  تعداد   صفات  با  دانه  عملکرد  نیب  که  است   شده  گزارش  .داشت

 و  مثبت  یهمبستگ  دانه  عمق   و  دانه  هزار  وزن  ف،یرد  در  دانه
 (.  Choukan and Mosavat, 2005) دارد وجود ییبالا
  وجود   یکی ژنت  تنوع  زانیم   یابیارز  یبرا  یمتعدد  یهاروش    

است.    رهیچند متغ  یآمار  ی هاروش   ها،آن  نیترمهم  از  که  دارد
فراوان  زمانهم   توانندیم  هاروش   نیا چند  ی اطلاعات   نیاز 

  گران اصلاح   اریدر اخت  یمورد بررس  یهاپ یژنوت  هیصفت را در کل
 یهاروش  از  یکی  هاعامل  به  هیتجز  انیم  نیا  در.  دهندقرار  
  باشندی م  ی کیژنت  تنوع  زان یم  فیتوص  یبرا  پرکاربرد  یآمار

(Silva et al., 2016  .) ی ریپذوراثت   بودن   نییپا  لیدلبه  
عملکرد مشکل خواهد بود.   یبرا  میمستق  نشیعملکرد دانه، گز

دانه    رایز   . ردیگی مقرار    طیمح  ریتأثتحت    شدتبه عملکرد 
  میرمستقیغ  نشیگز  قیطرمطلوب از    یهابوته   نشیگز  نیبنابرا
 ذرت  دانه  عملکرد  یبرابا    ییبالا  یاز صفات که همبستگ  یبرخ

تجزیه  (.  Studer et al., 2017واقع شود )  مؤثر  تواند ی مدارند  
باشد که برای  ها، یکی از روش آماری چند متغیره میبه عامل 

  شناخت   آن،  یرهایمتغ  از  یابرآورد اجزای عملکرد، زیر مجموعه 
 ک یولوژیب  ارتباط  شناخت  ره،یمتغ  چند  ی هاداده  یاساس  میمفاه

  از   یکم  تعداد  به  همبسته  صفات  از  یادیز  تعداد  کاهش  و
 است شده برده کاربه رهای متغ نیب یهمبستگ حیتشر و هاعامل

(Guertin and Bailey, 1982 .)  به   هیتجز  روش  هدف  
  رات ییتغ  هیتوج  ،یاصل  یها مؤلفه   به   هیتجز  همانند  هاعامل

 یکمتر  تعداد از  استفاده  با هیاول  یرهایمتغاز    یموجود در تعداد
به    هی تجز  برخلاف  هاعامل  که  تفاوت  نیا  با.  باشدیم  صفت
  است   استوار   ژهیو  نسبتاً  مدل  کی  هیپا  بر   یاصل  یهامؤلفه

(Johson and Wichem, 2007.)  همکاران   و  کارما  
(2003 et al.,Kamara   ) ی برا  هاعامل   به   ه یتجز  روش   از  

خود به   را  هاداده   انسیوار  نیشتریب  که  در ذرت  ی صفات  ییشناسا
بودند داده   ربیعیو  حسینی    خادمکردند.    فادهاست  اختصاص 

(Khadem Hosseini & Rabiei, 2021  ) اساس نتایج    بر 
چهار عامل    خود  مطالعه  در  لیدخ  یهاعاملبه  حاصل از تجزیه  

درصد از    ۵۰/78گزارش دادند که در مجموع    را   پنهان  و  یاصل
بر صفات    مؤثر  یپنهان  یهاکردند، عامل  هیکل را توج  راتییتغ

 یهای ژگیبوته، و  پیمورد مطالعه تحت عنوان عملکرد دانه و ت
  در شدند.    یگذارنام  یو نرخ بارور  لیدانه، راندمان تبد  یظاهر

  9۰/82  مستقل  عامل  4  که  است   شده  گزارش  یگرید  یمطالعه
  که   اول  عامل  که  کردند  ه یتوج  را  هاداده   کل  راتییتغ  از  درصد

 عملکرد  عامل  کردی م  ه یتوج  را   راتییتغ  درصد  نیشتریب
  و   ینالیز(.  Khodarahmpour et al., 2012)  شد  یگذارنام

  ه یتجز  در  که  نمودند   گزارش(  Zeinali et al., 2005)  همکاران
 راتییتغ  از  درصد  ۵/79  مجموعاً   مستقل  عامل  7  ها،عامل   به

  بلال   برگ  و  یکیفنولوژ  اتیخصوص.  کردند  هیتوج  را  کل

 1۰7....... ............................................................................................................................. 14۰3/ 2نامه اصلاح گیاهان زراعی/ سال شانزدهم/ شماره پژوهش
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 108... .............................................................................................................................ها پذیری، پیشرفت ژنتیکی و تجزیه به عاملمطالعه تنوع ژنتیکی، وراثت

 راتییتغ از درصد 40 مجموع در  دوم و اول یهاعامل عنوانبه 
 . کردند هیتوج را کل
تنوع ژنتیکی    دربارهکسب اطلاعاتی  حاضر  مطالعه    هدف از   

لاین از  شرایط  ذرت    دبخشیامهای  برخی  در  شده  انتخاب 
ژنت  بیضر  نیتخم  منظوربه خوزستان   تنوع    ب یضر  ،یکیتنوع 

  به   هیتجز  همراهبه   یکیژنت   شرفتی پ  و  یریپذوراثت   ،یپیفنوت
و   نشیدر گز  هاآن  از  یبرداربهره  یبرا  یکم  صفات  در  هاعامل
بهره   هانیلا  نشیدر گز  هاآن باشد که بتوان از    یصفات  یمعرف

 . باشدی برد، م
 

 ها روش و مواد
 (1397  بهار  و  1396  )تابستان  ی زراع  فصلپژوهش در دو    نیا   

منابع طبیعی صفی و  تحقیقات کشاورزی    12آباد در  در مرکز 
درجه   48کیلومتری شهرستان دزفول با مشخصات جغرافیایی )

شرقی  25و   و    دقیقه  شمالی    16و    32طول  عرض  دقیقه 
 ازمنطقه  از سطح دریا( اجرا گردید.  متر    82و ارتفاع  جغرافیایی  

  . باشدیم  خشک  و  گرم  یابانیب  کوپن  روش  اساس  بر  میلحاظ اقل
  جدول   در  ی زراع  فصل  دو  در  یی هوا  و  آب  یپارامترهاخلاصه  

  به مقدار   فسفر خاکآزمون خاک نشان داد که    .است  آمده(  1)
مس و    ،یآهن، رو  یزمغذیعناصر ر  و ppm 110پتاس  ،  20/7
بافت    و  ددنبو  ppm  11/2  و  12/1،  37/0،  41/3  بیترتبه  میزیمن

   .بود =pH 28/7 بالوم -لتیس خاک
  ابتدا  ،خاک شدن گاورو و نیزم ماخار از بعد نیزم هیته  برای   

عمود بر هم،    سکیبا گاوآهن شخم زده شد. بعد از دو مرتبه د
اعم   ازیمورد ن  هیپا  یکودهاسپس    . گرفت  صورت   حیتسطبا لولر  

در    لوگرمیک  200)  در هکتار(، پتاس  لوگرمیک  100از فسفات )
  ه یدر هکتار( با توجه به توص  لوگرمیک  100هکتار( و کود اوره )

 سکیاضافه و با د  نیاستخراج شده از آزمون خاک به زم  یکود
  75  عرض  به  ییفاروهامرحله،    ن یا  ازخاک شد. بعد    ریسبک ز

 . شدند جادیا متری سانت
  شده  اصلاح  ذرت دهیبرگز  نبردیا نیلا 300 از  مطالعه نیا  در   
 یتلاق  و  بیترک  جادیا  از  بعد   که  شد  استفاده  خوزستان  منطقه  در
  289  تعداد   ، 1395  یدر سال زراع  704کراس    نگلیس  دیبریه  با
بودند    دیتول  یبذر کاف  کهمنتخب    بیرکت  یابیارز  جهتکرده 

کد   هانیلا  کار  سهولت  جهت.  ندگرفت  قرار   ادهاستف  مورد با 
  ی علت گستردگو به   شدند   یگذارنام   289تا    1از شماره    بیترتبه 

 شد.   نظرصرفها نیلا یاز آوردن جدول اسام یاسام
با دو تکرار    نیدر قالب طرح مربع لات  شیآزما    دو    درساده 

کردن    یپس از تصادف  1397  بهارفصل    و  1396  تابستان  فصل
به    متر  4  طولبه   کاشتخط    4. هر کرت شامل  شد  اجرا  مارهایت

  17  کاشت  خطوط  یرو  بوته   دو  فاصلهو    متریسانت  75فاصله  
  78دستی و با تراکم توصیه شده    صورتبه بذور    .بود  متری سانت

  شده   کشت(  متری سانت  17هزار بوته در هکتار )فاصله هر بوته  
  برحسب   یبعد  یهایاریآب   و  گرفت  صورت  یاریآب  بلافاصله  و
در مرحله حدود    یعنیسوم    یاریمزرعه انجام شد. بعد از آب  ازین

برگ جو  یهفت  خاک  کلت  هایابتدا  دستگاه  و    واتریتوسط 
کنده و نرم شد و بعد از دادن کود سرک اوره در کف    ستونیلیل

 یاریها خاک داده و بلافاصله آببوته  یپا لچهیتوسط ب ها،یجو
مثل کلات    یزمغذیعناصر ر  اهانیشد. در طول رشد گ  انجام

آب آب  در  سا  یاریآهن  رشد    یمغذ  یها محلول  ریو  طول  در 

محلولبه   اهانیگ .  دشدن  مصرفها  برگ  یرو  یپاشصورت 
 ی ها فاصله  و  نیوج  کارگر  توسط  خطوط  نیب  هرز  یهاعلف

  ی رانتخابیکش غسموم علف  لهیوسبه  یار یآب  یهایو جو  یخال
مبارزه   چیعدم وجود آفت ه  به  توجه  با.  شد  کنترل  پاراکواتمثل  

بر اساس عرف    یزراع  اتیعمل  ری. ساگرفتصورت ن  ییایمیش
 .دیگرد تیرعا  یقاتیمراکز تحق یهاه یمنطقه و توص

شامل    یریگاندازه   صفات    برداشت  تا  داشت  مرحله  از  شده 
زراع  یهاشاخه  تعداد  ،یتاج  گل  طول  بوته،  ارتفاع  یصفات 

  بلال،   قطر  بوته،  در  برگ  تعداد  ساقه،  قطر  ،یتاج  گل  یفرع
  در   دانه  تعداد  بلال،  در  دانه  فیرد  تعداد  بلال،  طول  دانه،  عمق

  شاخص   و  کیولوژیب  عملکرد  ،دانه  عملکرد  دانه،   صد  وزن  ف،یرد
 یاعلوفه   اهانیدستورالعمل بخش ذرت و گ  بر اساس   برداشت 
  . بودند  کشور  نهال  و  بذر  هیته   و   اصلاح  قاتیتحق  مؤسسه

صفات    ریسا  همراهبه درصد رطوبت دانه    14  یعملکرد بر مبنا
 . ندشد  محاسبه  و  یریگاندازه  یشیدو خط وسط هر کرت آزما  از

ام  پژوهش  نیا  در  یکیژنت  یپارامترها  مطالعه      ی اضیر  دیاز 
  ی کامل تصادف  یهابلوک  هیمربعات در قالب طرح پا  نیانگیم

 (.  MajidiMehr, 2014استفاده شد )  ریروابط ز صورتبه 
 

 [1]  𝑥̅ =
∑ 𝑥

𝑛
 

 

[2]  δ𝑔
2  =

𝑀𝑆𝑔−𝑀𝑆𝑒

𝑟
  

 

[3]   δ𝑒
2 = 𝑀𝑆𝑒  

 

[4]  δ𝑝
2 = δ𝑒

2 + δ𝑔
2   

 

[5]  𝐻𝑏 = 
δ𝑔

2

δ𝑝
2 ×100 

 

[6]  
𝐶𝑉𝑝 =

√δ𝑝
2

𝑥̅
   

 

[7]  
𝐶𝑉𝑔= 

√δ𝑔
2

𝑥̅
 

 

[8]  
𝐺𝐴 = 𝐻𝑏 × 𝐾 ×

√δ𝑝
2

𝑥̅
 ×100 

 

𝛿𝑔 ،  یعموم  یریپذوراثت Hb   هاآن   در  که   
واریانس  2

𝛿𝑝ژنتیکی،  
δ𝑒فنوتیپی،    واریانس  2

ضریب    CVgواریانس خطا،    2
پیشرفت  GAضریب تغییرات فنوتیپی،  CVpتغییرات ژنتیکی، 

(، 06/2=شدت گزینش )در سطح احتمال پنج درصد     Kژنتیکی،
𝑥̅    ،میانگینMSg    ،ژنوتیپ مربعات  میانگین    Mseمیانگین 

و   صفت  هر  برای  آزمایشی  خطای  در    rمربعات  تکرار  تعداد 
 .  باشندیمآزمایش 

صفات مورد مطالعه از میانگین    نیب  یهمبستگمحاسبه    یبرا   
 صفات   نیب  یهمبستگ  لی تحل  و  هیتجز  یبرااستفاده شد.    هاآن
  از   مطالعه  مورد  صفات  بر  مؤثر  مشترک  یهاعامل  ییشناسا  و

  چرخش   و  یاصل  یهامولفه   روشبه   هاعامل  به   هیتجز
 مستقل  یهاعامل   به   صفات  اختصاص.  شد  استفاده  ماکسیوار
 هاعامل چرخش  از  پس یعامل  بیضرا ریمقاد هیپا بر  مختلف و

مقاد  ییهاعامل.  گرفت  انجام ( ی عامل  بی)ضرا  ژهیو  ر یکه 
  ب یضرا  عنوانبه   هاآن   علامت  از نظرصرف   بود 5/0  از   تربزرگ
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  مستقل   عامل  هر   ی برا(  مؤثر  مشترک)عامل    داریمعن  یعامل
  (. Majidimehr and Khoshchereh, 2015)  شدند  نشیگز
آن عامل    تیهر عامل اهم  انسیذکر است که مقدار وار  انیشا

مشخص   هادادهمرتبط با کل    یهایریپذرییتغرا در نشان دادن  
  موجود   صفات  یعامل  یهابیضر  علامت  گرید  ی. از سوکندیم

  . است   صفات   نیا  نیب  موجود  ارتباط  انگر یب  ز ین  عامل   هر  در
مطالعه، هدف بیان ها در این  بنابراین در انجام تجزیه به عامل

های مستقل و غیر همبسته بود تا وسیله عاملها بهساختار داده

  ها آنبندی صفات ضرورت و ارتباط هریک از  افزودن بر دسته 
گذاری هر ها نیز معلوم گردد. نامدر بیان تغییرپذیری کل داده

ها با توجه به صفاتی که بیشترین ضریب عاملی را عامل  زیک ا
از نظر قدر مطلق داشتند و به مناسبت ماهیت صفات انتخاب  

ضرایب    محاسبهها و  داده  تجزیه واریانس   شده صورت گرفت. 
  SAS Ver 9.20  افزارنرمبا استفاده از    رهایمتغبین  همبستگی  

عامل و   به    StatGraphics ver 19.0افزار  نرم با  ها  تجزیه 
(MajidiMehr and Khoshchereh, 2015) انجام گرفت  . 

 
 ( 1396-97)  یزراع سال دو  در دزفول   – آبادی صف یکشاورز قاتیتحق ستگاهیا یهواشناس اطلاعات -1 جدول

Table 1. Meteorological information of Safi Abad-Dezful Agricultural research Station in two cropping seasons ( 2016- 
              17)  

 

 بحث  و ج ینتا
 یبر مبنا  انسیوار  ه یحاصل از تجز  جینتا  ینسب  تیمز  سهیمقا   

 طرح  نیا  ینسب  تیمز  که  ددا  نشانساده    سیطرح مربع لات
اکثر صفات در   یبرا  یکامل تصادف  یهابلوک   طرح  به  نسبت

صفات مورد مطالعه    یبرا  بهارو    تابستان  یهر دو فصل زراع
از    یمبنا  بر  هاداده  انسیوار  زیآنال  رونیازا  بود،  صددر  5کمتر 

  توجه   با  نیهمچنصورت گرفت.    یکامل تصادف  یهابلوک  طرح
 داد  نشان  یزراع  فصل  دو  در  مرکب  هیتجز  از  حاصل  جینتا  به

  در   موردمطالعه  صفات  هی کل  نظر  از  پیژنوت  اثر  که(  2)جدول  
 یتوجه قابل   یکیژنت  تنوع  که  شدند  داریمعن  درصد  کی  سطح

.  دارد  وجود  صفات  هیکل  نظر  از  یبررس  مورد  یهاپ یژنوت  نیب  در
تمام صفات    ی× فصل برا  پیشدن اثر برهمکنش ژنوت  داریمعن

 متفاوت  واکنش  دهندهنشاندرصد    کیمورد مطالعه در سطح  
  ل یدل  نیهمبه   باشدی م  بهار  و  تابستان   فصل  دو  در  هاپ یژنوت
بشود.    لیو تحل  ه یهر فصل جداگانه تجز  جیگرفته شد نتا  میتصم

 نشان  (3ها )جدول  نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس داده

دو    هرصفات مورد مطالعه در    هیکلاز نظر    هاپ یژنوت  نیب  که  داد
دانه   فیطول بلال، تعداد رد جزه ب ،بهار و تابستان یفصل زراع

 در  یداری معن  اختلافدر فصل تابستان    فیو تعداد دانه در رد
 موضوع  ن یا  که  داشت   وجوددرصد    ک یو    پنج  احتمال  سطح

 واز نظر صفات مورد مطالعه    هانیلا  نیب  مطلوب  تنوع  انگریب
در دو    هاآن   نیب  یکیژنت  مختلف  یکارهاو    ساز  وجود  احتمال

  متفاوت از صفات    توانیم  ندهیآ  اتمطالعاست. در    یفصل زراع
زراع  هر   یبرا  ی اصلاح  اهداف  یبرا  هانیلا  نیا   ی فصل 

 تیجمع  تواندیم  مطالعه  مورد  تیجمع  نیبنابرا.  نمود  یاربردبهره
 یامطالعه   در.  باشد  یکیژنت  یپارامترها  یاب یارز  یبرا  یمناسب

  با   ز ین(   et al.,Ruzbehani 2018)  همکاران   و   یروزبهان
در   یاعلوفه  ذرت  دبخشیام  و یتجار ذرت یدهایبریه یابیارز

که از لحاظ   دادندگزارش    یاستان مرکز  ییآب و هوا  طیشرا
 سطح  در  یداریذرت اختلاف معن  یدهایبریه  نیعملکرد بلال ب

 . داشت وجود درصد پنج احتمال
 

 
 
 
 
 
 
 
 

1396 تابستان  

Summer 2016 
1397 بهار  

Spring 2017 

Month ماه 

ی نسب رطوبت  
Relative 
humidity 

یبارندگ  
Rainfall 

حرارت  درجه  
Temprature 

ی نسب رطوبت  
Relative 
humidity 

یبارندگ  
Rainfall 

حرارت  درجه  
Temprature 

 حداقل
Min. 

 حداکثر
Max. 

  جمع
انهیماه  

Monthly 
Total 

حداکثر 
 روزانه
Daily 
max. 

 حداقل
 مطلق 

Absolute 
min. 

 حداکثر
 مطلق 

Absolute 
maxi. 

 حداقل
Min. 

 حداکثر
Max. 

 حداقل
Min. 

 حداکثر
Max. 

  جمع
انهیماه  

Monthly 
Total 

حداکثر 
 روزانه
Daily 
max. 

 حداقل
 مطلق 

Absolute 
min. 

 حداکثر
 مطلق 

Absolute 
max. 

 حداقل
Min. 

 حداکثر
Max. 

31 79 25.7 25.7 8.6  38.6 14.9 29.3 29 83 24.1 14.8 8.9  36.7 14.5 31.0 
21 march-20 

April نیفرورد 
12 57 1.4 1.4 14.2  44.4 20.0 39.4 27 76 75.4 47.3 12.6  41.6 18.6 34.2 21 April-21 May بهشت یارد 
7 40 0.0 0.0 15.7  49.6 22.3 44.9 10 45 0.5 0.3 21.1  47.9 25.4 44.0 22 May-21 June خرداد 
9 39 0.0 0.0 20.3  51.2 26.9 48.0 8 42 0.0 0.0 21.9  51.1 26.7 47.7 22 June-22 July ر یت 
10 48 0.0 0.0 22.4  49.5 28.4 47.6 10 50 0.0 0.0 23.0  49.9 25.9 47.0 

23 July-22 
August  مرداد 

18 62 0.0 0.0 21.2  46.5 25.4 43.5 14 56 0.0 0.0 22.3  47.7 25.4 44.7 
23 August-22 

September ور یشهر 

16 62 0.0 0.0 13.2  43.3 18.7 37.5 22 66 8.9 8.1 17.4  43.3 21.1 38.2 
23 September-

22 October  مهر 

31 76 5.0 5.0 9.9  35.0 14.8 29.9 56 96 119.9 38.6 10.3  32.6 15.1 25.7 
23 October-21 

November  آبان 

44 96 49.8 49.8 3.5  26.8 8.0 21.8 65 100 139.3 60.1 6.4  26.4 10.9 20.6 
22 November-
21 December  آذر 

40 89 4.6 4.6 3.6  26.8 7.7 21.6 65 100 96.1 23.4 0.4  21.7 7.2 16.9 
22 December-20 

January ید 

43 92 9.8 9.8 0.1  24.8 7.9 21.0 53 97 88.7 47.3 2.2  23.6 7.4 18.8 
21 January-19 

February بهمن 

43 94 40.6 40.6 7.4  31.0 11.1 25.4 40 95 62.1 38.3 4.0  24.8 8.1 21.4 
20 February-19 

March  اسفند 

25.3 69.4 215.1 49.8 0.1 51.2 17.2 34.2 33.4 75.4 615.0 60.1 0.4 51.1 17.2 32.5 Annual انه یسال 
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 110... .............................................................................................................................ها پذیری، پیشرفت ژنتیکی و تجزیه به عاملمطالعه تنوع ژنتیکی، وراثت

( 1397-1396)  بهار و  تابستان یزراع  فصل دو  در  مطالعه  مورد صفات مرکب هیتجز-2 جدول  

Table 2. Analysis of combined triats studied in two cropping season summer and spring (2016-2017). 

Traits  صفات 
 ( Mean Square) مربعات نیانگیم

رات ییتغ بیضر   
CV (%) فصل 

Season 
فصل  در بلوک  

Rep(Season) 
پیژنوت  

Genotype 
پیفصل×ژنوت  

Season*Genotype 
2 ی خطا  

Error (b) 
Plant height  14245.06 ه تارتفاع بوns 245.05 1069.15** 465.005** 23.7 2.32 

Tassel length  4042.74 ی گل تاج طولns 48.08 90.28** 53.62** 2.12 3.65 

Number tassel branches/plant  38.68 ی گل تاج ی ها تعداد شاخهns 26.22 40.81** 22.00** 0.72 6.90 

Stem diameter   7.07 3.14 **35.62 **42.49 4.19 *1047.29 قطر ساقه 

Number of leaves/plant   27.43 تعداد برگns 0.45ns 2.19** 1.50** 0.219 3.89 

Ear diameter  1297.39 قطر بلالns 146.03 33.27** 23.13** 7.92 6.48 

Grain depth   433.53 عمق دانهns 8.35 3.81** 3.034** 0.80 11.23 

Ear length   183.69 طول بلالns 6.54 9.44** 4.67** 2.48 9.32 

Number of rows/ear 4.31 دانه  فیتعداد ردns 17.02 6.28** 4.44** 2.41 10.74 

Grain Number /row 5103.94 فیتعداد دانه در ردns 41.28 104.27** 91.54** 19.15 12.65 

100 grain weight   435.85809 وزن صد دانهns 52.44542 28.81** 20.01** 9.61 11.88 

Grain yield   756026936 عملکرد دانهns 78084874 12788813** 12455530** 3042743 19.07 

Biological yield  101833245 ک یولوژی عملکرد بns 228784827 32716389** 26042453** 1055153 16.95 

Harvest index  4.19 4.163 **181.01 **205.02 139.30 *34266.00 شاخص برداشت 

 ،** ،*ns داریمعن یردرصد و غ یکدار در سطح احتمال پنج و یمعن یبترتبه 
 * , ** and ns: Significant at 5% and 1% levels of probability and non-significant, respectively. 
 

 دو فصل  برای هر خش ذرت های امیدب تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه در لاین  -3جدول 
Table 3. analysis of variance studied traits in promising maize lines for both seasons 

Traits  صفات 

 Mean) 1396تابستان  مربعات نیانگیم

Square summer 2017) 
 بیضر 

 رات ییتغ
(%)CV 

 Mean) 1397 بهار  مربعات نیانگیم

Square spring 2018) 
 بیضر 

 رات ییتغ
(%)CV تکرار 

Repeat 

پیژنوت  
Genotype 

 خطا
Error 

 تکرار
Repeat 

پیژنوت  
Genotype 

 خطا
Error 

Plant height  5.76 2.68 32.61 **847.90 **389.60 ارتفاع بونهns 686.24** 14.93 1.87 

Tassel length 5.96 ی گل تاج طولns 78.08** 1.67 3.10 54.25** 65.82** 2.40 4.10 

Number tassel branches/plant 7.64 0.86 **28.73 **7.01 6.45 0.65 **34.07 **21.09 ی گل تاج ی ها تعداد شاخه 

Stem diameter  6.16 2.20 **42.19 **52.44 7.30 3.60 **35.92 *18.87 قطر ساقه 

Number of leaves/plant  0.43 تعداد برگns 1.74** 0.21 3.87 2.60** 1.95** 0.31 4.65 

Ear diameter 3.52 2.22 **39.38 **2147.00 8.22 13.34 *17.02 **471.96 قطر بلال 

Grain depth  3.77 0.07 **4.70 **1.59 14.19 1.49 **2.14 **28.62 عمق دانه 

Ear length  5.94 طول بلالns 5.12ns 4.91 13.41 1.17** 9.03** 0.17 2.38 

Number of rows/ear 1.44 دانه  فیتعداد ردns 4.25ns 4.13 13.99 21.47** 6.47** 0.86 6.43 

Number of grain/row 21.49 فیتعداد دانه در ردns 37.43ns 33.35 15.74 19.82** 158.39** 4.27 6.36 

100 grain weight  4.03 1.05 **21.87 *6.10 15.75 17.70 **26.95 **161.59 وزن صد دانه 

Grain yield  5.63 221296 **16998551 **16460312 24.52 5953185 **8261829 **72241018 عملکرد دانه 

Biological yield 3.27 387408 **33139433 **17882900 23.99 19498602 **25688666 **295549995 ک یولوژی عملکرد ب 

Harvest index 5.98 شاخص برداشتns 78.42** 2.92 3.16 212.16** 307.80** 5.67 5.51 

 ژنتیکی   پارامترهای
 داد  نشان  (5  و  4  جداول)  ژنتیکی  پارامترهای  محاسبه    

  فصل  در   فنوتیپی  و   ژنتیکی  واریانس  میزان  کمترین  و  بیشترین
 عمق  و  بیولوژیک  عملکرد  صفات  به  ترتیببه  بهار  و  تابستان

  میزان   که  کرد  مشخص  مطالعه  این  نتایج.  دارد  اختصاص  دانه
  بوته،   ارتفاع  صفات  جزبه   مطالعه  مورد  صفات  ژنتیکی   واریانس

  فصل   در  تاجی  گل  فرعی  هایشاخه   تعداد  و   تاجی  گل  ارتفاع
  فصل   در  ژنتیکی   تنوع  دامنه.  بودند تابستان  فصل  از  بیشتر  بهار
 تنوع  دامنه  و  88/29  تا  63/7  از  بررسی  مورد  صفات  در  بهار

 میزان  بیشترین.  بود  متغیر  درصد  78/30  تا  80/8  از  فنوتیپی
 فرعی  هایشاخه   تعداد  به  بهار  فصل  در  فنوتیپی  و  ژنتیکی  تنوع
 تنوع  میزان  کمترین  همچنین  داشت،   اختصاص  تاجی  گل

  بوته   ارتفاع  به  مربوط  ترتیببه  بهار  فصل  در  ژنتیکی  و  فنوتیپی
  فنوتیپی   تنوع  اختلاف  میزان  کمترین.  بود بوته  در  برگ   تعداد  و

 بهار  فصل  در  مطالعه  مورد  صفات  در  ژنتیکی  تنوع  به   نسبت
  عمق   و  بیولوژی  عملکرد  بلال،  طول  بوته،  ارتفاع  به  ترتیببه 

  تعلق   بوته  در  برگ  تعداد  صفت  به  اختلاف  بیشترین  و  دانه

 مورد  صفات  در  تابستان  فصل  در  ژنتیکی  تنوع  دامنه.  داشت
  تنوع   دامنه  همچنین.  بود  متغیر   72/32  تا  96/1  از  مطالعه

  بیشترین .  بود  متغیر  35/33  تا  32/8  از   تابستان  فصل   در  فنوتیپی
  گل   فرعی  شاخه  تعداد  صفت  به  فنوتیپی  و  ژنتیکی  تنوع  میزان
 ذرت  امیدبخش  هایلاین در(  35/33  و  72/32  ترتیببه)  تاجی
  تنوع   و   ژنتیکی   تنوع   میزان  کمترین  همچنین  گرفت،   تعلق

(  96/1)  بلال  طول  صفات  به   ترتیببه   تابستان  فصل  در  فنوتیپی
 .  داشت تعلق بوته در( 32/8) برگ تعداد و

 فصل  در  ژنتیکی  و  پییفنوت  تنوع  ضریب  بین  ناچیز  تفاوت    
  ص شاخ  تاجی،  گل  ارتفاع  بوته،   ارتفاع  صفات  برای  تابستان

  بوته   در  برگ  تعداد  تاجی،  گل  فرعی  هایشاخه   تعداد  برداشت، 
  عوامل   توسط  بیشتر  صفات  این  که  دهدمی   نشان  ساقه  قطر  و

  صفات   این   مبنای  بر  والدین  انتخاب  و  شوند ی م  کنترل  ژنتیکی
  مجموع   در.  باشدمی   مناسب  نژادیبه   هدف   با  گیریدورگ   برای

  فنوتیپی   تنوع  ضرایب  میزان  بودن  نزدیک  که  است  شده  گزارش
  محیطی   اثرات   بودن   ناچیز  بیانگر  صفات   از  برخی  در  ژنتیکی   و

  ضریب   بودن  بالا  کهدرصورتی   باشد،می  مذکور  صفات  کنترل  در
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  این   بیانگر   ژنتیکی  تنوع  ضریب  با  مقایسه  در  فنوتیپی  تنوع
 صفات  این  ژنی  کنترل  در  محیطی  اثرات  میزان  که  است  مطلب

مطالعه   ینا  یجنتا  یطور کل(. به Singh et al., 2014است )  بالا
نشان داد    یپیو فنوت  یکیتنوع ژنت  یپارامترها  ی در مورد بررس

ارتفاع گل    جزبه در فصل بهار در همه صفات    یطیکه اثر مح
بوته  و تعداد برگ در    یگل تاج  یفرع  یهاتعداد شاخه   ی،تاج

عملکرد    یولوژیک،کمتر از فصل تابستان بودند. صفات عملکرد ب
رد در  دانه  تعداد  ب  یفدانه،  در  بلال  طول  مورد   ینو  صفات 

  یب ضر  ینتفاوت را ب  یزانم  یشتریندر فصل تابستان ب  یبررس
فنوت ژنت  یپیتنوع  به   یکیو  زرا  دادند.  اختصاص  بودن    یادخود 

صفات    ین است که ا  ینا  یانگرصفات ب  ینا  یبرا  ییراتتغ  یبضر
 Kanouni et)  گیرندیمقرار    یطمح  یرتأثتحت    یادیتا حد ز

al., 2012ییرات بودن تغ  یادگزارش شده است که ز  ین(. همچن  
ب  ینا  ی برا  یکیو ژنت  یپیتنوع فنوت  یبضر دامنه    یانگرصفات 

(.  Singh et al., 2014)  باشد ی مصفات    ین در ا  ییراتگسترده تغ
(   Hosseini et al., 2021و همکاران )  ینیحس  یادر مطالعه

ب که  دادند  ژنت  یبریدهایه  ینگزارش  تنوع  قابل   یکیذرت 
  وزن   و  بلال  ارتفاع  بوته،  ارتفاع  دانه،  عملکرد  نظر  از  یاملاحظه

 تنوع  .شد  مشاهده  درصد  پنج   و  یک  احتمال  سطح  در  دانه   هزار
  مناسب   ظرفیت  بیانگر  تواندیم  مختلف  صفات  در  موجود  ژنتیکی

  باشد   آینده  اصلاحی  هایبرنامه   در  استفاده  جهت  هاتوده
(Rahimi et al., 2019 .) 

وراثت     ژنوتیپ میزان  ژنتیکی  رفتار  به  بسته  برای پذیری  ها 
بودصفات   ازوراثت .  متفاوت  بهار  فصل  در  عمومی   پذیری 

  بوته   در  برگ  تعداد  به صفاتترتیب  درصد به   69/97تا    57/72
 اهمیت  دهدمی   نشان  که  داشت   تعلق  بیولوژیک  عملکرد  و

  مورد   صفات  عمومی  پذیریوراثت .  است  بالا  ژنتیکی   واریانس
 این  در  کهآنجایی   از.  بود  بالا   کلی  طوربه  بهار  فصل  در  مطالعه
  بیش   عمومی  پذیریوراثت  مطالعه  مورد  صفات  اکثریت  مطالعه

  صورت   آسانی  به  صفات  این  گزینش  داشتند  درصد  80  از
  فنوتیپ   و  ژنوتیپ   بین  نزدیکی  رابطه   صورتاین   در.  گیردمی

. باشدمی  کم  بسیار  صفت  تظاهر  در  محیط  سهم  و  دارد  وجود
 26/96  تا  12/12  از  تابستان  فصل  در  عمومی  پذیریوراثت
  تعداد   و  بلال  قطر  صفات  به  ترتیببه  که  بود  متغیر  درصد
 عمومی  پذیریوراثت.  داشت  تعلق  تاجی  گل  فرعی  هایشاخه

 ارتفاع  صفات  در  جزه ب  تابستان  فصل  در  مطالعه  مورد  صفات
  قطر   تاجی،  گل  فرعی  هایشاخه   تعداد  تاجی،  گل  طول  بوته،
  که   بودند،  پایین  برداشت   شاخص  و   بوته  در  برگ  تعداد   ساقه،
 صفات  از  دسته  این  در  ژنتیکی  واریانس  بودن  پایین  دهندهنشان

  عمومی   پذیریوراثت   میزان  که   داد  نشان   مطالعه  این   نتایج.  است
 تابستان  فصل  از   بالاتر  بهار  فصل  در  مطالعه  مورد  صفات  اکثر
  فصل   در  بیولوژیک  عملکرد  پذیریوراثت   .(درصد  21  حدود)  بود
بالا .  یافت  کاهش  درصد  84  حدود  نتابستا  فصل  به   نسبت  بهار

وراثت  میزان  عمومی  بودن  نسبی  نشانپذیری  انتقال  دهنده 
(.  Golabadi et al., 2008باشد )صفات از والدین به نتاج می 

پذیری صفتی بالاتر گزارش شده است که هر مقدار میزان وراثت
تحت   بیشتر  تنوع    تأثیرباشد،  و  بوده  ژنتیکی  عوامل  کنترل 

دهد که شان میژنتیکی بیشتری را باعث شده و این موضوع ن
 Moosaviنرخ نسبی انتقال صفات از والدین به نتاج بالا است )

et al., 2018  .)  دارای اثرگذاری که  صفاتی  روی  بر  محیط 
پذیری بالایی هستند، کم بوده و گزینش بر مبنای قابلیت توارث 

 . است رگذاریاثتفنوتیپ در این صفات 
  و   عملکرد  نظر   از   ذرت  هایژنوتیپ   تغییرپذیری  ارزیابی  در     

  عملکرد   صفات  برای  بالا  یریپذوراثت  عملکرد  اجزای
 و(  درصد  06/78)  برداشت  شاخص  ،(درصد  68/81)  یکیبیولوژ

 کنترل  بر   احتمالاً  که   شد  مشاهده(  درصد  84/85)  دانه   عملکرد
  های ژنوتیپ  در  افزایشی  اثرات  با  هایژن   توسط  صفات  این

  که (  Moosavi et al., 2018)  دارد  دلالت  شده  مطالعه
  صد   وزن   دانه،   عملکرد  صفات  بالای  پذیریوراثت  کنندهتایید

 . است آزمایش این در بهار فصل در بیولوژیک عملکرد  و انهد
 ژنتیکی پیشرفت بالاترین بیولوژیک عملکرد و  دانه عملکرد    

  پیشرفت   کمترین بلال طول  و دانه عمق  بوته، در برگ تعداد و
 ژنتیکی  پیشرفت  .دادند  اختصاص  خودبه  بهار  فصل  در  را  ژنتیکی

 هایشاخه   تعداد  ساقه،  قطر  بوته،   در  برگ  تعداد  صفات  برای
 فصل  در   تاجی  گل  طول  و   برداشت  شاخص   تاجی،  گل  فرعی

  ی بالا  پذیریوراثت  با  احتمالاً  که  بود  پایین  ذرت  برای  تابستان
  قابلیت   همیشه  که   است  شدهمشخص .  شودمی   جبران   هاآن

  نیست   همراه  زیاد  ژنتیکی  پیشرفت  با  بالا  پذیریتوارث 
(Ogunniyan and Olakojo, 2014  .) پیوسته   دیگر   سوی  از  

  برخی   برای   پایین  ژنتیکی  پیشرفت  با   بالا  پذیریوراثت  بودن
  کننده کنترل  هایژن  اپیستازی  و  غالبیت  اثرات  بیانگر   صفات

 در  آمده  دستبه   نتایج(.  Zali et al., 2011)  است  صفات  این
 پیشرفت  و  پذیریوراثت  بودن  بالا  که  داد  نشان  مطالعه  این

  فصل   در  بیولوژیک  عملکرد  و  دانه   عملکرد  صفات   برای  ژنتیکی
 از  زمانهم  که  صفات  این  برای  گزینش.  دارد  وجود  بهار

 هستند  برخوردار  بالایی  ژنتیکی  پیشرفت  و  پذیریوراثت
 (. Gul et al., 2013) باشد آمیزموفقیت  تواندمی
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 112... .............................................................................................................................ها پذیری، پیشرفت ژنتیکی و تجزیه به عاملمطالعه تنوع ژنتیکی، وراثت

 1396 تابستان فصل  در  ذرت  دبخشیام  نیلا 289 در مطالعه مورد صفات یکیژنت  یپارامترها ریمقاد -4 جدول
Table 4.Values of genetical parameters for studied traits in 289 promising maize lines in summer season 2017 

traits  صفات 
  انسیوار
ی کی ژنت   

Genetic 
variance 

یطی مح  انسیوار  
Environmental 

variance 

ی پ ی فنوت انسیوار  
Phenotypic 

variance 

ی کی ژنت تنوع ب یضر  
Genetic coefficient 

of variation 

یپ یفنوت تنوع ب یضر  
Phenotypic 

coefficient of 
variation 

  یریپذوراثت 
 )%(  یعموم

Broad sense 
heritability 

 شرفت ی پ
ی کی ژنت   

Genetic 
Advance 

Plant height هتارتفاع بو  407.65 32.61 440.26 9.49 9.86 92.59 40.02 

Tassel length ی تاجگل  طول  38.21 1.67 39.88 14.82 15.15 95.81 12.46 

Number tassel 
branches/plant 

  یشاخه فرع تعداد
ی گل تاج  

16.71 0.65 17.36 32.72 33.35 96.26 8.26 

Stem diameter  7.49 81.78 17.09 15.46 19.76 3.6 16.16 قطر ساقه 

Number of 
leaves/plant 

 1.6 78.46 8.32 7.37 0.98 0.21 0.77 تعداد برگ 

Ear diameter 0.97 12.12 8.77 3.05 15.18 13.34 1.84 قطر بلال 

Grain depth  0.5 17.91 15.65 6.62 1.82 1.49 0.33 عمق دانه 

Ear length 0.1 20.9 13.56 1.96 5.02 4.91 0.11 طول بلال 

Number of 
rows/ear 

دانه فیتعداد رد  0.88 2.49 3.37 6.46 12.63 26.11 0.99 

Number of 
grain/row ف یتعداد دانه در رد  2.04 33.35 35.39 3.89 16.22 56.7 0.71 

100 grain weight  2.02 20.72 17.69 8.05 22.33 17.7 4.63 وزن صد دانه 

Grain yield 891.94 16.24 26.8 10.8 7107507 5953185 1155322 عملکرد دانه 

Biological yield ک ی ولوژی عملکرد ب  3095032 19498602 22593634 9.56 25.83 13.7 13411.34 

Harvest index  12.2 92.84 11.79 11.36 40.67 2.91 37.76 شاخص برداشت 

 

 1397 بهار فصل  در  ذرت  دبخشیام  نیلا 289 در مطالعه مورد صفات یکیژنت  یپارامترها ریمقاد -5 جدول
Table 5.Values of genetical parameters for studied traits in 289 promising maize lines in spring season 2018 

Traits  صفات 
یکی ژنت  انسیوار  

Genetic 
variance 

یطی مح  انسیوار  
Environmental 

variance 

ی پ ی فنوت انسیوار  
Phenotypic 

variance 

ی کی ژنت تنوع ب یضر  
Genetic 

coefficient of 
variation 

یپ یفنوت تنوع ب یضر  
Phenotypic 

coefficient of 
variation 

  یریپذوراثت 
 )%(  یعموم

Broad sense 
heritability 

 شرفت ی پ
ی کی ژنت   

Genetic 
Advance 

Plant height هتوب ارتفاع  335.66 14.93 350.59 8.61 8.8 95.74 36.93 

Tassel length ی تاج گل طول  31.71 2.4 34.11 13.51 14.01 92.96 11.18 

Number tassel 
branches/plant 

 یهاشاخه  تعداد
 ی تاج گل یفرع

13.94 0.86 14.8 29.88 30.78 94.19 7.46 

Stem diameter ساقه  قطر  20 2.2 22.2 17.19 18.12 90.09 8.74 

number of 
leaves/plant 

برگ  تعداد  0.82 0.31 1.13 7.63 8.96 72.57 1.59 

Ear diameter بلال قطر  15.58 2.22 20.8 9.7 10.26 89.33 8.39 

Grain depth دانه  عمق  2.32 0.07 2.39 17.67 17.94 97.06 3.09 

Ear length بلال طول  4.43 0.17 40.6 12.74 12.98 96.3 4.25 

Number of 
rows/ear 

دانه فیرد تعداد  2.81 0.86 3.67 11.52 13.17 76.53 3.02 

Number of 
grain/row ف یرد در دانه تعداد  77.06 4.27 81.33 23.93 24.59 94.75 17.6 

100 grain weight دانه  صد وزن  10.41 1.05 11.46 12.08 12.68 90.84 6.33 

Grain yield دانه عملکرد  8388627.50 221296.00 8609923.50 29.11 29.5 97.43 5889.23 
Biological yield ک ی ولوژی ب عملکرد  16376013.00 387408.00 16763420.00 21.99 22.25 97.69 8239.37 

Harvest index برداشت  شاخص  151.07 5.67 156.74 22.73 23.15 96.38 24.86 

 

 همبستگی  تجزیه
رو  یهمبستگ  بیضرا  هیتجز       در صفات مورد مطالعه    ی بر 

  همه   ی تاج  گل  طول  جزه ب( نشان داد  6)جدول  فصل تابستان  
  ن یا  از.  ندشتدا  دانه  عملکرد  بر  یداریمعن  و  مثبت  ریتأث  صفات

، 72/0با    کیولوژی، عملکرد ب81/0  اب  فیرد  در  دانه  تعداد  انیم
  یی متوسط به بالا  ریتأث  52/0و عمق دانه با   62/0قطر بلال با  

  تعداد   یبرا  43/0  ازصفات    هی بق  ریتأث  یبر عملکرد دانه داشتند ول
  ف یضع  تا  متوسط   بوته  ارتفاع  ی برا  18/0  تا   بلال در  دانه  فیرد

 . بود
  ی هاتعداد شاخه  ،یگل تاج طولبر    علاوه زینفصل بهار  در    
  ه یبق  یدست داد. ول  ازعملکرد دانه    بر خود را    ریتأثهم    یفرع

  ان یبر عملکرد دانه داشتند. در م  یداریمعنمثبت و    ریتأثصفات  
  تعداد ،  65/0، وزن صد دانه با  86/0با    کیولوژیعملکرد ب  هاآن

  63/0قطر بلال با    و  64/0  با  بلال  طول،  64/0  با  فیرد  در  دانه
  ه یبق  ریتأث  یبر عملکرد دانه داشتند ول  ییمتوسط به بالا  ریتأث

 در  فیرد  تعداد  یبرا  19/0  تادانه    عمق   یبرا  46/0صفات از  
 بود.  فیمتوسط تا ضع بلال
 ,Sadeghi, & Rotbeh)  رتبه  و  یصادق  یامطالعه  در    

  صفات   با  فیرد  در  دانه  تعداد  صفت   نیب  که  دادند   گزارش(  2016
  ی دارا  دانه   عمق  ،یتاج  گل  طول  ،یتاج  گل  تعداد  بوته،  ارتفاع

 منطبق  مطالعه  نیا  جینتا با که  دادند   نشان  را  یمثبت  یهمبستگ
)  یشجاع  .بود همکاران    گزارش (  Shojaei et al., 2022و 

  دانه   تعداد  بلال،  قطر  صفات  با  بوته  ارتفاع  صفت   نیب  که  نمودند
همبستگ  دعملکر  و  دانه   هزار   وزن  ف،یرد  در و    یمنف  یدانه 
 Rafiq)  همکاران  و  قیرف   یامطالعه  در.  داشت  وجود  داریمعن

2010 et al.,  )عملکرد  با  دانه  هزار  وزن  ن یب  که  نمودند  گزارش 
  مشاهده   داری معن  اریبس  و  مثبت   یهمبستگ  کرت،   در  دانه  خالص

لامکی  .است  شده و   Lamkey,  andGuzman)  گوزمان 

بوته  (  2000 ارتفاع  و  دانه  عملکرد  بین  که  کردند  گزارش 
های این  داری وجود دارد که با یافتههمبستگی مثبت و معنی

گزارش شده است که صفت طول بلال    .مطابقت داردپژوهش  
با عملکرد دانه و صفت تعداد دانه در ردیف با قطر بلال در ذرت 

 ,.Shojaei et alداری بودند )دارای همبستگی مثبت و معنی 

برخی از  با نتایج    تحقیق حاضر  نتایج  بینوجود تفاوت    (. 2022
را می و پژوهشگران دیگر  مواد گیاهی  بودن  متفاوت  به  توان 

یط محیطی در هر آزمایش نسبت داد. به هر حال، از صفات شرا
معنی  همبستگی    توان ی م  دانه   عملکرد   با  توجه   قابل  و   داربا 

  ش یافزا  و  ینژادبه   یبرا  می رمستقیغ  نشیگز  یارهایمع  عنوانبه 
 . نمود استفاده عملکرد
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 113 ....................................................................................................................................... 1403/ 2نامه اصلاح گیاهان زراعی/ سال شانزدهم/ شماره پژوهش

 و مثلث بالا   1396 تابستانفصل  نیی)مثلث پاذرت   دبخشیام یهان یلا ن یب در  مطالعه مورد صفات نیب یپیفنوت یهمبستگ بیضرا -6جدول 
 (1397فصل بهار             

Table 6. Phenotypic correlation coefficients between traits in promising maize lines (down triangle summer 2017 and  
              upper triangle spring 2017) 

traits 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 صفات 

 Plant height 0.40  بوته  ارتفاع
**

 -0.04
ns

 -0.01
 ns

 0.39
**

 0.22
**

 0.03
 ns

 0.27
**

 0.20
**

 0.17
**

 0.19
**

 0.40
**

 -0.09
 ns

 0.32
**

 

 Tassel length 0.20 ی تاج گل طول
**  -0.01

 ns
 -0.01

 ns
 -0.03

 ns
 0.11

 ns
 0.04

 ns
 -0.02

 ns
 0.11

 ns
 -0.03

 ns
 -0.01

 ns
 0.03

 ns
 -0.07

 ns
 0.00

 ns
 

 
Number tassel 
branches/plant 

0.15 یتاج گل یها شاخه تعداد
* 0.10

 ns
  0.10

 ns
 0.19

**
 -0.05

 ns
 -0.09

 ns
 -0.01

 ns
 0.02

 ns
 -0.05

 ns
 -0.03

 ns
 0.01

 ns
 -0.15

**
 0.06

 ns
 

 Stem diameter 0.24 ساقه  قطر
** 0.22

**
 0.23

**
  0.18

**
 0.24

**
 0.13

*
 0.14

 *
 0.05

 ns
 0.13

*
 0.25

**
 0.27

**
 0.08

 ns
 0.29

 **
 

 
Number of 

leaves/plant 
0.50 بوته در برگ تعداد

** 0.03
 ns

 0.20
**

 0.25
**

  0.14
*
 0.01

 ns
 0.20

**
 0.07

 ns
 0.18

**
 0.17

**
 0.33

**
 -0.13

*
 0.25

**
 

 Ear diameter 0.16 بلال قطر
** 0.03

 ns
 0.09

 ns
 0.29

**
 -0.01

 ns
  0.60

**
 0.21

**
 0.34

**
 0.21

**
 0.51

**
 0.59

**
 0.15

*
 0.63

**
 

 Grain depth 0.01- دانه عمق
ns -0.01

 ns
 0.02

 ns
 0.17

**
 0.26

**
 0.61

**
  0.16

**
 -0.04

 ns
 0.28

**
 0.43

**
 0.41

**
 0.13

*
 0.46

**
 

 Ear length 0.29 بلال طول
** -0.09

 ns
 0.19

 **
 0.30

**
 0.14

*
 0.11

 ns
 -0.06

 ns
  -0.07

 ns
 0.67

**
 0.38

**
 0.58

**
 0.16

**
 0.64

**
 

 Number of rows/ear 0.09 بلال /دانه  فیرد تعداد
 ns 0.04

 ns
 0.10

 ns
 0.26

**
 0.12

*
 0.58

**
 0.27

**
 0.04

 ns
  -0.06

 ns
 -0.22

**
 0.17

**
 0.07

 ns
 0.19

**
 

 Number of grain/row 0.13 ردبف /دانه تعداد
* 0.01

 ns
 0.21

**
 0.21

**
 0.12

*
 0.39

**
 0.40

**
 0.27

**
 0.26

**
  0.21

**
 0.50

**
 0.35

**
 0.64

**
 

 100 grain weight 0.15 دانه  صد وزن
* 0.01

 ns
 0.10

 ns
 0.18

**
 0.18

**
 0.32

**
 0.23

**
 0.19

**
 -0.06

 ns
 0.11

 ns
  0.64

**
 0.10

 ns
 0.65

**
 

 Biological yield 0.43 ک یولوژیب عملکرد
** 0.06

 ns
 0.34

**
 0.55

**
 0.40

**
 0.52

**
 0.30

**
 0.53

**
 0.41

**
 0.60

**
 0.41

**
  -0.11

 ns
 0.86

**
 

 harvest index 0.08- برداشت شاخص
 ns -0.08

 ns
 0.04

 ns
 -0.04

 ns
 -0.05

 ns
 0.47

**
 0.50

**
 -0.08

 ns
 0.29

**
 0.71

**
 0.17

**
 0.24

**
  0.38

**
 

 Grain yield 0.18 دانه عملکرد
** -0.01

 ns
 0.20

**
 0.26

**
 0.19

**
 0.62

**
 0.52

**
 0.25

**
 0.43

**
 0.81

**
 0.35

**
 0.72

**
 0.82

**
   

 دار یمعن ر ی غ و درصد پنج و درصد کی  احتمال سطح در داریمعن بیترتبه: ns ، ** و*
    * , ** and ns: Significant at 5% and 1% levels of probability and non-significant, respectively. 
 

 هاعامل  به هیتجز
 یبرا(  7)جدول    هاعامل  به  هیتجز  جدول   از  حاصل  جینتا     

درصد از    27/72نشان داد که پنج عامل    1396  تابستان  فصل
مطالعه عامل اول    نیکردند. در ا  ه یرا توج  هاکل داده   انسیوار
  تعداد   ریتأثتحت    شتریکل را دربرگرفت و ب  انسیدرصد وار  1/33

رد در  عملکرد    ف،یدانه  و  برداشت  شاخص  دانه،  عملکرد 
کل  سهم عملکرد دانه از  عامل    آننام    نیبود. بنابرا  کیولوژیب

کل   انسی درصد وار  8/15. عامل دوم  دیانتخاب گرد  ماده خشک
در ب  برگرفت   را  طول   ریتأثتحت    شتریو  بوته،  در  برگ  تعداد 

  ن یارتفاع بوته و قطر ساقه بود. بنابرا  ک،یولوژیبلال، عملکرد ب
 . دینام آن عامل قد و قامت بوته انتخاب گرد

ب  انس یدرصد وار  8/8سوم    عامل      را دربرگرفت و    شتر یکل 
.  بودعمق دانه    و  بلال  در  دانه   فیرد  تعداد   بلال،  قطر  ریتأثتحت  
.  دیانتخاب گرد  بلال  قطر  دهندهل یتشک  یاجزانام آن    نیبنابرا

 نیشتریکل را دربرگرفت و ب  انسیدرصد وار  5/7عامل چهارم  
نام    نی. بنابرااست  کرده  افتیدر  یتاج  گل   طول  از  فقط   را  ریتأث

درصد    2/7. عامل پنجم  دیانتخاب گرد  یتاج  گل  ارتفاعآن عامل  
  صد   وزن  از  فقط  را  ریتأث  ن یشتریب  وکل را دربرگرفت    انسیوار

  دانه   صد  وزن   عامل  آن  نام   ن یبنابرا.  است  کرده  افتیدر  دانه
 . دیگرد انتخاب

اشتراک و بعد    نیتربزرگ 93/0عملکرد دانه با    انیم  نیا  در    
هر شاخص برداشت، وزن صد دانه )  ک،یولوژیب  داز آن عملکر

در    دانه   فیتعداد رد  ،84/0با    فی(، تعداد دانه در رد85/0با    سه
  80/0  با  بلال  قطر  و(،  82/0)هردو با    یارتفاع گل تاج  وبلال  

  دو  هر یبرا  65/0 نیب صفات هی بق اشتراک دامنه  و داشتند قرار
  ارتفاع   صفت  هر سه  یبرا  51/0  تا  بلال  طول  و  دانه  عمق  صفت
  که   بود  ریغتم  ساقه  قطر  و   یتاج  گل  یهاشاخه   تعداد   بوته،
  رو  متوسط اشتراک دامنه  صفات هیکل که است نیا دهندهنشان

 . دارند ییبالا  به
ا  با      به  از کل ماده   عاملدو    نکهیتوجه  دانه  سهم عملکرد 

قابل   تنوع  کل  درصد  67  از   شیبو عامل قد و قامت بوته    خشک
دو عامل    نیا  کنندی م  هیرا توج   نیلا  289صفت در    14  هیتوج
 ییهان یلا  نیبها  ها و شباهتتفاوت   ص یو تشخ  فیتعر  تیقابل

 . دارند را تابستان خوزستان اصلاح شده باشند   طیکه در شرا
 در فصل بهار   مطالعه  مورد  صفات  یبرا  هاعامل  به  هیتجز    

عامل    1397 پنج  که  داد  وار  4/71نشان  از  کل   انسیدرصد 

درصد   5/31مطالعه عامل اول    ن یکردند. در ا  هیرا توج  هاداده
بلال، وزن    قطر  ریتأثتحت    شتریکل را دربرگرفت و ب  انسیوار

نام آن   ن یبود. بنابرا و عملکرد دانه  کیولوژیب عملکردصد دانه، 
. عامل دوم  دیگرد  انتخابدانه    پر شدن   درخشک    ماده  سهم

  تعداد   ریتأثتحت    شتریکل را دربرگرفت و ب  انسیدرصد وار  1/12
نام آن    نیبود. بنابرا  دانهعملکرد    و   بلال  طول  ف، یدانه در رد

 . دیانتخاب گرد عملکرد  در دانه تعداد سهمعامل 
 شتریگرفت و ب  بر  کل را در  انسیدرصد وار  8/8سوم    عامل    

بنابرابود  یگل تاج  طولبوته و    ارتفاع  ریتأثتحت   نام آن    نی. 
گرد  بوته  قامت  و  قددهنده    لیشکت  یاجزا عامل  دیانتخاب   .

را    ر یتأث  نیشتریکل را دربرگرفت و ب  انسیدرصد وار  5/7چهارم  
کرده    افتیدر  یگل تاج  یهابرگ بوته و تعداد شاخه  دتعدااز  

. عامل  دیانتخاب گرد  بوته  انشعاباتنام آن عامل    نیاست. بنابرا
را    ر یتأث  نیشتریکل را دربرگرفت و ب  انسیدرصد وار  2/7پنجم  

بنابرا  افتیدردانه در بلال    فیرد  تعدادفقط از     ن یکرده است. 
 .دیگرد  انتخاب دانه فیرد دتعدانام آن عامل 

اشتراک    نیتربزرگ  93/0دانه با    عملکرد  ز یبهاره ن  کشت  در     
با   کیولوژیب  دعملکر،  86/0دانه در با    فیرد  تعدادو بعد از آن  

 ارتفاع،  78/0دانه در با    فی ، تعداد رد83/0بلال با    قطر  ،85/0
  ، 71/0با    برداشت   شاخص(،  77/0بوته و طول بلال )هردو با  

  ی گل تاج  طول،  58/0برگ در بوته با    دتعدا،  68/0  باعمق دانه  
که    داشتند  قرار  50/0  با  ی گل تاج  یهاتعداد شاخه  و،  57/0با  

صفات دامنه اشتراک متوسط رو    نیااست که    نیا  دهندهنشان
اشتراک را در    نیکمتر  41/0قطر ساقه با    یول  دارند.  ییبه بالا

 داشت.  هانیتنوع در کل صفات و کل لا جادیا
اینکه دو عامل        به  توجه  از کل  با  دانه  ماده سهم عملکرد 

درصد کل تنوع قابل   61و عامل قد و قامت بوته بیش از    خشک
کنند این دو عامل  لاین را توجیه می   289صفت در    14توجیه  

تفاوت  تشخیص  و  تعریف  شباهت قابلیت  و  برای  ها  را  ها 
 خوزستان اصلاح شده باشند دارند.   بهارهایی که در شرایط  لاین
( و بهار  1396تابستان )  دلیل تفاوت نتایج دو فصل زراعی در    

آزمایش 1397) اجرای  منطقه  در  که  است  آن  از  حاکی   )
آباد( تفاوت شرایط آب و هوایی و حتی خاک صفی  -)خوزستان

مختلف   زراعی  فصول  که    یاگونهبهدر  واکنش   تنهانه است 
بین  ژنوتیپ  پیدای  و  پنهان  روابط  بلکه  ذرت،  مختلف  های 
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 114..................................... ...........................................................................................ها پذیری، پیشرفت ژنتیکی و تجزیه به عاملمطالعه تنوع ژنتیکی، وراثت

تحت   نیز  مختلف  قرار تغییر  ریتأثصفات  متفاوت  محیطی  ات 
 گیرند. می
پلات        اسکری  رابطه  1)شکل  نمودار  که  تغییرات  (  میزان 

  از   یحاکو  دهدنشان می  ها مقادیر ویژه را در ارتباط با بار عامل 
به   نییتع مشخص کرد که پنج عامل   ،است  هاعامل   نهیتعداد 

  است  ی کاف پژوهش نیا ی هاداده اطلاعات هیتوج یبرا ینپنها
 کاهش  ژهیو  ریمقاد  شکل  دو   هر  در  بعد   به   پنجم  عامل  از  کهچون

  جه ینت  در.  ندیآیدرم  یخط  صورتبه   باًیتقر  نمودارها  و  ابدییم
  را   سهم  نیشتر یب  که  مهم  عوامل  عنوانبه   را  عامل  پنج  توانیم

  نمودار   علاوهبه .  نمود  استخراج  دارند،  هاداده   انسیوار  نییتب  در
 مطالعه   مورد  مختلف  یهانیلا  نیب  که  داد  نشان  پلات  یاسکر
ز  یکیژنت  تنوع دارد  ژنت  رایوجود  تنوع  باشد    شتریب  یکیهرچه 

  به   هیتجز  و  هابه عامل  هیدر روش تجز  یکمتر  راتییدرصد تغ
(.   et al.,Amini 2008)   شد   خواهد   ه یتوج  یاصل  یهامؤلفه
  صفات   لیتقل  ز ین(  Shojaei et al., 2022)  همکاران  و   یشجاع

 چهار  نیا  که  دادند   گزارش  خود  ق یتحق  در  را   عامل  چهار  به

 یهانام  به  و  کردند  هیتوج  را  هاداده  کل  تنوع  از  درصد  73  عامل
  بلال   طول  و  بوته  ارتفاع  بلال،  مشخصات  دانه،  مشخصات

 Zeinali et)  همکاران  و  ینالیز  یامطالعهدر    . شدند  یگذارنام

al., 2005 ) پس  یادانه  ذرت رقم 25  یرو بر  خود پژوهش در  
  چرخش   و   یعامل  هیتجز  انجام   و   صفت   24  یریگاندازه  از

در    .کردند  ییشناسا  را  مستقل  عامل  7  مجموع  در  ماکسیوار
باهوش   ایمطالعه  Maschi Bahooshو همکاران )ماسچی 

et al., 2015  )  بر اساس تجزیه  ای  هیبرید ذرت دانه   17بر روی
عامل که  به  دادند  گزارش  در    5ها  مشترک  و  پنهانی  عامل 
ها را تبیین کردند که درصد از تغییرات کل داده  17/89مجموع  

  72/9و    51/11،  14/16،  68/24،  13/27ترتیب  سهم هرکدام به 
 et Ramazaniای رمضانی و همکاران )درصد بود. در مطالعه 

2008 al.,مطالعه در  ذرت  (  هیبرید  رقم  هفت  روی  بر  ای 
ها گزارش دادند که چهار عامل پنهانی  به عاملاستفاده از تجزیه  

 ها را توجیه کردند. درصد از تغییرات داده 03/98در مجموع 

 

 مطالعه  مورد صفات در  ماکسیوار روشبه  هاعامل  به هیتجز و  یتجمع و  ینسب انسیوار درصد ژه،یو  ریمقاد -7 جدول
Table 7. Eigenvalue, percentage variance and Cumulative variance and factor analysis by varimax method in the studied  
               traits 

Traits  صفات 

  در  افتهی دوران  یعامل بیضرا سیماتر 
 1396 تابستان 

 اشتراک   زان یم
Communality 

  بهار در  افتهی دوران  یعامل بیضرا سیماتر 
1397 

 اشتراک   زان یم
Communality 

Factor loading coefficient of matrix 
in spring 2018 

Factor loading coefficient of matrix 
in summer 2018 

  عامل
 اول

  عامل
 م2

  عامل
 م3

  عامل
 م4

  عامل
 م5

  عامل
 اول

  عامل
 م2

  عامل
 م3

  عامل
 م4

  عامل
 م5

1st 
factor 

2nd 
factor 

3rd 
factor 

4th 
factor 

5th 
factor 

1st 
factor 

2nd 
factor 

3rd 
factor 

4th 
factor 

5th 
factor 

Plant height 0.77 0.09 0.18 0.80 0.27 0.08 0.51 0.09 0.17 0.07 0.68 0.07- بوته  ارتفاع 

Tassel length 0.57 0.11 0.17- 0.72 0.11- 0.04 0.82 0.04 0.90 0.04 0.01 0.07- ی تاج گل طول 

Number tassel 
branches/plant 

  ی ها شاخه تعداد
 یتاج گل

0.39 0.35 -0.25 0.38 -0.15 0.51 -0.09 -0.1 -0.16 0.67 0.03 0.5 

Stem diameter  0.41 0.2 0.41 0.27- 0.09 0.35 0.51 0.02 0.38 0.25 0.54 0.09 ساقه  قطر 

Number of 
leaves/plant 

 0.58 0.02 0.67 0.24 0.25 0.05 0.52 0.06 0.02- 0.11 0.71 0.05- بوته /برگ تعداد

Ear diameter  0.83 0.37 0.01 0.13 0.09 0.82 0.8 0.2 0.02 0.78 0.19 0.33 بلال قطر 

Grain depth 0.68 0.03- 0.19- 0.04- 0.06 0.8 0.65 0.34 0.05 0.61 0.13- 0.39 دانه  عمق 

Ear length 0.77 0.14- 0.12 0.10 0.83 0.17 0.65 0.03 0.23- 0.21- 0.70 0.24 بلال  طول 

Number of rows/ear 
  فیرد تعداد
 بلال/دانه 

0.19 0.22 0.76 0.03 -0.39 0.82 0.03 -0.06 0.20 0.11 0.89 0.86 

Number of grain/row 0.78 0.51 0.03- 0.02- 0.87 0.14 0.84 0.01- 0.01 0.13 0.16 0.89 ردبف /دانه تعداد 

100 grain weight  0.75 0.29- 0.1 0.03 0.26 0.76 0.85 0.87 0.02 0.06 0.25 0.14 دانه  صد وزن 

Grain yield 0.93 0.2 0.08 0.07 0.69 0.64 0.93 0.18 0.02- 0.38 0.22 0.83 دانه  عملکرد 

Biological yield 0.85 0.01 0.32 0.26 0.48 0.66 0.85 0.15 0.08 0.27 0.70 0.50 ک یولوژی ب عملکرد 

harvest index 0.71 0.4 0.43- 0.35- 0.47 0.03 0.85 0.12 0.08- 0.33 0.25- 0.81 برداشت شاخص 

Eigenvalue 1.16 1.3 1.43 1.69 4.41 - 1 1.04 1.23 2.21 4.63 ژه ی و ر یمقاد - 

Percent of Variance 
  انسیوار درصد

 ینسب
33.08 15.78 8.8 7.46 7.17 - 31.5 12.11 10.19 9.3 8.3 - 

Cumulative 
percentage 

  انسیوار درصد
 ی تجمع

33.08 48.85 57.65 65.1 72.27 - 31.5 43.61 53.8 63.1 71.4 - 
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 (1396تابستان  چپ  و  1397 بهار راست) ها؛تعداد عامل  نیی تع یپلات برا  ینمودار اسکر -1شکل  

Figuir 1. Scree Plot to determine optimum number of factors; left) summer 2017 and right) spring 2018 
 

 ی کلی ریگجهینت
این مطالعه نشان داد که امکان بهبود ژنتیکی  نتایج حاصل از       

برنامهلاین در  ذرت  مطالعه  مورد  بههای  متفاوت های  نژادی 
گسترشبه  لاین   منظور  توسعه  طریق  و  از  مطلوب  های 

پذیری عمومی وراثتگیری و تفکیک متجاوز وجود دارد.  دورگ
درصد    12/12از    1396گیری شده در فصل تابستان  صفات اندازه

درصد برای تعداد شاخه فرعی گل    26/96قطر بلال تا    برای
پذیری عمومی در فصل بهار  تاجی متفاوت بود همچنین وراثت

درصد    69/97درصد برای تعداد برگ در بوته تا    57/72از    1397
بود.  متغیر  بیولوژیک  عملکرد  بودن  به   بنابراین  برای  بالا  علت 

انه و عملکرد  صفات عملکرد دپذیری و پیشرفت ژنتیکی  وراثت
می  بیولوژیک مطالعه  این  از  در  شاخص    عنوانبه   هاآنتوان 
برنامهمناسب   در  والدین  دورگگزینش  تفکیک های  و  گیری 

، دار بودمعنی  همبستگی بسیاری از صفاتمتجاوز استفاده نمود.  
میان  این  دانه   از  صد  وزن  و  ردیف  در  دانه  همبستگی    تعداد 

ند،  دو فصل زراعی نشان داد  هربا صفت عملکرد دانه در    بالایی
 با عملکرد بالاهای  توان برای ارزیابی سریع بوته می  هاآنکه از  

استفاده کرد. اما صفاتی که بتوانند قبل از گلدهی برای ارزیابی  
با   بالایی  همبستگی  بگیرند  قرار  استفاده  مورد  غیرمستقیم 

 عملکرد نداشتند. 

ها پنج عامل پنهانی و مستقل  تجزیه به عامل از    نتایج حاصل     
تابستان   و  بهار  فصل  دادنددر  به   نشان  و    40/71ترتیب  که 

داده  27/72 تنوع کل  از  تبیین کردند.  درصد  را  به  ها  توجه  با 
های مورد مطالعه و ها کاهش دادهاینکه کاربرد تجزیه به عامل 

بر روی ص بیشتر  دارای کاربرد  از صفات   فت عملکرداستفاده 
قدر مطلق را    ی که بزرگترینضرایب  مرکز بر تباشد، با  دانه می 

پنج عامل پنهانی و مستقل در تجزیه به  بر    مؤثرصفات    برای
اوتابستان  برای فصل  داشتند،  ها  عامل ل سهم عملکرد  عامل 

قد و قامت بوته،    عنوانبهعامل دوم  ،  دانه از کل ماده خشک
عامل  دهنده قطر بلال،    اجزای تشکیل عامل سوم را با عنوان  

وزن صد را  عامل  آخرین  ارتفاع گل تاجی و  چهارم را با عنوان  
ها نتایج حاصل از تجزیه به عامل همچنین  گذاری شدند.  دانه نام 

در فصل بهار نشان داد که تحت عنوان عامل سهم ماده خشک 
اجزای    عامل  در عملکرد،  در پر شدن دانه، عامل سهم تعداد دانه 

عامل    دهندهلیتشک و  بوته  انشعابات  عامل  بوته،  قامت  و  قد 
 گذاری شدند. تعداد ردیف دانه نام 

سهم عملکرد دانه از  کلی با توجه به اینکه دو عامل    طوربه      
درصد کل   61و عامل قد و قامت بوته بیش از    کل ماده خشک

کنند این لاین را توجیه می  289صفت در  14تنوع قابل توجیه 
ها را برای  ها و شباهت دو عامل قابلیت تعریف و تشخیص تفاوت

 هایی که در شرایط بهار خوزستان اصلاح شده باشند دارند. لاین
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