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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Lentil (Lens Culinaris Medik.) belongs to cool season pulses. It is annual, self pollinated and diploid crop and 
its seed is rich in protein. Lentil, such as other legumes that are in symbiosis with nitrogen-fixing bacteria plays an important role in 
reducing fertilizer consumption and increasing the productivity of other crops that are in rotation with lentil. Success in breeding 
programs depends on genetic diversity, heritability and selection. Investigating the genetic diversity is the basis of breeding and 
releasing high-yielding cultivars with high quantitative and qualitative characteristics and capacities. Therefore, the evaluation of 
genetic diversity in crops is essential for breeding programs and the protection of genetic resources. For this purpose, it is necessary 
to collect plant germplasm to be evaluated as a base population, and genotypes with yield potential and other desirable traits are 
identified and exploited. Due to the low yield potential of the exsistance cultivars, investigating the genetic diversity among native lentil 
lines and comparing them with control cultivars could assiste the breeder in selecting superior lines in terms of yield potential and 
agromorphological triats. 
Material and Methods: To select and introduce new cultivars, native lentil lines collected from the target areas in Zanjan province were 
evaluated in the two cropping years of 2017-2018 and 2018-2019 in the experimental farm of Zanjan University's Faculty of Agriculture. In 
both years of the experiment, improved cultivars such as Kimia, Sabz Koohin, Gachsaran, Maragheh and Bilehsavar were used as control  
cultivars. The first year, the experiment was conducted in the augmented design based on randomized complete bloke design with 200 lines. 
Each experimental unit consisted of one metere row. The distance between the rows was 25 cm, the distance on the rows was 5 cm, 
and the planting depth was 5 cm. At the beginning and end of each block, two rows of Sabz Koohin were planted as borders. The 
second year, Due to echeaving enough seeds from the first year, the experiment was carried out in square lattice design with tow replications 
and larger experimental units for the selected lines from the first year. Each experimental unit consisted of two one-meter rows. The 
distance between the rows, the distance on the rows and the planting depth were similar to the first year experiment. At the 
beginning and end of each incomplete blocks, two rows of Sabz Koohin were planted as borders. 
Results: In the first year, the results of analysis of variance showed that there is significant difference among lentil lines in terms of canopy 

temperature difference, podding period, number of seed per plant, seed yield per plant, harvest index per plant, number of seed per area, seed 

yield per area and 1000-seed weight at 0.01and 0.05 level. in this year, canopy temperature difference, podding period, first branch height, 

number of pod per plant, number of vacant pod per plant, number of seed per plant, seed yield per plant, harvest index per plant, number of 

seed per area, seed yield per area and 1000-seed weight had high value of genetic variation coefficient, heritability and genetic advance. lines 

14, 68 and 165 were the superior lines in terms of phonological traits. The height of the plant and the height of the first pod in lines 

85, 92, 193 and 195 were higher than other lines. Lines 32, 90 and 156 had the highest number of full pods. Lines 122, 163, 165 and 

200 had the highest seed yield per plant. The 1000- seed weight in lines 163, 166, 171 and 174 was higher in compared with other 

lines. The highest seed yield was observed in lines 23, 150, 192 and 200. Finaly, based on the results of comparison of mean with 

superior control cultivar for each trait by LSD method and considering the degree of importance of traits, the 95 superior lentil lines from 200 

examined lines were selected. In the second year, the results of analysis of variance indicated a significant variation among lentil lines in 

terms of all studied traits except for the first branch height at 0.01 and 0.05 levels. The canopy temperature difference, number of vacant pods 

per plant and number of seed per plant had high value of genetic variation coefficient. High heritability was observed in the days to 50% 

flowering, flowering period, days to 50% podding, days to 50% physiological maturity, seed filling period and straw yield per plant. The 

canopy temperature difference, flowering period, first pod height, number of vacant pod per plant, seed yield per plant, biomass per plant and 

straw yield per plant had high genetic advance. lines 150, 155, 173 and 176 were the superior lines in terms of phonological traits. The 

highest plant height and the highest height of the first pod was observed in lines 146 and 180 and lines 12, 47 and 130 respectively. 

Lines 1, 131 and 176 had the highest number of full pods. In terms of yield and yield components per plant, lines 1, 131 and 176 had 

the highest number of seeds and seed yield. The 1000- seed weight in lines 23, 52, 163 and 178 was higher in compared with other 

lines. In terms of yield and yield components, lines 55, 69, 86, and 176 were recognized as the superior lines. Finally, based on the 

results of comparison of mean lines with superior control cultivar for each trait by LSD method and considering the degree of importance of 

traits, the 44 superior lentil lines from 100 examined lines were selected.   

Conclusion: The evaluated lines were significantly different from each other in terms of most traits. High heritability was observed 

in the days to 50% flowering, flowering period, days to 50% podding, days to 50% physiological maturatry, seed filling period and straw 

yield per plant. Comparing to the control cultivars, the evaluated lines had a higher mean in most of the studied traits. Therefor by selecting 

superior lines in terms of yield potential and agromorphological traits this genetic potential can be used to create superior population and 

introduce high yield cultivars. 
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 مبسوط  دهیچک
از    یکه دانه آن منبع غن  دیپلوئیو د  افشانگرده خود   کساله، یاست    ی اهیگ  ر، ی سسرد  بقولات  خانواده  از(  .Lens Culinaris Medik)  عدسو هدف:    مقدمه

باکتری  اهیگ  نیا   .باشدیم  نیپروتئ با  همزیستی  در  حبوبات  سایر  تثبیتمانند  بهرههای  افزایش  و  کود  مصرف  کاهش  در  مهمی  نقش  نیتروژن،  وری کننده 
  انتخاب  و رییپذوراثت  ، ی کیژنت  تنوع تابع یاصلاح  هایبرنامه در ت یموفق  .کندیفا مید، ا رنگیمحصولات سایر گیاهان زراعی که در تناوب با عدس قرار می

 رو، نیا  از  .است  بالا یف یک و یکمی  هات ی قابل  و تیظرف و هایژگیو با و پرمحصول یهارقم  جادیا   و اصلاح کار یۀپا و شالوده یک یژنت تنوع یبررس.  است
 پلاسمژرم است لازم منظور نیبد .است  یضرور امری یتوارث ریذخا از حفاظت و نباتات  اصلاح  هایبرنامه ی برا  یعزرا  اهانیگ در یک یژنت  تنوع یابیارز
 برداریبهره مورد و شده ییشناسا مطلوب  صفات گرید وعملکرد   سیل پتان دارای  هایپی ژنوت  و شود یابیارز ه، یپا جامعه عنوان  به تا شود  آوریجمع  یاهیگ

-ی م  شاهد  ارقام  با  آنها  سهیمقا  و  عدس  یبوم  یهانیلا  نیب  یکیژنت  تنوع  یبررس  ، در عدس   موجود  ارقام  عملکرد  لیپتانس  بودن  نییپا  به  جه وت  با .رندیگ  قرار
 . دینما کمک کیمورفولوژ اگرو صفات و عملکرد لیپتانس لحاظ  از برتر یهانیلا نشیگز در را  گرنژاد به تواند
-97  ی زراع   سال  دو  یط   زنجان  استان  در   هدف   مناطق  از   شده  یآور جمع  ی بوم  عدس  یهانیلا  د، یجد  رقاما   ی رفعم   و  نش یگز  هدف   با   : هاروش  و   مواد

  ن،یکوه   سبز  ا، یمیک  شده  اصلاح  ارقام  ، شیآزما  سال  دو  هر  در.  شدند  یابیارز  زنجان  دانشگاه  یکشاورز  دانشکده  یقاتیتحق  مزرعه  در  98-1397  و  1396
های بر پایه طرح بلوک   شده آزمایشی حجیم  طرح   قالب  در  نیلا  200  با  شیآزما  ، اول  سال.  شدند  استفاده   شاهد  ارقام  نوانع به  سوارلهیب  و  مراغه  گچساران،

 عمق   و  متریسانت  5  هافیرد  یرو  فاصله  و  متریسانت  25  هافیرد  نیب  فاصله.  بود  یمتر  کی  فیرد  کی  شامل  یشیآزما  واحد  هر.  دیگرد  اجرا کامل تصادفی  
 به  توجه  با  ش، یآزما  دوم  سال  در  .شد  کشت  هیحاش  عنوان  بهکوهین    سبز  عدس  فیرد  دو  بلوک  هر  یانتها  و  ابتدا  در.  شد  گرفته  نظر  در  متریسانت  5  کاشت
  لاو  سال  از  شده  نشی گز  یهانیلا  یبرا   بزرگتر  یشیآزما  یهاواحد  و  تکرار  دو  با  ساده  سیلات   طرح  قالب  در  ش یآزما  اول،   سال  از  یکاف  بذر  مقدار  حصول

 در  فاصله بین ردیف ها، فاصله روی ردیف ها و عمق کاشت مشابه آزمایش سال اول انجام شد.   .بود  یمتر  کی   خط  دو  شامل  یشیآزما  هرواحد.  شد  مانجا
 .شد کشت هی حاش عنوان بهکوهین  سبز عدس فیرد دوناقص  بلوک هر یانتها و ابتدا 

  و   تعداد  دهی،غلاف  دوره  طول  کانوپی،   دمای  اختلاف  صفات  لحاظ  از   عدس  بومی  هایینلا  بین  داد  نشان  اول  سال  در  واریانس  تجزیه   نتایج  : هاافتهی
  در . دارد وجود 05/0 و 0/ 01  احتمال  سطح  در دارمعنی اختلاف   دانههزار وزن  ومربع در متر دانه عملکرد   و تعداد  بوته،  در برداشت شاخص  بوته، در  دانه  عملکرد 

  دانه  عملکرد و تعداد   بوته،  در پر  غلاف تعداد   بوته،  در  غلاف تعداد   شاخه،  انشعاب  اولین ارتفاع  دهی، غلاف  دوره طول  نوپی، اک دمای اختلاف  صفات سال همین
  ردار برخو  بالایی  ژنتیکی  پیشرفت  و  پذیریوراثت  ژنتیکی،   تغییرات  ضریب  از  دانههزار  وزن  ومربع  متر  در  دانه  عملکرد  و  تعداد  بوته،   در  برداشت  شاخص  بوته،   در
نسبت به  195و  193، 92،  85های ها بودند. ارتفاع بوته و ارتفاع اولین غلاف در لایناز لحاظ صفات فنولوژیکی برترین لاین  165و  68،  14های لاین .ودندب

ین عملکرد دانه در بوته را به  بیشتر  200و    165،  163،  122های  لاینبیشترین تعداد غلاف پر را داشتند.    156و    90  ، 32های  لاینها بیشتر بود.  بقیه لاین
های  در لاین  مربعمتربیشترین عملکرد دانه در  ها بیشتر بود.  در مقایسه با بقیه لاین  174و    171،  166،  163های  دانه در لاینوزن هزارخود اختصاص دادند.  

در نظر گرفتن درجه    باو    LSD اهد برتر برای هر صفت به روش  شرقم    ها بااساس مقایسه میانگین لایندر نهایت، برمشاهده گردید.    200و    192،  150،  23
  مطالعه مورد  صفات  تمامی  لحاظ  از  عدس  هایلاین  بین  دارمعنی   اختلاف  دوم  سال  در.  گردیدند  گزینش  برتر  لاین  95  لاین عدس،   200از بین  اهمیت صفات  

  ضریب   بوته  در  دانه  تعداد  و  بوته  در  خالی  غلاف  تعداد  کانوپی،   دمای  اختلاف.  شددیده  0/ 05و    0/ 01در سطح احتمال    شاخه  انشعاب  اولین  ارتفاع  از  غیربه
  طول   فیزیولوژیکی، رسیدگی  %50  تا  روز  دهیِ، غلاف  %50  تا  روز  گلدهی، دوره  طول  گلدهی،   %50  تا  روز  صفات  در  بالا  پذیریوراثت.  داشتند  بالایی  تغییرات

  بوته،  در  خالی  غلاف  تعداد  غلاف،   اولین  ارتفاع  گلدهی، دوره  طول  کانوپی،   دمای  اختلاف  صفات  برای.  شددیده  تهبو  در  کلشوکاه  عملکرد  و  دانهشدن  پر  هردو
از لحاظ صفات   176و    173،  155،  150های  لاین.  گردید  مشاهده  بالا  ژنتیکی  پیشرفت  بوته  در  کلشوکاه  عملکرد  و  بوته  در  توده  زیست  بوته،   در  دانه  عملکرد
برتفنولوژی بوته در لایننرین لایکی  ارتفاع  بالاترین  بودند.  اولین غلاف در لاین  180و    146های  ها  ارتفاع  بالاترین  مشاهده شد.    130و    47،  12های  و 

دانه و عملکرد تعداد بیشترین  176و  131،  1های نبیشترین تعداد غلاف پر را داشتند. از لحاظ عملکرد و اجزای عملکرد در بوته لای 176و  131،  1های لاین
ها بیشتر بود. از لحاظ عملکرد و اجزای عملکرد  در مقایسه با بقیه لاین 178و   163،  52، 23های دانه در لایندانه در بوته را به خود اختصاص دادند. وزن هزار

 ها با رقم شاهد برتر برای هر صفت به روش گین لاینه میاناساس مقایسدر نهایت، برها شناخته شدند. برترین لاین 176و 86، 69، 55های لاین مربعدر متر

LSD شدند گزینش برتر لاین 44لاین عدس،   100در نظر گرفتن درجه اهمیت صفات از بین  و با . 
اختلاف معنیلاین  : یر یگجهینت اغلب صفات دارای  نظر  از  ارزیابی  بودند.  های مورد  با یکدیگر    طول  گلدهی،   %50  تا  زرو  صفات  در  بالا  پذیریوراثتدار 

های مورد ارزیابی  لاین.  شددیده  بوته  در  کلشو کاه  عملکرد  و  دانهشدن  پر  دوره  طول  فیزیولوژیکی، رسیدگی  %50  تا  روز  دهیِ، غلاف  %50  تا  روز  گلدهی، دوره
 صفات  و  عملکرد  پتانسیل  لحاظ  از  برتر  هایلاین  ینشگز  با  از میانگین بالاتری برخوردار بودند. بنابرایناکثر صفات مورد مطالعه  مقایسه با ارقام شاهد در  در  

 . کرد استفاده محصولپر ارقام معرفی و برتر هایجمعیت  ایجاد در بالقوه ژنتیکی پتانسیل این  از توانمی اگرومورفولوژیک
 

 ی خصوص یریپذتاث ور نبرد، یا  یهانیلا  نشیگز ، ی کیژنت  راتییتغ بیضر ، ی کیژنت  شرفتیپ عدس،   اصلاح  : ی دیکل هایواژه
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 قدمه م 

بقولات    از  (.Lens culinaris Medick)  عدس خانواده 
  دیپلوئید  و  افشانگردهخود  ،کسالهی   است  یاهیگ  ر، یسردس

(2n = 2x = 14)   شودیکشت م  ا یدر سرتاسر دن  که  (Kumar 

et al., 2021)  .کامل بوده و منبع    یغذا  کیعدس    یهادانه
پروتئ  یغن ، هانیتامیو  ، یمعدن  مواد(،  6/20  –  4/31)  نیاز 

ردراتیکربوه عناصر  بس  ی مغذزیها،    ی هادینواسیآم  از  یاریو 
 ,.Faris et al)  باشندیم  پتوفانیتر  و  نیزیاز جمله ل  یضرور

با    اهیگ  ن یا.  (2013 همزیستی  در  حبوبات  سایر  مانند 
تثبیت باکتری نیتروژن،  های  در  کننده  مهمی  کاهش  نقش 

افزایش   و  کود  گیاهان  بهرهمصرف  سایر  محصولات  وری 
قرار   عدس  با  تناوب  در  که  ایفا  گیرندمیزراعی    کند می ، 

(Marques et al., 2020)  .عملکرد  نیانگیم  ریاخ  دهه  دو  در 
 لوگرمیک  6/1194گرم در هکتار به  لویک  806  از  ایدن  در  عدس

آمار    طبق   . (FAO., 2021)  است   افته ی  شی افزا  هکتار  در
کشاورز جهاد  ز  یوزارت  در    کشور  در  عدسکشت    ریسطح 

آن  در  90  از  ش یب  و هکتار    116132  بر برا  1399سال   صد 
د عملکرد    با   میبصورت    هکتار  در  گرملویک  575/ 5متوسط 

استان   در  میدکشت عدس    ریز  حسط  سال  آندر    .است  بوده
با متوسـط عملکـرد  10956  زنجان در    لوگرمیک  397   هکتار 

.  (Agricultural Statistics Booklet, 2020)  بود هکتار  
از میم  ملاحظه   ن یانگیگردد عملکرد عدس در استان زنجان 

منییپا  یجهان  نیانگیم  از  نیهمچن  و  یکشور باشد. یتر 
 ساقه  لیتشک  ن،یی توده پاستیز  اهچه،یگ  گوریو  بودن  فیضع
 به  گل  نییپا  لیتبد  بیضر   ن،ییپا  برداشت  شاخص  ف،یضع

هنده دکاهش  هیاول  عوامل  از  یطیمح  یهاتنش  و  غلاف
.  (Erskine et al., 2011)  روندیمشمار  به عملکرد در عدس  

  کم   نیوالد  تعداد  ای  محدود  یکیژنت  هیپا  آن،  بر  علاوه
  عدس   عملکرد  بهبود  در  یمیعظ  ینگران   دیجد  یهاتهیوار

نت  که  استآورده  بوجود ژنت  لیپتانسآن    جهیدر    ی کیبازده 
 قسمت .  شودینمحاصل    عدس  عملکرد  بهبود  درنظر  مورد
 مید مناطق در عدس  جملهاز حبوبات  رکشتیز سطح  اعظم

 ،ینکنو ارقام نییپا  بالقوه عملکرد  و ردیگیم  صورت
  های روش اتخاذ کشاورزی،  هایهادهن  محدود  یریکارگه ب

  ی ط  یستیرزیغ  و  یستی ز  یهاتنش  وقوع و  دیتول نامناسب
 نیا  در  عملکرد نوسان و د یتول کمبود  مهم  عوامل  از رشد فصل

  در  تیموفق.  (Gaad et al., 2018)  شودی م  محسوب  مناطق
 انتخاب  و رییپذوراثت  ،ی کیژنت تنوع  تابع یاصلاح  هایبرنامه
  جاد یا  و اصلاح کار یۀپا و شالوده یکیژنت  تنوع یبررس.  است
  ی هاتیقابل  و تیظرف و هایژگیو با و   پرمحصول یهارقم
  رو، ن یا از.  (Aghaei et al., 2004)  است   بالا یفیک و یکم
  اصلاح   هایبرنامه برای  یزراع  اهانیگ  در  یکیژنت  تنوع یابیارز

  . است  یضرور امری یتوارث ریذخا  از حفاظت و نباتات
  تا  شود  آوریجمع  یاهیگ  پلاسمژرم  است لازم منظورنیبد
 لیپتانس دارای  هایپیژنوت  و شود یابیارز  ه،یپا جامعه عنوانبه 
  برداری بهره مورد و شده ییاشناس مطلوب  صفات گرید و دیتول

  تنوع یاب یارز.  (Nouri Goghari et al., 2015)  درنیگ قرار
 اعتبار  به کمک بر  علاوه پلاسم،ژرم  انیم روابط و یکیژنت

 اهداف برای یاحتمال  ابزار ای مواد ییشناسا  در  ،یکیژنت منابع

 گریید هایگونه و یزراع  عدس در ژهیوبه  ،یاصلاح  خاص
 دارد   یادیز  تیاهم  دارند،  یمحدود  یکیژنت هیپا که

(Khazaei et al., 2016). ارقام  دیتول  و  ینژادبه  در 
دسترسپر ژنت  یمحصول،  تنوع   ساختار  از  طلاعا  ،یکی به 
 یبرداربهره  با  تا  است،  یضرور   صفات  توارث  نحوه  و  یکیژنت

 نظر  مورد  اتیخصوص  با  دیجد  ارقام  بتوان  تنوع  نیا  از  حیصح
  خصوص   در.  (Kearsey& Pooni, 1996)  نمود  دیتول  را

  عدس   در  یزراع  صفات  نیب  روابط  و   یکیژنت  تنوع  یبررس
  جمله   آن  از  که  است  گرفته   صورت  یاد یز  یهاپژوهش

  در   که  کرد  اشاره(  2014)   همکاران  و  احمد  مطالعه  به   توانیم
  ی برا  یاملاحظه قابل  یکیژنت  تنوع  عدس  پیژنوت  110  یبررس

  بوته،   فاعارت  ،یدگیرس  %50  تا  روز  ،یدهگل  %50  تا  روز  صفات
  و   دانه  100  وزن   بوته،   در  دانه   تعداد  بوته،  در  غلاف   تعداد

 ,.Ahamed et al) کردند  مشاهده  بوته  در  دانه  عملکرد

  توده   1086  در  (2014)  همکاران   و   گوتام  ی بررس  در  . (2014
  % 50  تا   روز  ،یدهگل   %50  تا  روز  صفات  سال  دو  ی ط  عدس

 ریمقاد  نیشتریب  دانه   عملکرد  و  بوته   در  غلاف  تعداد  ،یدگیرس
  خود   به  را  یکیژنت  راتییتغ  بیضر  و  یریپذوراثت  به  مربوط

  کردعمل  بهبود  منظور  به  انتخاب   در  رون یا  از  و  دادند  اختصاص
 یامطالعه  در.  (Gautam et al., 2014) شدند  شنهادیپ  دانه

ژنتیکی    منظوربه   گر،ید تنوع  لاین عدس، ضریب    28بررسی 
بیوماس،   دانه،  عملکرد  برای  بالایی  ژنتیکی  و  فنوتیپی  تنوع 
گره،   در  غلاف  تعداد  بوته،  در  غلاف  تعداد  برداشت،  شاخص 

 & Vir)  گردیددانه مشاهده  هزارهای بارور و وزن  گرهتعداد  

Gupta, 1998)  .در   یکیژنت  تنوع  یابیارز  ت یاهم  به  توجه  با  
  دانه،   عملکرد  با  مرتبط  یهابرنامه   ژهیوبه  یاصلاح  یهابرنامه

  از   شده  یآورجمع  یبوم  عدس  یهانیلا  در  حاضر  پژوهش
  لحاظ   از  آنها  یکیژنت  تنوع  ی بررس  هدف  با  زنجان  استان
 انتخاب نی همچن و کیاگرومورفولوژ صفات  و عملکرد لیپتانس

 . شد انجام برتر یهانیلا
 

 ها روش و مواد
 یها نیلا  نشیگز  پروژه  از  یبخش  عنوانبه  حاضر  پژوهش   

.  گرفت  انجام   زنجان   استان  عدس  یبوم  یهاتیجمع  از  نبردیا
  م ید  مزارع  یعنی  هدف،  مناطق  در  1394  تابستان  لیاوا  در

 شامل)   استان  یهاشهرستان  مختلف  یهاروستا  عدس
  از   شیب  ،(نشانماه  و  هر خرمد  ده،نخداب  جرود،یا  ارمغانخانه، 

  مختلف،   صفات  پینوتف  لحاظ  از   عدس  بوته  تک  1000
 منتقل   شگاهیآزما  به  و  برداشت  جداگانه  طوره ب  و  شده  نشیگز
  عملکرد   اجزاء  و  کیمورفولوژ  صفات  آنها  از  کیهر  در  و   دنشد
  ن یا  جینتا  به   توجه   با  . گرفت  قرار  ی ریگاندازه  مورد   دانه
 سال  سه  یط   سپس.  دنشد  انتخاب  برتر  نیلا  600  ها،یابیارز

  از   ،مید  ط یشرا  در  مختلف  صفات  ی ابیارز  و   یامزرعه  شیآزما
 اول  سال  در  .دنشد  انتخاب  برتر  نیلا  200  ،تعداد  نیا  انیم

 به  نیلا  200  نیا  1396-  97  یزراع  سال  در  اضرح  شیآزما
  ، گچساران  ن، یکوه  سبز  ا،یمیک  شده  اصلاح  رقم  5  همراه
  ی شیآزما  طرح  قالب  در  شاهد،  عنوانبه  سوارله یب  و  مراغه

  ی قاتیتحق  مزرعه  در  تکرار  4  در(  Augmented)  شدهمیحج
  ط ی شرا  تحت  و  شده  کشت  زنجان  دانشگاه  یکشاورز  دانشکده
  صفات   و  عملکرد  لی پتانس  لحاظ   از  یار یآب  معمول
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  مزرعه .  ندگرفت  قرار  نشیگز  و  یابیارز  مورد  کیاگرومورفولوژ
  و  درجه 48 و یشمال عرض  قهیدق 41 و ه جرد 36 در یقاتیتحق
  قرار   ایدر  سطح   از   متر  1620  ارتفاع  با   ی شرق  طول  قهیدق  27

  ی هواشناس  ستگاهیا  از  مستخرج  یهواشناس  یپارامترها.  دارد
 آخر  تا  اسفندماه  اول  از  زنجان  دانشگاه  در  مستقر  یالمللنیب
  در   یورزخاک  اتیعمل.  است  شده  آورده  1  جدول  در  رماهیت
  لوگرم یک  50  کاشت  با   همزمان.  گرفت  انجام  سال  همان  زییپا
  تروژن ین  نیتأم  جهت  نیآغاز  کود  عنوان   به  اوره  کود  هکتار  در

  خ یتار  در   یدست  صورته ب کاشت  اتیعمل.  شد استفاده  ازین  مورد
  با   عدس  یبذرها  کاشت  از  قبل.  گرفت  انجام  اسفند  16

 شامل  یشیآزما  حدوا  هر.  شدند  یضدعفون  لیبنوم  کشقارچ
  و   متریسانت  25  هافیرد  نیب  فاصله.  بود  یمتر  ک ی  فیرد  کی

  در   متریسانت  5  کاشت  عمق  و  متریسانت  5  اهفیرد  یرو  فاصله
 عدس  ف یرد  دو  بلوک  هر  یانتها  و  ابتدا  در  .شد  گرفته  نظر
 یهاواحد  یاریآب.  شد  کشت  ه یحاش  عنوان  به   سبز  نیکوه
  کنواخت ی   طوره ب  پ یت  نوار  یاریآب  ستمیس از  استفاده  با  یشیآزما

 یدست  صورته ب  زین  هرز  یهاعلف  کنترل.  گرفتیم  انجام
 صفات  اناهیگ  نمو  و  رشد  دوره  طول  در  ..شدیم  انجام
  ، یدهغلاف  %50  تا روز  ،یدهگل   % 50  تا   روز  شامل  کیفنولوژ

  ، دانه  پرشدن   دوره  طول   و   کیولوژیزیف  ی دگیرس  % 50  تا   روز
  انشعاب   نیاول  عفاارت  بوته،  ارتفاع  شامل  کیمورفولوژ  صفات

  یدما  اختلاف  سبزشدن،  صد  در  ،غلاف  نیاول  ارتفاع  و  بوته
  بوته،   در  غلاف   تعداد  شامل  عملکرد  اجزاء  و  عملکرد  ،یکانوپ
  دانه   تعداد  بوته،   در  یخال  غلاف   تعداد  ،بوته   در  پر  غلاف   تعداد

  شاخص   بوته،  در  تودهستیز  بوته،  در  دانه   عملکرد  بوته،   در

  در   دانه  تعداد  بوته،  در  کلش  و  هاک  وزن   بوته،  در  برداشت
  ، مترمربع  در  تودهستیز  ، مترمربع  در  دانه  عملکرد  ،مترمربع
  و   مترمربع  در  کلشوکاه  وزن  ،مترمربع  در  برداشت  شاخص

 یریگاندازه   یبرا  .گرفتند  قرار  یریگاندازه  مورد  هزاردانه  وزن
 3  یشیآزما  واحد  هر   از  عدس،  یهابوته  تک  به  مربوط  صفات

  اساس  بر  تینها  در  .دیگرد  انتخاب  تصادفبه  کنندهرقابت   تهبو
 . شدند انتخاب برتر نیلا 95 لازم یآمار یهاه یتجز

  توجه   با   ، 1397  –  98  ی زراع  سال  ،شیآزما  دوم  سال  در
  طرح   قالب  در  شیآزما  اول،  سال  از  یکاف  بذر  مقدار  حصول  به
  ی برا  بزرگتر  یشیآزما  یها واحد  و   تکرار  دو  با   ساده  سیلات
  ی قبل  شاهد  رقم  5  همراهبه  اول  سال  از  شده  نشی گز  یهانیلا

.  بود  یمتر  کی  خط   دو  شامل  یشیآزما  هرواحد.  شد  انجام
  آخر   تا  ماه  اسفند   اول  از  زنجان   دانشگاه  یهواشناس  یپارامترها

 اتیعمل.  است  شده  آورده  1  جدول  در  ز ین  سال  نیا  ماه  ریت
  قبل   سال  شیماآز  مشابه  یاریآب  و   داشت   و  کاشت  ،یورزخاک
  ن یلا  44  لازم  یآمار  یهاه یتجز  براساس  تینها  در  . شد  انجام
  ، یکیژنت  یپارامترها  محاسبه  یبرا.  دیگرد  انتخاب  برتر

.  شد  استفاده  R  افزارنرم  از  یکیژنت  شرفتی پ  و  یریپذوراثت
  و   R  افزار نرم  از   آگمنتد  طرح  یهاداده  لیتحل  و   هیتجز  یبرا
 .شد  استفاده  MSTATC  رزاافنرم  از   مربع  سیلات  طرح  یبرا
  از   برتر  یهانیلا  نشیگز   و  نیانگیم  ساتیمقا  انجام  یبرا

  استفاده   EXCEL  افزارنرم  از  تلفخم  صفات  بیترک  لحاظ
  شاهد   ارقام  به  نسبت  آنها  یبرتر  هانیلا  انتخاب  ملاک  .دیگرد

 .بود  یبررس مورد صفات تیاهم به  بسته

 

 )اعداد    1397-98و سال    (ییبالا  اعداد)   1396-97  سال  ماه  ریت  آخر  تا  ماه  اسفند  اول  از  زنجان  هشگادان   درهای هواشناسی  پارامتر  -1  جدول
  پایینی(              

Table 1. Climatical parameters in Zanjan University from the first of March to the end of the July during two  
                cropping years 2017-2018 and 2018-2019 

 ( mm) رشبا  زان یم
Amo. Rain (mm) 

 (%) ینسب رطوبت
Rel. Humidity (%) 

 (C) دما نیانگیم
Ave. Temperature (C) 

 (C) حداکثردما
Max. Temperature (C)  

 ( C) دما حداقل
Min. Temperature (C) 

 ماه
Mounth 

26.8 
13.8 

61 
56 

7.5 
4.3 

13.3 
10.4 

1.7 
-1.8 

 اسفند 
March 

14.5 
70 

46 
62 

11.8 
8.7 

19 
13.8 

4.5 
3.6 

ن یفرورد  

April 

61.1 
48.7 

61 
52 

13.3 
13.3 

19.7 
20.6 

6.8 
5.9 

بهشتیارد  

May 

25.8 
6.2 

55 
38 

19.3 
20.7 

29.7 
28 

10.6 
11.8 

 خرداد 

June 

0.4 
0 

35 
34 

25.9 
25.1 

35.2 
35 

16.6 
15.3 

ریت  

July 
 

 بحث  و ج ینتا
 1396-97 یزراع سال
 عهصفات مورد مطال  انسیوار هیتجز
در    1396-97  یزراع  سال  یهاداده  س انیوار  ه یتجز  جینتا     

ا  چنانچه .  است   شده  گزارش  2جدول    ملاحظهجدول    نیدر 
ارز  یهانیلا  گروه   نیب  گرددیم از    ارقامو    یابیمورد  شاهد 

  ، یکانوپ  یدما  اختلاف  ،یدهغلاف  دوره  طولصفات    لحاظ
ب  تعداد بوته، شاخص  بوته، عملکرد دانه در  در  شت  ردادانه در 

  و   سطح  واحد   درعملکرد دانه    ،سطح  واحد  در  دانه   تعداد بوته،  
داشت.    داریمعن  اختلاف دانه  هزار  وزن   از   شاهد   ارقاموجود 

تعداد دانه در واحد سطح    ،یکانوپ  یدما  اختلاف  صفات  لحاظ
سطح    و واحد  در  دانه  دار  یمعن  اختلاف   گریکدی   باعملکرد 

 طولاز لحاظ صفات    یررسمورد ب  یهانیلا  نینشان دادند. ب

بوته،    تعداد  ،یکانوپ  یدما  اختلاف   ، یدهغلاف  دوره در  دانه 
  وزن   و عملکرد دانه در واحد سطح    ،سطح  واحد   در  دانه  تعداد
دیمعن  اختلافدانه  هزار تنوع    یحاک  که  شد  دهیدار  وجود  از 
م  یهانیلا  نیب  یکیژنت امیعدس    همکاران   و  یریباشد. 

 شاهد  رقم  3همراه    به  عدس   پیتژنو  15  یابیارز  با  (2021)
  ن یب  ی عملکرد  صفات  لحاظ  از   دار یمعن  اختلاف  دادند   نشان
شاهد    و  هاپیژنوت .  (Amiri et al., 2021) دارد  وجودارقام 
  ، گرفتندقرار  یابیارز  مورد  شاهد  ارقام  مقابل  در  هانیلا  یوقت

  50  ات  روز  شدن،   سبز  درصد  صفات  لحاظ  از  داریاختلاف معن
. دیگرد  مشاهده  یدهغلاف  دوره  طول  و   یدهغلاف%  

تا    از  داریمعن  اختلاف  نیهمچن روز  صفات    % 50لحاظ 
ت  شدنپر  دوره  طول  ،یدهگل و  بوته  در  دانه  تعداد  عداد  دانه، 

و همکاران    یرضوان   یغلام. دیدانه در واحد سطح مشاهده گرد
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  تنوع   کهعدس مشاهده کردند    پیژنوت  253  یابی( با ارز2018)
خال  ییبالا و  پر  غلاف  تعداد  بوته،  ارتفاع  صفات  لحاظ    ، یاز 

دانه،   دارد  دانهصد  وزن  و  ی کیولوژیب  عملکردعملکرد   وجود 

(Gholami Rezvani et al., 2018).  با   گر،ید  یامطالعه  در  
  تنوع  عدس  یبوم  توده  110  یرو  بر  گرفته  انجام  یهایابیارز
  ، یکیفنولوژ  صفات  جمله  از   مختلف  صفات  در  ییبالا  یکیژنت

  وزن   بوته،  در  دانه  تعداد  بوته،  در  غلاف  تعداد  بوته،  ارتفاع
 Ahamed et)دیگرد  مشاهده  بوته  در  دانه  کردعمل  و  دانههزار

al., 2014).   
 ی ک یژنت  یپارامترها برآورد

  و   انسیوار  ن،یانگیم  شامل،  یکیژنت  ی پارامترها  ریمقاد   
 ،یریپذوراثت  ،یطیمح  و  یکیژنت  ،یپیفنوت  راتییتغ  بیضر

درصد    یکیژنت  شرفتیپ در    ی کیژنت  شرفتیپو  و  محاسبه 
است.    آورده  3جدول    شودیم  ملاحظهکه    یطورهمانشده 

  اختلاف   صفات  به   مربوط  ی کیژنت  رات ییتغ  بیاضر  نیشتریب
  انشعاب   نیاول  ارتفاع  ،یدهغلاف  دوره   طول  ،یکانوپ  یدما

  دانه   تعدادغلاف در بوته، تعداد غلاف پر در بوته،    تعداد  ،شاخه
  تعداد   بوته،   در  برداشت   اخصش  بوته،   در   دانه  عملکرد  بوته،  در

   وزن   و  سطح  واحد  در  دانه   عملکرد  سطح،  واحد  در  دانه
مشاهده   یبالا  ی کیاز تنوع ژنت  یادی. بخش زباشدی م  دانههزار

مورد    یهانیلا  یکیژنت  لی پتانساز    یصفات ناش  نیا  یشده برا

که    توانی م  لذاباشد.  ی م  یبررس داشت     نش یگزانتظار 
.  باشد   بخش جه ینتصفات    نیبراساس ا  ی مورد بررس  یهانیلا

)  جاواد همکاران  فنوت  یپیژنوت  انسیوار  زین(  2019و    ی پیو 
برا  ییبالا تا    یرا  روز    % 50  تا  روز  ،یدهگل  % 50صفات 
  و   بوته  ارتفاع  غلاف،   نیاول  ارتفاع  ک،یولوژیزیف  یدگیرس

  . (Jawad et al., 2019) کردند گزارش سطح واحد در عملکرد
  ی از اطلاعات اساس  یکی  صفات  یریپذوراثت  زانیم  از  یآگاه

تع م  نشیگز  تیموفق  زانیم  نییدر    از   یکی  شود.یمحسوب 
  اصلاح   و  نشیگز  یبرا  مناسب  روش  نییتع  مهم  یپارامترها

  در   کهآنجا  از  . است  موردنظر  صفت   یریپذوراثت  زانیم  تیجمع
  ی کی ژنت  انسیوار  ندارد،  وجود  تیغالب  انسیوار  نبردیا  یهانیلا

 یعموم  یریپذوراثت   رو،نیا  از   و  بوده  یشیافزا  انسیوار  معادل
  چنانچه .  (Acquaah, 2012)  هستند  برابر   هم  با  یخصوص  و

م دوره  ت  صفا  شود،ی ملاحظه  طول  کانوپی،  دمای  اختلاف 
  بوته،   در  غلاف  تعداد  شاخه،  انشعاب  غلاف دهی، ارتفاع اولین

  در   دانه  عملکرد  بوته،  در  دانه   تعداد   بوته،   در  پر   غلاف  تعداد
  سطح،   واحد  در  دانه  تعداد  بوته،   در  برداشت  شاخص  بوته،

  ی ریپذوراثت   دانه هزار  وزن  و   سطح  واحد  در  دانه   عملکرد
  ن یا  یبرا  زین  ییبالا  یکی ژنت  شرفتیپ  نیاشتند. همچند  ییبالا

 . است  انتظار مورد صفات
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Table 2. Analysis of variance of studied traits in lentil cultivars and lines in  2017-2018 cropping year        

 Means of Square مربعات نی انگی م

 ارتفاع بوته
PH 

طول دوره 
 پرشدن دانه

SFP 

رسیدگی   %50روز تا 
 فیزیولوژیکی 

D to 50% PM 

 طول دوره 

دهی غلاف  

PP 

  %50روز تا 
دهی غلاف  

D to 50% 
P 

طول دوره 
 گلدهی 

FP 

  %50روز تا 
 گلدهی 

D to 50% F 

اختلاف 
 دمای کانوپی 

CTD 

ی دآزا درجه  

df 

ریی تغ منابع  

SOV 

14.43 11.33 11.37 6.920* 3.900 4.378 6.154 5.819** 204 
هان ی لا و ارقام  

Controls and Lines 

14.34 11.21 11.48 6.770* 3.760 4.447 5.958 5.777** 199 
ها نیلا  

Lines 

0.456 65.98* 6.011 55.05** 31.92** 2.557 28.63* 3.354 1 
شاهد  ارقام مقابل در هان یلا  

Lines vs Controls 

22.72 3.580 7.325 2.330 3.550 1.425 10.30 8.504** 4 
شاهد  ارقام  

Controls 

4.721 15.87 17.91 2.050 1.380 0.850 10.80 1.949 3 
 بلوک 

Block 

12.58 7.910 9.125 2.420 2.880 3.225 4.967 1.181 12 
یشیآزما اشتباه  

Error 

13.37 11.31 2.670 17.83 1.902 20.86 2.739 26.76  
)%( راتیی تغ ب یضر  

C.V. (%) 
 01/0 و  05/0 احتمال سطح در داریمعن ب،یترتبه**:  و* 

* and **: respectively, significant difference at the probability level of 0.05 and 0.01 
 

 1396-97  یعدس در سال زراع یهان یلا صفات مورد مطالعه در ارقام و   انسیوار هیتجز -2ادامه جدول 
Continued table 2. Analysis of variance of studied traits in lentil cultivars and lines in 2017-2018 cropping year  

 میانگین مربعات 

زیست توده 
 در بوته

BPP 

 عملکرد دانه
وتهدر ب  

SYPP 

 تعداد دانه
 در بوته
NSPP 

تعداد غلاف 
بوته  خالی در  

NVPPP 

تعداد غلاف 
 پر در بوته 
NFPPP 

تعداد غلاف 
 در بوته

NPPP 

ارتفاع اولین  
 غلاف 

FPH 

ارتفاع اولین  
 انشعاب شاخه 

FBH 

  درجه
یآزاد  

DF 

ریی تغ منابع  

SOV 

5.590 0.906* 593.6* 65.11 402.3 514 4.800 0.220 204 
هاارقام و لاین   

Controls and Lines 

5.676 0.916* 595.6* 65.79 406.6 522.1 4.555 0.222 199 
ها لاین  

Lines 

2.875 1.432 1743.8* 81.29 142.8 8.600 0.442 0.010 1 
ها در مقابل ارقام شاهد لاین   

Lines vs Controls 

1.963 0.236 206 27.27 252.7 235 18.10 0.206 4 
 ارقام شاهد 
Controls 

2.303 0.789 568.7 113.9 202.9 112.1 4.657 0.294 3 
 بلوک 

Block 

4.545 0.325 187.5 79.06 190.3 305.3 8.936 0.127 12 
 اشتباه آزمایشی

Error 

32.54 34.62 29.94 49.82 34.33 30.11 27.37 29.96  
 ضریب تغییرات )%(

C.V. (%) 

 01/0 و  05/0 احتمال سطح در داریمعن ب،یترتبه**:  و* 
* and **: respectively, significant difference at the probability level of 0.05 and 0.01 
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Continued table 2. Analysis of variance of studied traits in lentil cultivars and lines in 2017-2018 cropping year  

 میانگین مربعات 

وزن 
 هزاردانه

1000-SW 

-وعملکرد کاه
کلش در واحد 

 سطح 

StYPA 

شاخص  
برداشت در 
 واحد سطح 

HIPA 

زیست توده 
در واحد  

 سطح 

BPA 

عملکرد دانه در 
 واحد سطح 

SYPA 

تعداد دانه در  
 واحد سطح 

NSPA 

-وعملکرد کاه
 کلش در بوته

 
StYPP 

شاخص  
بوتهدربرداشت   
 

HIPP 

ی ادآز درجه  

DF 

ریی تغ منابع  

S.O.V. 

96.56* 15405 62.38 24220 2642** 2377730** 3.257 102.7* 204 
هاارقام و لاین   

Controls and Lines 

98.26* 15276 62.37 23990 2639** 2377100** 3.317 104.5* 199 
ها لاین  

Lines 

117.7 54735 186.2 65583 490 2484578* 0.249 56.64 1 
ر مقابل ارقام شاهد ها دلاین   

Lines vs Controls 

6.960 11990 32.01 25321 3324* 2382355** 1.054 28.53 4 
 ارقام شاهد 
Controls 

22.14 5542 124.3 6274 1566 677018 3.161 233.2** 3 
 بلوک 

Block 

29.96 17829 69.04 21922 617 434638 3.034 32.76 12 
 اشتباه آزمایشی

Error 

15.19 37.61 38.32 32.63 25.14 23.52 35.53 23.16  
 ضریب تغییرات )%(

C.V. (%) 

 01/0 و  05/0 احتمال سطح در داریمعن ب،یترتبه**:  و* 
* and **: respectively, significant difference at the probability level of 0.05 and 0.01 

تا    ،PP:  یدهغلافطول دوره    ،D to 50% P:  یدهغلاف  %50  تا  روز  ،FP:  یگلده  دوره  طول  ،D to 50% F:  یگلده  %50  تا  روز  ،CTD:  یکانوپ   یدما  اختلاف   % 50روز 
تعداد غلاف در بوته:   ،FPHغلاف:    نیارتفاع اول  ،FBHانشعاب شاخه:    نیارتفاع اول  ،PHارتفاع بوته:    ،SFPطول دوره پر شدن دانه:    ،D to 50% PM:  یکیولوژیز یف  یدگیرس

NPPP،  د غلاف پر در بوته:  تعداNFPPP،  بوته  در  یخال  غلاف  تعداد  :NVPPP،    :تعداد دانه در بوتهNSPP،    :عملکرد دانه در بوتهSYPP،  توده در بوته:    ستیزBPP،   عملکرد
  ، BPA:  سطح  واحد  در  توده  ستیز  ،SYPAعملکرد دانه در واحد سطح:    ،NSPA:  سطح  واحد  در  دانه  تعداد  ،HIPPشاخص برداشت در بوته:    ،StYPPکاه و کلش در بوته:  

 SW-1000وزن هزاردانه:  ،HIPAشاخص برداشت در واحد سطح:   ،StYPAعملکرد کاه و کلش در واحد سطح: 
Canopy Temperature Difference: CTD, Days to 50% Flowering: D to 50% F, Flowering Period: FP, Days to 50% Podding: D to 50% P, Podding P 
eriod: PP, Days to 50% Physiological Maturity: D to 50% PM, Seed Filling Period: SFP, Plant Height: PH, First Branching Height: FBH, First pod 
Height: FPH, Number of Pod Per Plant: NPPP, Number of Full Pod Per Plant: NFPPP, Number of Vacant Pod Per Plant: NVPPP, Number of Seed Per 
Plant: NSPP, Seed Yield Per Plant: SYPP, Biomass Per Plant: BPP, Straw Yield Per Plant: StYPP, Harvest Index Per Plant: HIPP, Number of Seed Per 
Area, NSPA, Seed Yield Per Area: SYPA, Biomass Per Area: BPA, Straw Yield Per Area: StYPA, Harvest Index Per Area: HIPA, 1000-Seed Weight: 
1000-SW 

 
براساس    نش یگز  بودن  مؤثربالا    یریپذوراثت  چهاگر

مقدار    یشاخص  گونهچ یه  یول  دهدیم  نشان  را  پیفنوت از 
 .هددینم  نشان  راافراد    نیبهتر  نشیگز  یبرا  یکیژنت  شرفتیپ
پ  نیا از  استفاده  با  .  است  ریپذامکان  یکیژنت  شرفتی مورد 

 دهنده  نشان  بالا  یکیژنت  شرفتی پ  همراهبه  بالا  یریپذوراثت
 کنترل   یشیافزا  یهاژن  توسط   صفات   نیا  که   ست ا  نیا
  ق یطر  از  یاصلاح  یهابرنامه  در  را  آنها  توانیم  و  شوندیم

  رات ییتغ  بیضر  که  است  شده  گزارش.  داد  بهبود  نشیگز
  بالا  یکیژنت  شرفتیپ  و  یریپذوراثت  کنار  در  بالا  یکیژنت
 کندی م  ارائه  هاپیژنوت  نشیگز  یبرا  یترروشن  دگاهید
(Immanuel et al., 2011).   

 هان ی لا نشیگزو ها ن یانگ یم  ساتیمقا
  ی ریگاندازه  از  حاصل  ی هاداده  انس یوار  ه یتجز  از   بعد     

برداشت در    شاخصمورد    در  تنهابلوک    اثرصفات مورد مطالعه  
 با  هانیلا  و  محاسبه  LSD  ریمقاد  سپس.  دیگرد  حیتصحبوته  

  ل یفا  درمنظور    نیا  یبرا  .گرفتند  قرار  سهیمقا مورد  شاهدها
Excell یهانیشاهد از لحاظ هر صفت مشخص و لا نیبهتر 

  اساس بر   صفات  ابتداشدند.    سهیبا شاهد برتر مقا  ی مورد بررس
 سپس  و  شده  مرتب  هاآن  تیاهم  درجه  و  یاصلاح  اهداف

  هر   در  شاهد   نیبهتر  از   01/0  احتمال  سطح   در  که  ییهانیلا
 سطح  در  که  ییهانیلا  ره، یت  سبز  رنگ   با  بودند  برتر   صفت

  سبز،   رنگ   با   بودند   برتر  شاهد  نیبهتر  از  05/0  تمالاح
  اختلاف   اما  بودند  برتر  شاهد  نیبهتر  از  که  ییهانیلا

 که  ییهانیلا  رنگ،کم  سبز   رنگ   با  نداشتند  آن  با  یداریمعن
 که  ییهانیلا  زرد،   رنگ  با   بودند  شاهد  نیبدتر  و  نیبهتر  نیب

 تررزشاکم  زین  شاهد  نی ترنییپا  از  05/0  احتمال   سطح  در
  01/0  احتمال  سطح  در  که  ییهانیلا  و   ینارنج  رنگ  با  بودند

  قرمز   رنگ   با  بودند  ترارزشکم   زین  شاهد  نیترنییپا  از
 .شدند یزیآمرنگ 
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       1396-97 یو ارقام شاهد عدس در سال زراع  هانیدر لا یکیژنت  یپارامترها ریمقاد -3جدول 
Table 3. Genetic parameters in lentil lines and cultivars in 2017-2018 cropping year 

 منابع تغییر
SOV 

ف دما
لا

اخت
 ی

کانوپ
C ی 
an

o
p
y
 tem

p
eratu

re 
d
ifferen

ce
 

روز تا 
50

% 
گل 

ده
 ی

D
ay

s to
 5

0
%

 flo
w

erin
g

 

طول دوره گل 
ده

F ی 
lo

w
erin

g
 p

erio
d

 

روز تا 
50

% 
ف 

لا
غ

ده
D ی

ay
s to

 5
0
5
 p

o
d
d
in

g
 

ف 
لا

طول دوره غ
هد

 ی 
P

o
d
d
in

g
 p

erio
d

 

روز تا 
50

% 
رس 
ی 

دگ
ف ی

ی زی 
ولوژ
ی 

 ک 
D

ay
s to

 5
0
%

 p
h
y
sio

lo
g
ical 

m
atu

rity
 

طول دوره پرشدن دانه 
 

S
eed

 fillin
g
 p

erio
d

 

ارتفاع بوته
 P

lan
t h

eig
h
t

 

ارتفاع اول
ی 

 ن
ب شاخه 

انشعا
 

F
irst b

ran
ch

 h
eig

h
t

 

ارتفاع اول
ی 

 ن
ف 

لا
غ

 
F

irst p
o
d
 h

eig
h
t

ف در بوته  
لا

تعداد غ
 N

u
m

b
er o

f p
o
d
 /p

lan
t

ف پر در بوته 
لا

تعداد غ
 N
u
m

b
er o

f fu
ll p

o
d
 /p

lan
t

 

 نی انگی م
mean 4.120 81.42 8.584 89.34 8.847 113 24.74 26.53 1.194 10.93 58.06 40 

 ی پ ی فنوت انسیوار
Phenotipic variance 5.777 5.957 4.446 3.763 6.771 11.48 11.20 14.34 0.221 4.554 522.1 406.5 

 یکی ژنت  انسیوار
Genotipic variance 4.596 0.991 1.221 0.879 4.346 2.361 3.299 1.753 0.094 - 216.8 216.2 

 یطی مح  انسیوار
Environmental variance 1.180 4.966 3.225 2.883 2.425 9.125 7.908 12.58 0.127 8.936 305.3 190.3 

 ی کی ژنت راتیی تغ ب یضر
Genotipic variation coefficient 52.03 1.222 12.87 1.049 23.56 1.358 7.341 4.989 25.68 - 25.35 36.43 

 ی کی ژنت  راتیی تغ ب یضر یبندگروه 
Genotipic variation coefficient 

gropping 
High Low Medium Low High Low Low Low High - High High 

 ی پ ی فنوت راتیی تغ ب یضر
Penotipic variation coefficient 58.33 2.997 24.56 2.171 29.41 2.996 13.53 14.27 39.43 19.52 39.35 49.95 

 ی پ ی فنوت راتیی تغ ب یضر یبندگروه 
Phenotipic variation coefficient 

gropping 
High Low High Low High Low Medium Medium High Medium High High 

 ی طی مح  راتیی تغ ب یضر
Environmental variation 

coefficient 
26.37 2.737 20.92 1.900 17.60 2.671 11.36 13.37 29.92 27.34 30.09 34.17 

 ی خصوص  یریپذوراثت 
Sence narrow heritability 79.56 16.63 27.47 23.38 64.18 20.56 29.44 12.22 42.41 - 41.52 53.19 

 ی خصوص یریپذوراثت  یبندگروه 
Sence narrow heritability gropping 

High Low Low Low High Low Low Low Medium - Medium Medium 

 ی کی ژنت  شرفت ی پ
Genetic advance 3.945 0.837 1.195 0.935 3.445 1.437 2.033 0.955 0.412 - 19.57 22.12 

 )درصد( یکی ژنت  شرفت ی پ
Genetic advance (%) 

95.75 1.028 13.92 1.047 38.94 1.271 8.218 3.599 34.50 - 33.70 54.82 

 ی کی ژنت شرفت ی پ یبنده گرو 
Genetic advance groupping 

High Low Medium Low High Low Low Low High - High High 

 

       1396-97  یو ارقام شاهد عدس در سال زراع هان یدر لا یک یژنت یپارامترها ریمقاد -3 جدول ادامه
Continued table 3. Genetic parameters in lentil lines and cultivars in 2017-2018 cropping year 
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 نی انگی م
Mean 17.71 46.38 1.669 6.577 4.910 24.85 2827.1 99.11 457.7 358.6 21.47 35.85 

 ی پ ی فنوت انسیوار
Phenotipicvariance 65.78 595.5 0.916 5.676 3.316 104.5 2377100 2639.3 23990.2 15276. 62.37 98.25 

 یکی ژنت  انسیوار
Genotipic variance 

- 408.0 0.591 1.130 0.282 71.73 1942461 2022.5 2067.7 - - 68.29 

 یطی مح  انسیوار
Environmental variance 79.05 187.5 0.325 4.545 3.034 32.76 434638.5 616.8 21922.4 17829. 69.04 29.95 

 ی کی ژنت راتیی تغ ب یضر
Genotipic variation coefficient 

- 43.54 46.06 16.16 10.82 34.07 49.29 45.37 9.933 - - 23.05 

 ی کی ژنت  راتیی تغ ب یضر یبندگروه 
Genotipic variation coefficient groping 

- High High Medium Medium High High High Low - - High 

 ی پ ی فنوت راتیی تغ ب یضر
Penotipic variation coefficient 45.79 52.61 57.37 36.22 37.08 41.13 54.53 51.83 33.83 34.46 36.77 27.64 

 ی پ ی فنوت راتیی تغ ب یضر یبندگروه 
Phenotipic variation coefficient 

gropping 
High High High HIgh High High High High High High High High 

 ی طی مح  راتیی تغ ب یضر
Environmental variation coefecient 

50.20 29.51 34.20 32.41 35.47 23.03 23.31 25.05 32.34 37.23 38.68 15.26 

 ی خصوص  یریپذوراثت 
Sence narrow heritability 

- 65.51 64.46 19.92 8.51 68.64 81.71 76.62 8.619 - - 69.51 

 ی خصوص یریپذوراثت  یبندگروه 
Sence narrow heritability gropping 

- High High    Low   Low High High High Low - - High 

 ی کی ژنت  شرفت ی پ
Genetic advance 

- 34.49 1.273 0.971 0.319 14.47 2599.1 81.21 27.54 - - 14.21 

 )درصد( یکی ژنت  شرفت ی پ
Genetic advance (%) 

- 74.36 76.29 14.88 6.515 58.24 91.93 81.94 6.016 - - 39.64 

 ی کی ژنت شرفت ی پ یبندگروه 
Genetic advance gropping 

- High High Medium Low High High High Low - - High 
 

 
 ی زانیانی توکل نی افش و فردیمحسن  احسان ، صبا جلال ، ي نعمت آبادغفار  قادر
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 یدهگل   % 50  تا روز  تعداد  نیشتریب ، 1396-97  یدر سال زراع 
تعداد  صورت  مراغه  رقم  در   شاهد   از  برتر  نیلا  78گرفت. 

  سطح   در  صفت  نیا  لحاظ  از  نیلا  2  اختلاف  که  بودند  مراغه
  دار یمعن  05/0  احتمال  سطح   در  نیلا  7  و  01/0  احتمال

  مراغه   رقم  در  یدهگل   دوره  طول   نیشتریب  نیهمچن.  دیگرد
  8  اختلاف  که  بودند  مراغه  شاهد  از  برتر  نی لا  32.  شد  مشاهده

  احتمال   سطح  در  نیلا  2  و  01/0  سطح  در  شاهد  نیا  با  نیلا
 دار شد.یمعن 05/0

،  هادرصد بوته  50  یدهغلاف تا  تعداد روز از زمان کاشت  
ک رقم    از   نیلا  80.  بود  گرید  یشاهدها  از   شتریب  ایمیدر 

بررس  یهانیلا ک  یمورد  رقم  از    20  تنها  که  بودند  ایمیبرتر 
سطح  یمعن  اختلاف  صفت   نیا  لحاظ  از  نیلا در  دار 

ک  01/0احتمال رقم    دوره   طول  نیشتریب.  داشتند  ایمیبا 
  ن یلا  104.  داد  اختصاص خود  به   ایمیک  شاهد زیرا ن  یدهغلاف 
  با   داشتند  رقم  نیا  به   نسبت  یشتریب  یدهغلاف  دوره  طول

  و   01/0  احتمال  سطح  در  نیلا  28  نیانگیم  اختلاف  حال،نیا
 .دیدار گردی معن 05/0 احتمال سطح در نیلا 18

  شاهد  در  زین  یکیولوژیزیف  یدگیرس  زمان  مدت  نیشتریب
بررس   یهانیلا  انیم  در.  شد  دهید  ایمیک   ن یلا  51  یمورد 
حال اختلاف نیردند. با اخود را حفظ ک یمانسبز یاد یمدت زبه 
بود. طول دوره پریمعن  ایمیک  با  چکدامیه شدن دانه  دار نشده 

وجود نیا با. بود شتریها بشاهد   ه یدر رقم گچساران نسبت به بق
  اما .  داشتند  خود  دانه  پرکردن  یبرا  یشتریب  فرصت  نیلا  48

 با شاهد گچساران نداشتند.  یداریمعن اختلاف
مورفولوژ صفات  لحاظ   نیاول  ارتفاع  بوته،  ارتفاع   کیاز 

  رقم   شاهد،  ارقام  نیب  در  غلاف   نیاول  ارتفاع  و  شاخه   انشعاب
منیکوه از    در   بوته  ارتفاع  .بود  برخوردار  یبالاتر  نیانگیسبز 
تنها  نیکوه  شاهد  از  شتر یب  نیلا  47 که  بود    از   ن یلا  4سبز 

احتمال    داریمعن  اختلاف  صفت  نیا  لحاظ سطح    05/0در 
  ن یانگیم  شاخه  انشعاب  نیاول  ارتفاع  لحاظ  از  نیلا  51  داشتند.

 سطح  در  نیلا  12ها داشتند که  نیلا  هیبق  به  نسبت  یبالاتر
  اختلاف   05/0  احتمال  سطح  در  نیلا  5  و  01/0احتمال

شاهد کوه  داریمعن اولنیبا  ارتفاع  دادند.  نشان    غلاف   نیسبز 
تنها  نیکوه  رقم  از  شتریب  نیلا  44  در اما  بود   نیلا  کیسبز 

 . داشت رقم نیدار با ایمعن اختلاف
  رقم  به   مربوط  بوته  در   پر  غلاف   و  غلاف   تعداد  نیشتریب
  غلاف   تعداد  نیلا  53  ،یبررس   مورد  نیلا  200  از.  بود  مراغه

  اختلاف   لحاظ  ن یا  از  که  داشتند  مراغه   رقم  به  نسبت  یشتریب
  سطح   در   نیلا  10  و  01/0  احتمال  سطح  در   نیلا  4  نیانگیم

 یخال  غلاف   نیسوار کمترله یب  رقم.  شد  داریمعن  05/0  احتمال
  انیم  در.  داد  اختصاص  خود  به  شاهد  ارقام  نیب  در  را
بررس  یهانیلا  یکمتر  یخال  غلاف   تعداد  نیلا  102  یمورد 
 .نبود داریمعن رقم نیا با چکدام یه اختلاف اما داشتند بوته در

 

از   رشتیدانه و عملکرد دانه در بوته در شاهد مراغه ب تعداد
بود.    هیبق شاهد  ب  نیلا  95ارقام  بوته  در  دانه   یشتریتعداد 

اختلاف   مراغه داشتند که  به شاهد    سطح   در  نیلا  37نسبت 
بود.   داریمعن  05/0در سطح احتمال    نیلا  8  و  01/0  احتمال

ب   زین  نیلا  96 بوته  در  دانه  شاهد    یشتریعملکرد  به  نسبت 

ا  نیلا  29  اختلافمراغه داشتند که   و    01/0حتمال  در سطح 
 . بود داری معن 05/0در سطح احتمال  نیلا 12

ب   توده ست ی ز   زان ی م   ن ی شتر ی ب   ن ی همچن مراغه    رقم    ن ی شتر ی و 
کاه    ان ی م   در .  داد   اختصاص   خود   به   را   بوته   در   کلش و عملکرد 

بررس   ی ها ن ی لا  به    ی شتر ی ب   توده ست ی ز   ن ی لا   82  ی مورد  نسبت 
  2و    0/ 01ال  در سطح احتم   ن ی لا   6اختلاف    که   داشتند   رقم   ن ی ا 

  عملکرد   ز ی ن   ن ی لا   76.  د ی گرد   دار ی معن   0/ 05در سطح احتمال    ن ی لا 
  اختلاف   که داشتند  مراغه   رقم  به   نسبت   ی شتر ی ب   بوته   در  کلش و کاه 

احتمال    ن ی لا   4  ن ی انگ ی م  سطح  سطح    ن ی لا   3و    0/ 01در  در 
 . شد   دار ی معن   0/ 05احتمال  

  هی بق  از   بالاتر  سبزنیکوه   رقم  در  بوته  در  برداشت  شاخص
شاخص    نیلا  109  ، یمورد بررس  نیلا  200از    . بود  شاهد  ارقام

  اختلاف   نیلا  23  که  دادند  اختصاص  خود  به  یبرداشت بالاتر
در سطح احتمال    نیلا   20و    01/0در سطح احتمال    داریمعن
 . داشتندرقم  نیا با 05/0

دانه،    نیشتریب عملکرد  دانه،  عملکرد    تودهستی زتعداد  و 
  52.  بود  سبزنیکوه  شاهد  به  مربوط  طحس  واحد  در  کلشوکاه
  شاهد   به  نسبت  یشتری ب  سطح  واحد  در  دانه  تعداد  نیلا

م  داشتند  سبزنیکوه اختلاف  سطح    نیلا  12  نیانگیکه  در 
احتمال    نیلا  5و    01/0احتمال   سطح    دار یمعن  05/0در 

  ی شتریب  سطح   واحد  در  دانه  عملکرد  ن، یلا  44  در.  دیگرد
  از   نیلا  11  که  نمودند  جادیا  سبز  نیکوه  برتر  شاهد  به  نسبت
احتمال    درآنها   احتمال    نیلا  3و    %1سطح  سطح    05/0در 
مدادند  نشان  رقم  نیابا    داریمعن  یبرتر در   تودهست یز  زانی. 

در   سطح  لحاظ    شتریب  نیلا  69واحد  از  که  صفت   نیابود 
در    نیلا  3و    01/0در سطح احتمال    نیلا  2  نیانگیاختلاف م

 کلشوکاهعملکرد    نیلا  85.  دیگرد  دارینمع  %5سطح احتمال  
ب  در سطح  احتمال    نیلا  2که    داشتند  یشتریواحد  سطح  در 
  بروز   داریاختلاف معن  05/0در سطح احتمال    نیلا  3و    01/0

 .دادند
بالاتر  نیب  در گچساران  رقم  شاهد،  شاخص    نیارقام 

را به خود اختصاص داد     ک ی  تنها  کهبرداشت در واحد سطح 
احتمال    داریمعن  فاختلا  نیلا سطح  شاهد   05/0در  با 

 . نداشتند یداریمعن اختلاف  هانیلا ه یگچساران داشت. بق
  دانههزار  وزن  نیشتریب  از   سوارلهیب  رقم  سال  نیا  در

در سطح احتمال   نیلا  13  وزن هزاردانه   یبرتربرخوردار بود.  
احتمال    نیلا  5و    01/0 برتر    نسبت  05/0در سطح  به شاهد 
 . دیگرد داریمعن

لاین   100( با بررسی میانگین  2018)رحیمی و همکاران  
مورد   صفات  کلیه  نظر  از  که  لاینی  دادند  نشان  عدس  برتر 
از  تعدادی لاین مطلوب  اما  نشد،  یافت  باشد،  بررسی مطلوب 
و   بوته  ارتفاع  بوته،  در  غلاف  تعداد  فنولوژیک،  صفات  لحاظ 

شد مشاهده  دانه  .  (Rahimi et al., 2018) عملکرد 
  ن یب  در  خوشبختانه  گردد،ی م  ملاحظهکه    یطورهمان

که    ییهانیلا  یبررس  مورد  یبوم  یهانیلا داشتند    از وجود 
 لیپتانس  ز ا  یعملکرد و  یک یمورفولوژ  ،یکیفنولوژلحاظ صفات  

  ی ابیارز وها نیلا نیا نشیگز  با. بودند برخوردار  ییبالا یکینتژ
 انتظار  مورد  دیجد  ارقام  به  یابیدست  بعد  یهاسال  در  آنها  شتریب

  که   یصفات  تیاهم  به  بسته  و  مذکور  ساتیمقا  به  توجه  بااست

 
 ی زانیانی توکل نی افش و فردیمحسن  احسان ، صبا جلال ، ي نعمت آبادغفار  قادر
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  95  تینها  در  ، شد  مسجل  برتر   شاهد  به   نسبت  هانیلا  یبرتر
در   نشیگز مراحل ادامه یبرا   و شدند شنیگز  عدس برتر نیلا

 .دندیسال بعد کشت گرد
 1397-98 یزراع سال

سال    نشیگز  عدس  نیلا  95  ،یزراع  سال  نیا  در    از  شده 
ک  5  همراهبه  مجدداًقبل   شده  اصلاح   سبز،نیکوه  ا،یمیرقم 

 طرح  قالب  در  شاهد  عنوانبه   سوارلهیب  و  گچساران  مراغه،
 .  گرفتند قرار یابیرزا مورد مربع سیلات یشیآزما

 مطالعه  مورد صفات انسیوار هیتجز
در    1397-98  یزراع  سال  یهاداده  س انیوار  هی تجز  جینتا   

شده  4جدول     گردد یم  ملاحظهکه    یطورهمان .  است   آورده 
 مؤثرمورد مطالعه    صفات  اغلب   یناقص برا  یبندبلوک  یاجرا
م شاهد از  عدس و ارقا  یهانیلا  نیب  کل،  در.  است  شده  واقع

  ، یدهغلاف  %50  تا  روز  ،یکانوپ  یدما  اختلافلحاظ صفات  
دانه   عملکرددر بوته،  یغلاف خال تعداد ،یدهغلاف دوره طول

  واحد و شاخص برداشت در    بوته در    وکلشکاه  عملکرددر بوته،  
 مختلف  مطالعات  گزارشوجود داشت.    داریمعن  اختلاف  سطح

 یهاپیژنوت  نیب  یوجه ت قابل  یکیژنت  تنوع  وجود  از  یحاک
است.   مختلف  نظر صفات  از  عدس  همکاران    اووانمختلف  و 

بررس2019) در  تا    پیژنوت  35  ی(  روز  لحاظ صفات  از  عدس 
  بوته،   ارتفاع  ،یکیولوژیزیف   یدگیرس  %50  تا  روز  ،یدهگل  50%

  عملکرد  و برداشت شاخص دانه،هزار وزن بوته، در غلاف تعداد
گزارش    یا  ملاحظهقابل  یکی ژنت  تنوع  سطح   واحد  در  دانه

 با(  2018)  همکاران  و  وای بابا.  (Vanave et al., 2019)کردند
  تنوع   کیآگرونوم  صفات  لحاظ  از  عدس  پیژنوت  47  مطالعه

.  کردند  مشاهده  عدس  یهاپیژنوت  ن یب  یاملاحظهقابل
  دانه   عملکرد  یبرا  ییبالا  نیانگیم  کردند  گزارش  آنها  نیهمچن

  دارد  وجود  مطالعه  مورد  یهاپیژنوت  نیب  در  سطح   احدو  در
(Babayeva et al., 2018) . 

  داریمعنتکرار    داخلصفات مورد مطالعه اثر بلوک    هیبق  در
 ی هابلوک  رتبصو  زین  آنها   انسیوار  هیتجز  جینتا  کهنشد  

تصادف   شود یم  ملاحظه.  است  شده  ارائه  4در جدول    یکامل 
 %50  تا  روزعدس و ارقام شاهد از لحاظ صفات    یهانیلا  نیب

  ی دگیرس  %50  تا  روز  ،یگلده  دوره  طول  ،یگلده
 نیاول  ارتفاعبوته،    ارتفاعدانه،    شدنپر  دوره  طول  ،یکیولوژیزیف

  تعدادغلاف در بوته،    تعدادغلاف،    نیاول  اعارتفانشعاب شاخه،  
بوته،   در  پر  بوته،    تعدادغلاف  در  بوته،    ستیزدانه  در  توده 

بوته،  وکاه  عملکرد در  بوته،    شاخص کلش  در    تعداد برداشت 
توده    ستیز  ،سطح  واحدعملکرد دانه در    ،سطح  واحددانه در  

 . داشت  وجود داریمعناختلاف  دانههزار وزن و سطح واحددر 
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Table 4. Analysis of variance of studied traits based on lattic square in 2018-2019 in cropping year            

 Means of Square مربعات نی انگی م

 ارتفاع بوته
 

PH 

طول دوره 
 پرشدن دانه

SFP 
 

  رسیدگی %50روز تا 
 فیزیولوژیکی 

D to 50% PM 

طول دوره 
دهی غلاف  

 
PP 

 

  %50روز تا 
 غلاف دهی 

D to 50% P 

طول 
 دوره 

 گلدهی 
FP 

% 50روز تا   
 گلدهی 

D to 50% F 

اختلاف 
دمای 
 کانوپی 
CTD 

 درجه آزادی 
DF 

ریی منابع تغ  

SOV 

8.611 18.60 36.12 39.60 2.880 0.125 2.205 591.5 1 
 تکرار

Replication 

2.983 4.477 4.997 2.838** 1.074* 1.397 0.638 18.93** 18 
 بلوک داخل تکرار 

Block within Rep. 

- - - 1.331** 3.502** - - 3.051** 99 
شده حی تصح  ماری ت  

Adjusted Treatment 

- - - 0.757 0.638 - - 1.149 81 
بلوک ناقص  یشیآزمااشتباه   

Intrablock Error 

12.61** 14.42** 19.25** - - 2.926** 3.879** - 99 
شدهن حی تصح  ماری ت  

Unadjusted Treatment 
6.176 4.413 4.852 - - 1.074 0.478 - 99 

بلوک کامل  یشیاشتباه آزما  
R.C.B.D. Error 

7.202 6.192 1.816 7.620 0.914 11.61 0.841 845.8  
)%( راتیی تغ ب یضر  

Coefficient Variation 

   and **: respectively, significant difference at the probability level of 0.05 and 0.01 * 01/0 و  05/0 احتمال سطح در داریمعن ب،یترتبه**:  و* 
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Continued table 4. Analysis of variance of studied traits based on lattic square in 2018-2019 cropping year   

 Means of Square مربعات نی انگی م

توده  زیست 
 در بوته
BPP 

کرد دانه عمل
 در بوته
SYPP 

تعداد دانه 
 در بوته
NSPP 

تعداد غلاف 
 خالی در بوته 

NVPPP 

تعداد غلاف 
 پر در بوته 
NFPPP 

تعداد غلاف 
 در بوته
NPPP 

ارتفاع اولین  
 غلاف 
FPH 

ارتفاع اولین  
انشعاب 

 شاخه 
FBH 

درجه  
 آزادی
DF 

ریی منابع تغ  

SOV 

83.07 1.255 1809 6.845 89.11 145.3 33.53 0.332 1 
 تکرار

Replication 

10.29 3.337* 1187.5 148.7* 492 663.1 1.357 0.266 18 
 بلوک داخل تکرار 

Block within Rep. 
- 3.159* - 174.4** - - - - 99 

شده حی تصح  ماری ت  

Adjusted treatment 

- 2.044 - 87.72 - - - - 81 
بلوک ناقص  یشیاشتباه آزما  

Intrablock Error 

15.71* - 1515.1**  712.1** 1032.4* 3.876** 0.223 99 
نشده حی تصح  ماری ت  

Unadjusted Treatment 

10.06 - 822.3 - 434.8 692.4 1.662 0.184 99 
بلوک کامل  یشیاشتباه آزما  

R.C.B.D. Error 
24.59 26.20 26.96 81.01 25.62 24.53 12.42 20.20  

)%( راتیی تغ ب یضر cient 

Coefficient Variation 

 01/0 و  05/0 احتمال سطح در داریمعن ب،یترتبه**:  و* 
* and **: respectively, significant difference at the probability level of 0.05 and 0.01   
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Continued table 4. Analysis of variance of studied traits based on lattic square in 2018-2019 cropping year  

مربعات  نی انگی م  

Means of Square 

دانه وزن هزار  
1000-SW 

-عملکرد کاه
کلش در  و

 واحد سطح 

StYPA 

شاخص  
برداشت در 
 واحد سطح 

HIPA 

توده  زیست 
در واحد  

 سطح 

BPA 

 عملکرد دانه

در واحد  
طح س   

SYPA 

 تعداد دانه در 
 واحد سطح 

NSPA 

 عملکرد 

کلش در  وکاه 
 بوته

StYPP 

شاخص  
 برداشت 
 در بوته
HIPP 

 درجه آزادی 
DF 

ریی تغ منابع  

SOV 

142.4 0.488 1398.9 3379.3 429.7 473548.6 1488 63.91 1 
 تکرار

Replication 

61.54 42.06** 5104.4** 6233.5 2357.9 859175.6 161.1 4.397 18 
تکرار  داخل بلوک  

Block within Rep. 

- 38.30** 5133** - - - - - 99 
شده حی تصح  ماری ت  

Adjusted Treatment 

- 21.86 1582.2 - - - - - 99 
ناقص  بلوک یشیآزما اشتباه  

Intrablock Error 

127.6** - - 12484.8** 4247.5** 2244594.4** 238.2* 8.617** 99 
نشده حی تصح  ماری ت  

Unadjusted Treatment 

67.38 - - 5520.5 2453.6 1220179 173.7 5.400 81 
کامل  بلوک یشیآزما اشتباه  

R.C.B.D. Error 

15.38 12.59 9.547 11.13 19.88 23.09 30.06 31.23  
)%( راتیی تغ ب یضر  

C.V. (%) 

   and **: respectively, significant difference at the probability level of 0.05 and 0.01 *  01/0 و  05/0 احتمال سطح در داریمعن ب،یترتبه**:  و* 
 

  %50، روز تا  PP:  ی، طول دوره غلاف دهD to 50% P:  یغلاف ده  %50، روز تا  FP:  ی، طول دوره گلدهD to 50% F:  ی% گلده  50، روز تا  CTD:  یکانوپ   یدما  اختلاف
، تعداد غلاف در بوته: FPHغلاف:    نی، ارتفاع اولFBHانشعاب شاخه:    نی، ارتفاع اولPH، ارتفاع بوته:  SFPپر شدن دانه:  ، طول دوره  D to 50% PM:  یکیولوژیز یف  یدگیرس

NPPP  :تعداد غلاف پر در بوته ،NFPPP،  در بوته:    یتعداد غلاف خالNVPPP  :تعداد دانه در بوته ،NSPP  :عملکرد دانه در بوته ،SYPPتوده در بوته:    ستی، زBPPملکرد ، ع
،  BPAتوده در واحد سطح:    ستی، زSYPA، عملکرد دانه در واحد سطح:  NSPAتعداد دانه در واحد سطح:    ،HIPP ، شاخص برداشت در بوته:StYPPکاه و کلش در بوته:  

    SW-1000، وزن هزاردانه: HIPA، شاخص برداشت در واحد سطح: StYPAعملکرد کاه و کلش در واحد سطح: 
Canopy Temperature Difference: CTD, Days to 50% Flowering: D to 50% F, Flowering Period: FP, Days to 50% Podding: D to 50% P, Podding P 
eriod: PP, Days to 50% Physiological Maturity: D to 50% PM, Seed Filling Period: SFP, Plant Height: PH, First Branching Height: FBH, First pod 
Height: FPH, Number of Pod Per Plant: NPPP, Number of Full Pod Per Plant: NFPPP, Number of Vacant Pod Per Plant: NVPPP, Number of Seed Per 
Plant: NSPP, Seed Yield Per Plant: SYPP, Biomass Per Plant: BPP, Straw Yield Per Plant: StYPP, Harvest Index Per Plant: HIPP, Number of Seed Per 
Area, NSPA, Seed Yield Per Area: SYPA, Biomass Per Area: BPA, Straw Yield Per Area: StYPA, Harvest Index Per Area: HIPA, 1000-Seed Weight: 
1000-SW   

 

 ی ک یژنت  یپارامترها برآورد
آزما  یهاداده  یبرا از  ن  شیحاصل  دوم   ریمقاد  زیسال 

 بیضر  و  انسیوار  ن،ی انگیم  شامل،  یکیژنت  یپارامترها
  شرفتیپ  ،یریپذوراثت  ،ی طیمح  و   ی کیژنت  ، یپیفنوت  راتییتغ
  آورده  5محاسبه و در جدول    ی کیژنت  شرفتیپو درصد    یکیژنت

  ب یضر  نیشتریب  شودیم  ملاحظهکه    یطورشده است. همان 
تعداد    ،یکانوپ  یف دمااختلا  صفات  به  مربوط   ی کیژنت  راتییتغ

خال تعدا غلاف  بوته،  در  پر  تعداد غلاف  بوته،  در  در    ی غلاف 
تعدا بوته،    د بوته،  دانه در  بوته، عملکرد  در   تودهست یزدانه در 

عملکرد   بوته،  در  برداشت  شاخص    و   بوته   در  کلشوکاهبوته، 
(  2016و همکاران )  یمیرح .  باشدیم  سطح   واحد   در   دانه   تعداد

ط  بینوترک  دینبریا  نیلا  118  یبررس  با  زین سال    یدر  دو 
به ضر  ریمقاد  نیشتریب   ی پیو ژنوت  یپیفنوت  راتییتغ  بیمربوط 

ز  صفات  دررا   بوته، عملکرد  و عملکرد    یستیتعداد غلاف در 
  صفات .  (Rahimi et al., 2016 )  دانه در بوته مشاهده کردند

تا   دوره    ،یدهگل   %50روز     % 50  تا  روز  ،یدهگلطول 
   دوره   طول  ،یکیولوژیزیف  ی دگیرس  % 50  تا  روز   ،یدهلافغ
غلاف، تعدا دانه در بوته،   نیدانه، ارتفاع بوته، ارتفاع اول  شدنپر

در واحد سطح، عملکرد   تودهست یزتعداد دانه در واحد سطح،  
 یریپذوراثت  از   دانههزار  وزن   و   سطح  واحد  در  کلشوکاه
صف.  بودند  برخوردار  ییبالا پژوهشی  در  در  غلاف  تعداد  ات 

دانه و عملکرد دانه دارای  بوته، تعداد انشعابات اولیه، وزن صد

پذیری، ضریب تنوع ژنتیکی و پیشرفت بیشترین میزان وراثت
بودند  شرفتیپ  ریمقاد.  (Tyagi & Khan, 2011)  ژنتیکی 

مطالعه    یکیژنت مورد    نش یگز  از  که  است  نیا  انگریبصفات 
دمابر  هانیلا اختلاف  صفات  دوره   ،یکانوپ  یاساس   طول 

بوته، تعداد غلاف خال  تعداد  ،یدهگل بوته،    یغلاف پر در  در 
 در  کلشودانه در بوته، عملکرد دانه در بوته، عملکرد کاه  دتعدا
پ  تعداد  و   بوته  سطح  واحد  در   ییبالا  یکیژنت  شرفتیدانه 

 . است موردانتظار
 عدس  یاهن یلا  نشیو گز هان یانگ یم سهیمقا

 یریگاندازه  از  حاصل  یهاداده   انسیوار  هیتجز  از  بعد
موارد   در  بلوک  اثر  مطالعه  مورد    ح یتصح  ازینمورد صفات 

و    LSD  ریمقاد  سپس.  دیگرد سال    افتیره  مشابهمحاسبه 
 گرفتند. قرار سهیمقا مورد شاهدها با هانیلااول، 

  ریسا  زا  شتریب  سوارلهیب  رقم   در  یدهگل   %50  تا  روز  تعداد   
  به   دنیرس  یبرا  یشتریب   روز  تعداد   نیلا  34.  بود  شاهد  ارقام
 در  داریمعن  اختلاف  نیلا  4  که  کردند  یسپر  یدهگل   50%
  دوره   سال  نیا  در.  داشتند  سوارلهیب  شاهد  با  %1  احتمال  سطح

 در.  بود  شتریب  شاهد  ارقام  ریسا  به  نسبت  مراغه  رقم  یدهگل
  که   بود  شاهد  ارقام  ریسا  از   شتریب  یدهگل   دوره  طول  نیلا  63
 نیلا  کیو    01/0  احتمال  سطح   در  نیلا  5  ن،یلا  تعداد   نیا  از

احتمال   سطح  معن  05/0در    مراغه  شاهد  با  داریاختلاف 
 .داشتند
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Table 5. Genetic parameters in lenril lines and cultivars in 2018-2019 cropping year                                                        

 منابع تغییر
SOV 

ف دما
لا

اخت
 ی

کانوپ
 ی

C
an

o
p
y
 tem

p
eratu

re d
iffern

ce
 

روز تا 
50

 % 
ل

گ
ده

 ی
D

ay
s to

 5
0
%

 flo
w

erin
g

 

ل
طول دوره گ

ده
F ی 
lo

w
erin

g
 p

erio
d

 

روز تا 
50

 % 
لا

غ
ف

ده
 ی 

d
ay

s to
 5

0
%

 p
o
d
d
in

g
 

 p
o
d
d
in

g
ف 

لا
طول دوره غ

هد
P ی 

o
d
d
in

g
 p

erio
d

 

روز تا 
50

 % 
رس
ی

دگ
ف  ی

یزی
ولوژ
کی

 ی 
D

ay
s to

 5
0
%

 p
h
y
sio

lo
g
ical n

atu
riy

 

طول دوره پرشدن دانه 
 S

eed
 fillin

g
 p

erio
d

 

ارتفاع بوته
 P
lan

t h
eig

h
t

 

ارتفاع اول
ی

 ن
ب شاخه

انشعا
 

 F
irst b

ran
ch

in
g
 h

eig
h
t

 

ارتفاع او
یل

  ن
ف 

لا
غ

 F
irst p

o
d
 h

eig
h
t

ف در بوته  
لا

تعداد غ
 

N
u
m

b
er o

f p
o
d
 /p

lan
t

 

ف پر در بوته
لا

تعداد غ
 

N
u
m

b
er o

f fu
ll p

o
d
 /p

lan
t

 

 ن یانگیم 
mean 0.126 81.16 8.845 87.34 11.41 121.2 33.92 34.50 2.081 10.37 107.2 81.20 

 ی پیفنوت  انسیوار
Phenotipic variance 1.301 1.912 1.410 1.713 0.582 9.421 7.011 6.072 0.103 1.930 516.7 343.9 

 ی ک یژنت انسیوار
Genotipic variance 0.521 1.701 0.927 1.430 0.175 7.090 4.874 2.991 0.020 1.107 170 135.5 

 ی طیمح  انسیوار
Environmental variance 0.780 0.212 0.491 0.284 0.413 2.330 2.141 3.085 0.087 0.832 346.7 208.4 

 ی کیژنت رات ییتغ   بیضر
Genotipic variation coefficient 572.2 1.606 10.85 1.369 3.666 2.196 6.508 5.012 6.795 10.11 12.16 14.33 

 ی ک یژنت راتییتغ ب یضر یبندگروه
Genotipic variation coefficient 

gropping 
High Low Medium Low Low Low Low Low Low Medium Medium Medium 

 ی پیفنوت  رات ییتغ   بیضر
Penotipic variation coefficient 904.9 1.702 13.43 1.497 6.674 2.532 7.805 7.141 15.20 13.39 21.19 22.84 

 ی پیفنوت  راتییتغ ب یضر یبندگروه
Phenotipic variation coefficient 

gropping 
High Low Medium Low Low Low Low Low Medium Medium High High 

 ی طیمح  رات ییتغ   بیضر
Environmental variation 

coefficient 
700.9 0.567 7.922 0.610 5.632 1.259 4.313 5.091 14.17 8.795 17.36 17.77 

 ی خصوص  یریپذوراثت
Sence narrow heritability 

39.83 88.77 65.47 83.52 29.88 75.20 69.69 49.24 20.03 57.12 32.93 39.42 

 ی خصوص یریپذوراثت یبندگروه
Sence narrow heritability 

gropping 
Medium High High High Low High High Medium Low Medium Medium Medium 

 ی کی ژنت شرفتیپ
Genetic advance 

7.348 2.64 15.29 2.19 3.48 3.33 9.49 6.14 5.22 13.39 12.21 15.75 

 )درصد(  یکی ژنت شرفتیپ
Genetic advance (%) 

583.7 3.252 172.8 2.507 30.49 2.747 27.97 0.177 250.8 129.1 11.38 19.39 

 ی کی ژنت شرفتیپ یبندگروه
Genetic advance gropping 

High Low High Low High Low High Low High High Highا High 
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Continued table 5. Genetic parameters in lenril lines and cultivars in 2018 -2019 cropping y 
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 ن یانگیم 

mean 
26.03 104.3 5.456 12.89 7.440 43.84 4783.3 249.1 665.7 416.6 37.13 53.36 

 ی پیفنوت  انسیوار
Phenotipic variance 

79.64 740.6 1.553 7.874 4.310 119.3 1117907 1969.2 6041.6 2416.4 17.58 63.78 

 ی ک یژنت انسیوار
Genotipic variance 

35.34 359.2 0.592 2.827 1.608 32.22 508647.7 805.4 3437.6 1609.3 7.141 30.10 

 ی طیمح  انسیوار
Environmental variance 44.30 381.4 0.961 0.052 2.710 87.14 609259.3 1163.8 2603.9 807 10.44 33.68 

 ی کیژنت رات ییتغ   بیضر
Genotipic variation 

coefficient 
22.83 18.16 14.09 13.02 17 12.94 14.91 11.39 8.807 9.629 7.197 10.28 

 ی ک یژنت راتییتغ ب یضر یبندگروه
Genotipic variation 

coefficient gropping 
High High Medium Medium Medium Medium Medium Medium Low Low Low Low 

 ی پیفنوت  رات ییتغ   بیضر
Penotipic variation 

coefficient 
34.28 26.07 22.84 21.76 27.90 24.92 22.10 17.81 11.67 11.79 11.29 14.96 

 ی پیفنوت  راتییتغ ب یضر یبندگروه
Phenotipic variation 

coefficient gropping 
High High High High High High High Medium Medium Medium Medium Medium 

 ی طیمح  رات ییتغ   بیضر
Environmental variation 

coefficient 
25.56 18.72 17.96 1.769 22.12 21.29 16.31 13.69 7.665 6.818 8.702 10.87 

 ی خصوص  یریپذوراثت
Sence narrow heritability 44 48.54 38.12 35.97 37.33 27.05 45.53 40.99 56.96 66.61 40.62 47.24 

 ی خصوص یریپذوراثت یبندگروه
Sence narrow heritability 

gropping 
Medium Medium Medium Medium Medium Low Medium Medium Medium High Medium Medium 

 ی کی ژنت شرفتیپ
Genetic advance 26.38 22.14 15.17 13.67 18.17 11.79 17.61 12.77 11.63 13.75 8.02 12.36 

 )درصد(  یکی ژنت شرفتیپ
Genetic advance (%) 101.3 21.22 278 106 244.2 26.89 0.368 5.126 1.747 3.300 21.59 23.16 

 ی کی ژنت شرفتیپ یبندگروه
Genetic advance gropping High High High High High High Low Low Low Low High High 
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از    شتریب  یدهغلاف  % 50  روز تا   سوار له یبو    ایمیارقام ک  رد
  رتر ید  نیلا  17  یمورد بررس  نیلا  95ارقام شاهد بود. از    ریسا
  که   دند یرس  یدهغلاف   % 50  به   سوارلهیب  و   ایمیک  ارقام  از

صفت در   نیشاهدها از لحاظ ا  نیبا ا  نیلا  2  نیانگیاختلاف م
ا  .بود  داریمعن  01/0سطح احتمال   ب  نیدر  طول    نیشتریسال 

رقم    یدهغلاف دوره   به  دوره    نیلا  3  بود.  ایمی کمربوط 
 . نبود داریمعن آنهااختلاف  یول داشتند یشتریب یدهغلاف 
برا  نیشتریب   ی دگیرس  %50به    دنیرس  یزمان 

ب  یکیولوژیزیف رقم    ن یدر  در  شد    سوارله یبشاهدها  مشاهده 
  31  در   حال  نیا  با.  کردند  حفظ   شتریب  را   خود  ی مانسبز  یعنی

رخ   رترید  کیولوژیزیف  یدگ یرس  یبررس  مورد  یهانیلا  از  نیلا
  4و    01/0صفت در سطح احتمال    نیاز لحاظ ا  نیلا  2داد که  

احتمال    نیلا سطح    ی دگ یرس  به  سوارله یب  از  رتر ید  05/0در 
  و   مراغه  ارقام  در  دانه  شدنپر  دوره  .دندیرس  کیولوژیزیف
  شدن پر  دوره  طول.  بود  دشاه  امارق  ریسا  از  تری طولان  سوارلهیب

  ارقام  از   شتریب  ی بررس  مورد  یهانیلا  از  نیلا  51  در  دانه
در سطح    مارقا  ن یبا ا  نیلا   3بود که اختلاف    سوار لهیب  و   مراغه

 05/0در سطح احتمال    هابا آن  نیلا  6و اختلاف    01/0احتمال  
 بود.   داریمعن

  ارتفاع  نیبالاتر  سوارلهیب  رقم  کیمورفولوژ  صفات  لحاظ  از
  ک ی  تنها .  ددا  ختصاصا  خود   به  را  غلاف  نیاول  ارتفاع  و  بوته

  هم آن  که  داشت  سوارلهیب  شاهد  از  یبالاتر  بوته  ارتفاع  نیلا
 ارتفاع  نیلا  8  نیهمچن.  نداشت  شاهد  نیا  با  دار یمعن  اختلاف

  که   داشتند  سوار لهیب  شاهد  به   نسبت  یبالاتر  غلاف  نیاول
  ارتفاع نشد.    داریمعن  سوارلهیب  د شاه  با   آنها  نیانگیم  اختلاف 

شاخه    نیاول گچساران    درانشعاب    ارقام   ریسا  از   بالاتررقم 
  شاهد   از   برتر  صفت  نیا  لحاظ  از  نیلا  کی  تنها  و   بود  شاهد

 . نداشت   شاهد نیا با داریمعن  اختلاف هم آن که بود گچساران
 تعداد   نی شتریب  ایمیک  رقم  یبررس  مورد  یشاهدها  انیم  در
  10  داد غلاف پر در بوته را به خود اختصاص داد.تع  و   غلاف

ب  تعداد  نیلا ک  یشتریغلاف  شاهد  به  نسبت  بوته    ا یمیدر 
اختلاف   که    ز ین  نیلا  12  در.  نبود  داریمعن  چکدام یهداشتند 

  اختلاف   که   بود  ایمیک  شاهد  از   شتریب  بوته  در   پر  غلاف   تعداد
 نیکمترد.  نبو  داریمعن  ایمیک  شاهد  با  زین  هانیلا  نیا  نیانگیم

  با .  بود  سبزنیکوه  رقم  به   مربوط  بوته   در  یخال  غلاف  تعداد
 اما  شد  دهید   یکمتر  یخال  غلاف  تعداد  نیلا  27  در  حال  نیا

   .نداشتند داریمعن اختلاف  چکدامیه
 رقم  به  مربوط  بوته  در   دانه  عملکرد  و  دانه  تعداد  نیشتریب

  دانه   ادتعد  نیلا  12  یبررس  مورد  یهانیلا  انیم  در.  بود  ایمیک
 ایمیک  رقم  با  آنها  نیانگیم   اختلاف   اما  داشتند   یشتریب  بوته  در
  نیبالاتر  نیلا  22از لحاظ عملکرد دانه در بوته    .نبود  داریمعن

با رقم   داریمعن  اختلاف  نیلا  کی  تنها  که  داشتند  راعملکرد  
 داشت. 05/0در سطح احتمال  ایمیک

ب  نیا  در     بوته   تودهستیز  زانیم  نیشتریسال  رقم   در  در 
بوته    تودهست یز  زانی م  نیلا  41شد.    دهید  سبزنیکوه در 

اختلاف    دیتول  یشتریب که  ا  نیلا  کی کردند  در    نیبا  رقم 
احتمال   احتمال    زین  نیلا  کیو    01/0سطح    05/0در سطح 

 . شد داریمعن
  رقم   بوته  در  کلشوکاه   عملکرد  لحاظ  از  شاهد  نیبهتر

  عملکرد   ی بررس  مورد  یهانیلا  از  نیلا  36  کهبود    سوارلهیب
ا  یشتریب  کلشوکاه به  داشتند    نینسبت  شاهد   یولرقم 

 . نبود داریمعن آنهااختلاف 
ک  نیبالاتر رقم  به  مربوط  بوته  در  برداشت   ایمیشاخص 

ا  نیلا  7بود.   لحاظ   کهبودند  ایمیک  شاهد  از  برترصفت    نیاز 
ا  نیلا  کی  اختلاف احتمال    نیبا    ک یو    01/0رقم در سطح 

 . بود داریمعن 05/0در سطح احتمال  زین نیلا
  سطح  واحد  در  دانه  تعداد  نیشتریب  ای میک  رقمسال    نیا  در

بررس  ی هانیلا  از   نیلا  47  که  داشت   را دانه    یمورد  تعداد 
در    نیلا  کیکردند که اختلاف    دیدر واحد سطح تول  یشتریب

 05/0در سطح احتمال    نی لا  2و اختلاف    01/0سطح احتمال  
 . بود داریمعن

دانه،    نیشتریب  سبزنیکوه  رقم و   تودهست یزعملکرد 
 32در واحد سطح را به خود اختصاص داد.    کلشوعملکرد کاه

سطح    نیلا واحد  در  دانه    شاهد   به  نسبت  یشتریب عملکرد 
  ن یلا  37.  نبود  داریمعن  آنهارا داشتند اما اختلاف    سبزنیکوه

کوه  یشتریب  تودهست یز  زانیم شاهد  به    د یتول  سبز نینسبت 
معن  کردند اختلاف   لحاظ  از .  نداشتند  شاهد  ن یا  با  داریکه 

 شاهد  از  بالاتر  نیلا  38  سطح  واحد  در  کلشوکاه  عملکرد
م  سبزنیکوه اختلاف  که  سطح    نیلا  کی  نی انگیبودند  در 

م  01/0احتمال   اختلاف  احتمال   نیلا  2  نیانگیو  سطح  در 
 .بود داریمعن 05/0

 انیم  در  سطح  حدوا  در  برداشت  شاخص  نیبالاتر
 نیا  با.  بود  سوارلهیب  رقم  به   مربوط   یبررس  مورد  یشاهدها

  نسبت   یبالاتر  سطح  واحد  در  برداشت   شاخص  نیلا  33  حال
  ن یا  با  چکدامیه  نیانگیم  اختلاف  اما  داشتند  سوار لهیب  شاهد  به

 . نبود داریمعن شاهد
 28  که  داشتند  یشتریب  دانههزار  وزن  سوارلهیب  رقم  بذور

  نسبت   یشتریب  دانه هزار  وزن   یبررس  مورد  یهانیلا  زا  نیلا
در   نیلا  2  نیانگیداشتند که تنها اختلاف م  سوار لهیب  شاهد  به

 . شد داریمعن رقم نیابا  05/0سطح احتمال 
  مورد  صفات   براساس  عدس  برتر  نیلا  44  تینها  در
از    ییبالا  یکیژنت  لیها پتانسنیلا  نیا.  دیگرد  نشیگز  مطالعه

صفات    ی اجزاو    یعملکردو    کی مورفولوژ  ک،یفنولوژلحاظ 
ادامه    عملکرد با  که  سالها  نشیگز  پروژهداشتند  بعد   یدر 

اهداف    یکیژنت  لیپتانس  نیا  از   توانیم بهبود  جهت  در 
  کرد.  استفادهارزشمند  اهیگ نیا در یاصلاح
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