
٨٥ ..................... .....................................................................................................١٣٨٨ تابستان /شماره دوم/ سال اول/ اصلاح گياهان زراعيپژوهشنامه 

 در كشت يااهچهيگ ههاي برنج به تنش شوري در مرحل  واكنش ژنوتيپيبررس
  هيدروپونيك

  
  

 ٤ نوروزي.م و٣ نبي پور.ر.  ع،٢ پيغمبري. ع. س،١ محمدزاده.م
  
  

  دهيچک
 قالبدر  يشي آزمايااهچهيگ هدر مرحل هاي برنج به تنش شوري پي ژنوتبه منظور ارزيابي واكنش     
  اجرا شددر محيط هيدروپونيك ، در سه تكراري طرح کاملا تصادفراساسب  خرد شدهيها کرت طرح
 قرار يمورد بررس ) بر مترمنسي زيدس ١٢  و٨، ٤، ٠(    سطح شوري ٤ در ژنوتيپ برنج ١٦  آنيکه ط

اين آزمايش صفاتي نظير ارتفاع گياه، سطح برگ، طول ريشه، طول ساقه، وزن خشك   در.گرفتند
گيري شد كه همه صفات در پاسخ به بيوماس كل اندازه وزن خشك برگ ووزن خشك ساقه و  ريشه،
 يااهچهي در مرحله گضريب همبستگي كليه صفات داري نشان دادند واختلاف بسيار معني شوري

ن ي و همچنهاپيژنوتن ي، تفاوت بوماس کليب صفت يان صفات مورد بررسياز م .بود مثبت و معني دار
در حدود  PSBRC88 ژنوتيپ وماس کلي ب.ان ساختير صفات نمايش از ساي را بي شوريمارهاين تيب

 ،ه بود%۲۶حدود شفق   ژنوتيپ ي براکاهشن ي نسبت به شاهد کاهش نشان داد، حال آنکه ا۴۲%
زان يم . دارا بود)%۸۱(  را نسبت به شاهدوماس کلي بن کاهشيشتريب Aنعمت/19R ژنوتيپ نيهمچن
 کمتر از PSBRC88 ژنوتيپ نسبت به شاهد در dS/m۱۲ يرساقه در سطح شو وزن خشک کاهش

 زي ساقه نسبت به شاهد را نوزن خشکن مقدار کاهش يشتريب. بود %۲۳ و در حدود هاپيژنوتر يسا
 ژنوتيپدر   نسبت به شاهدسطح برگزان کاهش يم.  دارا بود%۸۶ با IR60819R /IR58025A ژنوتيپ

  . بود% ۶۱  و در حدودهاپيژنوتر ي کمتر از ساگرده
  
  

  بيضر، کل وماسي، بياهچاهيگ، يک، تحمل به شوريدروپونيهكشت  برنج، :يدي کليهاواژه
   ي همبستگ                        

 
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

   اصلاح نباتات کارشناس ارشد-١
   دانشيار دانشکده کشاورزي دانشگاه تهران-٢
  كرجاصلاح و تهيه نهال و بذر تحقيقات  استاديار موسسه -٣
 ت علمي معاونت تحقيقات برنج کشور ا عضو هي-٤
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   ...................................................................................  در كشت هيدروپونيكيااهچهيگ ههاي برنج به تنش شوري در مرحل  واكنش ژنوتيپيبررس
 

٨٦

  مƤدمه
برنج گياهي نيمه آبزي است كه زراعت آن      

 در بعضي از مناطق. نياز به آś فراوان دارد
هاي نسبتا شور  آś، آبياري مزارع برنج بارانيا

هاي محلول در اين آبها نمك. گيردصورت مي
در اراضي شاليزاري تŬمƖ يافته و در دراز 

يا سديك  مدت سبب بروز مشكلات شوري
براساس تعريê(.  ƞ( .شودخاƥ مي شدن

شوري عبارت است از حضور ) Ö(شانون و گريو 
هاي قابل حل و عناصر بيش از اندازه نمك

 آś و خاƥ كه منŬر به معدني در محلول
تŬمƖ نمك در ناحيه ريشه شده و گياه در 
جذś آś كافي از محلول خاƥ با اشكال 

واژه ) ٨(روادز و همكاران . مواجه مي شود
ƥهايي به كار بردند كه بيش شوري را براي خا

 زنĬ و. از يك دهƮ درصد نمك داشته باشند
 کاهش موجب  شوري  نشان دادند)١٥( شانون

 اجزاŌ عملكرد مانند وزن شده وهچه رشد گيا
دانه در بوته، وزن دانه در خوشه، تعداد پنŬه 

سطح شوري رابطه خطي ش يافزادر هر بوته با 
به منظور تعيين ) ١(اسلام و همكاران  .دارند

يك روƁ سريƛ Ɩربال براي تحمل به شوري 
 كه وزن خشك و تر ند نشان داد برنجگياه

 به عنوان يماندگارتواند مانند درصد ساقه مي
معياري جهت ارزيابي تحمل نسبي به شوري 

 شيدر آزما) ٤(حسيني و همكاران . قرار گيرد
  ي مŴتلƞ شوري هاģهار رقƮ برنج در ƛلظت

 NaCl درصد ٤/٠ ƛلظت که نشان دادند 
  . استزني شروع مرحله كاهش جوانه

 تان و .، رقƮ هاشمي بود آنهاترين رقƮمتحمل
  زني و وزن  كه جوانهندشان دادن) ١٠(همكاران 

  

ي ا در مرحله گياهچه برنجخشك ريشه ارقام
 .رندداري دادر پاسخ به شوري اختلاف معني

 تنشودند که اعلام نم )١٣(فلاورز  و يŘو
ز ا هاي ƛيرزيستيشوري، مشابه ساير تنش

Ģ و يوارو. آوردرشد گياه ممانعت به عمل مي
شدن رشد كند  Ŭه گرفتندينت )١٢( همکاران

يكي از اشكال سازگاري گياهان براي شرايط 
 )Ô( همکاران ن ويمارل .شودتنش محسوś مي

از گياهان ممكن است در  بعضينشان دادند 
هاي ناگهاني توقƞ رشد را در پاسخ به تنش

Ʈدهد زماني نشان دهند كه تنش ملاي űتري ر
سري از گياهان پاسخ مفيدي به در مقابل يك

 )٢( ايحق نتحقيقات براساس  .دندهنميتنش 
 كه در مراحل مŴتلƞ رشد، گياهان دادنشان 
هاي متفاوتي را نسبت به تنش العملعكس

كومار و . شوري از خود نشان مي دهند
نشان دادند كه در گياه برنج رشد ) ٦(همكاران 

هاي هوايي با ريشه نسبت به رشد بŴش
 .گيردافزايش شوري كمتر تحت تŧŐير قرار مي

طالعات نشان داده است كه گياه برنج در م
زني به شوري متحمل بوده ولي مرحله جوانه

نسبت به آن )  برگي٣ تا ٢(در زمان گياهچگي 
براي Ŭه يدر نت). ٣(. شودبسيار حساس مي

مطالعه پاسخ گياه برنج به تنش شوري Ǉزم 
 حساس هاست كه اŧرات شوري در مرحل

د مشاهده  مور،ايرشدي يعني مرحله گياهچه
حاضر  شي آزماياجراهدف از  .قرار گيرد

در هاي برنج  بررسي تحمل به شوري Ǉين
 در شرايط هيدروپونيك و يااهچهيگمرحله 
   .بوده است مقادير بحراني ƛلظت نمك تعيين
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٨Ô ..................... .....................................................................................................١٣٨٨ تابستان /شماره دوم/ سال اول/ اصلاح گياهان زراعيپژوهشنامه 

  مواد و روشƸا
به منظور بررسي اŧرات تنش شوري در      

 برنج در شرايط كشت يااهچهيمرحله گ
 سطح ۴ ژنوتيپ برنج در ۱۶، هيدروپونيك

شوري در آزمايشگاه كشت بافت و گلŴانه 
قات برنج کشور در آمل يمعاونت موسسه تحق

  هاي ژنوتيپ. مورد مطالعه قرار گرفتند
   برنج شامل اهلمي طارم، شفق، ƛريب، 
  طارم محلي زوارƥ، طارم محلي، 

، PSBRC88خزر، موسي طارم، قشنگه، 
IR58025A/IR60819R ،19R/نعمتA ،

PSBRC84سرايي، عنبربو، گرده، ، حسن
 ۱۲  وå ،۴ ،۸چونĬ و سطوح شوري شامل يتا

  .بودند) ds/m(متر   بر منسي زيدس
PSBRC88و  PSBRC84هاي   ژنوتيپ  

 و ي مقاوم به شورين الملليب
IR58025A/IR60819R 19 وR/نعمتA 

Ǉن يدر ا.  بودنديهاي حساس به شور ني
گرم ۱۱۳  وå ،۶/۴۱ ،۳/۸êش مقدار يآزما

 ي شورنيام تيتر آś مقطر برايل ۲۴نمک در 
آزمايش به صورت . ديمورد نظر اعمال گرد

 خرد شده در قالب طرح کاملاľ يها طرح کرت
 يهاژنوتيپابتدا .  تکرار اجرا شد۳ در يتصادف

 Ʈبرنج با محلول هپيوكلريت سدي ƞتلŴم
كش ويتاواكس  و محلول قار۱å (ġ% وايتكس(
 دقيقه ضدعفوني و در ۱åبه مدت  در هزار ۲

فاصله هر ضدعفوني سه بار با آś مقطر 
 ƥپا Ʈر هيپوكلريت سديŧشتسشو شدند تا ا

 عدد بذر داخل ۲êسپس از هر ژنوتيپ . شود
ک و يدروپونيط کشت هي محيƓروف الواژ حاو

منس ي زيدس ۱۲ و å ،۴ ،۸ ي شوريمارهايت
 براساس تركيب محلول ƛذايي. اضافه شد

 ê/î۱ شامل بوده که )۱۴( و همکاراندا يوشي
   Ʈ،ي گرم فسفات سدƮ ۶/۳ê،يترات آمونيگرم ن

۴/ì۱ي گرم سولفات پتاسƮ، ۳ê/۱۱ì گرم 
Ʈ به يزي گرم سولفات منƮ۳۲۴ و يد کلسيکلر

، د منگنزي گرم کلر۳ و ماکرو عنوان عناصر
۱۴۸/åيبدات آموني گرم مول ،Ʈåì/å گرم 

، کيد بوري گرم اس۸۶۸/۱، يسولفات رو
å۶۲/å۴/۱،  سولفات مس گرمêد ي گرم کلر
ک به عنوان يتريد سي گرم اس۸/۲۳، آهن

 عناصر ماکرو با حƮŬ. کرو بوديعناصر م
 .رسانده شد تريک لياستفاده از آś مقطر به 

تر يک ليز با آś مقطر به يکرو را نيعناصر م
د ي اسي سيس ۱ååرسانده و سپس 

آن حƒ  ƮŬ به آن اضافه کرده ويک ƛليسولفور
   pH .تر رسانده شديبا آś مقطر به دو ل

 نرمال سود يز با کمک محلول هايها ن محلول
.  تنظيƮ شدê/ê تا êک بين يدريد کلرياس و

Ɠروف الواژ در اتاقك رشد با ميانگين دماي 
۲î-۲ì ۱۶ درجه سانتي گراد و به مدت 

 ساعت تاريكي قرار ۸ساعت روشنايي و 
 الواژ هر  داخل Ɠروفيي محلول ƛذا.گرفتند
 ۴ تا ۳در مرحله  . شديک بار عوƉ ميهفته 

 و انتŴاś شدندها به طور تصادفي برگي نمونه
ارتفاع گياهچه، سطح برگ، طول ساقه و طول 

سپس هر يك از اين . گيري شدريشه اندازه
 ƅصوŴاجزا با پنس جدا شده و به پاكت م

 ۲۴ها به مدت اين پاكت. خود منتقل گشت
   درجه ì۲ن با دمايساعت در داخل آو

گراد قرار داده شد و در نهايت وزن  يسانت
 با ماس کلوي و بخشك ريشه، برگ و ساقه

 نييتع گرم åå۱/å با دقت تاليŬي ديترازو
 اطلاعات به دست آمده توسط نرم افزار .شد
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   ...................................................................................  در كشت هيدروپونيكيااهچهيگ ههاي برنج به تنش شوري در مرحل  واكنش ژنوتيپيبررس
 

٨٨

SAS و MSTAT-C داده هايآنال Ɓز و پرداز 
  .صورت گرفت EXCEL توسط برنامه

  
  ج و بƿŦŰنŤا

 آمده ۱  در جدولانسيه واريج تŬزيتان     
 ياŧر اصل شوديده ميهمان طور که د .ستا

 ي در شورژنوتيپ و اŧر متقابل ژنوتيپ ،يشور
   %۱ در سطح عهمورد مطال صفات  همهيبرا

    .دار بوده است يمعن
ت در سطوح مŴتلƞ اصف يتمامميانگين      

 ٤ لحاƑ آماري در  از١٢و ٨، ٤، شوري صفر
جدول (قرار گرفتند  a ،b ،c ،dوت كلاس متفا

 ين سطوح مŴتلƞ شوريانگيسه ميدر مقا ).٢
 صفات يبرا %)۱سطح  (ي داريکاهش معن

سطح  شه ازيطول ساقه،طول ر اه،يارتفاع گ
نشان  منس بر متري زيدس ۱۲ صفر تايشور

 ۱۶ن يانگياختلاف م. )۲جدول(داده شد 
 صفات مŴتلƞ نشان داد که يپ برايژنوت

سطح  شه،يطول ر اه، طول ساقه،يارتفاع گ
 وزن خشک ساقه، شه،يوزن خشک ر برگ،

شتر موارد باǇتر يوزن خشک برگ در ب
   ي شاهد متحمل به شوريپ هايازژنوت

)PSBRC88 و PSBRC84 (و . نشان داد
  ب يگرده و ƛر چونĬ،ي تايپ هايژنوت

  سهيمقا در وماس کل راين بيانگين ميشتريب
 و PSBRC88( يبا شاهد متحمل به شور

PSBRC84( نشان دادند )۳ جدول.(   
 در ژنوتيپرسي اŧراš مƤŤابƪ شوري و بر

  ايگياهچه مرحله
 وماس کلي صفت بيانس برايه واريتŬز     

 در ينشان داد که حت) اهچهيوزن خشک گ(
وماس کل يزان کاهش در بي مds/m ۴ يشور

دار ي شاهدÊ حساس معنيهانسبت به ژنوتيپ
وماس کل ي است که بيه آن معنن بيا. باشديم

ار يها را بس تواند تفاوت ي است که ميصفت
 شفق، طارم يها ژنوتيپ. ان سازديبهتر نما

وماس کل را ين کاهش بيکمتر بي و ƛريمحل
دارا بودند % ۳êو % ۳۱، %۲۶نسبت به شاهد با 

 در حدود PSBRC88وماس کل ژنوتيپ يب
نسبت به شاهد کاهش نشان داد، حال % ۴۳
  % ۴۱ گرده حدود ين کاهش برايه اآنک

  ن يبود، همچن% ۳۸ عنبر بو يو برا
Ǉ19/د حساس يبري هيها نيRنعمت A و 

IR60819R /IR58025Aن کاهش را يشتري ب
با . دارا بودند% ìêو % ۸۱نسبت به شاهد با 

   ياه  در تمامي، ارتفاع گيش شوريافزا
 طارم يها ژنوتيپ. افتيها کاهش  ژنوتيپ

ن کاهش ي کمترPSBRC88 و  زوارħيمحل
دارا % ۴۴و % ۴۶ارتفاع را نسبت به شاهد با 

Ǉ يهانيبودند و IR60819R/ IR58025A و 
/19R نعمتAن کاهش را نسبت يشتريز بي ن

).  ۴جدول (داشتند %ìåو % ìêبه شاهد با 
PSBRC88رƛ ،ن کاهش يب و عنبربو کمتري
ن ي ا. را نسبت به شاهد دارا بودند طول ساقه

 درحدود PSBRC88 يش طول ساقه براکاه
. بود% ۴۱و % ۳î عنبربوب و ي ƛريو برا% ۴۶

 /IR60819R حساس يهانيģه Ǉطول ساقه
IR58025A 19/ وR نعمتAز در سطح ي ن

نسبت % ۶ìو % ۸۴ب ي به ترتds/m ۱۲ يشور
ن کاهش طول يکمتر. به شاهد کاهش داشت

 زوارħ، ي طارم محليهاشه را ژنوتيپير
PSBRC88  ۱، %۴و شفق با حدودå % ۱۳و %

  . نسبت به شاهد دارا بودند
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٨Ö  ..........................................................................................................................١٣٨٨تابستان / شماره دوم/ سال اول/ ياصلاح گياهان زراعپژوهشنامه 

   تنش شوريتحت يا اهچهيگتŬزيه واريانس در مرحله  - ١جدول                          
  )MS(ميانگين مربعات 

درجه   منبƖ تغيرات
  آزادي

  ارتفاع گياه
  )متر سانتي(

  طول ساقه
  )متر سانتي(

طول ريشه 
 سانتي(

  )متر

 برگ سطح 
متر  يسانت(

Ɩمرب(  

وزن خشك 
ميلي ( ريشه

  )گرم

  وزن خشك ساقه
  )گرم ميلي(

وزن خشك 
  برگ

  )گرم ميلي(

بيوماس كل 
  )گرم ميلي(

  شوري
 a يخطا
  پيژنوت

  شوري × پيژنوت
 b خطا

٣  
۸  
١٥  
٤٥  
۱۲å  

**١٣/١٣٤٥  
å۶/۶  

**٦٠/١٣٤  
**٢٦/١٣  

۸ì/۱  

**Ô٤/١٥٤  
۸ê/۱  

**٦Ö/١Ô  
**Ô٦/١  

۲۸/٠  

**٥٨/٢٢  
۶å/۱  

**٤٢/٢٢  
**٦٦/٣  

۴ê/٠  

**٢٨/٢١٠  
î۸/å  

**٨٠/٤  
**Ö٨/٠  

۱/٠  

**٠٢/Ô  
۱۶/å  

**٣٥/١  
**٢Ö/٠  

åê/٠  

**٠٥/٦٥  
۳۶/å  

**٢١/Ö  
**Ô٦/٠  

۲/٠  

**٦٨/١٣١  
۶ì/۱  

**ÔÖ/١٢  
**٠Ö/٢  

۳۶/٠  

**٢Ö/٤٨٤  
ê۴/۱  

**٤٥/٤Ö٢  
**٠٤/٦  

۸۱/٠  
 ١٢/٨ ٦١/١٠ ٣٤/١١ ١١/٥Ö ١٢/١Ô ٨٣/١٠ ١١/Ö ÖÖ/١٢  (%)رات ييب تغيضر

  .%١معني دار در سطح احتمال **:                               
  
  

  %١اي در سطح احتمال  ياهچهگ مرحلهمقايسه ميانگين سطوح مŴتلƞ شوري در  -٢ جدول                           
  ارتفاع گياه  سطح شوري

  )متر سانتي(
طول ساقه 

  )متر سانتي(
طول ريشه 

  )متر سانتي(
  سطح برگ

  )مربƖمتر يسانت(
  ريشهوزن خشك 

  )گرم ميلي(
  وزن خشك ساقه

  )گرم ميلي(
  وزن خشك برگ

  )گرم ميلي(
  بيوماس كل

  )گرم ميلي(
٠  
٤  
٨  
١٢  

a٢Ô/٢٢ 
b٣٤/١Ô 
c٥٠/١٣ 

dÖ٢/Ö 

a٣٤/Ô 
b٢Ö/٥ 
c٨Ö/٣ 
dÖ١/٣  

a٥٣/Ô 
b٥٥/٦ 
b٣٤/٦ 
dÖ١/٥  

aÖÔ/٥ 
bÖ٨/٣ 
c١١/۲ 
d٢Ô/١  

a٥Ô/٢ 
b١٣/٢ 
c٨Ö/١ 
d٦Ô/١ 

a٥٠/٥ 
b٣٥/٤ 
c٣٤/٣ 
d٨٨/٢ 

aÖ٢/Ô 
b٠٣/Ô 
c٥٠/٥ 
d١Ô/٤  

aÖÖ/١٥ 
b٥٢/١٣ 
cÔ٤/١٠ 

d٣٢/٨  
  . با هƮ ندارنديدارمعنيتفاوت  ، كه حروف مشابه دارندييهانيانگيم                                
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   ...................................................................................  در كشت هيدروپونيكايگياهچه ههاي برنج به تنش شوري در مرحل  واكنش ژنوتيپبررسي
 

Ö٠

   
  

  %١اي در سطح  گياهچهمرحلهگيري شده در  مŴتلƞ برنج براي صفات اندازهيپ هاينوت ژمقايسه ميانگين -٣دولج                      
ارتفاع گياه   پيژنوت

  )متر سانتي(
طول ساقه 

  )متر سانتي(
طول ريشه 

  )متر سانتي(
 سطح برگ

  )مترمربƖ يسانت(
  يشهروزن خشك 

  )گرمميلي(
وزن خشك ساقه 

  )ميلي گرم(
  وزن خشك برگ

  )ميلي گرم(
     وماس کليب
  )ميلي گرم(

PSBRC88  h٤٥/١١  j٤٣/٣  bcde٥/٦ de٢Ö/٣ a٦٤/٢ ghi٦٠/٣ b٠٦/٦ bc٣٠/١٢  
 Ô a٢٦/١٤/a٦٨ defg١١/٤ ٢/ab٤Ô de٢٤/٣ a٦٣/٨  gh٤٥/٤  ef١٣/١٥ چونĬيات

 bc٠٢/١٢ b١٦/٦ hi٤٥/٣ ab٤١/٢ Ô e٨٢/٢/bc٢٦  ij٦٢/٣  gf٨١/١٣  شفق
 Ô a٣٨/١٤/a١٤ ٤/bÖÖ bc٢٥/٢ a٤٦/٤ a٢٠/٨  aÔ٦/٦  ٢١/a٢Ô  گرده

 Ô a٨٢/١٤/a٦٣ bc٨٤/٤ b٣٥/٢  ab١٤/٤ bcd٨٠/٦  ٥/bcd٨Ö  b٥٤/١٨  عنبر بو
 a٢Ö/Ô  a١٥/١٥ a٥٦/٥ ٢/bc٢Ö ab١٨/٤ g٦٤/٤  ab٤٨/٦  ƛ  a١١/٢١ريب

 ١٢/b٥Ô ٦/b٢Ô cde٣٦/٤ cdeÖ٣/١ cd٣٨/٣ efÖ٤/٥  ١Ô  def٣٦/٥/bc٣Ö  اهلمي طارم
 d٨٠/١٠ c٠٨/٥ ٣/efhÔÖ efÖ٢/١ f٠٦/٢ ١٨/٦ def  ٤/fghÔ  ١٢/gh ÖÔ  خزر

 bcd٥٠/١١ bc٦٥/٥ defg١٤/٤ fÔ١/١ bcÔ٨/٣ ٦/bcd٨Ö  efgÖ١/٤  ١٥/def٣Ô  حسن سرايي
PSBRC84  fg٨٢/١٣  gh٣Ö/٤  a٤Ô/٨ e٨٨/٢ bcd٢١/٢ fghÔ٥/٣ b٣٨/٦ bc٣٤/١٢ 
  b٤٥/١٢ b٠٠/٦ bcd٦٢/٤ ef٨٢/١ ٣/Ô cd٣Ö/bc٠٤  abc٢٠/٦  bc٠٦/١٨  طارم محلي
 ١٢/b٤Ö ٦/b١Ö ٤/def٢Ô bcd٠٣/٢ Ô de١٣/٣/b٣٤  bc١٢/١Ô  cdÔ٥/٥  موسي طارم

 bcd٥٥/١١ bcÔ٤/٥ efg٠٣/٤ ١/efÔÔ cd٤٨/٣ ٤/٦ cdef  def٣٦/٥  cde٤٦/١٦  زوارƥ طارم محلي
 ١١/cd١Ô ٥/bcÔÔ  ٣/i٢۱ bcd٢٠/٢ ٣/de٢Ö ef٨٨/٥  ih١٠/٤  A/19R fg٢٦/١٤ تمنع

 bcd٦٣/١١ b٠١/٦ ٣/efgh٨Ô cdê۱/۳ fÔ٣/١ f٦٦/٥  cde٥٨/٥  bcdÖ١/١٦  قشنگه
IR58025A/IR608

19R 
i٤٦/٨  k٢٥/٢ g٣٣/٣ f۳۴/۲ f٤٠/١ j٦٥/١ d٤٣/٣ e٤٨/٦ 

  . با هƮ ندارنديدار معني تفاوت،دارند  كه حروف مشابهييهانيانگيم                           
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Ö١  ..........................................................................................................................١٣٨٨تابستان / شماره دوم/ سال اول/ ياصلاح گياهان زراعپژوهشنامه 

  

  

                  

ƞردي
ارتفاع گياه   شوري  ژنوتيپ  

  )متر سانتي(
طول ساقه 

  )متر سانتي(
طول ريشه 

  )متر سانتي(
  سطح برگ

  )مربƖمتر سانتي(
 وزن خشك ريشه

  )گرمميلي(
وزن خشك ساقه 

  )گرميليم(
وزن خشك 

  )گرمميلي(برگ 
بيوماس كل 

  )گرمميلي(

١  
٢  
٣  
٤  

اهلمي 
  طارم

٠  
٤  
٨  
١٢  

a-d٨٥/٢٥ 
g-lÖ٥/١Ö 
r-z٤٣/١٣ 

xyz-٣/١٠  

cde٠Ö/٨ 
g-m٠Ô/٦ 
p-u٠١/٤ 
t-٢٨/٣  

k-r٠Ö/٦ 
l-rÖÔ/٥ 

m-r٨٥/٥ 
n-r٨٣/٥  

bcdÖ١/٥ 
ghiÖÖ/٣ 
j-u٣٦/٢ 
r-v٢٦/١  

e-p٢٠/٢ 
g-r٠٣/٢ 
n-uÔ٦/١ 
n-uÔ٥/١  

a-e٠٦/٦ 
b-k٢٥/٥ 
v-١٥/٣ 
v-٠٠/٣  

d-jÔ٣/Ô 
e-n٠٤/Ô 
l-vÖÔ/٥ 
v-٣٥/٤  

d-iÖÖ/١٥ 
f-n٣١/١٤ 
s-yÔ٣/١٠ 
x-٢٥٣Ö  

٥  
٦  
Ô  
٨  

  ٠  شفق
٤  
٨  
١٢  

i-n٥Ô/١٨ 
n-v٤٤/١٥ 
v-ÖÔ/١١ 
-٢Ö/Ö  

g-n٨٢/٥ 
p-y٨Ô/٣ 
w-٦٢/٢ 
-١Ö/٢  

b-n٦Ô/Ô 
b-o٤٨/Ô 
b-p٢٥/Ô 
e-r٦٥/٦  

def٢٨/٥ 
j-n٨Ö/٢ 
n-u٨Ö/١ 
r-v٢٠/١  

c-j٤Ö/٢ 
d-n٢٥/٢ 
c-l٤٤/٢ 
c-k٤٦/٢  

h-q٥٤/٤ 
p-٤٣/٣ 
v-٠٥/٣ 
yz-Ô٨/٢  

e-oÖ٣/٦ 
h-r٦٠/٦  
i-s٤٢/٦ 
t-Ô/٤  

j-r٤٥/١٣ 
l-u١٦/١٢ 
l-w٠Ö/١٢ 
v-Ö٤/Ö  

Ö  
١٠  
١١  
١٢  

  ٠  ƛريب
٤  
٨  
١٢  

abc٠٢/٢Ô 
d-g٢٣/٢٣ 
e-iÔÖ/٢١ 
t-٣Ö/١٢  

bcd٥٢/٨ 
f-j٤٤/٦ 

g-mÖ٤/٥ 
j-r٠٠Ô/٥  

pqr٤١/٥ 
qr٠١/٥ 
qrÖÖ/٤ 
s١Ô/٣  

a٣٥/Ô 
efg٨٤/٤ 
h-k٢٠/٣ 
r-v٣٢Ô/١  

c-i٥٣/٢ 
e-q١Ô/٢ 
d-n٣٣/٢ 
f-q١٣/٢  

aÔÖ/٦ 
a-gÔ٣/٥ 
b-j٣٨/٥ 
j-t٣Ô/٤  

a-d٥٨/٨ 
b-f٤٨/٨ 
e-fÖ٠/٦ 
p-y٢١/٥  

a-dÖ١/١Ô 
c-g٣٨/١٦ 
e-l٦١/١٤ 
o-xÔ١/١١  

١٣  
١٤  
١٥  
١٦  

طارم 
محلي 
ƥزوار  

٠  
٤  
٨  
١٢  

f-k٠٥/٢١ 
i-n٥Ô/١٨ 
o-w٨Ö/١٤ 
w-٣٣/١١  

d-g٣١/Ô 
g-n٨٦/٥ 
i-q١/٥ 

t-١Ô/٣  

d-pÖ٣/٦ 
f-r٥١/٦ 
j-r٢٣/٦ 
j-r٢٣/٦  

bcd٨٦/٥ 
gh١٢/٤ 
j-p٥٠/٢ 
q-v٤٣/١  

g-r٠Ô/٢ 
i-tÖ١/١ 

m-uÔ٨/١ 
t-x٣١/١  

d-m٠Ô/٥ 
e-mÖ٣/٤ 
p-٤٢/٣ 
z-Ô١/٢  

f-p٨٣/٦ 
g-qÔ٣/٦ 
m-vÔ٣/٥ 
yz-Ô٠/٣  

g-pÖ٦/١٣ 
i-q٥٨/١٣ 
r-yÖ٢/١٠ 
z-Ô٢/Ô  

١Ô  
١٨  
١Ö  
٢٠  

طارم 
  محلي

٠  
٤  
٨  
١٢  

b-e٠Ô/٢٥ 
h-w٣١/١Ö 
q-w٦Ô/١٤ 
s-٢/١٣  

abc٣٢/Ö 
d-g٢٤/Ô 
m-v٥٣/٤ 
p-zÔ١/٣  

b-l٨٣/Ô 
b-p١٣/Ô 
e-qÔ٣/٦ 
f-r٤Ö/٦  

bcd٠٤/٦ 
ghi٠٣/٤ 
o-vÔ٨/١ 
o-vÔ٤/١  

g-r٠٤/٢ 
k-t٨٤/١ 
l-t٨٢/١ 

o-v٨٦/١  

b-j٤٨/٥ 
b-h٦٥/٥  
n-zÔ٢/٣  
n٦٥/٣  

e-n٠١/Ô 
e-oÖ٢/٦ 
n-y٣٥/٥ 
s-Ô٤/٤  

f-m٥٢/١٤ 
f-m٤١/١٤ 
s-y٨٢/١٠ 
v-z٠٥/١٠  

٢١  
٢٢  
٢٣  
٢٤  

  ٠  خزر
٤  
٨  
١٢  

m-uÔ٣/١٥ 
m-t٨٠/١٥ 
t-١٣/١٢ 
- ٢٣/٨  

f-l١Ö/٦ 
g-m٠٢/٦ 
o-w١١/٤ 
xyz-٤Ö/٢  

o-r٦٨/٥ 
pqr٥Ô/٥ 
c-pÖÔ/٦ 
g-r٤Ô/٦  

n-l١٤/٣ 
j-p٥٢/٢ 
p-v٥٨/١ 
tuv٠١/١  

d-n٣١/٢ 
k-t٨٥/١ 

m-uÔ٨/١ 
n-u Ô٥/١  

g-p٥٨/٤ 
g-o٦١/٤ 
n-٥٣/٣ 

-  ٤Ô/٢  

h-r٦٨/٦ 
n-x٣Ô/٥ 
u-٥٦/٤ 

xyz-Ô٣/٣  

j-s١٣/١٣ 
l-w٢٥/١٢ 
v-٨Ô/Ö 
z-Ö٤/Ô  

٢٥  
٢٦  
٢Ô  
٢٨  

موسي 
  طارم

٠  
٤  
٨  
١٢  

ab٦٣/٢Ô 
l-q٢٣/١Ô 
v-z٥٤/١٣ 
yz-۲å/۱å  

a٠١/١٠ 
i-p٢٢/٥ 
o-v٢٦/٤ 

r٥٠/٣  

b-f٣Ô/٨ 
b-p٢٦/Ô 
b-mÔ٣/Ô 
k-r٠١/٦  

bcd٢٣/٦ 
i-m١١/٣ 
k-v٢١/٢ 
tuvÖÖ/٠  

e-q١Ô/٢ 
g-r١١/٢ 
i-tÖ٣/١ 
i-tÖ٠/١  

a-f٨٠/٥ 
k-w١٥/٤ 
n-z٦١/٣ 
o-٤٥/٣  

c-h١٢/٨ 
j-t٢Ô/٦ 

m-w٥٠/٥ 
a-z٨٥/٤  

c-h٠Ö/١٦  
l-v٣٤Ô/١٢ 

q-x٣١/١١ 
u-z٢١/١٠  

٢Ö  
٣٠  
٣١  
٣٢  

  ٠  قشنگه
٤  
٨  
١٢  

abc٠٣/٢Ô 
g-l٨٨/١Ö 
w-٦٢/١١ 
-١٢Ô/Ö  

abcÖ٨/٨ 
g-mÖ٤/٥ 
n-v٣٤/٤ 
u-٠٦/٣  

f-r٥Ô/٦ 
i-r٢Ô/٦ 
qrÖ٦/٤ 
r٨٢/٤  

bcd٢٤/٦ 
efgÔ٢/٤ 
m-s١١/٢ 
tuvÖ٨/٠  

e-o٢١/٢ 
i-tÖ٣/١ 
p-v٥٨/١ 
u-x٢١/١  

d-m ٠٥/٥ 
j-s ٣Ö/٤ 
u- ١Ö/٣ 

xyz-٨٦/٢  

c-i٠٦/٨ 
d-l٥٣/Ô 
q-z٠Ö/٥ 
z-٤٥/٣  

e-k٣٢/١٥ 
h-q٨٤/١٣ 
v-٨٥/Ö 
-٥٢/Ô  

٣٣  
٣٤  
٣٥  
٣٦  

PSBRC
88  

٠  
٤  
٨  
١٢  

p-w٤Ô/١٤ 
v-z٤/١٣ 

- ٦٨/Ö 
- ٢٦/٨  

l-t٦Ö/٤ 
q-٥Ö/٣ 
v-٠٣/٣  
yz-٤٤/٢  

a-d٦١/٨ 
f-r٥Ö/٦ 
p-r٦٥/٥ 
pqr٤Ö/٥  

bcdÖ٢/٥ 
efgÔ١/٤ 
p-v٦١/١ 
p-v٦٠/١  

a٨١/٣ 
c-h٦٠/٢ 
d-n٢٨/٢ 
j-t٨Ö/١  

s-٢٣/٣ 
v-٠١/٣ 

b-h٦٨/٢ 
-۴۸/٢  

d-l٥٦/Ô 
d-k٦Ô/Ô 
t-٦٢/٤ 
v-٣Ö/٤  

b-e٠٥/١Ô  
i-q٥/١٣ 
x-٣Ô/Ö 
x-٢۶/Ö  

٣Ô 
٣٨ 
٣Ö 
٤٠ 

IR58025
A/IR6081

9R 

٠ 
٤ 
٨ 
١٢ 

j-p٨٣/١Ô 
-٢٣/٦ 
-٣٣/٥  
-٤٥/٤  

n-o٦/٥ 
-٣٣/١ 
-١Ô/١  

-Ö/٠  

ab٨Ö/٨ 
st٤١/٢ 
tu٣Ô/١ 
u٦٦/٠  

efg٨٣/٤ 
m-s١٠/٢  
r-v٣Ö/١ 
s-v١٥/١  

c-h٥٨/٢ 
vwx١٢/١ 
wxÖ٨/٠ 
xÖ٨/٠  

l-x٠٣/٤ 
-٤٤/١ 
-٥٨/٠ 
-٥٥/٠  

j-t٢Ö/٦ 
-١٤/٣ 
-٥٦/٢ 
-Ô٥٣/١  

j-tÖ٠/١٢ 
-Ô/٥ 
-٠٨/٤ 
-٢٦/٣  

٤١ 
٤٢ 
٤٣ 
٤٤ 

نعمت   
A/19R 

٠ 
٤ 
٨ 
١٢ 

e -h٤٣/٢٢ 
p-w٢٦/١٤ 
q -y٦Ô/١٣ 

-٦Ô/٦  

e -hÔ٤/٦ 
p-y٨٠/٣ 

q -٦٤/٣ 
z -٢٣/٢  

b-l ٨٣/Ô 
d -q ٨٠/٦ 
o-r Ô٤/٥ 
s ١Ô/٣  

abc٦١/٦ 
hij٣Ô/٣ 

l-s١٥/٢ 
tuv٠٢/١  

ab٣٥/٣ 
c -m٤٠Ô/٢ 

h-r٢  
vwx٠٦/١  

b-j٤Ô/٥ 
q -٣Ö/٣ 
-wÖÔ/٢ 
- ÖÖ/٠  

ab١٠  
k-vÖ٨/٥ 

m-w٥٤/٥ 
-٥٣/١  

a-b٨٢/١٨ 
n-xÔ٨/١١ 
t-y٥١/١٠ 
-٥Ö/٣  

٤٥ 
٤٦ 
٤Ô 
٤٨ 

PSBRC84 ٠ 
٤ 
٨ 
١٢ 

i-n٨Ô/١٨ 
l-s٦٦/١٦ 
v-ÖÖ/١١ 
-ÔÔ/Ô  

g-n٨٥/٥ 
i-q١٠/٥ 
s-٤٥/٣ 
t-١Ô/٣  

b-e٤٨/٨ 
b-j٠٢/٨ 
b-e٤٨/٨ 
abÖ٠/٨  

def٢Ö/٥ 
ghiÖÔ/٣ 
q-v٤٢/١ 
r-v٣Ö/١  

cdeÔ٨/٢ 
c-h٥Ö/٢ 

i-tÖ٠Ô/١ 
q-w٥Ô/١  

c-l١٥/٥ 
i-r٤٥/٤ 
v-٠٦/٣ 
-٣٦/٢  

b-f٤٣/٨ 
e-m٠Ö/Ô 
l-vÖ٦/٥ 
w٠٣/٤  

c-g٣٦/١٦ 
g-o١٣/١٤ 
r-yÖ٢/١٠ 
z-Ö٥/Ô  

 %۱اهچه اį در سطح يپ در مرحله گين اŧر متقابل شورį در ژنوتيانگيسه مي مقا-۴جدول
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Ö٢

  
  

 /IR60819Rن حساس ي که Ǉيحال در     

IR58025A ش ازيب î۳ % نسبت به شاهد
  .کاهش نشان داد

 شوري توزيƖ نرمال عناصر تنشدر شرايط      
هاي گياهي بهƮ ريŴته و رشد ƛذايي بين اندام

اندام ها در اŧر سميت يونها با اشكال مواجه 
كاهش رشد ريشه نيز مانند ساير  .شودمي

گياهي در نتيŬه اŧرات منفي تنش هاي اندام
تر توسط هاي كوتاهدهد و ريشهشوري روي مي

 كه با نتايج به ،)١١ (شودگياهچه توليد مي
 .دست آمده در اين تحقيق مطابقت دارد

، عنبربو و گرده به PSBRC88 يهاژنوتيپ
ن کاهش سطح برگ را نسبت به يب کمتريترت

ر دارا بودند، د% ۶۱و% ì۲% ،ìåشاهد با 
ن ي و Ǉييسراکه سطح برگ ژنوتيپ حسنيحال

/19R نعمتA ۸ در حدودì%  ۸وê % نسبت به
ن يکمتر). ۴ جدول( شاهد کاهش نشان داد

 يپ هايشه ģه را ژنوتيرات در طول رييتغ
PSBRC84ي، تا،Ĭنسبت  گرده و عنبربو چون

گر صفات از يسه با دي در مقايبه شاهد شور
رات در ييتغن روند يشتريب. خود نشان دادند

سه ي در مقاياه نسبت به شاهد شوريارتفاع گ
  .ه صفات نشان داده شديبا بق
 بين صفات يدو ضرايب همبستگي دوبه     

.  ارايه شده استêگيري شده در جدول  اندازه
شود اين   اين جدول ديده ميدرطور كه  همان

 اند دار شده  موارد معنيدر همهها  همبستگي
 مورد مطالعه در صفات همهدهد  كه نشان مي

  .دارند  كنترل ژنتيكي مشابهيش فوơيآزما
 يش هايز در آزماي ن)۱ê( شانون زنĬ و     

 ياه ģه ايدر مراحل گ خود ضرايب همبستگي
 کردند  يابي ارز داري و معنو عملکرد را مثبت

ق يتحق نيج به دست آمده در ايکه با نتا
  .مطابقت داشت

  
  
  

٤Ö 
٥٠ 
٥١ 
٥٢ 

حسن 
 سرايي

٠ 
٤ 
٨ 
١٢ 

g-l٨٨Ö/١Ö 
k-p٤Ö/١Ô 
q-xÔ٥/١٣ 
xyz٣Ô/١٠  

f-j٤٤/٦ 
g-n٨١/٥ 
p-zÔ٢/٣  
q-٦Ô/٣  

h-o٤٦/Ô 
g-r٤Ô/٦ 
c-pÖ٦/٦ 
e-r٦Ö/٦  

a٢Ô/Ô 
fg٤Ô/٤ 
j-q٤٢/٢ 
tuvÖ٨/٠  

h-rÖÖ/١٤ 
i-sÖ٤/١ 

u-w٥٥/١ 
s-x٣Ô/١  

b-i٥Ô/٥ 
k-v١٦/٤ 
p-٤٢/٣ 
p-٤۳/٣  

d-j٨٤/Ô 
j-t٣١/٦ 
s-Ô٦/٤ 

yz-٦Ö/٣  

e-j٤١/١٥ 
l-v٤١/١٢ 

w-Ô٣/Ö 
y-٤Ô/٨  

٥٣ 
٥٤ 
٥٥ 
٥٦ 

 ٠ عنبر بو
٤ 
٨ 
١٢ 

c-f١٦/٢٤ 
f-j٣٠/٢١ 
l-s٥٥/١٦ 
t-١٦/١٢  

def٥٤/Ô 
f-k٣٤/٦ 
i-q١١/٥ 
m-u٥Ö/٤  

f-r٥٦/٦ 
n-r٤٠/٦ 
b-o٥٣/Ô 
e-qÔ١/٦  

abc٥٢/٦ 
def٤١/٥ 
j-o٦٦/٢ 
h-tÖ٨/١  

c-fÔ٥/٣ 
c-i٥٣/٢ 
f-q١٥/٢ 
f-qÖÔ/١  

a-d١٢/٦ 
b-k٢١/٥ 
j-u٣٥٣٤ 

n-z٦Ö/٣  

abc٥٨/Ö 
b-e٥٦/٨ 
g-qÔ٤/٦ 

m-w٦٣/٥  

a-c٤٥/١٨ 
c-h٢٢/١٦ 
j-s٠٦/١٣ 
p-x٤Ô/١١  

٥Ô 
٥٨ 
٥Ö 
٦٠ 

 ٠ گرده
٤ 
٨ 
١٢ 

a١٥/٢Ö 
d-g٢٣/٢٣ 
i-o٣٥/١٨ 
p-w٣٥/١٤  

abÔ/Ö 
def٥٥/Ô 
i-q٠Ö/٥ 
l-t٦Ö/٤  

a-c٨١/٨ 
b-i١٢/٨ 
b-jÖ٨/Ô  
b-k٨٨/Ô  

abc٤Ö/٦ 
cde ٦Ö٢/٥ 

h-k٢١/٣ 
j-p٥/٢  

bcd٨٥/٢ 
c-y٦٥/٢ 
h-r١٠/١ 
r-x٤Ö/١  

ab٣٥/٦ 
b-h٦١/٥ 
f-n٦٨/٤ 
r-z٣٥/٣  

a-dÔ٦/٨ 
b-g٤١/٨ 
j-u١٥٣٦ 
o-y٢٢Ô/٥  

a-dÖ٦/١Ô 
b-f٦Ô/١٦ 
k-t٨٣/١٢ 
u-zÔ٤/١٠  

٦١ 
٦٢ 
٦٣ 
٦٤ 

چونĬيتا  ٠ 
٤ 
٨ 
١٢ 

f-i٦١/٢١ 
l-rÖ١/١٦ 
v-٠٨/١٢ 

z-Ö١/Ö  

f-i٥Ö/٦ 
k-s٨٣/٤ 
s-٣١/٣ 
u-٠Ô/٣  

a٠٢/١٠  
b-g٢Ö/٨ 
b-h٢٤/٨  
b-jÖ٨/Ô 

  

ab٦٤/٦ 
ghi٨٨/٣ 
p-v٥٤/١ 
p-v٥٣/١  

bcÖÖ/٢ 
c-k٤Ô/٢ 
d-n٢٥/٢  
e-q١٨/٢  

abc٣٠/٦ 
m-yÖ٣/٣ 

v-٣ 
v-٣  

a١٥/١٠ 
a-dÔ٤/٨ 
f-p٨١/٦ 
r-z٠١/٥  

a٤٤/١Ö 
e-k١٥/١٥ 

m-wÖÖ/١١ 
t-y٤٥/١٠  

                                     .į با هƮ ندارنددار معني، تفاوتدارند كه حروف مشابهİياهنيانگيم

  ۴جدول ادامه 
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  .%١در سطح  دار يمعن: **
  

  
ط ي در محيااهچهيگش ياز آزما     

 مŴتلƞ نمک يهادر ƛلظت ک ويدروپونيه
وزن  وماس کليبد که صفات يمشƆŴ گرد

 سطح برگ  وخشک ساقهشه و وزن يخشک ر
 ي مقاوم و حساس را به خوبيهاپيژنوتتفاوت 

 عنبربو، گرده و يهاپيژنوت. ان ساختينما
 پيژنوت نسبت به ي حتيشتريشفق تحمل ب

نشان دادند که PSBRC88  يمتحمل به شور
     ازيبعض انگر وجود تحمل باǇ دريب

 يپهاي نسبت به ژنوتيراني اي محليها پيژنوت
ن ياز ا. استي در دنيل به شورمعروف متحم

 ک و دري اصلاح کلاستوان در ي مها پيژنوت
 . پرمحصول استفاده کرديهاپيژنوت با يتلاق

 ي مولکوليهانشانگرن با استفاده از يهمچن
  .  آنها را مشƆŴ نمودي ژنيهاتوان مکانيم
  

   تشƨر و ƣدرداني
در  قات برنج کشورياز معاونت موسسه تحق     

 ياطر فراهƮ نمودن امکا نات گلŴانهآمل به خا
   ي قدردان،اهانيک گيدروپونيکشت ه و
  . گردديم

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  بيوماس كل  سطح برگ  طول ريشه  طول ساقه  تفاع گياهار  وزن برگ  وزن ساقه  وزن ريشه  
  Ô٨/٠**  ٦١/٠**  ٥٤/٠**  ٠/٤Ô**  ٥٣/٠**  Ô٣/٠**  ٦٢/٠**  ١  وزن ريشه
  Ö٣/٠**  ٨٠/٠**  ٤٦/٠**  ٠/٨Ô**  ٨٨/٠**  ٨٣/٠**  ١    وزن ساقه
  ٠/ÖÔ**  ٨٢/٠**  ٥٢/٠**  Ô٤/٠**  ٨٣/٠**  ١      وزن برگ
  ٠/٨Ô**  ٠/٨Ô**  ٤٠/٠**  Ö٤/٠**  ١        ارتفاع گياه
  ٨/٠**  ٨٢/٠**  ٠/٣Ö**  ١          طول ساقه
  ٥٤/٠**  ٣٤/٠**  ١            طول ريشه
  ٨٥/٠**  ١              سطح برگ
  ١                بيوماس كل

 ايگيري شده در آزمون گياهچهضريب همبستگي صفات اندازه - ٥جدول 
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Evaluation of the Using of Rice Genotypes Response to Salinity Stress at Seedling 
Stage in Hydroponic Culture 

 
 

M. Mohammadzadeh1, S.A. Peighambari2, A.R. Nabipoor3 and M. Norouzi4 
 
 
Abstract 
     In order to evaluate the interaction of rice genotypes to salinity stress, responses of 
16 rice genotypes were assessed to 4 salinity levels (0, 4, 8, 12, dS/m) through a split 
plot experiment seedling stage in hydroponic culture. In this experiment characters such 
as plant height, leaf area, root length stem length, dry weight of root and stem, dry 
weight of leaf and total biomass were measured. All the characters in reaction to salinity 
showed significant. And correlation coefficient of seedling stage had all the characters 
positive and significant differences. At seedling stage, total biomass proved to be the 
trait of choice for assessing the tolerance among cultivars as well as treatments. Total 
biomass of the PSBRC88 variety was decreased about 42% compared to control. 
Whereas this decrease for Shafagh was 26%. Also Nemat A/19R had the most decrease 
compared to control (81%). The decrease of stem dry weight of PSBRC88 variety at 12 
dS/m salt level was less than other varieties with comparison to control (about 23%). 
The most decrease in stem dry weight of was for IR60819R/IR58025A by 86% relative 
to control. The decrease of leaf area in Gerdeh variety was less than other varieties with 
comparison to control (about 61%). 
 
 
Keywords: Rice, Hydroponic culture, Salt tolerance, Seedling, Total Biomass, 
                     Coefficient correlation 
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