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Extended Abstract 
Introduction and Objectives: This research is aimed to evaluate and investigate the performance 
stability of superior promising cotton genotypes that have been obtained through various breeding 
methods including hybridization and mutation and were superior rather than their parents in the 
Hashemabad region of Gorgan.  
Materials and Methods: In this experiment, six genotypes A-NBK, A-NB414, A-SKG, A3-96, 
Va-1, and Va-2 along with control cultivar (Golestan) were evaluated in the form of randomized 
complete block design with 3 replications during three years (2017-2019). A Combined analysis 
of variance, cluster, and principal component analysis methods using graphical analysis of 
genotype in traits were used to analyze data. 
Results: Based on the results of the combined ANOVA, the investigated genotypes were not 
significantly different in the traits of the number of reproductive branches and the yield of the 
first picking. Despite, height, number of bolls, percentage of early maturity, yield of 30 bolls, total 
yield, yield of fibers (30 bolls), length of fibers, uniformity, finess of fibers, strength, elongation 
of fibers, total keel and keel of 30 bolls was significantly different among genotypes. A-NB414 
genotype had a highest of 110.3 cm and the Golestan variety had the lowest height (83.7 cm). The 
yield trait of the second harvest of genotype A-NB414 (1283.2 kg/h) and the total yield trait in 
genotype A-NB414 (5067.1 kg/h) were significantly higher than other genotypes. Based on the 
results, three components had roots of more than two (7.79, 2.76, and 2.49). The results of cluster 
analysis were classified into 3 groups. 
Conclusion: The results showed that A-NBK and A-NB414 genotypes can be introduced as new 
cultivars and also be used in breeding programs to create higher genetic diversity. It can be 
obtained by crossing the A-NBK genotype with the Golestan cultivar to a desirable variety due to 
the different genetic background. Genotype Va-1 appeared as an early genotype with high fiber 
uniformity and high first-harvest yield. A-NB414 and A-NBK genotypes with high height, boll 
number, fiber uniformity percentage, and high yield among the studied genotypes are suitable for 
introduction as a new variety. 
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"مقاله پژوهشی"  

های با استفاده از روش  (Gossypium Hirsutum) مطالعه عملکرد و اجزای عملکرد پنبه
 آماری چند متغیره در سه سال زراعی

 
 2و عمران عالیشاه 1محمدرضا راحمی

 
 (mrrahemi@aeoi.org.ir)نویسنده مسوول: ، ایای، پژوهشگاه علوم و فنون هستهپژوهشکده کشاورزی هسته -1

 موسسه تحقیقات پنبه کشور -2
 24/12/1401تاریخ پذیرش:                      2/12/1401تاریخ دریافت: 

 151تا    141صفحه:  
 چکیده مبسوط

مختلف  هایاز طریق روش که های برتر امیدبخش پنبهژنوتیپ و اجزای عملکرد بررسی پایداری عملکرد و ارزیابیمنظور به تحقیقاین  :و هدف مقدمه
  انجام گردید. نآباد گرگا هاشم در منطقه نسبت به والدین خود برتری دارنداند و بدست آمده شامل هیبریداسیون و موتاسیون اصلاحی

های در قالب طرح بلوکگلستان  دبه همراه شاه  Va-2و A-NBK ،A-NB414 ،A-SKG ،96-A3، Va-1 ژنوتیپ ششتعداد  آزمایشدر این  ها:مواد و روش
 ،ژنوتیپ در صفاتتجزیه گرافیکی با استفاده از های اصلی مولفهای و خوشه ،با استفاده از روش تجزیه مرکب 1397-99های تکرار طی سال 3کامل تصادفی با 
  گرفتند. مورد بررسی قرار

دار نبودند. با وجود این صفات های مورد بررسی در صفات تعداد شاخه زایا و عملکرد چین اول معنیژنوتیپ نتایج حاصل از تجزیه مرکببر اساس  ها:یافته
(، طول الیاف، یکنواختی، ظرافت الیاف، استحکام، کشش غوزه 30) الیافکل، عملکرد و عملکرد غوزه،  30ارتفاع، تعداد غوزه، درصد زودرسی، عملکرد وش 

متر بیشترین و رقم گلستان سانتی 3/110با  A-NB414ژنوتیپ . دار بودمعنیها در بررسی ژنوتیپدرصد  یکدر سطح آماری  غوزه 30کل و کیل  کیل ،الیاف
-Aو صفت عملکرد کل در ژنوتیپ کیلوگرم در هکتار  2/1283با  A-NB414عملکرد چین دوم ژنوتیپ ت صفسانتیمتر کمترین ارتفاع را داشتند.  7/83با 

NB414  مولفه دارای ریشه مشخصه بالاتر  سه بدست آمدهبر اساس نتایج  های دیگر بود.داری بیشتر از ژنوتیپصورت معنیبه هکتارگرم در کیلو 1/5067با
 .شدندبندی گروه طبقه 3در  هاژنوتیپ اینتایج حاصل از تجزیه خوشهبر اساس  .بودند (49/2و  76/2، 79/7) دواز 

های اصلاحی قابلیت معرفی شدن ارقام جدید و همچنین استفاده در برنامه A-NB414و  A-NBKهای ژنوتیپنتایج بدست آمده نشان داد که  :گیرینتیجه
ژنوتیپ  .دست یافتبه سبب زمینه ژنتیکی متفاوت  را گلستان تنوع مطلوبی رقمبا  A-NBKتلاقی ژنوتیپ  زاتوان می برای ایجاد تنوع ژنتیکی بالاتر را دارند.

Va-1  ژنوتیپ ظاهر گردید.  عنوان یک ژنوتیپ زودرسعملکرد چین اول بالا بهو  یکنواختی الیاف بالابا داشتنA-NB414  وA-NBK  دارا بودن ارتفاع بلند، با
 داشتند. شرایط مطلوبی برای معرفی رقم جدید را های مورد بررسینواختی الیاف و عملکرد بالا در بین ژنوتیپتعداد غوزه و درصد یک

 

 عملکرد ،های اصلیمولفهتجزیه  ،ایخوشه ه مرکبیتجزپنبه،  های کلیدی:واژه
 

 مقدمه
پنبه به لحاظ تامین مواد اولیه صنایع غذایی و پوشاک و     

ای در ایران و جهان یی از جایگاه ویژهزاهمچنین نقش اشتغال
. کشت پنبه در (Mehregan et al., 2016) برخوردار است

در چهارده استان این گیاه و  هزار هکتار 110ایران سطح حدود 
. (Rashidghalam et al., 2019) شودکشور کشت می

های خراسان، گلستان، فارس، اردبیل، قم و مرکزی استان
 Hosseini) دارندششم سطح کشت پنبه را های اول تا مقام

et al., 2021) .رقمکمی پنبه در مزرعه تحت تاثیر  صفات ،
زراعی  مدیریت هایروشو  رقم در اقلیم اقلیم، اثرات متقابل

کیفی  صفاتگیرد و این در حالی است که قرار می کشت پنبه
پس  علاوه بر موارد ذکر شده در صفات کمی شامل روند پنبه
کنی و داشت نظیر تصفیه الیاف در کارخانجات پنبه پاکاز بر

کمیت یا  لذا. (Choopan et al., 2018) گیردغیره قرار می
گیرد که ژنوتیپ تاثیر عوامل مختلفی قرار میکیفیت پنبه تحت

 )رقم( یکی از فاکتورهای تعیین کننده را تشکیل میدهد
(Darawsheh et al., 2022) . 

سبب  خصوصیتو این  استرشد نامحدود  تیپ دارایپنبه     
شود که صفتی نامطلوب در پنبه افزایش طول مدت رسیدگی می

تخصیص بخش  با دتوانمیصفت دیررسی در پنبه د. باشمی
موجب  رویشی،قابل توجهی از مواد پرورده گیاهی به اجزاء 

(. امروزه Heitholt, 1994)کاهش کمی و کیفی عملکرد شود 
یرات اقلیمی، کمبود آب، تغییر الگوی کشت پنبه با توجه به تغی

در برخی استانهای پنبه خیز، ضرورت معرفی ارقام جدید با 
ضروری صفات زودرسی، عملکرد بالا و قابلیت برداشت مکانیزه 

 (. Alishah et al., 2021) و مهم است
در چند سال اخیر کشت پنبه در ایران از اراضی حاصلخیز به    

های سه و چهار( رانده شده ای )کلاسده حاشیهاراضی کم باز
واحد سطح شده است.  دراست و این امر سبب کاهش عملکرد 
های اخیر در بسیاری از از طرفی کاهش بارندگی طی سال

ویژه استانهای مرکزی و جنوبی(، هکاری کشور )بپنبهمناطق 
کاهش منابع آب زیر زمینی و شوری آن را به همراه داشته و 

ا لزوم بکارگیری ارقام زودرس و متحمل به شوری پنبه در لذ
سازد. از طرفی در این مناطق را بیش از پیش ضروری می

پنبه و  -پنبه یا کلزا -سالهای اخیر با توسعه سیستم کشت غله
در نتیجه کشت تاخیری پنبه پس از برداشت گندم یا کلزا در 

صول پنبه با های کشور، احتمال مواجه شدن محبرخی از استان
سرمای پاییزه بیشتر شده است و در این راستا معرفی ارقام 
 پرمحصول و زودرس اهمیت بسیاری پیدا کرده است

(Bagherzadeh et al., 2012) . 
تنوع  شناساییهای اصلاح نباتات، برنامه ترینمهمیکی از    

گیاهی، انتخاب  ها و ارقام، ژنوتیپهاژنتیکی جهت ارزیابی توده
های اصلاحی های مناسب و استفاده از آنها در برنامهنوتیپژ

سیدمعصومی و همکاران  (.Rahemi et al., 2018باشد )می
(Seyed Masoumi et al., 2022با انجام ) ای تجزیه خوشه

ارقام مختلف پنبه مورد کشت در منطقه مغان طی دو سال 

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
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 زراعیف بر اساس خصوصیات سه گروه مختل زراعی ارقام را در
 ,.Alishah et alعالیشاه و همکاران )  کردند.بندی گروه

استفاده از امیدبخش پنبه با  هایبررسی ژنوتیپ( با 2021
بر را های پایدار ژنوتیپ، تک متغیره سازگاری هایتکنیک

اساس پارامترهای ضریب تغییرات، واریانس محیطی و روش 
 ند که و نتیجه گرفت شناسایی کردندابرهارت و راسل 

ها از لحاظ دامنه سازگاری در گیری در مورد ژنوتیپتصمیم
یکسال قابل اعتماد نیست و توصیه ارقام زراعی بر مبنای 
آزمایشات چندگانه از اعتبار و ثبات بیشتری برخوردار است. 

منظور شناسایی به( Sedigh et al., 2016صدیق و همکاران )
استفاده  GTBiplotکی تجزیه گرافیروش ارقام برتر پنبه از 

معرفی  برتربعنوان ژنوتیپ را  25ژنوتیپ دلتاپاین نمودند و 
پلات نشان دادن اهمیت و سهم هر هدف نمودار بای نمودند.

های اصلی و نیز نشان دادن قابلیت یک از متغیرها در مولفه
از یکدیگر  هاژنوتیپهای اصلی در متمایز کردن تجزیه به مولفه

نمودار دووجهی اطلاعات (. Yan & Tinker, 2005است )
توجیه را ها در داده دموجو همه تنوع تواندصفت نمی×ژنوتیپ
پایه چندین صفت  ها بربه انتخاب ژنوتیپ با وجود اینکند، 

یک بردار از مبدأ نمودار دووجهی  این نمودار، در کند.کمک می
یا  ارتباطات درونی بین دو شود تاتا موقعیت هر صفت رسم می
با استفاده از چندضلعی نمودار  .چند صفت نشان داده شود

ها برپایه چندین صفت صفت مقایسه ژنوتیپ×دووجهی ژنوتیپ
هایی که از لحاظ بعضی صفات خاص گردد و ژنوتیپانجام می

این  (.Yan & Rajcan, 2002د )شونبرتر هستند، شناسایی می
و صفات لکرد اجزا عم عملکرد، بررسی صفاتمنظور بررسی به

 برتری که نسبت به ارقام تجاری پنبه هایژنوتیپ کیفیت الیاف
این  .م گردیدنجاآباد گرگان ا هاشم اند در منطقهنشان داده

تعیین ژنوتیپ برتر از نظر خصوصیات کمی و  تحقیق جهت
کیفی، مناسب برای کشت در منطقه هاشم آباد گرگان انجام 

 گردید.

 هامواد و روش
، A-NBK ،A-NB414ژنوتیپ  ششتعداد  آزمایشدر این    

A-SKG ،96-A3 ،Va-1 وVa-2  د گلستان به همراه شاه
تکرار  3های کامل تصادفی با در قالب طرح بلوک( 1)جدول 

مورد ارزیابی قرار گرفتند. در این  1397-99های طی سال
( با استفاده از روش تجزیه 1های مذکور )جدول تحقیق ژنوتیپ

با استفاده از تجزیه گرافیکی های اصلی مرکب، تجزیه به مولفه
در ایستگاه تحقیقات کشاورزی ژنوتیپ در صفات و ژنوتیپ 

کاشت آزمایش به صورت  قرار گرفتند. بررسیورد مهاشم آباد 
متر انجام شد. سانتی 75×20 فواصلمتری با  6خط  6دستی در 

و آبیاری آزمایش مطابق  کوددهیکنترل آفات و بیماری و 
منطقه انجام گردید.  بر اساس عرف دستورالعمل و توصیه زراعی

شد و درصد زودرسی از نسبت انجام برداشت در دو چین 
ول چین یک به عملکرد کل )مجموع عملکرد چین یک محص

 بوته صفات ارتفاع تحقیقدر این  و چین دو( محاسبه شد.
متر(، تعداد شاخه زایا، تعداد غوزه، درصد زودرسی )نسبت )سانتی

 30محصول چین یک به عملکرد کل )درصد((، عملکرد وش )
، ((کیلوگرم در هکتارچین یک، چین دو و عملکرد کل )غوزه، 

متر(، )میلی (UHML) طول الیاف(، غوزه 30) الیافعملکرد 
)میکروگرم بر ( Mic))درصد(، ظرافت الیاف  (UI) یکنواختی

 (Elg) )گرم بر تکس(، کشش الیاف (Str) اینچ(، استحکام
)درصد( مورد بررسی قرار  غوزه 30کل و کیل  )درصد( و کیل

دار دووجهی روش ترسیم نمو باه کتجزیه مولفه اصلی گرفتند. 
بر پایه دو مولفه اصلی اول و دوم صورت گرفت. مدل آماری 

  (.Hamidi et al., 2022این روش بر پایه رابطه زیر است )

 
 j  ، Tjبرای صفت i ارزش میانگین ژنوتیپ،  Tijدر رابطه بالا

 ترتیببهλ2 و  λ1ها، روی همه ژنوتیپ j رزش میانگین صفتا
 ترتیببه ξi2و  ξi1 اصلی اول و دوم،های مقادیر منفرد مؤلفه

مقادیر  ترتیببه τj2 وi ، τj1برای ژنوتیپ  PC2و  PC1 مقادیر
PC1  وPC2  برای صفتj و ɛij  مربوط به مدل باقی مانده

ها با تجزیه مرکب داده .دهندرا نشان می jو صفت  iژنوتیپ 
و مقایسه میانگین آنها با روش  SASاستفاده از نرم افزار 

( رابطه بین صفات مختلف و LSD) دارترین تفاوت معنیکم
و تجزیه  GTBiplotها از روش تجزیه گرافیکی مقایسه ژنوتیپ

 .استفاده شد SASافزار ای با استفاده از نرمخوشه
 

 های پنبهاسامی و شجره ژنوتیپ -1جدول 
Table 1. Name and pedigree of cotton genotypes 

 نتایج و بحث
 تجزیه مرکب

های مورد ژنوتیپ ،نتایج حاصل از تجزیه مرکببر اساس      
تفاوت عملکرد چین اول  بررسی در صفات تعداد شاخه زایا و

، بوته ارتفاعصفات  ها از نظرژنوتیپ. داری نشان ندادندمعنی

و عملکرد غوزه،  30تعداد غوزه، درصد زودرسی، عملکرد وش 
(، طول الیاف، یکنواختی، ظرافت غوزه 30) الیافکل، عملکرد 

در  غوزه 30کل و کیل  کیل ،الیاف، استحکام، کشش الیاف
تمام ال روی . اثر سنددار بوددرصد معنی یکسطح آماری 

ارتفاع، تعداد شاخه زایا، تعداد غوزه، وزن غوزه، درصد  صفات

 منشا های پنبهژنوتیپ  نشام های پنبهژنوتیپ
Cotton genotypes Source  Cotton genotypes Source 

Va1  43259گزینش بر روی رقم خارجی  گلستان  رقم خارجی ×رقم ورامین 
 Varamin cultivar x foreign cultivar  Golestan Selection on foreign cultivar 43259 

Va2 96  گزینش از داخل توده خارجی-A3  ژنوتیپ خارجی ×ژنوتیپ خارجی 
 Selection from within the external mass   Foreign genotype × foreign genotype 

ANBK  موتانت حاصل از پرتوتابی رقم خارجی  SKG   رقم خارجی ×رقم سپید 
 Mutant resulting from irradiation of foreign 

cultivar   Sepid cultivar x foreign cultivar 

ANB414 موتانت حاصل از پرتوتابی رقم خارجی    
 Mutant resulting from irradiation of foreign 

cultivar    
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 144... ....................................... ند متغیره در سه سال زراعیهای آماری چبا استفاده از روش  (Gossypium Hirsutum) مطالعه عملکرد و اجزای عملکرد پنبه

چین یک، چین دو و عملکرد کل، غوزه،  30زودرسی، عملکرد )
(، طول الیاف، یکنواختی، ظرافت الیاف، غوزه 30) الیافعملکرد 

. ودبدار معنی غوزه 30کل و کیل  استحکام، کشش الیاف و کیل
 تعداد غوزه،ها روی صفات در ژنوتیپهای آزمایشی اثر سال

چین یک، چین دو و غوزه،  30عملکرد وش  تعداد شاخه زایا،
(، طول الیاف، ظرافت غوزه 30) الیافعملکرد کل، عملکرد 

در  غوزه 30کل و کیل  کیل ،الیاف، استحکام، کشش الیاف
نتایج تجزیه واریانس اثر ؛ دار بودمعنی درصد یکسطح آماری 

تیپ در صفات ارتفاع بوته، زودرسی، طول، یکنواختی سال در ژنو
دار نبودند لذا اثر ژنوتیپ در این صفات و ظرافت الیاف معنی

 (.3و  2های )جدولنسبت به شرایط محیطی غالب است 
 گیری شده در اطلاعات مقایسه میانگین صفات اندازه

 Ali etعلی و همکاران )آورده شده است.  5و  4 هایجدول

al., 2005 )قیپنبه از طرامیدبخش  پیژنوت زدهیس 
دو سال  یدر ط زاییجهشبه روش و اصلاح  ونیداسیبریه

 که مرکب نشان داد انسیوار هیتجزنمودند نتایج  یابیارز یمتوال
 .ندرا نشان داد یداریمعن یهاارقام تفاوت انسیوار

 بوته ارتفاع
 رین و رقمسانتیمتر بیشت 3/110با  A-NB414ژنوتیپ   

و به  تندرا داش بوته متر کمترین ارتفاعسانتی 7/83گلستان با 
 ت بودندهای مورد بررسی متفاوه ژنوتیپیداری از بقطور معنی

ختلف مهای سال و ژنوتیپاثر ارتفاع بوته در صفت  .(4)جدول 
 تمطابقت داشکه با نتایج سایر پژوهشگران  بوددار معنی

(Naderi & Hamidi, 2015  وMehregan et al., 2016). 
های یپژنوت نشان دادند که تحقیقات انجام شده در ایران برخی

 سبمناپرمحصول با ارتفاع کمتر برای شرایط استان گلستان 
در تحقیق انجام شده روی ( Ali et al., 2005) هستند

د ارقام سازگاری ارقام وارداتی پنبه در شرایط گرمسار، عملکر
 دادهمبستگی منفی نشان  ارتفاع بوته صفتپنبه با 

(Mohammadi and Prasanna, 2003).  که با نتایج حاصل
با بیشترین  A-NB414از این بررسی متفاوت بود و ژنوتیپ 

عالیشاه  ارفی وعارتفاع دارای بیشترین عملکرد نیز بود. نادری 
(Naderi Arefi & Alishah. 2022)  به منظور ارزیابی

ید امیدبخش و جد هایژنوتیپ های زراعی و سازگاریویژگی
ته در ارتفاع بو صفتکه در منطقه گرمسار مشاهده کردند  پنبه

 واحمد . های پنبه تاثیر مثبت داشته استعملکرد ژنوتیپ
تعداد  مشادهده نمودند که (Ahmad et al., 2016)همکاران 

 ته بهعنوان اجزای اصلی عملکرد و ارتفاع بو و وزن غوزه به
. نواز و باشدمیسته و مؤثر بر عملکرد عنوان صفت همب

پذیری متوسط تا  به توارث (Nawaz et al., 2019)همکاران 
نتخاب عنوان شاخص ا به آنارتفاع بوته اشاره و از  صفتزیاد 

  .استفاده نمودندهای سازگار و پرمحصول واریته
 و چین اول زودرسی

ین تردیررس A-NB414ترین و ژنوتیپ زودرس Va-1ژنوتیپ 
برداشت ( 4)جدول های مورد بررسی بود ژنوتیپژنوتیپ در بین 

 های بررسی شده در این تحقیقاز تمام ژنوتیپ Va-1ژنوتیپ 
 .Alaeddin et al)علاالدین و همکاران  .زودتر انجام شد

Gossypium ) پنبه هیرستوم هایبا بررسی ژنوتیپ (2016

Hirsutum) و باربادنس (eGossypium barbadens) به

 روابط بین صفت عملکرد و زودرسی با سایر صفات منظور تعیین
های در ژنوتیپمیزان همبستگی بین صفات مشاهده کردند که 

 ,Mahla & Singh) مهلا و سینک .باشدمیمتغیر متفاوت 

( Carvalho et al., 1994) اروالهو و همکارانکو  (1988
سی منفی و گزارش کردند کـه همبستگی بین عملکرد و زودر

ژنوتیپ دیررس دارای  نیزکه در این تحقیق  دار استمعنی
با مقدار  A-NBKمقدار کیل در ژنوتیپ بیشترین عملکرد بود. 

داری بیشتر بود. ها با اختلاف معنیدرصد از همه ژنوتیپ 43
کمترین درصد کیل را با اختلاف  Va-2و  Va-1های ژنوتیپ

در ا به خود اختصاص دادند. هداری نسبت به بقیه ژنوتیپمعنی
 3784با  A-NB414این مطالعه عملکرد چین اول ژنوتیپ 

در سطح بیشترین میزان عملکرد چین اول کیلوگرم در هکتار 
بیشترین عملکرد در کیلوگرم در هکتار  2/1283قرار دارد و با 

چین دوم را هم داراست که باعث دیررس شدن آن بر اساس 
نجائی که در محاسبه زودرسی عملکرد از آمحاسبات شده است. 

شود و میزان چین اول وش به کل محصول وش سنجیده می
 شعملکرد در چین دوم نیز بخشی از عملکرد کل است و با افزای

 ژنوتیپهرچند کل چین اول )یابد می شآن میزان زودرسی کاه
گردد که لذا سبب می( باشد بالا هاژنوتیپمورد نظر در بین 

 شبودن میزان عملکرد در چین اول زودرسی کاه الارغم بعلی
ی عملکرد کل با ترتیب با وجود همبستگی بالا یابد و بدین

یابد.  شمحصول چین اول، ولی همبستگی آن با زورسی کاه
دهند که محاسبه زودرسی به روش مذکور این نتایج نشان می

 در تمام موارد سودمند نخواهد بود. 
 غوزه 30عملکرد مربوط به صفات 

صفات وزن وش سی غوزه و وزن الیاف سی غوزه در ژنوتیپ    
A-SKG های مورد مطالعه داری از بقیه ژنوتیپبا اختلاف معنی
غوزه  30. در حالی که از نظر صفت کیل (2)جدول  بیشتر بود

های و ژنوتیپکمترین مقدار را داشت  Va-2همراه ژنوتیپ به
A-NBK  وA-NB414  سی غوزه ن درصد کیل دارای بیشتری

دار در درصد کیل سی غوزه به معنیاختلاف . (4)جدول  دندبو
باشد. می A-SKGدر ژنوتیپ سبب وزن بالای بذر سی غوزه 

ها به با توجه به تاثیر بسیار زیاد تعداد غوزه در عملکرد ژنوتیپ
رسد صفات مربوط به وزن وش سی غوزه و وزن الیاف نظر می

های متفاوت بی برای ارزیابی ژنوتیپسی غوزه شاخص مناس
ارزیابی با  (Entesari et al., 2015)و همکاران  انتصارینباشد. 

نشان  های جدید پنبهصفات مورفولوژیکی و عملکرد در واریته
های متفاوت اختلاف دادند که صفت وزن سی غوزه در ژنوتیپ

 ,.Hamidi et al)حمیدی و همکاران داری داشت. معنی

ارزیابی عملکرد وش، اجزای آن و برخی خصوصیات در  (2022
ریخت شناختی، کیفیت الیاف و تحمل به پژمردگی 

 ها و ارقام جدید پنبه در استان گلستانورتیسیلیومی ژنوتیپ
رقم تجاری گلستان دارای بیشترین عملکرد ند که مشاهده کرد

وزه برخوردار غ 30وش بود و رقم تجاری ساحل از بیشترین وزن
بررسی امکان زودکاشتی پنبه با با  (Mali, 2019)مالی  .بود

 نشان داد که استفاده از پوشش گوگردی بذر و محلول بذرپوش
 گرم 164 باوزن سی غوزه  گوگردی بیشترین بذر کرکدار

 برخوردار بود. 
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 های امیدبخش پنبهجزیه واریانس مرکب صفات مورفولوژیک و کمی ژنوتیپت -2 جدول
Table 2. combined variance analysis for morphologic and quantitative traits in promising cotton genotypes 

 (MSمیانگین مربعات )

درجه 
 آزادی

Degree 
of 

freedom 

یرتغیمنابع   
Source of 
variation 

Means of Square 

 غوزه 30کیل 
 درصد

Keel of 30 
bolls 

Percentage 

وزن الیاف 
 غوزه30

 گرم
Fiber weight 
is 30 bolls 

Gram 

 30وزن وش 
 غوزه
 گرم

Weight of 
30 bolls 
Gram 

 زودرسی
 درصد
Early 

maturity 
Percentage 

 کیل
 درصد
Keel 

Percentage 

تعداد شاخه 
 زایا
 عدد

Number 
of 

sympodia 
branches 
Number 

 هتعداد غوز
 در بوته
 عدد

Number 
of bolls 

per plant 
Number 

 ارتفاع بوته
 سانتیمتر
Plant 
height 

Centimeter 

 سال 2 294.56٭٭ 642.77٭٭ 143.14٭٭ 0.02٭٭ 907.22٭٭ 5866.37٭٭ 121.34٭٭ 0.02٭٭

Year 

0.0001ns 8.64ns 25.08ns 61.610.002 ٭٭ns 0.18ns 0.49ns 11.89ns 6 
 تکرار/سال

Repeat/Year 

 6 678.48٭٭ 64.94٭٭ ns0.87 0.01٭٭ 274.97٭٭ 1255.34٭٭ 22.973٭٭ 0.0002٭٭
 ژنوتیپ

Genotype 
 ns29 12 21.07٭٭ 4.32٭٭ 0.01٭٭ ns30.71 173.73٭٭ 34.5٭٭ 0.001٭٭

ژنوتیپ ×سال   

Year * 
Genotype 

0.0001 4.7 16.08 9.26 0.001 0.25 2.66 10.24 36 
 خطا فرعی

Minor Error  

2.39 3.58 2.74 3.72 8.43 5.26 11.33 3.23 - 
 ضریب تغییرات

Coefficient of 
variation 

 میانگین - 99.07 14.4 9.47 0.38 81.74 146.35 60.7 0.38

Means 
 داری در سطح پنج درصد است.: عدم معنیnsاست؛  دار: در سطح پنج درصد معنی٭دار است؛ : در سطح یک درصد معنی٭٭

 .significant at the five percent level and ns: is non-significance at the five percent level  :٭ ,It is significant at the one percent level :٭٭ 

 پنبههای امیدبخش تجزیه واریانس مرکب صفات کیفی و کمی ژنوتیپ -3جدول 
Table 3. Combined variance analysis for morphologic and qualitative traits in promising cotton genotypes 

 (MSمیانگین مربعات )

درجه 
 آزادی

Degree 
of 

freedom 

 تغییرمنابع 
Source of 
variation 

Means of Square  

 عملکرد کل
کیلوگرم در 

 هکتار

 عملکرد چین دوم
 یلوگرم در هکتارک

عملکرد 
 چین اول

کیلوگرم در 
 هکتار

 ظرافت الیاف
میکروگرم بر 

 اینچ

 کشش الیاف
 درصد

استحکام 
 الیاف

گرم بر 
 تکس

یکنواختی 
 الیاف
 درصد

 طول الیاف
 مترمیلی

Total 
yield 

Kilogram 
in hectare 

yield of second 
picking 

Kilogram in 
hectare 

yield of 
first 

picking 
Kilogram 
in hectare 

Micronaire 
Microgram 

in inch 

Elongation 
of fibers 

Percentage 

, 
Strength 
Gram in 

tex 

Uniformity, 
finess of 

fibers 
Percentage 

Length of 
fibers 

Millimeter 

 سال 2 2.27٭٭ 6.92٭٭ 4.21٭٭ 0.32٭٭ 0.09٭٭ 607280٭٭ 91890٭٭ 326950٭٭

Year 
sn16340 ns8030 29610٭٭ ns0.01 ns0.001 ns0.21 ns0.07 ns0.11 6 تکرار/سال 

Repeat/Year 
 ژنوتیپ 6 4.42٭٭ 4.83٭٭ 5.75٭٭ 0.08٭٭ 0.55٭٭ ns7010 71270٭٭ 76170٭٭

Genotype 

 ns0.19 ns0.28 12 1.03٭٭ 0.02٭٭ ns0.04 105170٭٭ 12590٭٭ 137470٭٭

 ×سال 
 ژنوتیپ

Year * 
Genotype 

 خطا فرعی 36 0.07 0.18 0.17 0.002 0.01 4690 1980 3100

Minor Error 

3.89 17.5 5.81 23.8 6.4 12.7 5 8.7 - 

ضریب 
 تغییرات

Coefficient 
of variation 

 میانگین - 31.29 84.72 32.6 6.91 4.62 3720 800 4530

Means 
 داری در سطح پنج درصد است.، عدم معنیnsت؛ دار اس، در سطح پنج درصد معنی٭دار است؛ ، در سطح یک درصد معنی٭٭

 .significant at the five percent level and ns: is non-significance at the five percent level  :٭ ,It is significant at the one percent level :٭٭ 
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 146... ....................................... های آماری چند متغیره در سه سال زراعیبا استفاده از روش  (Gossypium Hirsutum) مطالعه عملکرد و اجزای عملکرد پنبه

 

 چین دوم و عملکرد کل
گرم در  32/128با  A-NB414عملکرد چین دوم ژنوتیپ    

های مورد بررسی داری از تمامی ژنوتیپصورت معنیهکتار به
گرم در کیلو 6/383با مقدار  Va-1بیشتر و عملکرد ژنوتیپ 

داری کمترین مقدار عملکرد چین دوم هکتار به صورت معنی
با  A-NB414(. صفت عملکرد کل در ژنوتیپ 5بود )جدول 

داری از تمامی صورت معنیکیلوگرم در هکتار به 1/5067
(. صفت عملکرد 5های مورد بررسی بیشتر بود )جدول ژنوتیپ

به صورت کیلوگرم در هکتار  4701با  A-NBKکل در ژنوتیپ 
-Aهای مورد بررسی به جز ژنوتیپ داری از تمامی ژنوتیپمعنی

NB414 .طلعت و  بیشتر بود و در چایگاه دوم قرار گرفت
های ( در بررسی ژنوتیپTalat et al., 2018همکاران )

امیدبخش پنبه در شرایط آب و هوایی سرد با استفاده از تجزیه 
در سال برای صفات  مرکب نشان دادند که اثر متقابل ژنوتیپ

تک بوته و وزن تک غوزه در سطح ، ٭٭عملکرد نهایی، عملکرد
درصد و صفت تعداد غوزه در بوته در سطح احتمال  5احتمال 

 ,.Vanda et alدار شد. وندا و همکاران )یک درصد معنی

ژنوتیپ امیدبخش پنبه با تجزیه مرکب  9( با بررسی 2022
ها از نظر پبین ژنوتی اریدتفاوت معنی اطلاعات بدست آمده

صفات کمی مورد مطالعه نشان داد که این مطلب، بیانگر وجود 
ضریب تنوع فنوتیپی در صفات . ها بودتنوع ژنتیکی بین ژنوتیپ

عملکرد و درصد زودرسی بیشتر از ضریب تنوع ژنوتیپی بود. 
 ( بود که 73/0پذیری بالایی )عملکرد وش دارای وراثت

یشتر اثر ژن در بیان صفت و کارایی انتخاب دهنده نقش بنشان
 ,Dewdarدودار ) .باشدهای متوالی میدر بهبود صفت در نسل

رقم تجاری  5نشان داد که روش تجزیه مرکب روی  (2013
عملکرد و اجزای  صفات مورد مطالعه یتمام در کشور مصر

 Giza یهاپینشان داد که ژنوت جینتا نیبود. ا داریمعنعملکرد 

 ن،یبرخوردار بودند. بنابرا یشتریب عملکرداز  Giza 80و  90
والد در عنوان به توانندیم Giza 80و  Giza 90 یهاپیژنوت

استفاده  عملکردبا هدف بهبود  هایلاقدر ت های اصلاحیبرنامه
پنبه  های( تودهAbro et al., 2020ابرو و همکاران ) شوند.

دادند که نتایح حاصله ر قرا یابیدو سال مورد ارز در امیدبخش
مربعات عملکرد  نیانگینشان داد که م مرکب انسیوار هیاز تجز

  دار بود.یها معنپیژنوت یپنبه برا -دانه
 کیفیت الیاف پنبه

 صفات تعیین کننده کیفیت الیاف پنبه نیز در این بررسی  
بیشترین  Va-2گیری شدند که از نظر طول الیاف، ژنوتیپ اندازه

(. میزان یکنواختی لیف در 5ف را داشت )جدول طول الیا

از سایر  A3-96و  A-NBK ،A-NB414 ،Va-1های ژنوتیپ
(. استحکام الیاف در ژنوتیپ 5ها بیشتر بود )جدول ژنوتیپ

های مورد بررسی داری از بقیه ژنوتیپگلستان به طور معنی
از بقیه  A-NBKکمتر بود. صفت کشش الیاف در ژنوتیپ 

داری بیشتر بود )جدول مورد بررسی به طور معنی هایژنوتیپ
و رقم  ANBK ، ANB414،Va-2(. ظرافت الیاف ژنوتیپ 5

ها بود )جدول داری کمتر از بقیه ژنوتیپگلستان به طور معنی
 ,.Ramezanpour et al)پور و همکاران در تحقیق رمضان(. 5

د بین وزن صد دانه با عملکرد الیاف رابطه منفی وجو (2002
با  هاییژنوتیپداشت، بنابراین برای افزایش عملکرد الیاف باید 

 .وزن بذر کمتر مورد استفاده قرار گیرند
 های اصلیتجزیه به مولفه

 Principle Component) های اصلیتجزیه به مولفهروش  

Analysis)  طور به شناسایی میزان اثربخشی صفاتبه منظور
رود کار میه ی بهای اصلاحای در برنامهگسترده

(Darawsheh et al., 2022.)  سه بدست آمدهبر اساس نتایج 
 (49/2و  76/2، 79/7) دومولفه دارای ریشه مشخصه بالاتر از 

درصد از کل تغییرات  52/81ی اول در مجموع مولفه سهبودند. 
اول با  ها را توجیه کردند. در مولفهبین دادهصفات مورد بررسی 

زودرسی و در جهت منفی صفات  جهت مثبت بادر  71/48مقدار 
بیشترین سهم را در توجیه با تعداد شاخه زایا و عملکرد کل 

ی اول گزینش بر اساس مولفه لذا(. 6تغییرات داشتند )جدول 
تعدا شاخه با زودرس های تواند، منجر به گزینش ژنوتیپمی

 تعداد شاخه زایا و . در مولفه دوم صفاتشودمی زایای کمتر
و صفت چین اول در جهت مثبت  منفیدر جهت طول الیاف 

(. بنابراین 6بیشترین سهم را در توجیه تغییرات داشتند )جدول 
 تعدا شاخه زایای کمتربا زودرس  هایژنوتیپ دتواناین مولفه می

درصد کیل، وزن الیاف و  . در مولفه سوم صفاتکندرا تفکیک 
و  ندتغییرات داشتبیشترین سهم را در توجیه غوزه  30وش 

با کیفیت  هایژنوتیپتواند، با این مولفه می هاژنوتیپانتخاب 
طلعت و  (.6را تفکیک کند )جدول لیف بهتر از نظر طول 

تجزیه به روش ( با استفاده از Talat et al., 2018همکاران )
ی های اصلی بهترین متغیرها با ارزش بالا برای دو مولفهمولفه

که در هر دو مولفه تعداد غوزه در بوته  ندکرداصلی را تعیین 
دو مولفه اصلی اول و دوم  حضور داشتند. (-35/0( و )314/0)

( از PC2=%18/18و  PC1=48%درصد ) 14/66در مجموع 
 Mangiمانگی و همکاران )(. 1تغییرات را توجیه نمودند )شکل 

et al., 2021مثبت  یهمبستگ نیمنشأ چبا توده پنبه  355 ( در
صفات کردند که صفات مختلف مشاهده  نیب یداریو معن

 امیدبخش پنبه در ایستگاه هاشم آباد هایقایسه میانگین صفات مورفولوژیک و کمی ارقام و ژنوتیپم -4جدول 
Table 4. Mean comparison of traits morphologic and quantitative traits in promising cotton genotypes in Hashem- 
              Abad station 

تیمارهای 
آزمایشی 

 هاژنوتیپ

Experimental 
treatments of 

genotypes 

 ارتفاع بوته
 مترسانتی

 غوزه در بوته 
 تعداد

شاخه زایا 
زودرسی  کیل درصد تعداد

 درصد
 غوزه 30 وشوزن 

 گرم
وزن الیاف 

 گرم غوزه30
 غوزه 30کیل 

 درصد

Plant 
height 

Centimeter 

Number of 
bolls per 

plant 
Number 

Number 
of 

sympodia 
branches 
Number 

Keel 
Percentage 

Early 
maturity 

Percentage 

Weight of 30 
bolls 
Gram 

Fiber 
weight is 30 

bolls 
Gram 

Keel of 30 bolls 
Percentage 

Golestan e83.7 cd12.13 bc9.38 c0.37 b83.51 cd138.74 cd57.01 de0.37 
A-NBK b107.2 a18.02 bc9.44 a0.43 c78.93 c141.67 b61.76 a0.4 

A-NB414 a110.3 a18.18 a9.98 b0.4 d72.82 cd138.86 cd57.72 ab0.39 
A-SKG c99.82 b14.09 c9.24 bc0.38 b83.48 a170.93 a70.74 f0.36 

Va-1 c99.97 d11.41 c9.09 cd0.36 a90.49 b149.92 b62.38 cd0.38. 
Va-2 c98.14 bc13.42 ab9.79 d0.33 b84.02 b147.08 c58.9 ef0.37 

96-A3 d94.34 bc13.57 bc9.34 c0.37 c78.91 d137.22 d6.375 bc0.38 
Golestan d94.34 bc13.57 bc9.34 c0.37 c78.91 d137.22 d56.37 bc0.38 
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در  افیوزن دانه، وزن غوزه، وزن ال ژهیمربوط به عملکرد به و
 یشتریاثرات تنوع ب اف،یال یفیبا صفات ک سهیهر دو سال در مقا

که در نتایج حاصل از این تحقیق نیز صفات را نشان دادند. 
 بودند گذار مذکور به صورت معنی دار تاثیر

 

 

 
در  (GTBiplotصفت )در  پلات ژنوتیپنمودار بایاطلاعات   

میزان توان با استفاده از آن می، که نشان داده شده است 1شکل 
طول با افزایش . نمود مشخصرا  هاژنوتیپشباهت و تفاوت 

 های کنار خودژنوتیپوجیه تنوع در ت موثرترینقش  صفتبردار 
اساس صفات تعداد غوزه، درصد کیل، این بر  .کندایفا می

درصد کیل  و عملکرد چین دوم، تعداد شاخه زایا، عملکرد کل
نقش  A-NB414و  A-NBKهای سی غوزه در ژنوتیپ

 ظرافت الیافزودرسی و  Va-1موثرتری داشتند. در ژنوتیپ 
 98/65درصد ) 60بیش از ودند. نقش تاثیر گذاری را ایفا نم

ضریب  ،شودمیپلات توجیه درصد( از واریانس توسط بای

 های امیدبخش پنبه در ایستگاه هاشم آبادمقایسه میانگین نتایج کیفی و عملکرد ارقام و ژنوتیپ -5جدول 
Table 5. Mean comparison of traits morphologic and qualitative traits in promising cotton genotypes in Hashem  
             Abad station 

تیمارهای 
آزمایشی 

 هاوتیپژن

Experimental 
treatments of 

genotypes 

 طول الیاف
 مترمیلی

یکنواختی 
 درصد الیاف

استحکام 
گرم بر  الیاف

 تکس

 کشش الیاف
 درصد

 ظرافت الیاف
میکروگرم بر 

 اینچ

 عملکرد چین اول
 هکتارگرم در کیلو

 عملکرد چین دوم
 هکتارگرم در کیلو

 عملکرد کل
گرم در کیلو

 هکتار
Length of 

fibers 
Millimeter 

Uniformity, 
finess of 

fibers 
Percentage 

Strength 
Gram in 

tex 

Elongation 
of fibers 

Percentage 

Micronaire 
Microgram 

in inch 

yield of first 
picking 

Kilogram in 
hectare 

yield of second 
picking 

Kilogram in 
hectare 

Total yield 
Kilogram in 

hectare 
Golestan de30.89 b84.3 31.43d d6.87 b4.79 a3812.6 c697 cd4509.2 
A-NBK e30.79 a85.49 32.2c a7.07 d4.39 ab3794.2 b906.7 b4701 

A-NB414 b31.5 a85.36 31.88c b7.02 cd4.43 ab3784 a1283.2 a5067.1 
A-SKG cd31.1 c83.89 33.6a d6.87 a5.01 ab3644.1 c691.6 fe4335.8 

Va-1 c31.14 a85.16 32.8b e6.78 c4.52 ab3790.3 d383.6 f4173.7 
Va-2 a32.78 c83.7 33.42a c6.92 d4.4 ab3666.7 c707.7 de4374.3 

96-A3 e30.83 a85.11 32.9b cd6.88 b4.82 b3596 b961.6 bc4557.7 
 e30.83 a85.11 32.9b cd6.88 b4.82 b3596 b961.6 bc4557.7 

 

 امید بخش پنبه هایژنوتیپای صفات مختلف کمی و کیفی در صلی بری انتایج تجزیه مولفهها -6جدول 
Table 6. The results of principal components analysis (PCA) for different quantitative and qualitative traits in  
               promising cotton genotypes 

 ششممولفه اصلی  مولفه اصلی پنجم مولفه اصلی چهارم مولفه اصلی سوم مولفه اصلی دوم ولمولفه اصلی ا صفات
Traits first principal 

component 
second principal 

component 
third principal 

component 
fourth principal 

component 
fifth principal 

component 
principal  thsix

component 
 متر()سانتی وتهارتفاع ب

Plant height Centimeter -0.2118 -0.2622 0.2647 -0.3494 -0.1865 0.3869 

 در بوته تعداد غوزه
Number of bolls per plant -0.3162 -0.2007 0.1971 -0.0201 0.0796 -0.1385 

 تعداد شاخه زایا
Number of sympodia branches 

-0.2272 -0.3419 -0.3048 -0.0048 0.1882 0.1719 

 )%( کیل
Keel 

Percentage 
-0.2679 0.0884 0.3842 0.0075 0.1444 -0.3117 

 )%( زودرسی
Early maturity 

Percentage 
0.305 0.1757 -0.006 -0.3352 -0.0017 -0.0887 

 غوزه 30وزن وش 
Weight of 30 bolls 

0.2224 -0.2582 0.3813 -0.0671 0.2237 0.2017 

 غوزه 30وزن الیاف 
Fiber weight is 30 bolls 

0.159 -0.1851 0.5049 -0.1221 0.2247 0.061 

 غوزه 30کیل 
Keel of 30 bolls -0.3014 0.2116 0.0975 -0.1556 -0.3236 -0.1048 

 متر()میلی طول الیاف
Length of fibers 

Millimeter 
0.0506 -0.4239 -0.3714 -0.2889 0.0426 0.0045 

 ()% یکنواختی
Uniformity 
Percentage 

-0.2495 0.2903 0.1555 -0.1212 -0.4117 0.3222 

 )گرم بر تکس( استحکام
Strength 

Gram in tex 
0.2145 -0.3787 0.149 -0.0849 -0.4243 -0.1175 

 )%( کشش
Elongation 
Percentage 

-0.315 -0.1706 0.0762 -0.0342 0.1266 -0.5892 

 چ()میکروگرم بر این ظرافت
Micronaire 

Microgram in inch 
0.1984 0.0488 0.2186 0.5757 0.091 0.1543 

 چین اول )گرم در مترمربع( عملکرد
yield of first picking 
Kilogram in hectare 

-0.139 0.3327 -0.0265 -0.3744 0.5511 0.2199 

 چین دوم
yield of second picking 

Kilogram in hectare 
-0.3032 -0.1845 -0.029 0.3224 -0.0402 0.1966 

 عملکرد کل
Total yield 

Kilogram in hectare 
-0.3355 -0.0777- -0.0359 0.1982 0.1281 0.2565 

 های بردارریشه
Vector roots 7.79 2.76 2.49 1.67 0.96 0.33 

 درصد واریانس
variance Percentage 48.7 17.27 15.53 10.41 6.02 2.06 

 نس تجمعیواریا
Cumulative variance 48.7 65.98 81.52 91.93 97.94 100 

 عمران عالیشاهمحمدرضا راحمی و 
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 148... ....................................... ی چند متغیره در سه سال زراعیهای آماربا استفاده از روش  (Gossypium Hirsutum) مطالعه عملکرد و اجزای عملکرد پنبه

همبستگی بین دو صفت با کسینوس زاویه بین بردارها تقریب 
و   r=Cos0=1 ؛ r=Cos180= -1به طوریکه  زده می شود

0r=Cos90=0  .طول بردار در نمودار دو وجهی تا  .خواهد بود
معیار استاندارد آنها است، بنابراین  حدودی متناسب با انحراف

نقش بیشتر آن ژنوتیپ یا صفت  هطول بردار بیشتر نشان دهند
 Hamidi et)در توجیه تنوع داده های نمودار دووجهی است. 

al., 2022 .) بر اساس موارد ها بررسی همبستگی بین ژنوتیپبا
 A-NB414و  A-NBKهای ژنوتیپ ذکر شده مشاهده شد که

مثبت بالایی دارند که این همبستگی بالا بیانگر این همبستگی 
 و با است که این دو ژنوتیپ زمینه ژنتیکی یکسانی دارند

ا همدیگر همبستگی مثبت بکه  گلستان و VA-1های ژنوتیپ
صفر حدود همبستگی گلستان  رقمبا  A-NBKدارند، ژنوتیپ 

-داده درجه تشکیل 90ای در حدود دارند با توجه به اینکه زاویه
ژنتیکی متفاوتی  زمینه گلستان رقمبا  A-NBKاند. لذا ژنوتیپ 

بنابراین در صورت انجام دارند که باعث اختلاف آنها شده است. 

های برتر و ها امکان مشاهده ژنوتیپتلاقی بین این ژنوتیپ
 Sedighصدیق و همکاران ) (.15مناسب وجود خواهد داشت )

et al., 2016ها در بین صفات با استفاده از یپ( در ارزیابی ژنوت
GTBiplot  در بسیاری از  25بیان نمودند که ژنوتیپ دلتاپاین

صفات خصوصاً صفات عملکرد و اجزای آن بهتر از سایر 
که در  SB35های بختگان و ها بوده است و ژنوتیپژنوتیپ

و در نزدیکی آن قرار  25داخل بخش مربوط به ژنوتیپ دلتاپاین 
 Peixotoپیکسوتو و همکاران )سیار مشابه آن بودند. اند بگرفته

et al., 2022 با آزمایش روی نوزده لاین امیدبخش پنبه با )
مشاهده کردند  GT-biplot لیو تحل هیتجزاستفاده از روش 

بوسیله مولفه اول و  انسیدرصد از وار 66.81در مجموع که 
 تاصف عیبر اساس توز. درصد بود 22.03و  44.78 ترتیببه دوم

 نیبالا و مثبت ب یهمبستگ کی GT-biplot در نمودار
متوسط مثبت  یو همبستگ افیاستحکام ال و افیال یکنواختی

 رویت شدکه نتایج این تحقیق مشابهت دارد. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

غوزه در بوته، تعداد شاخه زایا در بوته،  )ارتفاع بوته، تعداد در صفات مورد بررسی GTBiplotها با پلات همبستگی بین ژنوتیپبای -1شکل 
غوزه، طول الیاف، یکنواختی الیاف، استحکام الیاف، کشش الیاف، ظرافت  30غوزه، کیل  30غوزه، وزن الیاف  30کیل، زودرسی، وزن وش 

 الیاف، عملکرد چین اول، عملکرد چین دوم و عملکرد کل(
Figure 1. The relationship between genotypes in the investigated traits with GTBiplot (Height of plant (Height), Boll 
number of plant (Boll_no), Sympodia number in plant (Reproductive_branch), Lint percentage (Keyl), Early maturity 
(Early_ripening), Yield of 30 bolls (Vash30), Yield of fibers 30 bolls (Fiber30), Lint percentage of 30 bolls (Keyl30), 

Upper half mean length (UHML), Uniformity Index (UI) , Strength (Str), Elongation (Elg), Micronaire (Mic), First 
picking of yield (Yield1)

, 

Second picking of yield (Yield2)

, 

Total yield (Total_yield))

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 پنبه هایژنوتیپ ایحاصل از تجزیه خوشه روگرامدند -2شکل 
Figure 2. Dendrogram resulting from cluster analysis of promising cotton genotype 

  

 عمران عالیشاهمحمدرضا راحمی و 
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 ایتجزیه خوشه

صفت، تعداد  شانزدهای بر اساس نتایج حاصل از تجزیه خوشه   
. که این (2)شکل  ی نمودبندگروه طبقه 3در  راژنوتیپ  هفت

ها و اهداف مختلف موضوع انتخاب و استفاده از آنها در برنامه
 Alishah et)و همکاران  کند. عالیشاهنژادی را تسهیل میبه

al., 2021 )40 ای، در ژنوتیپ پنبه را بر اساس تجزیه خوشه
ینر و ربندی نمود. بر اساس گزارش سیسه گروه متمایز طبقه

ها از ( هر چه فاصله گروهSezener et al., 2006همکاران )
یکدیگر دورتر باشد، هتروزیس بیشتری را در مراحل 

توان از آنها در هیبریداسیون به نمایش خواهند گذاشت و می
 Yan & Frégeau) های تولید هیبرید استفاده کردبرنامه

Reid, 2018).  
قرار گرفتند  A-NB414 ،A-NBKهای ژنوتیپدر گروه اول 

که از ارتفاع بوته، تعداد شاخه زایا، تعداد غوزه، عمکرد، درصد 
زودرسی، درصد یکنواختی الیاف و درصد کیل مطلوبی برخوردار 

که دارای  A-SKG(. گروه دوم شامل ژنوتیپ 7بودند )جدول 
الیاف  و ظرافت ، استحکام و کششغوزه 30وش و الیاف وزن 

شامل ژنوتیپ  سومگروه  داشتند هابقیه گروهبیشتری نسبت به 
Va-1 ،Va-2 96-A3  طول زودرسی،  که دارایو رقم گلستان

 و دوم اولی نسبت به گروه بیشتر عملکرد بذر چین اول الیاف
 Seyedسید معصومی و همکاران ). (7)جدول  دارا بودند

Masoumi et al., 2022ای بر ( با استفاده از تجزیه خوشه
رقم را در سه خوشه  35اساس درصد زودرسی و عملکرد، تعداد 

بندی نمودند. در این بررسی ارقام خوشه اول از مختلف دسته
و ارقام  لو عملکرد کنظر عملکرد چین اول، عملکرد چین دوم 

 خوشه دوم از نظر درصد زودرسی بهترین بودند. 
 

 کلی گیرینتیجه
-Aو  A-NBKهای ژنوتیپنتایج بدست آمده نشان داد که    

NB414  قابلیت معرفی شدن ارقام جدید و همچنین استفاده در
 های اصلاحی برای ایجاد تنوع ژنتیکی بالاتر را دارند.برنامه

گلستان به تنوع  رقمبا  A-NB414قی ژنوتیپ توان با تلامی
ژنوتیپ  مطلوبی به سبب زمینه ژنتیکی متفاوت بدست آورد.

Va-1  عملکرد چین اول بالا به و  یکنواختی الیاف بالابا داشتن
 A-NB414ژنوتیپ ظاهر گردید.  عنوان یک ژنوتیپ زودرس

دارا بودن ارتفاع بلند، تعداد غوزه و درصد با  A-NB414و 
های مورد کنواختی الیاف و عملکرد بالا را در بین ژنوتیپی

 بررسی داشتند.
 

 و میانگین صفات کمی و کیفی در هر گروه ایتجزیه خوشهپنبه  هایژنوتیپبندی گروه -7جدول 
Table 7. Grouping of promising cotton cultivars and the average of quantitative and qualitative traits in each group 

تعداد  هاگروه
 ارقام

 میانگین
Mean  

غوزه تعداد  بوتهارتفاع 
 در بوته

شاخه تعداد 
 زایا

درصد 
 زودرسی کیل 

وزن 
 30 وش

 غوزه

وزن 
الیاف 

 غوزه30
 غوزه 30کیل 

Groups 
Number 

of 
cultivars 

Plant height  
Number of 
bolls per 

plant 

Number 
of 

sympodia 
Keel  Early 

maturity 
Weight 
of 30 
bolls 

Fiber 
weight 
of 30 
bolls 

Keel of 30 bolls 

 اول
First 

2 108.75 18.1 9.7 0.42 75.8 140.3 59.7 0.4 

 دوم
Second 

1 99.82 14.1 9.2 0.38 83.5 170.9 70.7 0.36 

 سوم
Third 4 94.04 12.6 9.4 0.36 84.2 143.2 58.7 0.38 

 
 و میانگین صفات کمی و کیفی در هر گروه ایتجزیه خوشهپنبه  هایژنوتیپبندی گروه -7جدول ادامه 

Continued table 7. Grouping of promising cotton cultivars and the average of quantitative and qualitative traits in  
                                each group 

تعداد  هاگروه
 امارق

 میانگین
Mean  

 کنواختیی طول الیاف
 الیاف

 استحکام
عملکرد  الیاف ظرافت کشش الیاف الیاف

عملکرد  عملکرد چین دوم چین اول
 کل

Groups 
Number 

of 
cultivars 

Length of fibers Uniformity, 
of fibers 

Strength 
of fibers 

Elongation 
of fibers Micronaire 

yield of 
first 

picking 
yield of second 

picking 
Total 
yield 

 اول
First  

2 31.14 85.4 32.04 7.5 4.4 378.9 109.5 488.4 

 دوم
Second 

1 31.1 83.9 33.6 6.87 5 364.41 69.2 433.58 

 سوم
Third  4 31.41 84.6 32.64 6.9 4.6 371.6 68.7 440.4 
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