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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Cotton has special economic and agricultural importance and it is 
considered the most important fiber used in the world's textile industry. Identification of 
germplasms based on important quantitative and qualitative characteristics is necessary for the 
transfer of traits in crossbreeding programs and the improvement of superior cultivars. This 
research was carried out to evaluate cotton several genotypes of cotton based on measured 
quantitative and qualitative characteristics. 
Materials and Methods: To evaluate genotypes of cotton using GTBiplot graphical analysis 
and selection of the best genotypes, an experiment including nine genotypes along with two 
commercial cultivars as reference checks (Bakhtegan and Golestan) carried out in the form of a 
randomized complete block design with 4 replications at the Darab Agricultural Research 
Station in 2017-2018. In this experiment, the traits of plant height, sympodial length, sympodial 
number, number of bolls per plant, boll weight, earliness percentage, yield, fiber length, 
uniformity percentage, fiber micronaire, fiber strength, fiber elongation, and lint percentage 
were investigated. 
Results: The results of principal components analysis showed that the three PCAs explained 
80.4% of the total agronomical variability residing in tested cotton genotypes. The first two 
PCAs accounted for 44.6% and 22.3% of the total variation, respectively. In the first 
component, respectively, the traits of the yield and the number of bolls had the largest 
contribution in justifying the variance between the data. In the second component, earliness 
percentage and fiber length in the positive direction and sympodial length in the negative 
direction had the largest contribution in justifying the variance between the data. 
In GTbiplot analysis, the polygonal diagram obtained from the analysis showed that the 
genotypes GTbiplot arising Bakhtegan, A-NB414, A-NBK, VA-1, VA-2, and 96-A3, which 
were located at the vertices of the polygon, were the superior genotypes. The results showed 
that A-NB414 and A-NBK genotypes were superior to other genotypes in terms of yield, plant 
height, boll number, uniformity, lint percentage, and earliness. The highest diversity was 
justified by from A-NB414, A-NBK, Bakhtegan, and Golestan genotypes. In this research, the 
A-NB414 and A-NBK genotypes were identified as superior in terms of measured quantitative 
and qualitative traits and compared with VA-1, VA-2, A3-96, 48-92, 90-92 10481, A-SKG, and 
34-92 had a negative correlation.  
Conclusion: In conclusion, the genotypes A-NB414 and A-BNK were superior to other 
genotypes in many quantitative and qualitative traits and they were not correlated with 
Bakhtegan variety which had good micronaire and boll weight. These genotypes can be used in 
breeding programs to achieve maximum diversity and obtain hybrids with favorable yield, early 
variety, with high boll weight and number, high uniformity percentage, high lint percentage, and 
suitable micronaire of fibers for use in the textile industry. 
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 "مقاله پژوهشی"
 

 GTBiplotمدل با استفاده از  (.Gossypiume hirsutum L) های برتر پنبهژنوتیپ گزینش
 

 3و عمران عالیشاه2، محمدحسن حکمت1میترا وندا

 

 ، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، داراب، ایران فارس،و منابع طبیعی و آموزش کشاورزی استادیار مرکز تحقیقات  -1
 (mivanda_2005@yahoo.comویسنده مسوول: )ن

 سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، داراب، ایران فارس،و منابع طبیعی و آموزش کشاورزی مرکز تحقیقات  محقق -2
 گان، ایرانی، گرنژادی تحقیقات پنبه کشور، موسسه تحقیقات پنبه کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزدانشیار بخش به -3

 21/12/1401تاریخ پذیرش:            28/10/1401تاریخ دریافت: 
 140 تا 134 صفحه:

 

 مبسوط چکیده

شناسایی گردد. نساجی جهان محسوب می مورد استفاده در صنعت ترین الیافباشد و مهمپنبه دارای اهمیت خاص اقتصادی و کشاورزی می :مقدمه و هدف
این تحقیق و اصلاح ارقام برتر ضروری است.  گیریهای دورگدر برنامه مطلوب جهت انتقال صفاتکمی و کیفی،  مهم هایگیژیو سبر اسا هاپلاسمژرم

 انجام شد. ،در پنبه گیری شدهاندازه کمی و کیفی صفات پایه بر ی پنبههاارزیابی ژنوتیپ جهت
ژنوتیپ همراه با  9، آزمایشی شامل های برترو انتخاب ژنوتیپ GTBiplotه گرافیکی تجزی از ادههای پنبه با استفمنظور ارزیابی ژنوتیپبه :هامواد و روش

داراب طی  در ایستگاه تحقیقات کشاورزی تکرار، 4شاهد، در قالب طرح بلوك کامل تصادفی با  عنوانبهرقم تجاری استان فارس )بختگان و گلستان(  2
عملکرد ، طول شاخه زایا، تعداد شاخه زایا، تعداد غوزه، وزن غوزه، درصد زودرسی، بوتهش صفات ارتفاع زمایین آا رداجرا شد.  1398و  1397های زراعی سال
 کیل مورد بررسی قرار گرفتند.درصد ، کشش الیاف و الیاف یکنواختی، ظرافت الیاف، استحکامدرصد ، طول الیاف، وش

لفه مؤ را توجیه کردند. هاموجود بین داده زراعی تنوع درصد از کل 4/80ی اول در مجموع هلفمؤسه  که نشان داد های اصلیلفهمؤبه نتایج تجزیه  :هایافته
تعداد  ووش صفات عملکرد  ترتیببه، لفه اولمؤدر را توجیه کردند.  هاواریانس موجود بین دادهدرصد از  3/22اصلی دوم  مؤلفهدرصد و  6/44اصلی اول 

دوم صفات زودرسی و طول الیاف در جهت مثبت و طول شاخه زایا در جهت منفی لفه مؤدر . داشتندها بین داده سواریانه وجیغوزه بیشترین سهم را در ت
، A-NB414 ،بختگان هاینشان داد که ژنوتیپ ،GTBiplotتجزیه  از نمودار چندضلعی حاصل .داشتندها بین دادهموجود  واریانس بیشترین سهم را در توجیه

A-NBK ،VA-1، VA-2  96و-A3 های ژنوتیپ نتایج نشان داد که های برتر بودند.ضلعی قرار داشتند، ژنوتیپکه در رئوس چندA-NB414  وA-NBK  در
شده توسط بیشترین تنوع توجیه ها برتر بودند.، تعداد غوزه، یکنواختی، درصد کیل و درصد زودرسی از سایر ژنوتیپبوته صفات عملکرد وش، ارتفاع

GTBiplot های ز ژنوتیپناشی اA-NB414 ،A-NBK های ژنوتیپ در این تحقیق بود.، بختگان و گلستانA-NB414  وA-NBK  در بسیاری از صفات
  داشتند.همبستگی منفی  34-92و  VA-1 ،VA-2 ،96-A3 ،92-48 ،90-10481 ،A-SKGبا ژنوتیپ  و بودندها برتر کمی و کیفی از سایر ژنوتیپ

که رقم بختگان و با  ها برتر بودنداز سایر ژنوتیپ بسیاری از صفات کمی و کیفیدر  BNK-Aو  414NB-Aهای ژنوتیپینکه به اوجه ت اب :گیرینتیجه
 دعملکر باهای اصلاحی جهت نیل به حداکثر تنوع و بدست آوردن هیبریدهایی توان در برنامهمی ارند،ند مطلوبی داشت، همبستگیوزن غوزه  و ظرافت الیاف

ها از این ژنوتیپجهت استفاده در صنعت نساجی،  درس، دارای وزن و تعداد غوزه بالا، درصد یکنواختی بالا، درصد کیل بالا و ظرافت الیاف مطلوبوب، زوطلم
 استفاده نمود.

 

 ، کیفیت الیافعملکرد، GTBiplotتجزیه گرافیکی پنبه، کلیدی:  هایواژه
 

 مقدمه
از گیاهان مهم  ( یکی.Gossypium hirsutum Lپنبه )   

ای در بخش زارعی است که محصول آن از اهمیت ویژه
باشد. علاوه بر الیاف و دانه که صنعت و اقتصاد برخوردار می

دهند، بیش از ترین اجزای محصول پنبه را تشکیل میمهم
هفتاد فرآورده اصلی و فرعی از گیاه پنبه قابل استحصال است 

غذایی، سلولزی،  ز نساجی،م اکه در صنایع مختلف اع
با  .(Zeng & Wu, 2012)دارد شیمیایی و نظامی کاربرد 

پنبه به دلیل داشتن روغن،  توجه به افزایش روزافزون جمعیت،
مین نیازهای غذایی أپروتئین، کنجاله و الیاف نقش مهمی در ت

 ,.Talat et al)و غذای دام خواهد داشت ی انسان شاکو پو

2018).  
های اصلاح نباتات، شناخت برنامه ترینسیاسااز  یکی

های گیاهی، انتخاب تنوع ژنتیکی جهت ارزیابی اولیه توده
های اصلاحی های مناسب و استفاده از آنها در برنامهژنوتیپ

پلات تجزیه بای. (Basbag & Gencer, 2007) باشدمی
های با عملکرد بالا های آماری است که ژنوتیپیکی از روش

 Yan) دهدو پایدار را به صورت ترسیمی مورد بررسی قرار می

et al., 2007) .پلات نشان دادن اهمیت و هدف نمودار بای

های اصلی و نیز نشان دادن مؤلفهسهم هر یک از متغیرها در 
های اصلی در متمایز کردن افراد و مؤلفهقابلیت تجزیه به 

دهد که دو ها از یکدیگر است. همچنین این امکان را میگروه
 یرندمحیط همزمان مورد بررسی قرار گ×اثر ژنوتیپ و ژنوتیپ

(Yan & Tinker, 2005). پلات بایGT  یک کاربرد از
 × های ژنوتیپپلات است و در مطالعه دادهبای GGEتکنیک 
یک ابزار موثر  GTپلات شود. بای( استفاده میGTصفت )

 ,.Peixoto et al) های چندصفتی استبرای بررسی داده

2022; Sedigh et al., 2016). نمودار دووجهی ژنوتیپ× 
اما  توجیه کند،را ها در داده دموجو همه تنوع تواندصفت نمی

 در کند.چندین صفت کمک می پایه ها بربه انتخاب ژنوتیپ
مبدأ نمودار دووجهی تا موقعیت هر  یک بردار از نمودار، این

ارتباطات درونی بین دو یا چند صفت  شود تامی رسم صفت
 دووجهی استفاده از چندضلعی نمودار اب .نشان داده شود

انجام  چندین صفت ها برپایهژنوتیپ صفت مقایسه×ژنوتیپ
هایی که از لحاظ بعضی صفات خاص برتر و ژنوتیپ گرددمی

صدیق . (Yan & Rajcan, 2002) دشونهستند، شناسایی می
در اسایی ارقام برتر پنبه نبه منظور ش( 2016و همکاران )

و  GGBiplotشرایط آبیاری نرمال و تنش از تجزیه گرافیکی 

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
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GTBiplot  بعنوان را  25ژنوتیپ دلتاپاین استفاده نمودند و
روش جدید ( از 2019محمدی ) آل معرفی نمودند.ژنوتیپ ایده

(، GYTbiplotصفت )×پلات ژنوتیپ بر اساس عملکردبای
گندم دوروم استفاده نمود.  در ی برتراهبرای انتخاب ژنوتیپ

ها را بر اساس سطوح آنها در ترکیب ، ژنوتیپGYTبای پلات 
هدف از این  بندی کرد.عملکرد با سایر صفات کلیدی رتبه

مختلف با استفاده از  آزمایش، بررسی همبستگی میان صفات
همبستگی بین  صفت، بررسی×نمودار دووجهی ژنوتیپ

صفت، ارزیابی ×ژنوتیپ هینمودار دووج ه ازدها با استفاژنوتیپ
صفت ×ازچندضلعی ژنوتیپ ها در بین صفات با استفادهژنوتیپ

بدیهی  .گیری شده بودصفات اندازه پایه ها برو مقایسه ژنوتیپ
ها، هتروزیس گیریدورتر در دورگ یهاژنوتیپاست که 

د وبیشتر و نتایج بهتری را نشان خواهند داد و این احتمال وج
های آتی اصلاح پنبه، نتایج دارد که بتوان در طی برنامه

 .دست آوردهای مختلف بهمفیدی را از تلاقی دسته
 

 مواد و روش
رقم تجاری استان فارس  2ژنوتیپ همراه با  9در این پروژه    

(، در قالب طرح 1 جدولشاهد ) عنوانبه)بختگان و گلستان( 
تگاه تحقیقات ایس تکرار، در 4بلوك کامل تصادفی با 

و  1397های زراعی آباد داراب طی سالکشاورزی حسن
مورد ارزیابی قرار گرفتند. ارتفاع منطقه مورد آزمایش از  1398

متر با اقلیم گرم و خشک و متوسط بارندگی  1107سطح دریا 
باشد. های معتدل میمتر و دارای زمستانمیلی 248

دقیقه طول  30و رجه د 54ترتیب مشخصات جغرافیایی آن به
دقیقه عرض شمالی است. در این  28درجه و  50شرقی و 

متر(، متر(، طول شاخه زایا )سانتیارتفاع )سانتیآزمایش صفات 

درصد زودرسی تعداد غوزه، وزن غوزه )گرم(، تعداد شاخه زایا، 
عملکرد ، )نسبت محصول چین یک به عملکرد کل )درصد(

، ل )کیلوگرم در هکتار(د کوش )چین یک، چین دو و عملکر
، ظرافت الیاف متر(، یکنواختی )درصد(طول الیاف )میلی

کشش الیاف استحکام )گرم بر تکس(، )میکروگرم بر اینچ(، 
کاشت )درصد( مورد بررسی قرار گرفتند. )درصد( و کیل 

 75×20متری با الگوی  6خط  4آزمایش به صورت دستی در 
ن از سطح سبز در زمان امتر انجام شد. جهت اطمینسانتی

روز با عمل  25بذر کاشته و پس از  3-5کاشت در هر چاله 
کاری در هر چاله یک بوته قوی و سالم نگهداری گردید. تنک

چنین تغذیه و های هرز و همکنترل آفات و بیماری و علف
آبیاری آزمایش مطابق دستورالعمل و توصیه زراعی منطقه 

ین برداشت شد و درصد چانجام گردید. محصول در دو 
زودرسی از نسبت محصول چین یک به عملکرد کل )مجموع 

 عملکرد چین یک و چین دو( محاسبه شد.
صفت -ژنوتیپهای داده مطالعهبرای  GTBiplotروش 

(GT)  شودمیاستفاده (Yan & Rajcan, 2002). 
GTBiplot  روابط بین صفات، بررسی  یموثر برا روشیک

 ها بر اساس صفات متعدد و شناسایی ژنوتیپارزیابی 
 گرافیکینمودار باشد. های برتر در صفات خاص میژنوتیپ

GTBiplot تیکی بین صفات را ژنهمبستگی بررسی  مکانا
در این تحقیق، برای انجام  .(Yan, 2001) سازدفراهم می

 SPSSای از نرم افزار های اصلی و تجزیه خوشهمؤلفهتجزیه 
افزار از نرم GTBiplotبرای انجام تجزیه گرافیکی  و برای

GGEbiplot استفاده گردید. 

 
 هبهای پناسامی ژنوتیپ -1جدول 

Tabel 1. Name of cotton genotypes 
Cotton Genotypes 

 های پنبهژنوتیپ
Cotton Genotypes 

 های پنبهژنوتیپ
SKG Va1 

ANB-K Va2 
ANB-414 92-34 
Golestan 92-48 

Bakhtegan 90-10480 
 96-A3 

 

 نتایج و بحث
و سهم هر  های اصلیمؤلفهنتایج تجزیه به  2در جدول  

ها در واریانس کل نشان داده شده است. بر فهلمؤیک از 
دارای ریشه مشخصه بالاتر از  مؤلفهاساس نتایج حاصله سه 

ی اول در مجموع مؤلفه( بودند. سه 74/1و  90/2، 80/5یک )
 مؤلفهها را توجیه کردند. بین داده واریانسدرصد از کل  4/80

ا ربین صفات  واریانس موجوددرصد(  6/44)اول، بیشترین 
تعداد غوزه  صفات عملکرد و ترتیببه مؤلفه. در این کردتوجیه 

(. بنابراین 3بیشترین سهم را در توجیه تغییرات داشتند )جدول 
تواند، منجر ی اول میمؤلفهتوان گفت گزینش بر اساس می

. شودهایی با عملکرد بالا و تعداد غوزه زیاد به گزینش ژنوتیپ
طول الیاف در جهت مثبت و  ودوم صفات زودرسی  مؤلفهدر 

صفت طول شاخه زایا در جهت منفی بیشترین سهم را در 
توجه  (. بنابراین با3داشتند )جدول بین صفات واریانس توجیه 
توان ارقام زورس با طول الیاف بالا را تفکیک می مؤلفهبه این 

سوم صفات وزن غوزه و ظرافت الیاف بیشترین  مؤلفهنمود. در 
 ندبر عهده داشتبین صفات  واریانس موجودجیه وسهم را در ت

تواند، ارقامی با وزن غوزه بالا می مؤلفهو انتخاب ارقام با این 
( با 2018طلعت و همکاران ) (.3را تفکیک کند )جدول 

های اصلی بهترین متغیرها با ارزش مؤلفهاستفاده از تجزیه به 
 مؤلفهر دو هی اصلی را تعیین کرد که در مؤلفهبالا برای دو 

 حضور داشتند. (35/0( و )314/0تعداد غوزه در بوته )
درصد  9/66اصلی اول و دوم در مجموع  مؤلفهدو 

(6%/44=PC1 % 3/22و=PC2 از تغییرات را توجیه نمودند )
پلات (. در بررسی نمودارهای حاصل از تجزیه بای1)شکل 

 های( به منظور تعیین ژنوتیپPolygonنمودار چندضلعی )
  گیری شده نشان داد که برتر در صفات مختلف اندازه

-VA-1 ،VA، بختگان، A-NB414 ،A-NBKهای  ژنوتیپ

های ژنوتیپکه در رئوس چندضلعی قرار داشتند،  A3-96و  2
 برتر بودند.

 و عمران عالیشاه میترا وندا، محمدحسن حکمت
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 ها در واریانس کل( و سهم هر یک از مؤلفهPCAلی )صی اهامؤلفه به تجزیه نتایج -2 ولجد
Table 2. The results of principal components analysis (PCA) and the contribution of each component in the total  
                    variance 

Cumulative variance % 
 واریانس تجمعی )%(

% Total of variance 
 درصد واریانس

Eigen value 
 های بردارریشه

Component 
 مؤلفه

44.6 44.6 5.80 1 
66.9 22.3 2.90 2 
80.4 13.4 1.74 3 
86.4 6.2 0.80 4 
91.2 4.7 0.61 5 
95.2 4 0.52 6 
98.3 3.1 0.40 7 
99.5 1.2 0.16 8 
99.9 0.4 0.06 9 
100 0.1 0.01 10 

 
 ای صفات مختلف کمی و کیفی در ارقام امید بخش پنبهبر صلیی اهامؤلفه تجزیه نتایج -3جدول 

Table 3. The results of principal components analysis (PCA) for different quantitative and qualitative traits in 
              

PC5 
 مؤلفه اصلی پنجم

PC4 
 مؤلفه اصلی چهارم

PC3 
 مؤلفه اصلی سوم

PC2 
 مؤلفه اصلی دوم

PC1 
 صفات Traits مؤلفه اصلی اول

-0.42 0.39 -0.13 0 0.32 Plant Height (cm) ارتفاع بوته 
-0.12 -0.03 0.04 -0.51 -0.16 Sympodial Length (cm) طول شاخه زایا 

-0.04 0.35 0.39 -0.29 0.22 Sympodial Number تعداد شاخه زایا 
0.21 -0.14 0.07 0.07 0.39 Boll Number تعداد غوزه 

0.09 0.26 -0.54 -0.27 0.18 Boll Weight (gr) وزن غوزه 

0.39 0.40 -0.02 0.42 0.14 Earliness (%) زودرسی 
0.10 0.09 0 -0.02 0.41 Yield (Kg ha-1) عملکرد 

0.03 -0.15 -0.20 0.45 -0.19 UHML (mm) طول الیاف 
-0.17 0.04 -0.38 0.09 0.31 Uniformity (%) یکنواختی 

-0.26 0.23 -0.34 0.18 -0.32 Strength (gr/tex) استحکام 

0.56 0.46 0.05 -0.11 -0.30 Elongation (%) کشش 
0.40 -0.32 -0.46 -0.35 0.06 Micronaire ظرافت 

0.15 -0.29 0.13 0.16 0.36 Lint (%) درصد کیل 

 
در صفات عملکرد  A-NBKو  A-NB414های ژنوتیپ

وش، ارتفاع، تعداد غوزه، یکنواختی، درصد کیل و درصد 
ها برتر بودند. رقم بختگان در صفات درسی از سایر ژنوتیپزو

طول شاخه زایا، ظرافت الیاف، تعداد شاخه زایا و وزن غوزه از 
ها برتر بود، همچنین رقم گلستان که در داخل سایر ژنوتیپ

بخش مربوط به رقم بختگان و در نزدیکی آن قرار گرفته 
در  VA-1 یپاست، بسیار مشابه آن عمل کرده است. ژنوت

ها برتر بود. همچنین صفت استحکام الیاف از سایر ژنوتیپ
 34-92و  VA-2 ،96-A3 ،92-48 ،90-10481های ژنوتیپ

که در داخل بخش مربوط به این ژنوتیپ و در نزدیکی آن قرار 
گرفته است، بسیار مشابه آن عمل کرده است. کمالی و 

از تجزیه  صل( با استفاده از نمودارهای حا2015همکاران )
 عنوانبهپلات ارقام ورامین، بختگان، مهر و ساحل را بای

ارقام پایدار پنبه با میانگین عملکرد بالا در شرایط تنش 
و صفات تعداد شاخه زایا و تعداد غوزه در بوته  خشکی معرفی

 عنوانبهصفات متمایزکننده و صفت وزن وش را  عنوانبهرا 
( در 2016صدیق و همکاران ). نماینده صفات شناسایی نمودند

بیان نمودند که ژنوتیپ  GGEbiplotضلعی چندارزیابی 
از سایر ارقام بهتر است و این ژنوتیپ را بعنوان  25دلتاپاین 

( با 2003و همکاران ) آگوادو آل معرفی نمودند.ژنوتیپ ایده
پلات در صفات عملکرد و درصد الیاف، استفاده از تجزیه بای

 DP، در زودرسی رقم Delta Opalو  Sure-Grow 96ارقام 

را  Stv Kc 311و در یکنواختی و طول الیاف رقم  5111
پلات نمودار بای 2شکل  بعنوان ارقام برتر معرفی نمودند.

باشد، که میزان شباهت و می (GTBiplotصفت )×ژنوتیپ
دهد. طول بردار بیشتر بیانگر نقش تفاوت ارقام را نشان می

بیشترین تنوع  لذا باشد.ر توجیه تنوع کل مید بیشتر ژنوتیپ
، A-NB414های پلات ناشی از ژنوتیپتوجیه شده توسط بای

A-NBKها باشد و در این ژنوتیپ، بختگان و گلستان می
موفقیت در یک تنوع بیشتری وجود دارد. با توجه به اینکه 

 های انتخاب بستگی به دو عامل وجودنژادی و برنامهبرنامه به
های مطلوب دارد، لذا این نوع ژنتیکی و انتخاب موثر ژنوتیپت

باشد. ها جهت بهبود ژنتیکی صفات دارای اهمیت میژنوتیپ
پلات ( از واریانس توسط بایدرصد 9/66درصد ) 50بیش از 

تواند با توجیه شد، لذا ضریب همبستگی بین دو ژنوتیپ می
شود. به  دهتوجه به کسینوس زاویه بین بردارها تقریب ز

دهنده همبستگی درجه نشان 90طوری که زاویه بیشتر از 
دهنده همبستگی مثبت و درجه نشان 90منفی، زاویه کمتر از 

ها دهنده همبستگی صفر بین ژنوتیپدرجه نشان 90زاویه 
 ها نشان داد . بررسی همبستگی بین ژنوتیپباشدمی

 لاییهمبستگی مثبت با A-NB414 ،A-NBKهای ژنوتیپ
دارند که این همبستگی بالا بیانگر این است که این دو 

 A-NB414های ژنوتیپژنوتیپ زمینه ژنتیکی یکسانی دارند. 
، VA-1همبستگی مثبت و  گلستانبا ژنوتیپ  A-NBKو 

VA-2 ،96-A3 ،92-48 ،90-10481 ،A-SKG  34-92و 
 با ژنوتیپ بختگاناین دو ژنوتیپ همبستگی منفی دارند. 

حدود همبستگی  اند ودرجه تشکیل داده 90ای در حدود زاویه
با  A-NBKو  A-NB414 هایژنوتیپ دارند. بنابراینصفر 

بختگان زمینه ژنتیکی متفاوتی دارند که باعث اختلاف آنها 
ها، تلاقی صورت گیرد شده است. لذا چنانچه بین این ژنوتیپ

 اشتدهای برتر و مناسب وجود خواهد امکان مشاهده ژنوتیپ
(Yan & Frégeau-Reid, 2018). 

 و عمران عالیشاه میترا وندا، محمدحسن حکمت
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، VA-1 ،VA-2 ،96-A3های بختگان با یکدیگر و ژنوتیپ
92-48 ،90-10481 ،A-SKG  نیز با هم  34-92و

 GT-biplotنتایج نشان داد که  .همبستگی مثبت دارند
ابزاری قدرتمند برای بررسی رابطه بین  عنوانبهتواند می

ها صفات، بر اساس همبستگی، ارائه نمایش گرافیکی ژنوتیپ
صدیق و  و صفات مورد تجزیه و تحلیل در نظر گرفته شود.

ها در بین صفات با ( در ارزیابی ژنوتیپ2016همکاران )
در  25بیان نمودند که ژنوتیپ دلتاپاین  GTBiplotاستفاده از 

بسیاری از صفات خصوصاً صفات عملکرد و اجزای آن بهتر از 
که  SB35های بختگان و ها بوده است و ژنوتیپسایر ژنوتیپ

و در نزدیکی آن  25در داخل بخش مربوط به ژنوتیپ دلتاپاین 
 اند بسیار مشابه آن بودند. قرار گرفته

 

 
 برای تعیین ژنوتیپ برتر GTBiplotی عچندضل -1شکل 

H ( بوتهارتفاع،) SI (طول شاخه زایا ،)Sn (تعداد شاخه زایا،) Bn (تعداد غوزه ،)Bw (وزن غوزه ،)E (زودرسی،) Y (عملکرد ،)UHML ( طول
 (درصد کیل) Fiber(، ظرافت) MI (،کشش) EI(، استحکام) STR(، یکنواختی) UI(، الیاف

Figure 1. Evaluation genotypes with GTBiplot 
Plant height (H), Sympodial length (SI), sympodial number (Sn), Number of bolls (Bn), Boll weight (Bw), Earliness 

(E), Yield (Y), Fiber length (UHML), Uniformity (UI), Strength (STR), Elongation 
(EI), Micronaire (MI), Lint (Fiber) 

 
 در صفات مورد بررسی GTBiplotها با پلات همبستگی بین ژنوتیپبای -2شکل 

H (ارتفاع بوته ،)SI (طول شاخه زایا ،)Sn (تعداد شاخه زایا،) Bn (تعداد غوزه) ،Bw (وزن غوزه ،)E (زودرسی،) Y (عملکرد ،)UHML ( طول
 (درصد کیل) Fiber (،ظرافت) MI (،کشش) EI(، استحکام) STR(، یکنواختی) UI(، الیاف

Figure 2. The relationship between genotypes in the investigated traits with GTBiplot  
Plant height (H), Sympodial length (SI), sympodial number (Sn), Number of bolls (Bn), Boll weight (Bw), Earliness 

(E), Yield (Y), Fiber length (UHML), Uniformity (UI), Strength (STR), Elongation 
(EI), Micronaire (MI), Lint (Fiber) 

 
 

 و عمران عالیشاه میترا وندا، محمدحسن حکمت
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ا حی بگیری و تعیین فواصل ژنتیکی در مواد اصلااندازه
ی بندهای آماری چندمتغیره نظیر دستهاستفاده از روش

اصل حنتایج  .(Alishah, 2001) باشدپذیر میای امکانخوشه
تیپ ژنو ای بر اساس سیزده صفت، تعداد یازدهاز تجزیه خوشه

ع که این موضو. (3)شکل  بندی نمودگروه طبقه 2را در 
نژادی بهف ها و اهداف مختلانتخاب و استفاده از آنها در برنامه

وتیپ پنبه را بر نژ 40( 2020کند. عالیشاه )را تسهیل می
بندی نمود. ای، در سه گروه متمایز طبقهاساس تجزیه خوشه

ه ( هر چه فاصل2006ینر و همکاران )ربر اساس گزارش سی
 راحلمدر  ها از یکدیگر دورتر باشد، هتروزیس بیشتری راگروه

در  نهاتوان از آو می هیبریداسیون به نمایش خواهند گذاشت
  استفاده کرد.های تولید هیبرید برنامه

و  A-NB414 ،A-NBKهای در گروه اول ژنوتیپ
گلستان قرار گرفتند که از ارتفاع بوته، تعداد شاخه زایا، تعداد 
غوزه، وزن غوزه، عمکرد، درصد زودرسی، درصد یکنواختی 

بودند  الیاف، ظرافت الیاف و درصد کیل مطلوبی برخوردار
، Va1 ،Va2 ،92-34ژنوتیپ ) 8(. گروه دوم شامل 4)جدول 

92-48 ،90-10480 ،96-A3 ،A-SKG که و بختگان )
دارای طول شاخه زایا، طول الیاف، استحکام و کشش الیاف 

سید معصومی و . (4)جدول  بیشتری نسبت به گروه اول بودند
 ای بر اساس( با استفاده از تجزیه خوشه2022همکاران )

وشه رقم را در سه خ 35درصد زودرسی و عملکرد، تعداد 
بندی نمودند. در این بررسی ارقام خوشه اول از مختلف دسته

و  لنظر عملکرد چین اول، عملکرد چین دوم و عملکرد ک
 ند.ارقام خوشه دوم از نظر درصد زودرسی بهترین بود

در  A-BNKو  A-NB414های ژنوتیپبا توجه به اینکه 
صد ، تعداد غوزه، یکنواختی، دربوته لکرد وش، ارتفاععمصفات 

رقم و با  ها برتر بودنداز سایر ژنوتیپ کیل و درصد زودرسی
مطلوبی داشت، وزن غوزه  و ظرافت الیافکه بختگان 

های اصلاحی جهت نیل توان در برنامهمی ،ارندهمبستگی ند
 به حداکثر تنوع و بدست آوردن هیبریدهایی با صفات مطلوب

 ها استفاده نمود.از این ژنوتیپ

 

 
 امیدبخش پنبه هایژنوتیپ ایحاصل از تجزیه خوشه روگرامددن -3شکل 

Figure 3. Dendrogram resulting from cluster analysis of promising cotton genotype 
 

 و کیفی در هر گروهو میانگین صفات کمی  SIIGبندی ارقام امیدبخش پنبه براساس شاخص گروه -4جدول 
Table 4. Grouping of promising cotton cultivars based on SIIG index and the average of quantitative and qualitative  
             traits in each group 

Mean 
 میانگین

 تعداد ارقام
No. of 

genotypes 

Groups 
 هاگروه

Yield 
)1-Kg ha( 

Earliness 
(%) 

Boll 
Weight 

(gr) 
Boll 

Number 
Sympodial 

Number 
Sympodial 

Length 
(cm) 

Plant Height 
(cm) 

 عملکرد
 )کیلوگرم در هکتار(

 زودرسی
)%( 

 وزن غوزه
 شاخه تعداد غوزه تعداد )گرم(

 زایا
 طول شاخه زایا

 متر()سانتی
 بوته ارتفاع

 متر()سانتی

4927.08 75.67 4.82 18.63 15.16 11.60 82.27 3 1st cluster 
 گروه اول

2793.45 68.36 4.66 11.73 13.26 14.40 73.60 8 2nd cluster 
 دومگروه 
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 روهبندی ارقام امیدبخش پنبه براساس میانگین صفات کمی و کیفی در هر گگروه -4ادامه جدول 
Continued Table 4. Grouping of promising cotton cultivars based on the average of quantitative and qualitative traits  
                                 in each group 

 میانگین
mean تعداد ارقام 

No. of 
genotypes 

Groups 
 هاگروه

Lint 
(%) Micronaire Elongation 

(%) 
Strength 
(gr/tex) 

Uniformity 
(%) 

UHML 
(mm) 

کیل 
)%( 

 ظرافت
( اینچ بر میکروگرم  اماستحک کشش الیاف )%( (

 ر تکس()گرم ب
 یکنواختی

)%( 
 الیاف طول

 (متر میلی)
0.41 

4.60 6.32 28.52 84.83 30 3 1st cluster 
 گروه اول

0.36 
4.49 6.55 30.58 84.04 30.70 8 2nd cluster 

 دومگروه 
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