
Journal of Crop Breeding Vol. 15, No 48, Winter 2024                      p: 93-102 

 
"Research Paper" 

 

Investigating the Response of Dryland Wheat to Nitrogen Consumption under 
Supplementary Irrigation Conditions 

 

Mokhtar Dashadi1 and Vali Feiziasl2 

 

1- Assistant Professor, Sararood Branch, Dryland Agricultural Research Institute, Agricultural Research, Education 
and Extension Organization (AREEO), kermanshah, Iran, (Corresponding Author: mokhtar336@yahoo.com) 

2- Assistant Professor, Dryland Agricultural Research Institute, Agricultural Research, Education and Extension 
Organization (AREEO), Maragheh, Iran 

Received: 2 January, 2023                        Accepted: 3 June, 2023 
 

Extended Abstract 
Introduction and Objective: Bread wheat with a scientific name Triticum aestivum is one of the 
most adaptable types of cereals, which plays a central role in Iran's agriculture, and the flour 
obtained from it is mainly used to produce bread. Today, one of the problems and threats facing 
the realization of food security in human societies is the ever-increasing population and the 
decreasing of production resources, so increasing the amount of production per unit area is 
necessary. Therefore this research to evaluate of rainfed wheat cultivars and lines to nitrogen and 

supplemental irrigation applications, an experiment was carried out. 
Material and Methods: The experiment was carried out in randomized complete block design 
in split plot arrangement with three replications in Dryland Agricultural Research sub Institute 
(Kermanshah) and in two cropping seasons (2018-2020). The main plots included supplemental 
irrigation in two levels of 50 mm supplemental irrigation in planting time and 50 mm 
supplemental irrigation in planting time +30 mm supplemental irrigation at the booting stage. The 
sub-plots included two nitrogen (N) application times (autumn N application (total) and split N; 
2:3 in the autumn+1:3 topdressing at the booting stage (spring)). The sub-sub-plots included 
nitrogen rates; 0, 40, 80, and 120 kg N. ha-1, and the sub-sub-sub-plot included Shalan and Rizhav 
cultivars and DARI line. 
Results: The results showed that performing two irrigation stages increased the biological yield 
of seed yield and straw yield by 1450, 777 and 673 kg.h-1 respectively. The time of autumn 
application and split of nitrogen had no significant effect on yield and yield components, but 
autumn application of nitrogen caused an increase of 74 kg.ha-1 in grain yield. Nitrogen 
application could significantly increase grain, biological and straw yields in a linear manner. No 
significant difference was observed between two cultivars and one line used in response to 
nitrogen, although the effect of increased nitrogen fertilizer consumption on seed yield in Shalan 
cultivar had a more regular increase. The effect of nitrogen application time on two varieties and 
one line was the same, although the autumn application of nitrogen caused a slight increase in 
biological yield, grain and straw. 
Conclusions: The nitrogen requirement of dryland wheat in the conditions of single irrigation 
is 60 kg per hectare at the same time as planting and for two stages of irrigation, 80 kg of nitrogen 
per hectare is recommended in the form of 2:3 in autumn and 1:3 at of the second stage the 

supplementary irrigation. Autumn application of nitrogen caused a slight increase in biological 
yield, grain and straw. Shalan variety had more Fertilization. Finally, it can be concluded that 
the optimal use of water and nitrogen moderates the effects of heat and drought stress in Rainfed 
conditions and by using this operation, the amount of dry wheat production can be improved in 
difficult conditions. 
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 "مقاله پژوهشی"

 

 بررسی واکنش گندم دیم به مصرف نیتروژن در شرایط آبیاری تکمیلی
 

  2ولی فیضی اصل و 1مختار داشادی
 

 ، ایرانکشاورزی،کرمانشاه،  ترویج و آموزش تحقیقات، موسسه تحقیقات کشاورزی دیم، سازمان سرارود،پژوهش معاونت  استادیار -1
 (mokhtar336@yahoo.com)نویسنده مسوول: 

 مراغه، ایران کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، پژوهش موسسه تحقیقات کشاورزی دیم، سازمان استادیار -2
 13/3/1402تاریخ پذیرش:                 12/10/1401تاریخ دریافت: 

 102 تا 93صفحه: 
 

 مبسوط چکیده
 آردی کند وکه نقش محوری در کشاورزی ایران ایفا می است غلات هایگونه سازگارترین از Triticum aestivumبا نام علمی  نان گندم مقدمه و هدف:

روز افزون  شیافزا یدر جوامع بشر ییغذا تیتحقق امن یرو شیپ یدهایاز معضلات و تهد یکی امروزه .رسدنان می تولید به عمدتاً آیدمی دست به آن از که
 به ین پژوهش. اباشدضروری میلذا افزایش نیاز گندم کشور از طریق افزایش میزان تولید در واحد سطح  ،است دیرو به کاهش منابع تول تیو وضع تیجمع

  .اجرا شد پیشرفته گندم دیم به مصرف نیتروژن در شرایط آبیاری تکمیلی منظور ارزیابی پاسخ ارقام و لاین
در معاونت موسسه تحیقات کشاورزی  1399تا 97های زراعی در سالهای خرد شده با کرت های کامل تصادفیآزمایش در قالب طرح بلوکها: مواد و روش

 30+  زمان کاشتمتر در میلی 50و زمان کاشت متر در میلی 50خردشده با دو سطح آبیاری های سه بار کرتدر این آزمایش از  .اجرا شد)کرمانشاه(  دیم
2 پاییز وهمزمان باکاشت در  ای در کرت اصلی، دو زمان مصرف نیتروژن )متر در مرحله چکمهمیلی

3
1 در پاییز و 

3
همزمان با آبیاری تکمیلی( در کرت فرعی، با  

 های فرعی فرعی فرعیکرت درDARI  و لاین ارقام شالان و ریژاو و کیلوگرم در هکتار( در سطوح کرت فرعی فرعی 120و  80، 40، 0سطح نیتروژن ) 4
  استفاده شد.

زمان  .کیلوگرم در هکتار افزایش داد 673و  777، 1450به ترتیب را انجام دو مرحله آبیاری تکمیلی عملکرد بیولوژیک، دانه و کاه   نتایج نشان داد یافته ها: 
کیلوگرم در هکتار عملکرد  74اما مصرف پاییزی نیتروژن باعث افزایش  ،دار نداشتمصرف پاییزی و تقسیطی نیتروژن بر عملکرد و اجزای عملکرد اثر معنی

در پاسخ  یک لاین مورد استفادهدو رقم و دار به صورت خطی افزایش دهد. بین مصرف نیتروژن توانست عملکرد دانه، بیولوژیک و کاه را به طور معنی دانه شد.
داشت. تأثیر  تریتأثیر افزایش مصرف کود نیتروژنی بر میزان عملکرد دانه در رقم شالان روند افزایشی منظمهرچند  ،دار مشاهده نشدبه نیتروژن اختلاف معنی
 دانه و کاه گردید. در عملکرد بیولوژیک، افزایش ناچیزی مصرف پاییزی نیتروژن سبب هر چند ،یکسان بوددو رقم و یک لاین زمان مصرف نیتروژن بر 

کیلوگرم نیتروژن در هکتار  80و برای دو مرحله آبیاری  همزمان با کاشت کیلوگرم در هکتار 60نیاز نیتروژنی گندم دیم در شرایط تک آبیاری  گیری:نتیجه
2به صورت تقسیطی 

3
1 سوم در پاییز و 

3
 در عملکرد بیولوژیک، افزایش ناچیزیمصرف پاییزی نیتروژن سبب  .شودمرحله دوم توصیه می همزمان با آبیاری تکمیلی 

توان استنباط نمود که مصرف بهینه آب و نیتروژن تعدیل کننده اثرات در نهایت می .بوددانه و کاه گردید. رقم شالان از ویژگی کودپذیری بیشتری برخوردار 
 توان میزان تولید گندم دیم در شرایط دشوار را بهبود بخشید.باشد که با استفاده از این عملیات میمیتنش گرما و خشکی در شرایط دیم 

 

  میزان مصرفروش مصرف، عملکرد، میزان آب، ، اوره کلیدی:های واژه
 

 مقدمه
از سازگارترین  Triticum aestivum علمی نامبا  گندم نان    

های غلات است که خواستگاه و مرکز آن هلال حاصلخیز گونه
غذا و  کمبود  .گیرددانند که غرب ایران را نیز در بر میمی

افزایش روزافزون جمعیت به ویژه در کشورهای درحال توسعه، 
 وجود آورده استهای جدی در رابطه با آینده غذا بهنگرانی

(Avarsegi et al., 2022).  سطح زیر کشت این محصول در
های ن طی سالآمیلیون هکتار و تولید سالانه  219جهان 
 Gennari) میلیون تن رسیده است 770بالغ بر  2021و  2020

et al., 2019)  لات است غگندم دومین محصول زراعی از گروه
بسیار درصد از انرژی موجود در رژیم غذایی بخش  28که حدود 

 ,.Eftekhari et al) کندزیادی از مردم جهان را تامین می

2020). 
کند و آردی گندم در کشاورزی ایران نقش محوری ایفا می    

 63رسد. حدود آید عمدتاً به تولید نان میدست میکه از آن به
درصد تولید آن در ایران  40درصد سطح زیر کشت گندم و 

آمار نشان  .(Feiziasl et al., 2014) باشدصورت دیم میبه
 1047ان )در پنج سال اخیر دهد، میانگین گندم دیم در ایرمی

الی  1300کیلوگرم در هکتار( در مقایسه با میانگین جهانی )
 & Farshadar) کیلوگرم در هکتار( بسیار پایین است 1400

Farshadar, 2022 .)های که امکان افزایش زمیناز آنجایی
غیرممکن است، لذا افزایش نیاز  قابل کشت دشوار و یا بعضاً

ز طریق افزایش میزان تولید در واحد سطح گندم کشور باید ا
مین فاکتورهای أتواند از طریق تجبران گردد که این مهم نیز می

اساسی رشد و ایجاد شرایط مطلوب برای تأثیر بهینه عوامل 
 Fowler et) محدودکننده خاکی و اقلیمی بر رشد مهیا شود

al., 1989).  انتخاب ژنوتیب برتر همواره کار دشواری بوده
دانند را پاسخ متفاوتی میترین دلیل آنگران عمدهاصلاح .است

که ممکن است هر ژنوتیب تحت شرایط محیطی متفاوت ایجاد 
ویژه در مناطق امروزه در کشاورزی و به .(Ferede, 2016) کنند

خشک، کمبود نیتروژن بیش از هر عنصر غذایی خشک و نیمه
در گیاهان زراعی  .دیگری عامل محدودکننده رشد گیاه است

خود بالاترین مقدار را بهمصرف  جذب نیتروژن در بین عناصر پر
تأثیر مثبت  .(Bagheripour et al., 2021) دهداختصاص می

کودهای نیتروژنی شیمیایی بر کارایی آب مصرفی توسط 
 .(Brueck, 2008) پژوهشگران زیادی گزارش شده است

محصول برای افزایش عملکرد و استفاده از نیتروژن در تولید 
زیست و ملاحظات اقتصادی بسیار مهم کیفیت آن، ایمنی محیط

های زنده و غیرزنده . گرچه تنش(Grant et al., 2002) است
شوند ولی تنش کم هم کاهش تولید محسوب میاز عوامل م

دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
jc

b.
15

.4
8.

93
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
16

 ]
 

                             2 / 10

https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/?ref=chooser-v1
https://www.openaccessjournals.com/
http://dx.doi.org/10.61186/jcb.15.48.93
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1445-en.html


 95... ......................................................................................................................... 1402زمستان  /48مه اصلاح گیاهان زراعی/ سال پانزدهم/ شماره پژوهشنا

های آبی مهمترین عامل محدود کننده محصولات در سیستم
آید حساب میخشک بهکشاورزی در مناطق خشک و نیمه

(Asadi et al., 2019).  پتانسیل کم تولید محصول در ارقام
در شرایط آبیاری تکمیلی و  2 گندم دیم همانند سرداری و آذر

ویژه حساسیت آنها به ورس و بیماری زنگ و از طرفی نبود به
آبیاری تکمیلی موجب کاهش ارقام مناسب برای شرایط 

 ,.Roostaei et al) شودعملکرد دانه گندم در این شرایط می

های بسیار مؤثر در ارتقاء عملکرد دانه در یکی از راه. (2013
آبیاری تکمیلی واحد سطح استفاده از ارقام گندم مناسب برای 

و یا ارقام متحمل به تنش خشکی آخر فصل دارای خصوصیات 
 باشدمیرفولوژیک و فنولوژیک مناسب برای این شرایط وم
(Asadi et al., 2003). های انجام بر اساس نتایج پژوهش

گرفته از مهمترین فاکتورهای تأثیرگذار که با اطمینان بیشتری 
زارها بهبود بخشید توان تولید گندم را در دیماز طریق آنها می

انتخاب  .(Feiziasl et al., 2014) استآب و سپس نیتروژن 
وردنیاز، روش و زمان منبع کود نیتروژنی، مقدار نیتروژن م

مصرف آن باید بر اساس نیاز محصول و پاسخ محصول مورد 
 ورینظر به نیتروژن مصرفی تعیین شود که موضوع برای بهره

 آیدشمار میهیدار، امری حیاتی بپا محصول تولید و کود از مفید
(Gould et al., 1986). و همکاران لاله لو (Lalelou et al., 

با مطالعه اثرات کاربرد نیتروژن روی ارقام گندم نان و  (2010
مصرف نیتروژن بدون توجه به سطح تنش  نددوورم گزارش کرد

سنبله، شاخص دار ارتفاع گیاه، طول رطوبتی باعث افزایش معنی
میزان پروتئین دانه، تعداد سنبله بارور، تعداد دانه در  سطح برگ،

سنبله، وزن هزار دانه، عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه، شاخص 
دار کارایی برداشت و کارایی مصرف آب و باعث کاهش معنی

 ,Tavakkoli & Oweis) توکلی و اویس .مصرف نیتروژن شد

 50میزان گزارش نمود که با یک نوبت آبیاری به (2004
 کیلوگرم 60 همراهبه گندم برای کشت زمان در مترمیلی

 هکتار در کیلوگرم 2853 میزان هب عملکردی هکتار، در نیتروژن
 توجه با .اشتد داریمعنی اختلاف دیم شرایط با که آمد دستبه
 دیم گندم معرفی دست در یهالاین و ارقام پتانسیل افزایش به
 آبیاری تک به پاسخ ارزیابی، پیش دهه یک ارقام با مقایسه در
  دلیلبه نیتروژن مختلف مقادیر با همراه آبیاری مرحله دو و

 با مقابله و عملکرد بهبود در عامل دو این کلیدی اهمیت

هدف از این بنابراین  .رسدمی نظربه ضروری محیطی هایتنش
پیشرفته گندم دیم به  ارزیابی پاسخ ارقام و لاین پژوهش نیز

 بود. مصرف نیتروژن در شرایط آبیاری تکمیلی
 

 هامواد و روش
 سرارودتحقیقات کشاورزی دیم  ایستگاه در حاضرپژوهش      
 و زمین ناهموار موجداربا ، معتدل سرد و یهوا آب ودارای که 

و میزان  مترمیلی 478متوسط بارندگی بلندمدت ایستگاه 
و  5/782ترتیب ( به1397-99بارندگی در دو سال زراعی )

های در قالب طرح بلوک متر بود اجرا گردید. پروژهمیلی 8/518
های سه بار خردشده با دو سطح صورت کرتو به کامل تصادفی

 30متر در پاییز + میلی 50متر در پاییز و میلی 50آبیاری 
ای در کرت اصلی، دو زمان مصرف متر در مرحله چکمهمیلی

 ودر پاییز نیتروژن نیتروژن )کل 
2

3
1 سوم در پاییز و 

3
همزمان با  

1ی متر آبیارمیلی 50که در تیمار  آبیاری تکمیلی

3
نیتروژن  

در کرت فرعی، با زمان با بارندگی مؤثر بهاری مصرف شد( هم
کیلوگرم در هکتار( در  120و  80، 40، 0سطح نیتروژن ) 4

، ارقام شالان و ریژاو و لاینو سطوح کرت فرعی فرعی 
DARI-16/3/ ( در معاونت 1397-99در دو سال زراعی )

 کاشت آمد. اجرا درموسسه تحقیقات کشاورزی دیم )سرارود( به 
 (Wintersteiger)کارنده آزمایشی وینتراشتایگر  با استفاده از
های آزمایشی شامل شش خط به طول ابعاد کرتانجام شد. 

میزان بذر مصرفی بر  .متر بودسانتی 20شش متر و با فاصله 
که با توجه به وزن  بوددانه در متر مربع  380اساس تراکم 

مصرف نیتروژن در  .شدم محاسبه هزاردانه هر لاین و رق
صورت جایگذاری زیر تیمارهای پاییزی همزمان با کاشت و به

همزمان با آبیاری و تیمارهای سرک  گرفتبستر بذر انجام 
ای مصرف در مرحله چمکهمتر میلی 30میزان مرحله دوم به

پس از رسیدگی محصول عملکرد، عملکرد بیولوژیک و  .شد
دست آمده های بهگیری شد. در نهایت، دادهاء عملکرد اندازهزاج

تجزیه  GenStat14افزار از پژوهش حاضر با استفاده از نرم
منظور آزمون یکنواختی خطاهای آزمایشی و واریانس سالیانه به

ها با استفاده میانگینمقایسه سپس تجزیه مرکب انجام گرفت و 
 .شدانجام ای )دانکن( از آزمون چند دامنه

 
 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک  -1جدول 

Table 1. Physical and chemical characteristics of soil 

 بافت
Texture 

 رس
Clay 

 

 سیلت
Silt 

 شن
Sand 

 پتاسیم
K (av.) 

 فسفر
P (av.) 

 نیتروژن کل
Total  N 

کربن 
 آلی
O.C 

 کربنات کلسیم
CaCO3 

هدایت 
 الکتریکی

EC 
)1-dS.m( 

 اسیدیته

pH 
 

 سال
Year 

 (%)  )1-mg.kg(  (%) 
لوم -سیلتی  

Silty Loam 
23 71 6 540 11.6 0.14 0.93 24 1.21 7.51 2018-2019 

رسی -سیلتی  
Silty Clay 

41 46 13 440 13 0.12 0.80 24 0.82 7.71 2019-2020 

 و بحث نتایج
 تجزیه واریانس 

 یکنواختی، آزمون هامرکب داده یهاز اقدام به تجز پیش     
 یرعنوان متغعملکرد دانه به یمربوط به سال برا یخطاها

 Fmax یقبودن خطاها از طر یکنواختوابسته انجام گرفت و 
( Fmax = MSe2/MSe1 284057/119397=2.4) یهارتل

اثر سال  نشان داد یانسوار یهتجز نتایج مورد تأیید قرار گرفت.
عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک، عملکرد کاه، وزن هزار دانه، بر 

 درصد 1در سطح احتمال تعداد سنبله در متر مربع، ارتفاع گیاه، 
(𝑃 ≤ بر  یلیتکم اثر آبیاری (.الف 2)جدول بود داریمعن (0.01

 1در سطح احتمال عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک، ارتفاع گیاه 
𝑃) درصد ≤ در سطح و بر عملکرد کاه و وزن هزار دانه ( 0.01
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 96....... ........................................................................................................................شرایط آبیاری تکمیلی ......بررسی واکنش گندم دیم به مصرف نیتروژن در 

 

 

𝑃) درصد 5احتمال  ≤  توکلی و اویس بود. داریمعن (0.05
(Tavakkoli & Oweis, 2004)  گزارش نمود که با یک نیز

 گندم برای کشت زمان در مترمیلی 50میزان نوبت آبیاری به
 میزانبه عملکردی هکتار، در نیتروژن کیلوگرم 60 همراهبه

 اختلاف دیم شرایط با که آمد دستبه هکتار در کیلوگرم 2853
 یکیعنوان به یلیتکم یاریانجام آب ینبنابرا .اشتد داریمعنی
 هاییژگیو غلبمهم توانست در ا یزراع هاییریتاز مد

 یدنما یجادرا ا ییراتیتغ یاهگ عملکرد یعملکرد، اجزا
عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک، بر  یتروژنن اثر .(الف2)جدول

𝑃)درصد 1در سطح احتمالوزن هزار دانه، ارتفاع گیاه،  ≤

 Lalelou) و همکاران لو( لالهالف2)جدول بود داریمعن( 0.01

et al., 2010)  با مطالعه اثرات کاربرد نیتروژن روی ارقام گندم
مصرف نیتروژن بدون توجه به سطح  ندنان و دوورم گزارش کرد

عملکرد دانه، عملکرد  دارتنش رطوبتی باعث افزایش معنی
است  یریمتغ یتروژنن دهدینشان م یجنتا ینابیولوژیک شد. 
 ینعملکرد دانه مؤثر واقع شده و ب ی، اجزادانه که بر عملکرد

صفات اختلاف  یناز لحاظ ا یتروژنسطوح مختلف مصرف ن
بر  یتروژندر زمان مصرف ن یتروژناثرات متقابل ن وجود دارد.

در  وزن هزار دانهو بر  درصد 1در سطح احتمال ارتفاع گیاه، 
𝑃)درصد 5سطح احتمال  ≤ الف(. 2 )جدول بود داریمعن( 0.05

 120ترتیب از مصرف بیشترین و کمترین وزن هزار دانه به
گرم( و بدون مصرف  38) صورت تقسیطیکیلوگرم کود اوره به

 مختلف هاینتایج پژوهش. دست آمدهگرم( ب 6/33) کود اوره
که کاربرد کودهای نیتروژنی در مقادیر کمتر و  دهدمی نشان

 و رطوبتی هایتنش اثر تشدید بر بیشتر از حد بهینه علاوه
 کاهش را نیز آن اقتصادی عملکرد گیاه، بر متابولیسم حرارتی

 در نیتروژنی کودهای متعادل مصرف دلیل همینبه دهد؛می
 اثر .(Fowler et al., 1989)دارد  بیشتری اهمیت دیم شرایط

یولوژیک و شاخص برداشت، ارتفاع بر عملکرد ب ارقام و لاین
𝑃) درصد 1در سطح احتمال گیاه  ≤  داریمعن( 0.01

بر عملکرد  ارقام و لاینمتقابل سال در  اثر .الف(2)جدولبود
𝑃) درصد1در سطح احتمال  یولوژیک، ارتفاع گیاهب ≤ و  (0.01

𝑃) درصد 5در سطح احتمال بر شاخص برداشت  ≤ 0.05) 
 ارقام و لایندر  یتروژنمتقابل زمان مصرف ن اثر بود. داریمعن

𝑃) درصد 1در سطح احتمال  بر وزن هزار دانه ≤ 0.01 )
بر عملکرد  ارقام و لایندر  یتروژنمتقابل ن اثر بود. داریمعن

𝑃) درصد 1در سطح احتمال یولوژیک، ارتفاع گیاه ب ≤ 0.01 )
𝑃) درصد 5در سطح احتمال و بر شاخص برداشت  ≤ 0.05 )

 یتروژننمقدار در  یتروژنمتقابل زمان مصرف ن اثر بود داریمعن
در سطح احتمال عملکرد دانه، وزن هزار دانه بر  ارقام و لایندر 
𝑃) درصد 5 ≤ نظر به (.ب 2)جدول بود داریمعن( 0.05

های بسیار مؤثر در ارتقاء عملکرد دانه در رسد، یکی از راهمی

استفاده از ارقام گندم مناسب برای  دیمواحد سطح در اراضی 
آبیاری تکمیلی و یا ارقام متحمل به تنش خشکی آخر فصل 
دارای خصوصیات مرفولوژیک و فنولوژیک مناسب برای این 

همکاران معتقدند که انجام آبیاری  فیضی و .شرایط باشد
ویژه در مراحل تکمیلی باعث کاهش دمای پوشش سبز گندم به

بحرانی، کاهش اثرات تنش خشکی بر گیاه، افزایش کارآیی 
دار عملکرد دانه گندم استفاده از آب و در نهایت افزایش معنی

 .(Feiziasl et al., 2014) شودمی
کرد دانه و اثر میزان مصرف نیتروژن بر صفاتی مانند عمل

P)دار عملکرد بیولوژیک اثر معنی ≤ که داشت به طوری (0.01
بیشترین میزان عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک به ترتیب 

کیلوگرم اوره  120کیلوگرم در هکتار از مصرف  8613و  2967
 18تا  10در هکتار بدست آمد. مصرف نیتروژن باعث افزایش 

کیلوگرم در هکتار(  1333الی   735درصدی عملکرد بیولوژیک )
کیلوگرم در هکتار(  425الی  52انه )درصدی عملکرد د 17تا  2و 

(. این افزایش بیشتر مرهون افزایش وزن هزار دانه 1شد)شکل
الی  8/1درصد ) 10تا  5بود که با مصرف نیتروژن به میزان 

گرم( افزایش یافت. رابطه بین میزان نیتروژن مصرفی با  5/3
عملکرد دانه از نوع خطی بود که تغییرات نیتروژن مصرفی 

درصد از تغییرات عملکرد دانه را توجیه نماید.  87توانست 
مطابق این مدل، با مصرف هر کیلوگرم نیتروژن در هکتار، 

کیلوگرم در هکتار افزایش یافت همچنین رابطه  4عملکرد دانه 
بین میزان نیتروژن مصرفی با عملکرد بیولوژیک از نوع خطی 

تغییرات درصد از  78بود که تغییرات نیتروژن مصرفی توانست 
عملکرد دانه را توجیه نماید. مطابق این مدل، با مصرف هر 

کیلوگرم در  19کیلوگرم نیتروژن در هکتار، عملکرد بیولوژیک 
 Mansour)(. منصور و همکاران 1هکتار افزایش یافت)شکل

et al., 2017)  لاین گندم گزارش کردند  16با مطالعه بر روی
ها منجر به نداری در همه لایکه مصرف نیتروژن به طور معنی

 افزایش عملکرد دانه به صورت خطی شد. باقر پور و همکاران
(Bagheripour et al., 2021)  در آزمایشی به این نتیجه

رسیدند که مصرف کود نیتروژن از منبع اوره سبب افزایش 
درصد شده و بعنوان یکی از عوامل مهم  45/36عملکرد 

 نیلسون و هالورسونمدیریتی موثر عملکرد دانه گندم می باشد. 
(Nielsen & Halvorson, 1991)  با مطالعه اثرات کاربرد

که مصرف  ندنیتروژن روی ارقام گندم نان و دوورم گزارش کرد
عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک  دارافزایش معنینیتروژن باعث 

صرفی با وزن هزار دانه از نوع شد. رابطه بین میزان نیتروژن م
درصد از  95خطی بود که تغییرات نیتروژن مصرفی توانست  

تغییرات وزن هزار دانه را توجیه نماید. مطابق این مدل، با 
 028/0مصرف هر کیلوگرم نیتروژن در هکتار، وزن هزار دانه 

 (.2گرم افزایش یافت )شکل 
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 اجزای عملکرد در سطوح تیمارهای سال، آبیاری، زمان و میزان مصرف نیتروژن و داری عملکردمربعات و سطح معنی میانگین -الف -2 جدول
Table 2 A. The mean square and the significant level of yield and yield components in the treatment levels of year, irrigation, time and the amount of nitrogen consumption 

(MS) میانگین مربعات   df 

S.O.V )عملکرد بیولوژیک)کیلوگرم 

Biological yield 

 عملکرد دانه)کیلوگرم(

Grain yield 

 عملکرد کاه)کیلوگرم(

Straw yield 

 شاخص برداشت
HI 

م(وزن هزار دانه)گر  

TKW 

 تعداد سنبله در متر مربع
No. spike/m2 

 ارتفاع گیاه)سانتی متر(
Plant height(m) 

 

1706000000** 233951883** 676700000** 0.0037ns 1298.4** 5059380** 87616** 1  (Year) سال   

7989000 2893675 6262000 0.0253 34.2 11936 53 4 (E)خطا 

151300000** 43483252** 32540000* 0.0518ns 431.5* 56336 ns 3696** 1  (Irrigation) آبیاری   

1800ns 624683ns 559400 ns 0.0041ns 142.1 ns 237131** 721** 1  (I*Y)  سال* آبیاری   

2644000 356787 3771000 0.0140 28.8 9698 18 4  (E) اخط  

1334000ns 395235ns 277000 ns 0.0058 ns 0.6 ns 13448 ns 489** 1 

(Time of nitrogen application ) زمان مصرف نیتروژن   
 
 
 

29900000ns 2065359ns 16250000 ns 0.0001 ns 13.3 ns 2520 ns 289* 1 (Time of nitrogen application*Y)  زمان مصرف نیتروژن *  سال
8653000ns 841861ns 4097000 0.0082 ns 11.4 ns 9753 ns 108 ns 1  (Time of nitrogen application*I) زمان مصرف نیتروژن * آبیاری 

5963000ns 1819437ns 1195000 ns 0.0284 ns 2.0ns 774 ns 207 ns 1 
 (Time of nitrogen application*I*Y) سال * آبیاری  زمان  * 

 مصرفنیتروژن

7171000 481418 5085000 0.0161 25.8 10418 44 8 (E)خطا 

22330000** 3558875** 13720000 ns 0.0260 ns 164.9** 276 ns 1493** 3  (Rate of nitrogen application) میزان مصرف نیتروژن   

30340000ns 757648ns 23360000 ns 0.0261 ns 62.0** 17781 ns 741** 3  (Rate of nitrogen application*Y) سال * میزان مصرف نیتروژن   

1712000ns 234339ns 737900 ns 0.0124 ns 22.1 ns 2604 ns 30 ns 3  (Rate of nitrogen application*I) آبیاری * میزان مصرف نیتروژن   

6720000ns 708087ns 3559000 ns 0.0056 ns 38.9* 12393 ns 464** 3  (R*T)  میزان مصرف نیتروژن *زمان مصرف نیتروژن 

4398000ns 1522628* 1386000 ns 0.0225 ns 18.6 ns 2472 ns 383** 3  (R* I*Y)  سال* آبیاری   * میزان مصرف نیتروژن   

6920000ns 385548ns 4323000 ns 0.0089 ns 24.7ns 20462 ns 467** 3 میزان مصرف نیتروژن * زمان مصرف نیتروژن * سال 

1022000ns 453894ns 590400 ns 0.0047 ns 2.5 ns 6353 ns 122** 3  (R*T*I)  نیتروژنمیزان مصرف  * زمان مصرف نیتروژن *آبیاری  

1806000ns 190397ns 1714000 ns 0.0093 ns 6.8 ns 10344 ns 23 ns 3 
 (R*T*I*Y)  سال* آبیاری  میزان مصرف  * زمان مصرف نیتروژن * 

 نیتروژن
5001000 500600 3918000 0.0161 11.1 7247 26 48 (E)خطا 

15.8 18.9 22.2 24.4 10.7 23 6.7  CV (%)   ضریب تغییرات 
ns

           

 .باشنددار در سطوح احتمال پنچ و یک درصد میدار و اختلاف معنیترتیب بیانگر عدم اختلاف معنی، * و ** به
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 سال، آبیاری، رقم، زمان و میزان مصرف نیتروژن اجزای عملکرد در سطوح تیمارهای و داری عملکردمیانگین مربعات و سطح معنی -ب -2 جدول

Table 2 B. The mean square and the significant level of yield and yield components in the treatment levels of year, irrigation, cultivar, time and the amount of nitrogen consumption 
(MS) میانگین مربعات   

df 

S.O.V 

 

)کیلوگرم( عملکرد بیولوژیک  

Biological yield 

 عملکرد دانه
 )کیلوگرم(

Grain yield 

)کیلوگرم( عملکرد کاه  

Straw yield 
 شاخص برداشت

HI 

 م()گر وزن هزار دانه
TKW 

تعداد سنبله در متر 
 مربع

No. spike/m2 

 متر()سانتی ارتفاع گیاه
Plant height(m) 

 

10800000** 828229ns 16550000 ns 0.0501** 19.3ns 1751ns 6873** 2 (Genotype) رقم 
11200000** 546877ns 14330000 ns 0.0292* 0.5ns 1953ns 4001** 2  )Y*G) رقم * سال 

1320000ns 758184ns 101500 ns 0.0019ns 1.3ns 17417ns 21ns 2 
 )I*G)  رقم * آبیاری 

 رقم * زمان مصرف نیتروژن
2212000ns 8753ns 2460000 ns 0.0106 ns 79.0** 3207ns 41ns 2 (T*G)  نیتروژن زمان مصرف  رقم *
8417000** 525312ns 8055000 ns 0.0198* 25.1ns 13940ns 323** 6  (R* G)  رقم *میزان مصرف نیتروژن 
655600ns 1816421** 3666000 ns 0.0453** 6.0ns 14224ns 29ns 2  )Y*I*G)  سال * آبیاری   رقم * 
567100ns 83637ns 415600 ns 0.0049ns 6.6ns 17141ns 20ns 2  )Y*T*G) رقم * زمان مصرف نیتروژن * سال 
6481000* 1542611** 1703000 ns 0.0060ns 4.1ns 2145ns 49ns 2  )I*T*G) رقم * زمان مصرف نیتروژن * آبیاری 
2204000ns 298555ns 1351000 ns 0.0034ns 25.1ns 27553** 172ns 6  )Y*R*G) نیتروژنمیزان مصرف  * سال  رقم * 
2006000ns 433025ns 899400 ns 0.0070ns 18.8ns 1034ns 77ns 6  )I*R*G) رقم * میزان مصرف نیتروژن * آبیاری 
1634000ns 598458* 950700 ns 0.0133ns 34.9* 7092ns 84ns 6  )T*R*G) رقم * میزان مصرف نیتروژن * زمان مصرف نیتروژن 
545100ns 220968ns 756100 ns 0.0048ns 28.8ns 3132ns 1ns 2  )Y*I *T*G) رقم * زمان مصرف نیتروژن * آبیاری* سال 

2943000ns 153474ns 2414000 ns 0.0091ns 21.2ns 5055ns 57ns 6  )Y*I *R*G) سال * آبیاری  * میزان مصرف نیتروژن *  رقم   

4118000ns 122165ns 3974000 ns 0.0178* 21.7ns 11144ns 239** 6  )Y*T *R*G) میزان مصرف نیتروژن * زمان مصرف نیتروژن * سال * رقم   

2596000ns 302500ns 1940000 ns 0.0055ns 13.6ns 13907ns 82ns 6  )I*T *R*G) میزان مصرف نیتروژن * زمان مصرف نیتروژن * آبیاری * رقم   

4478000* 321853ns 3742000 ns 0.0059ns 7.7ns 2554ns 33ns 6 

)*Y I*T *R*G)  سال * آبیاری  نیتروژنزمان مصرف  *   میزان مصرف نیتروژن * 

* رقم   

 

1609000 271358 1361000 0.0074 15.0 7720 41 128 (E)خطا 

15.8 18.9 22.2 24.4 10.7 23 6.7  CV (%)   ضریب تغییرات

ns

           

 باشند.دار در سطوح احتمال پنچ و یک درصد میدار و اختلاف معنیترتیب بیانگر عدم اختلاف معنیبه  :، * و **

ی
ی تکمیل

ط آبیار
ف نیتروژن در شرای

صر
ش گندم دیم به م

ی واکن
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 و عملکرد بیولوژیک رابطه بین نیتروژن با میانگین عملکرد دانه -1شکل 

Figure 1. The relationship between nitrogen and average grain yield and biological yield 
 

 
ه )گرم(رابطه بین نیتروژن با وزن هزار دان -2شکل   

Figure 2. The relationship between nitrogen and the weight of a thousand seeds(g) 

 اثر رقم
مورد بررسی  ارقام و لاین نتایج مقایسه میانگین صفات برای     

Pدار )بر عملکرد بیولوژیک اثر معنی رقمنشان داد که نوع  ≤

 8291. بیشترین عملکرد بیولوژیک )ب(2)جدول ( داشت0.01
ترتیب دست آمد که بههب DARIکیلوگرم در هکتار( از لاین 

 7649کیلوگرم در هکتار( و ریژاو ) 8138) شالاننسبت به ارقام 
 درصد افزایش داشت. از لحاظ آماری 8و  2کیلوگرم در هکتار( 

گروه  در یک DARI لاینو شالان  رقم و براساس آزمون دانکن،
مورد بررسی از لحاظ عملکرد  دو رقم و یک لاینرار گرفتند. بین ق

دار وجود نداشت اما بیشترین عملکرد دانه از دانه اختلاف معنی
ترتیب دست آمد که بههکیلوگرم در هکتار ب 2860رقم ریژاو با 

 DARI لاینکیلوگرم در هکتار( و  2676) رقم شالاننسبت به 
 (.3)شکلدرصد افزایش داشت  4و  7کیلوگرم در هکتار(  2743)

 

 
 )کیلوگرم بر هکتار( اثر رقم بر میزان عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک -3شکل 

)1-(Kg.haEffect of cultivar on seed yield and biological yield  .Figure 3 
 

 رقمو  آبیاریاثر متقابل 
بر عملکرد دانه و اجزای عملکرد  رقماثرات متقابل آبیاری در     

 ارقام و لاین مورد بررسیدار نبود، این بدین معنی است که معنی
 ب(. 2 )جدول در سطوح مختلف آبیاری پاسخ مشابهی داشتند

طور بهارقام و لاین مورد بررسی متر میلی 80 تکمیلی در آبیاری
، 1450ترتیب دانه و کاه بیشتری به میانگین عملکرد بیولوژیک،

 50 کیلوگرم در هکتار در مقایسه با تک آبیاری 672و  777

تولید نمودند. بیشترین تفاوت عملکرد بیولوژیک، دانه  مترمیلی
 (مترمیلی 50)در سطح اول آبیاری  رقم و یک لاین دوو کاه بین 

کیلوگرم در هکتار و در سطح دوم  695و  357، 456ترتیب به
کیلوگرم در هکتار  80و  17، 828ترتیب به (مترمیلی 80)آبیاری 

کی در عملکرد دانه وکاه دهد که تفاوت اندبود. این نشان می
ارقام و لاین مورد متر بین میلی 80در سطح آبیاری تکمیلی

ها در تک آبیاری که این تفاوتوجود داشت. در صورتیبررسی 
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متر( بسیار بیشتر بود. در بین اجزای عملکرد اثرات میلی 50)
طور دار نشد. بهبر وزن هزار دانه معنی رقممتقابل آبیاری در 

 80)گرم در سطح دوم آبیاری  4/2وزن هزار دانه میانگین 
 .افزایش داشت (مترمیلی 50)نسبت به تک آبیاری  (مترمیلی

 50میزان گزارش نمود که با یک نوبت آبیاری به( 6) بلسون
 کیلوگرم 60 همراهبه گندم برای کشت زمان در مترمیلی

 هکتار در کیلوگرم 2853 میزانبه عملکردی هکتار، در نیتروژن

. هدف اشتد داریمعنی اختلاف دیم شرایط با که آمد دستبه
پیشرفته گندم دیم  ارزیابی پاسخ ارقام و لایناز این پژوهش نیز

 یجنتا یناز ابود.  به مصرف نیتروژن در شرایط آبیاری تکمیلی
زمان  متریلیم 50) یاریدو مرحله آب که انجام شودیاستنباط م
 افزایش سببشدن(  یادر مرحله چکمه متریلیم 30کاشت و 
از طریق تأثیر بر افزایش وزن هزار دو رقم و یک لاین عملکرد 
 (.4 )شکل دانه شد

 

 
 )کیلوگرم بر هکتار( اثر متقابل آبیاری و رقم بر میزان عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک -4 شکل

)1-ha.(Kg seed yield and biological yield The mutual effect of irrigation and cultivar on.Figure 4 
 
 

 

 اثر متقابل زمان مصرف نیتروژن در رقم 
 وزن هزار دانهبر  رقمدر  یتروژننمصرف متقابل زمان  ثرا    
میانگین طور در مصرف پاییزی نیتروژن به ارقام .بود داریمعن

کیلوگرم  61و  74، 137ترتیب دانه و کاه به عملکرد بیولوژیک،

 (.5)شکلدر هکتار بیشتری نسبت به مصرف تقسیطی داشتند 
دهد تأثیر زمان مصرف نیتروژن بر هر سه ژنوتیب این نشان می

در اندکی یکسان بود و مصرف پاییزی نیتروژن سبب افزایشی 
  .گردید دانه و کاه عملکرد بیولوژیک،

 

 
 )کیلوگرم بر هکتار( اثر متقابل زمان مصرف نیتروژن و رقم بر میزان عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک -5شکل 

Figure 5. Interaction effect of nitrogen application time and variety on seed yield and biological yield (Kg.ha-1) 
 

 اثر متقابل میزان مصرف نیتروژن در رقم 
 یولوژیک، ارتفاع گیاهبر عملکرد ب رقمدر  یتروژنمتقابل ن اثر    

با  یولوژیکعملکرد ب. بیشترین بود داریمعنو شاخص برداشت 
بود که با مصرف  شالان رقمهکتار مربوط به کیلوگرم در  8847

عملکرد دست آمد. کمترین کیلوگرم نیتروژن در هکتار به 80
هکتار مربوط به رقم ریژاو بود کیلوگرم در  6547با  یولوژیکب

در بین (. 6)شکل دست آمدکه در تیمار بدون مصرف نیتروژن به
، تأثیر افزایش مصرف کود نیتروژنی بر میزان و یک لاین رقم دو

تری نسبت به رقم شالان روند افزایشی منظمعملکرد دانه در 
شود که رقم استنباط می دیگر داشت.یک رقم و یک لاین 

شالان نسبت به دو ژنوتیب دیگر از ویژگی کودپذیری بیشتری 
 (Mandic et al., 2015)ماندیک و همکاران  برخوردار است.

های گندم از لحاظ کارایی زراعی گزارش کردند که بین ژنوتیپ
داری وجود نداشت اما مصرف استفاده از نیتروژن تفاوت معنی

 داری این کارایی را افزایش دهدطور معنینیتروژن توانست به
 که با نتایج این پژوهش مطابقت دارد.
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 اثر متقابل میزان مصرف نیتروژن و رقم بر میزان عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک)کیلوگرم بر هکتار( -6شکل 

)1-(Kg.ha The mutual effect of nitrogen consumption and variety on seed yield and biological yield .Figure 6 
 

 کلی گیرینتیجه

تایج پژوهش حاضر نشان داد که انجام دو مرحله آبیاری ن
 در مقایسه با یک مرحله آبیاری (مترمیلی 80میزانبه)تکمیلی 

در زمان کاشت باعث افزایش  (مترمیلی 50میزان به)
 هر دو رقم و یک لاینبیولوژیک، دانه و کاه در  هایعملکرد

 هایمصرف نیتروژن باعث افزایش عملکرد شد. همچنین
تأثیر افزایش مصرف کود  شد.در هکتار بیولوژیک، دانه و کاه 

نیتروژنی بر میزان عملکرد دانه در رقم شالان روند افزایشی 
داشت. بنابراین  DARI تری نسبت به رقم ریزاو و لاینمنظم

بیشتری  شود که رقم شالان از کودپذیری نسبتاًاستنباط می
از لحاظ زمان مصرف پاییزی و تقسیطی نیتروژن  .برخوردار باشد
داری در عملکرد و اجزای عملکرد وجود نداشت اما تفاوت معنی

در هر دو رقم شالان  مصرف پاییزی نیتروژن عملکرد بیشتری
بنابراین برای شرایط تک  لید نمود.تو DARIو ریژاو لاین 

متر زمان میلی 50آبیاری در زمان کاشت و یا دو مرحله آبیاری )
دو رقم و ای شدن( از هر متر در مرحله چکمهمیلی 30کاشت و 

مورد  ارقام و لایناستفاده نمود و ارجحیت  توانیک لاین می
 تعیین خواهد کرد.  آنهااستفاده را شرایط اقلیمی و سازگاری این 
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