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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Variety of cultivars is considered one of the important factors 
affecting performance. Therefore, accurate and correct identification of the genotypes of its seeds 
is very useful, in addition to being necessary in plant breeding programs; it is also very effective 
in preserving genetic reserves. The present research was conducted to investigate the cumin 
landraces in diversity terms of yield components and to select landraces with suitable potential 
for selectivity. 
Materials and Methods: To investigate the phenological, morphological, and functional 
characteristics of native cumin stands, a study was conducted at the Targh research station in 
2019-2018 on 30 native stands of cumin in the form of a randomized complete block design with 
three replications. The Characteristics of the number of days to 50 % flowering and at 
physiological and seed maturity, plant height, branch number, number of umbels per plant, 
number of umbellate per umbel, number of flowers in umbellate, biomass, and yield were 
measured. 
Results: A significant difference was observed between the landraces in all of the studied traits. 
Cover canopy (47-633 cm2), plant height (17.7-30 cm), branch number (6.3-62.3), number of 
umbels per plant (5.7-27.3), number of umbellate per umbel (3.17-5.33), number of flowers in 
umbellate (4.30-5.85), biomass (1.92-17.38 g), seed yield (0.129-6.72 g) per plant, were varied. 
Based on the results of the clustering, the landraces were placed in three separate groups. The 
Cluster grouping and comparison of the average of the groups with the total average showed that 
the landraces belonging to the second group, including Arak 6 (15316), Boshruyeh (38904), and 
Markazi 15 (14654) in morphological traits, yield components, and grain yield compared to the 
total average and other groups were the best. Cumin landraces belonging to the third group had a 
lower average than the total average in most traits. The results showed that among the landraces 
that showed the highest level of resistance to Fusarium disease, Ayask (C103) from the third 
group and Khash (22074) from the first group had a yield of 11 grams per plant. However, despite 
the high yield rate in the Ayask, due to the effectiveness of other traits in addition to performance, 
this landrace cannot be recommended for breeding programs. 
Conclusions: Considerable variation was observed between landraces in terms of studied traits. 
The highest amount of grain yield was observed in the khash belonging to the first group and the 
Boshruyeh from the second group, and due to the relatively high resistance of these landraces to 
Fusarium disease. So, we proposed that as selected landraces for breeding programs. 
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 "پژوهشی مقاله"
 

 (L cyminum Cuminum.( زسب زیره ایرانی هایتوده برخی اگرومورفولوژیکی تنوع بررسی
 مشهد هوایی و آب شرایط در

 
 

 2میرمیران محبوبه سیده و 1عزیزی نرجس

 
 ،یراناستادیار پژوهشی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان خراسان رضوی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، مشهد، ا -1

 (negiazizi@areeo.ac.irول: و)نویسنده مس 
 رضوی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، مشهد، ایران استادیار پژوهشی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان خراسان -2

 30/11/1401تاریخ پذیرش:            21/6/1401تاریخ دریافت: 
 29تا  21صفحه:  

 

 چکیده مبسوط
های شاخص بومی ها و تودهشود. بنابراین شناسایی دقیق و صحیح ژنوتیپتنوع ارقام یکی از عوامل مهم تاثیرگذار بر عملکرد محسوب می مقدمه و هدف:

های منظور بررسی تنوع بین تودهبهتحقیق حاضر  .های به زراعی این گیاهان ضرورت دارد در حفظ ذخایر ژنتیکی نیز بسیار موثر استعلاوه براینکه در برنامه
 گزینی انجام گرفت.هایی با پتانسیل مناسب جهت بهزیره سبز از لحاظ تولید عملکرد وانتخاب توده

در سال قاتی طرق ایستگاه تحقیای در ، مطالعههای بومی زیره سبزبررسی خصوصیات فنولوژیکی، مورفولوژیکی و عملکردی تودهمنظور به ها:روش مواد و
درصد گلدهی، رسیدگی  50توده بومی زیره سبز در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد. خصوصیات تعداد روز تا  30روی  99-1398زراعی 

 گیری شد. زیست توده و عملکرد دانه اندازه فیزیولوژیکی و رسیدگی کامل بذر، ارتفاع، تعداد شاخه، تعداد چتر در بوته، تعداد چترک در چتر، تعداد گل در چترک،
 7/17-30متر مربع، ارتفاع بوته سانتی 47-633مساحت تاج پوشش داری از لحاظ تمامی صفات مورد مطالعه مشاهده شد. ها اختلاف معنی: بین تودههایافته
عدد، زیست  30/4-85/5عدد، تعداد گل در چترک  17/3-33/5ترک در چتر عدد، تعداد چ 7/5-3/27عدد، تعداد چتر در بوته  3/6-3/62متر، تعداد شاخه سانتی
ها در سه گروه مجزا قرار گرفتند. بندی کلاستر، تودهگرم در بوته متغیر بود. براساس نتایج خوشه 129/0-72/6گرم در بوته و عملکرد دانه  92/1-38/17توده 
 بشرویه ،(15316) 6 اراک هایتودهشامل های متعلق به گروه دوم نگین کل نشان دهنده برتری تودهها با میاای و مقایسه میانگین گروهبندی خوشهگروه

های زیره متعلق بود. توده هاگروه سایر و کل میانگین به نسبت دانه عملکرد و مورفولوژیکی، اجزای عملکرد لحاظ صفات ( از14654) 15 یمرکز و (38904)
هایی که بالاترین میزان مقاومت به نتایج نشان داد که از بین توده میانگین کمتری نسبت به میانگین کل برخوردار بودند. به گروه سوم در بیشتر صفات از

گرم در بوته برخوردار بودند.  11( از گروه اول از عملکرد بالای 22074( از گروه سوم و خاش )103Cهای آیسک )بیماری فوزاریوم را از خود نشان دادند توده
توان این توده را جهت انجام دلیل موثر بودن سایر صفات علاوه بر عملکرد در انجام کارهای اصلاحی نمیبهاما علیرغم بالابودن میزان عملکرد در توده آیسک 

 کارهای اصلاحی پیشنهاد نمود.
 اول گروه به متعلق خاش هایتوده در دانه عملکرد میزان ها از لحاظ صفات مورد مطالعه مشاهده شد. بیشترینای بین تودهتنوع قابل ملاحظه نتیجه گیری:

های منتخب وان تودهعنبهها را توان آنها نسبت به بیماری فوزاریوم میشد که با توجه به مقاومت نسبتا بالای این توده مشاهده دوم گروه از بشرویه توده و
 جهت کارهای اصلاحی پیشنهاد نمود.

 

 صفات زراعی، عملکرد، گیاهان دارویی، گروه بندی  های کلیدی:واژه

 
 مقدمه

 انسان با قرابت خاصی همواره تاریخ طول در دارویی گیاهان    
بیماریها  درمان وپیشگیری جهت هاست که قرن و اندداشته

 Ahmed et al., 2020; Jafari) گیرندمورد استفاده قرار می

et al., 2017).  زیره سبز  ،ارزشمند گیاهان داروییاین یکی از
، چتریانگیاهی علفی، یکساله از خانواده زیره سبز، . باشدمی

 Rebey) ( است2n=14) جفت کروموزم 7 یداراو دگرگشن 

et al., 2017). ترین گیاهان دارویی با این گیاه یکی از قدیمی
ای گسترده طوربهباشد که ای و دارویی متعدد میذیهغخواص ت

 Piri et) شودایران کشت میمناطق خشک و نیمه خشک در 

al., 2019; Soltani et al., 2019).  30زیره تا ارتفاع حدود 
باریک و کند و دارای ساقه منشعب و متر رشد میسانتی 60تا 

 ,.Allaq et al) های نخ مانند استهای مرکب با برگچهبرگ

دارای گل آذین چتری انتهایی است. هر شاخه دارای  (2020
به رنگ ی هرمافرودیت هاگلو دارای  چترک 5-7چتر با  9-3

و دارای یک بذر صورت فندقه میوه بهباشد. میسفید یا صورتی 
بذرهای  .(Soltani et al., 2019)است ای به رنگ زرد تا قهوه

بع غنی از مواد معدنی مانند آهن، مس، کلسیم، ناین گیاه م
مقدار زیادی همچنین د. نباشز میننگمروی و  ،منیزیم ،پتاسیم

 A ،Eکمپلکس،  Bهایویتامین از ترکیبات فیتوشیمیایی مانند
تی آنیامین، نیاسین، ریبوفلاوین، ترکیبات فنولی و ت، Cو 

در بذرهای و لوتئین  نها، زئاگزانتیهایی نظیر کاروتناکسیدانت
 ;Madhuri et al., 2014) این گیاه مشاهده شده است

Moghaddam et al., 2015).  و البته میزان این ترکیبات
منشا جغرافیایی ژنوتیپ و بسته به همچنین مقدار اسانس 

 ;Hanafi et al., 2014) متفاوت است هااکسشن

Sowbhagya, 2013). سبز زیره اسانس شیمیایی ترکیبات 
ها هیدروکربن هاآن ترینکه مهم استشامل ترکیبات مختلفی 

جزء در  23در کل،  .(Jafari et al., 2017)هستند ها و آلدئید
-8/37شناسایی شد که شامل ترپینن ) های زیرهنمونهاسانس 

 63/1 -2/15الکل )(، درصد 45/9-7/20(، آلدئید )درصد 5/26
( بود. با این حال، از نظر درصد 32/8-8/13پینن )بتا( و درصد

داری در بین ، تفاوت معنیترکیبات اسانسکمیت و کیفیت 
 .(Moghaddam & Pirbalouti, 2017) ها مشاهده شدنمونه

های ها، اندامنظیر برگهای مختلف زیره همچنین بین اندام
نیز ازلحاظ مقدار و کیفیت این ترکیبات ها هوایی، ریشه و گل

های هوایی و مقدار ترکیبات ترپن در اندام .تنوع مشاهده شد
مشاهده  هامشابه بود اما آلفا و بتاترپن در ریشه یها تاحدگل

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
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های بومی زیره توده .(Ghannadnia et al., 2014) نشد
بندی شده و در دو گروه مجزا ها دستهبراساس مقدار مونوترپن

مقدار این  برحسب مقدار کم و زیاد این ترکیبات قرار گرفتند.
باشد. ها میدهنده تفاوت کیفیت اسانس در تودهترکیبات نشان

خوانسار با بیشترین میزان نتایج نشان دهنده برتری توده بومی 
بین عملکرد اسانس با وزن دانه در مترمربع و  این ترکیبات بود.

داری مشاهده شد تعداد روز تا رسیدگی همبستگی مثبت و معنی
ها جهت بهبود که نشان دهنده مناسب بودن این شاخص

 Moslem Bahmankar et) باشدعملکرد اسانس در زیره می

al., 2019). 
زیره سبز بیشترین سطح زیر کشت را در بین گیاهان دارویی    

هزار  20به خود اختصاص داده و با سطح زیر کشتی حدود 
ترین محصول زراعی دارویی صادراتی کشور هکتار، اولین و مهم

صادرات این محصول در ایران بالغ طوری که میزان بهباشد، می
 ,Sowbhagya)ت بر چهار میلیون دلار تخمین زده شده اس

مدتاً در خراسان و پس از آن در زیره در ایران ع. (2013
های آذربایجان شرقی، یزد، سمنان و اصفهان و برخی از استان

 ,Gohari & Saeidnia) شودمناطق استان کرمان کشت می

های بسیار متفاوتی را زیستگاه سبزاز آنجایی که زیره  .(2011
مناطق شرایط آب و هوایی وجود تنوع در دلیلبهکند و اشغال می

و  مختلف کشور، فرض بر این است که تنوع فنوتیپی
های زیره در مناطق مختلف کشور فیتوشیمیایی زیادی بین توده

های محققین نیز نشان که نتایج بررسییطوربهوجود دارد. 
سبز اکسشن زیره  20بین باشد. ها میدهنده وجود این تنوع

داری ازلحاظ عملکرد دانه، درصد و مورد مطالعه تفاوت معنی
عملکرد اسانس مشاهده شد. میانگین عملکرد دانه، میزان 

های مختلف ایرانی زیره اسانس و عملکرد اسانس در اکسشن
 3/8درصد )وزنی( و  1/2 ،کیلوگرم در هکتار 400ترتیب سبز به

 Kanani et al., 2019; Pande et) کیلوگرم در هکتار بود

al., 2012). تنوع ژنتیکی نقش مهمی در اصلاح نباتات داشته 
(Bahmankar et al., 2016)  از این تنوع استفاده و

های سبب موفقیت در برنامهمورفوفنولوژیکی و فیتوشیمیایی 

 Dubey) گرددمیو بهبود عملکرد محصولات زراعی اصلاحی 

et al., 2017). های مزرعه هایی مانند فوزاریوم که به قارچقارچ
کم آبی، در فصول  لیل مقاومت در برابردباشند بهمعروف می

ب آلودگی محصولاتی مانند زیره سبز در سطح جبارانی مو
د. شونبب کاهش شدید عملکرد در این گیاه میسمزرعه شده و 

مورفولوژیکی و مقاومت به فوزاریوم  هایویژگی براساس
های زیره سبز در پنج گروه مجزا از هم قرار گرفتند. اکسشن
قرار داشتند از بالاترین  دو های یک وهایی که در گروهاکسشن

های چهارم و پنجم از بالاترین های گروهعملکرد دانه و اکسشن
 وزن هزاردانه و مقاومت به بیماری فوزاریوم برخوردار بودند

(Nouraein et al., 2020).  شناسایی دقیق و صحیح بنابراین
علاوه بر اینکه در  یهای شاخص بومها و تودهژنوتیپ
 ریگیاهی ضرورت دارد در حفظ ذخا نیا زراعیهای به برنامه

 نیز بسیار موثر است. یکیژنت
 

 هامواد و روش

آزمایش در ایستگاه طرق مرکز تحقیقات و آموزش     
 36کشاورزی و منابع طبیعی خراسان رضوی در عرض شمالی 

دقیقه و ارتفاع  36درجه و  59و طول شرقی، دقیقه 17درجه و 
متر از سطح دریا انجام به گرفت. بر پایه مطالعات اقلیمی  970

تا  70آمبرژه حدود و دومارتن هایو بر اساس روشانجام شده 
درصد سطح استان در اقلیم بیابانی )خشک و نیمه خشک(  75

ای خشک و کم آب استان خراسان رضوی در منطقه، قرار دارد
باشد. متر میمیلی 227قرار دارد و میانگین بارندگی آن 

از خاک قبل  یبردارخاک، نمونه ییایمیو ش یکیزیف اتیخصوص
پس از خشک و  انجام شد مترییسانت 30در عمق  اهیاز کشت گ
 جیانتقال داده شد. نتا شگاهیو الک کردن به آزما دنیکردن، کوب

اجرای  خاک نشان داد خاک محل ییایمیش هیحاصل از تجز
 یکیالکتر تیهدا یدارا، یبافت رس یدارادر ایستگاه  شیآزما

است  8رابر ب pHا بر متر، ب منسیز یدس 62/1عصاره اشباع 
 (.1)جدول 

 

 یمتریسانت 0 -30در عمق  شیخاک محل آزما ییایمیو ش یکیزیف هاییژگیو -1جدول 
Table 1. Physical and chemical properties of test soil at a depth of -0.30 cm 

 نیتروژن
 (درصد)

N (ppm) 

 فسفر
 (پی پی ام)

P (ppm) 

 پتاسیم
 (امپی پی )

K (ppm) 

 منگنز
 (پی پی ام)

Mn (ppm) 

 آهن
 (پی پی ام)

Fe (ppm) 

 اسیدیته
pH 

 شوری
 (دسی زیمنس بر متر)

)1-EC (ds.m 

 خاکعمق
 (مترسانتی)

Soil depth 
(cm) 

 خاکبافت
Soil texture 

 Clay رسی 30 1.62 8 3.76 5.40 219 10 0.092

 
 (Cuminum cyminum)اکسشن از زیره سبز  30بذرهای 

 آوری شده از مزارع موجود در بانک ژن منابع طبیعی ایران جمع
 (.2)جدول  ندمورد بررسی قرار گرفتکشور 

 سبز رهیز یهاتیجمع یکیو فنولوژ مورفولوژیکیمطالعات   
های بذر گیاهان مورد نظر ابتدا منظور اجرای پروژه ابتدا نمونهبه

های کشت در گلخانه و در فصل زمستان کشت گردید. در سینی
های سالم و یکنواخت جهت انتقال به مزرعه از هر توده بوته

تهیه گردید و در اواخر اسفند ماه به زمینی که از قبل آماده شده 
 50هایی با فاصله ردیف ها در ردیفبود، منتقل شدند. گیاهچه

متر در سانتی 50ها و فاصله روی ردیف متر بین ردیفسانتی
های کامل تصادفی در سه تکرار کشت شدند. آبیاری قالب بلوک

 .ای انجام شدای و به شیوه قطرهصورت هفتهبه
ها در ارزیابی صفات مورفولوژیکی و فنولوژیکی بر روی اکسشن

 صورت گرفت. عملکرد دانه و اجزاء عملکرد طول فصل رشد
  اندازه گیری شد. 98-99ها طی سال زراعی دانه آن

ای منظم و عملیات مراقبت و نگهداری شامل آبیاری قطره   
.گرفتهای هرز بصورت مستمر صورت کنترل وجین علف
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 از بانک ژن منابع طبیعی و مزارع Cuminum cyminumهای دریافتی زیره سبز ژرم پلاسم -2جدول 
Table 2. Germplasms of Cuminum Cyminum Received from Natural Resources and Farms Gene Bank 

 کد بانک ژن 
Gen-bank Code 

 شهرستان
City 

 ردیف
Row 

 کد بانک ژن
Gen-bank Code 

 شهرستان
City 

 ردیف
Row 

 1 5اراک Ferdows 16 14524  Arak5 فردوس 13962
C117  Tiybad14589 17 تایباد  Arak 3 2 3اراک 
C118  Gonbad Kalate14654 18 گنبدکلاته  Markazi 153 15مرکز 
K1  Turkey 1 15151 19 1ترکیه  Arak 24 2اراک 
L1  Hend15310 20 هند  Tehran5 تهران 
K2  Turkey 218307 21 2ترکیه  Kerman 26 2کرمان 

Kam  Turkey 338911 22 3ترکیه  Boshrouye 1 7 1بشرویه 
K3  Turkey 4 15316 23 4ترکیه  Arak 6 8 6اراک 

13963  Gojorat24 گوجارات C105  Shabestar9 شبستر 
37188  Bojnourd 1 25 1بجنورد C106 خور و بیابانک Khor Biyabanak 10 

a 14663  Markazi326 3مرکزی C112  Damghan11 دامغان 
C103  Ayask27 آیسک a 38904 Korand Boshrouye12 کرند بشرویه 
22074  Khash28 خاش C114  Lotfabad Dargaz13 لطف آباد درگز 
14656  Markazi29 مرکزی C115  Kheirabad Taybad14 خیر آباد تایباد 
38904  Boshrouye 30 بشرویه C116  Hajiabad15 حاجی آباد 

گیری و یادداشت برداری و در طول اجرای پروژه اندازه     
مونه نو همزمان از هر اکسشن یک  دیگردارزیابی صفات انجام 

ذر ببه همراه مقداری نمونه هرباریومی جهت شناسایی دقیق 
ارسال  و پس از شناسایی به بانک ژن منابع طبیعی ایرانتهیه 

همانند طول های مرفولوژیکی در زمان گلدهی ویژگی گردید.
، دهیلساقه، تعداد ساقه در بوته و سطح تاج پوشش در زمان گ

 5در ، تعداد چترها، تعداد چترک در چتر و تعداد گل در چترک
آوری و ها جمعگیری شد. وزن تر و خشک بوتهبوته اندازه

ر دگیری شد و با تعیین میزان بذر، عملکرد بیوماس و دانه اندازه
گیری شد. کلیه شده مورد نظر اندازههای کشت کلیه نمونه

دهی، زمان گلدهی و زمان مراحل فنولوژیکی شامل زمان ساقه
 شمارش و ثبت گردید.  زمان کاشتبذردهی برحسب روز از 

 تحلیل آماری و تجزیه
و  MSTATCافزار ها با استفاده از نرمتحلیل داده و یهتجز   

درصد  95ها به روش دانکن در سطح اطمینان مقایسه میانگین

های مورد مطالعه، تجزیه بندی جمعیتگروه منظوربهانجام شد. 
 .شد نجاما STATISTICA8 افزارنرمکلاستر با استفاده از 

 

 نتایج و بحث
ای در مزرعه مشاهده گسترده صورتبهآلودگی فوزاریومی     

مورد  یماریظهور و بروز علائم ب یمنظم برا طوربه اهانگیشد. 
پژمرده تا زمان بلوغ ثبت  اهانیتعداد کل گ بررسی قرار گرفتند.

زیره های مختلف نبین اکسش یماریدرصد ب تیشده و در نها
 محاسبه شد.

(DI )ها برگ عداد= }ت درصد وقوع بیماری پژمردگی فوزاریومی
 100 ×{ شمارش شدهها عداد کل برگ/  دارای علایم بیماری

(Cooke, 2006) در برابر ( ر اساس واکنش گیاه میزبان )زیره سبزب
صورت  دهی به شرح ذیلهای مختلف قارچ فوزاریوم نمره جدایه
 (.Pande et al., 2012) گرفت

 
 به آلودگی فوزاریومی سبز رهیهای زتحمل توده -3 جدول

Table 3. Tolerance of cumin landraces to Fusarium pollution 
 ردیف
Row 

های بومیتوده  
Landraces 

DI  
 ردیف
Row 

های بومیتوده  
Landraces 

DI 

1  Arak5 5اراک MS  16 فردوس Ferdows MR 

2  Arak 3 3اراک MS  17  Tiybadتایباد HR 

3  Markazi 1515مرکز MR  18  Gonbad Kalateگنبدکلاته HR 

4  Arak 22اراک HS  19  Turkey 1 1ترکیه MR 

5  Tehranتهران HS  20  Hendهند HR 

6  Kerman 22کرمان MS  21  Turkey 22ترکیه MS 

7  Boshrouye 1 1بشرویه MS  22  Turkey 33ترکیه S 

8  Arak 6 6اراک MR  23  Turkey 4 4ترکیه MR 

9  Shabestarشبستر S  24  Gojoratگوجارات MR 

 MS 1بجنورد Khor Biyabanak HS  25  Bojnourd 1 خور و بیابانک 10

11  Damghanدامغان HS  26  Markazi33مرکزی HS 

12 Korand Boshrouyeکرند بشرویه MR  27  Ayaskآیسک HR 

13  Lotfabad Dargaz درگزلطف آباد HR  28  Khashخاش HR 

14  Kheirabad Taybadخیر آباد تایباد HR  29  Markaziمرکزی MR 

15  Hajiabadحاجی آباد HR  30  Boshrouye بشرویه MR 

HRصفر(  یماریمقاوم )درصد وقوع ب یلی=خ، R(، یماریدرصد وقوع ب 1-20) = مقاومMR (یماریوقوع ب درصد 21-40= مقاومت متوسط)،MS60متوسط)  تی= حساس-
 .(یماریوقوع بدرصد  100-81حساس) یلی= خHS(، یماریوقوع بدرصد 61-80=حساس)S(، یماریوقوع بدرصد 41

HR = very resistant (0 percent of disease occurrence), R = resistant (1-20 percent of disease occurrence), MR = moderate resistance (21-40 percent of 
disease occurrence), MS = moderate sensitivity (41-60 percent of disease occurrence), S = Sensitive (80-61% of disease occurrence), HS = very sensitive 
(100-81% of disease occurrence). 

 

 24 ..................................................... مشهد واییه و آب شرایط در (L cyminum Cuminum(. زسب زیره یرانیا هایتوده برخی رومورفولوژیکیاگ تنوع بررسی
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تایباد، تایباد، خیرآباد لطف آباد درگز،  هایتوده بر این اساس    
بیشترین مقاومت هندی و آیسک حاجی آباد، پشت کلاته گناباد، 
از طرفی بیشترین حساسیت به . را به این بیماری نشان دادند

، تهران، خوربیابانک، 2اراک  هایتودهنیز در و خسارت  یماریب
 های بومیبین توده (.3مشاهده شد )جدول  مرکزیدامغان و 

 ازلحاظ میزان مقاومت به بیماری تنوع مشاهده شد. سبز زیره
های موردمطالعه سه توده از چناران، دو توده از در بین توده

هایی از شیروان، نیشابور، اصفهان و بشرویه از قوچان و توده
ند بودبیشترین مقاومت در برابر بیماری فوزاریوم برخوردار 

(Nouraein et al., 2020). های داری بین تودهتفاوت معنی
از زمان کاشت موردمطالعه از لحاظ صفات فنولوژیکی تعداد روز 

، رسیدگی فیزیولوژیکی روز( 135-152) درصد گلدهی 50تا 
روز(  177-184)و رسیدگی کامل بذور روز(  175-165)

ها در تعداد بیشترین تفاوت بین توده(. 4)جدول  مشاهده شد
اما با  ،ددرصد گلدهی مشاهده ش 50روز از کاشت تا وقوع 

ها گذشت زمان تا رسیدگی فیزیولوژیکی و رسیدگی کامل توده
این اختلافات را جبران کرده و در مرحله انتهایی رشد کمترین 

( از 38911) 1توده بشرویه  ها مشاهده شد.تفاوت بین آن
های خیبرآباد گلدهی تا رسیدگی کامل و تودهن زمان یکوتاهتر

از بیشترین زمان تعداد روز تا  (103C) آیسک و (115C) تایباد
(.5)جدول  رسیدگی کامل برخوردار بودند

 

 توده بومی زیره سبز 30های اگرومورفولوژی و عملکردی منابع تغییر، درجه آزادی و میانگین مربعات ویژگی -4
Table 4. Source of variation, degree freedom and mean squares of agro-morphological and yield characters of 30  
                landraces of cumin 

مرحله 
50% 

 گلدهی

50% 
Flowering 

stage 

بلوغ 
 فیزیولوژیکی

Physiological 
maturity 

مرحله 
بذر 
 دهی

Seed 
setting 

تاج 
 پوشش
Canopy 
cover 

 ارتفاع

 گیاه
Plant 
height 

تعداد 
 شاخه

Branches 
No. 

تعداد چتر در 
 بوته

Umbel/Plant 

چتر تعداد چترک در  
Umbellate/Umbel 

 تعداد گل در چتر
Flower/Umbel 

 

بیوماس 
 سر شاخه

Biomass 

 وزن بذر

Seed 
weight 

 درجه
 آزادی

df 

تغییر منابع  

S.O.V. 

5.17ns 8.13ns 8.93ns 3116ns 13.6ns 88.3* 6.71ns 0.044ns 0.028ns 0.061ns 0.019ns 2 بلوک 
Block 

84.7** 45.5** 20.6** 80833** 19.7** 857** 93.2** 0.813** 0.459** 46.3** 9.68** 29 
های توده

 بومی
Landraces 

 Error خطا 58 0.032 0.256 0.131 0.122 13.2 24.1 6.00 2798 5.49 3.17 1.87

1.00 1.07 1.31 21.3 12.0 20.8 22.5 8.73 7.20 7.25 8.52 - 
 ضریب

 تغییرات
(درصد)  

C.V. (%) 
nsدار در سطح احتمال پنج درصد،*: معنی،دار در سطح احتمال یک درصددار، **: معنی: غیر معنیC.V ضریب تغییرات 

ns: non-significant, **: significant at one percent probability level, *: significant at five percent probability level, C.V. coefficient of variation 
 

، 6های اراک بیشترین میزان مساحت تاج پوشش در توده
تهران مشاهده و بشرویه و کمترین میزان آن در توده 5مرکزی 

ی ازنظر املاحظهقابلاین پژوهش تنوع  (. در5شد )جدول 
جدول های موردمطالعه مشاهده شد )بوته در بین تودهارتفاع 

متر در توده سانتی 7/17ها بین دامنه ارتفاع بوته توده .(4
( a14663متر در توده مرکزی )سانتی 30( تا 38904بشرویه )

 20ها از ارتفاع بیش از توده( از توده 13درصد ) 43متغیر بود. 
ها از لحاظ صفت (. بین توده5متر برخوردار بودند )جدول سانتی

داری مشاهده شد. دامنه تعداد شاخه در بوته تفاوت معنی
 3/62در توده تهران تا  3/6ها بین تغییرات تعداد شاخه در توده

ای زرعهنتایج حاصل از مشاهدات میر بود. در توده بشرویه متغ
 نیز نشان دهنده حساسیت بالای توده تهران به پژمردگی

فوزاریومی بود که سبب کاهش تعداد شاخه و مساحت تاج 
 (.5و  3های پوشش در این توده گردید )جدول

داری بین ارتفاع بوته با در این بررسی همبستگی مثبت و معنی
مشاهده شد. افزایش ارتفاع بوته، به  )2r=0.83** (تعداد شاخه

ها و افزایش تعداد گره در بوته و در معنی طویل شدن شاخه
نهایت ایجاد فضای بیشتر برای تولید تعداد بیشتر چتر و گل در 

دلیل بهافزایش تعداد چتر در بوته، عبارتی به .بوته خواهد بود
افزایش  تواند موجبوزن بالای دانه نسبت به کاه و کلش می

 وزن خشک گیاه شود.
داری از لحاظ صفات های زیره سبز تفاوت معنیبین توده    

ارتفاع بوته و مساحت تاج پوشش مشاهده شد. بیشترین میزان 
دست و بشرویه به 1های بشرویهاین صفات به ترتیب در توده

ی بین بیشترین و درصد 63رغم تفاوت آمد. همچنین علی
ها از داری بین تودهکمترین تعداد شاخه در بوته، تفاوت معنی

 ,.Faravani et al)نشد لحاظ میزان شاخه در بوته مشاهده 

ها از لحاظ مراحل بنابراین از تنوع موجود بین توده .(2019
توان در مورفولوژی میهای فنولوژیکی و همچنین ویژگی

 ;Afshar et al., 2015)ده نمود پیشبرد اهداف اصلاحی استفا

Shahlaei et al., 2014).
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 توده بومی زیره سبز 30 های اگرومورفولوژیکی و عملکردیویژگی -5جدول 
Table 5. Agro-morphological and yield characters of 30 landraces of cumin 

توده های 
  بومی

landrac
es 

 %50 مرحله
 گلدهی
%50 

Floweri
ng stage 

 بلوغ
 فیزیولوژیکی

Physiologi
cal 

maturity 

مرحله 
بذر 
 دهی

Seed 
settin

g 

تاج 
 پوشش

Canop
y 

cover 

 ارتفاع
 گیاه

Plant 
heigh

t 

 تعداد شاخه
Branch
es NO. 

تعداد چتر در 
 بوته

Umbel/pl
ant 

چتر تعداد چترک در  
Umbellate/um

bel 

کتعداد گل در چتر  
Flower/umbell

ate 

وزن 
 بوته

Plant 
weig

ht 

عملکرد 
بوته بذر  

Seed 
Yield 

 تعداد
Numbe

r 

 )روز(
Day 

 )روز(
Day 

 )روز(
Day 

( مسانتی
 (تر مربع
(cm2) 

م)سانتی
 تر(

(cm) 
    

 (گرم)
(g) 

 (گرم)
(g) 

14524 135e 165b 177b 82.0ij 18.0d 10.7hi 14.3e-h 4.17b-e 4.65f-h 3.76ij 
0.669

l 

14589 138d 165b 177b 78.0j 18.3cd 11.0hi 20.0b-e 5.33a 5.08b-g 2.98jk 
0.667

l 

14654 135e 165b 177b 574a 20.0cd 23.7fg 15.0e-h 3.83c-g 4.91d-h 
8.29e-

g 
2.59g

h 

15151 135e 165b 177b 54.0j 20.3cd 7.67hi 7.33ij 4.67b 5.34a-f 1.92l 
0.143

m 

15310 152a 175a 180ab 47.3j 19.3cd 6.33i 5.67j 4.50bc 5.39a-e 2.01l 
0.129

m 

18307 150a 173a 179b 415b 19.3cd 12.7hi 17.3c-f 4.50bc 4.89d-h 3.73ij 
0.773

l 

38911 150a 165b 177b 374bc 18.3cd 11.0hi 15.0e-h 4.33b-d 4.74e-h 3.61ij 0.667
l 

15316 140d 173a 180ab 633a 21.0cd 36.0de 15.0e-h 4.50bc 5.85a 7.87g 3.19f 
C105 135e 165b 177b 180f-i 18.0d 10.3hi 13.3e-i 3.33fg 5.13b-g 3.07i-

k 
0.231

m 
C106 

140d 165b 178b 133g-j 20.0cd 6.67i 8.67g-j 4.50bc 4.87d-h 2.38kl 
0.138

m 
C112 

135e 165b 177b 113h-j 20.3cd 8.00hi 8.33h-j 4.00b-f 5.70a-c 2.52kl 
0.150

m 
a 38904 135e 165b 177b 355bc 20.3cd 29.7ef 18.0b-e 3.33fg 4.91d-h 9.17d

e 
2.83g 

C114 
140d 165b 177b 369bc 23.0bc 52.0b 23.0a-d 3.50e-g 4.97d-h 

11.4b

c 
4.50c 

C115 135e 165b 184a 371bc 20.3cd 30.0ef 14.3e-h 3.50e-g 4.91d-h 10.8c 3.16f 

C116 135e 165b 177b 261d-f 21.7cd 50.3bc 24.0a-c 3.83c-g 4.30h 10.4c 
4.27c

d 
13962 140d 165b 177b 201e-h 19.3cd 13.0hi 17.0c-f 4.00b-f 4.90d-h 6.70h 1.14k 
C117 135e 165b 177b 387b 21.0cd 41.3d 17.3c-f 4.00b-f 4.50gh 9.54d 3.44f 
C118 135e 165b 180ab 144g-j 20.7cd 35.0de 18.3b-e 3.67d-g 5.01c-h 8.55e-

g 
3.18f 

K1 
140d 165b 177b 115h-j 20.0cd 16.7gh 19.3b-e 4.00b-f 5.08b-g 

8.88d-

f 
2.38h-

j 
L1 135e 165b 177b 144g-j 21.3cd 43.0cd 23.7a-c 4.00b-f 4.49gh 10.7c 4.17d 
K2 

143c 175a 184a 102h-j 18.7cd 11.7hi 13.0j-m 3.50e-g 5.73ab 3.84ij 
0.747

l 
Kam 

135e 167b 180ab 222e-g 18.0d 10.3hi 14.3e-i 3.33fg 4.46gh 3.66ij 
0.230

m 
K3 135e 168b 180ab 284c-e 19.7cd 15.3g-i 16.0ef 3.17g 5.01c-h 8.06fg 2.10j 

13963 147b 167b 177b 180f-i 19.7cd 16.0g-i 15.7e-g 3.33fg 4.46gh 8.16fg 2.23ij 
37188 

147b 175a 184a 243d-f 19.0cd 12.7hi 16.3d-f 4.00b-f 5.15a-g 3.95i 
0.763

l 
a 14663 

140d 175a 184a 60.7j 17.7d 9.33hi 7.00ij 3.50e-g 5.25a-f 2.92jk 
0.185

m 
C103 135e 175a 184a 321b-d 21.3cd 41.7d 23.7a-c 4.50bc 5.13b-g 12.0b 3.84e 
22074 135e 168b 177b 387b 27.0ab 56.0ab 24.3ab 4.33b-d 5.42a-e 11.9b 5.21b 
14656 

140d 168b 180ab 71.7j 20.0cd 17.0gh 10.7f-j 4.50bc 5.54a-d 
8.79d-

g 2.52hi 

38904 135e 168b 177b 551a 30.0a 62.3a 27.3a 4.50bc 5.04b-g 17.4a 6.72a 

 ندارند. ندانک آزمون اساس بر درصد پنج احتمال سطح در داری معنی تفاوت هستند، مشترک حرفک ی دارای حداقل درهرستون که هاییمیانگین
Within each column, means fallowed by the same letter are not significantly different by Duncan test(p<0.05) 

 
 در شرایط مزرعههای زیره سبزولوژی، مورفولوژی، عملکرد و اجزای عملکردتودهنصفات ف ینب یهمبستگ یبضرا -6جدول

Table 6. Correlation matrix of phenological, morphological characteristic, yield and yield components of cumin  
                 landraces in the field conditions 

11. 10. 9. 8. 7. 6. 5. 4. 3. 2. 1.   
          1 %50 Flowering 

stage 1. 
         1 0.48** Physiological 

maturity 2. 
        1 0.75** 0.18ns Seed setting 3. 
       1 -0.09ns 0.03ns -0.09ns Canopy cover 4. 
      1 0.50** -0.25ns -0.06ns -0.30ns Plant Height 5. 
     1 0.83** 0.59** -0.15ns -0.06ns -0.41* Branches No. 6. 
    1 0.81** 0.63** 0.48** -0.23ns -0.14ns -0.29ns Umbel/plant 7. 

   1 0.04ns -0.01ns 0.19ns -0.02ns -0.17ns 0.05ns 0.19ns Umbellate/umbel 8. 
  1 0.26ns -0.37* -0.17ns 0.07ns -0.07ns 0.34ns 0.48** 0.11ns Flower/umbellate 9. 
 1 -0.20ns -0.11ns 0.78** 0.90** 0.78** 0.56** -0.10ns -0.12ns -0.40* Dry weight 10. 
1 0.97** -0.16ns -0.02ns 0.81** 0.96** 0.84** 0.58** -0.15ns -0.10ns -0.39* Seed yield 11. 

nsدار در سطح احتمال یک درصد.معنی **:دار در سطح احتمال پنج درصد و معنی*: دار، : غیر معنی 
ns: not significant, *: significant at the five percent probability level and **: significant at the one percent probability level 

 

به عنوان یکی از عوامل موثر در صفت تعداد چتر در بوته    
تلاف خها قرار گرفت. اتحت تاثیر تودهتعیین میزان عملکرد، 

میزان ( تهران)و کمترین ( بشرویه)بین بیشترین  برابری 8/4

در  (<10)کمترین تعداد چتر در بوته  ر در بوته مشاهده شد.تچ
خوربیابانک، دامغان و مرکزی مشاهده تهران، ، 2های اراکتوده
. نتایج حاصل از بررسی درصد وقوع بیماری فوزاریومی نیز شد
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 باشدها به این بیماری مینشان دهنده حساسیت بالای این توده
 چتریان خانواده گیاهان روی تحقیقات (.5و  4های )جدول
دهنده تاثیر مثبت برخی اجزای عملکرد مانند تعداد چتر  نشان

 ,.Karimi Afshar et al) باشدمیدر بوته در تعیین عملکرد 

این بررسی بین ارتفاع بوته و تعداد شاخه با اجزای  در (2016
داری عملکردی مانند تعداد چتر در بوته همبستگی معنی

عبارتی وجود همبستگی مثبت بین این صفات مشاهده شد، به
مورفولوژیکی با میزان وزن خشک بوته و عملکرد دانه تولیدی 
توسط هر بوته، نشان دهنده تاثیر مثبت این صفات در افزایش 

 بوته، در شاخه ارتفاع و تعداد افزایشعبارتی بهباشد. عملکرد می
 افزایش ها، افزایش تعداد چتر وبوته ترشدن موجب منشعب

 ,Feizi & Fahmideh)شد  خواهد عملکرد و زیست توده

 (.6)جدول  (2016
و عدد  17/3-33/5دامنه تغییرات تعداد چترک در چتر بین   

. بین (5)جدول  دد بودع 30/4-85/5تعداد گل در چترک بین 
ولوژیکی تعداد گل در چترک با تعداد روز تا زمان رسیدگی فیزی

تر یعبارتی طولانداری مشاهده شد. بههمبستگی مثبت و معنی
شود که گیاه فرصت بودن زمان کاشت تا رسیدگی سبب می

ها در اختیار تشکیل گل و پرکردن دانهافشانی، کافی جهت گرده
 (.6داشته باشد )جدول 

ها از لحاظ میزان زیست توده تولیدی تفاوت بین توده  
برابری بین بیشترین و  1/9تلاف خداری مشاهده شد. امعنی

ها درصد توده 23تنها  .وجود داشتکمترین میزان زیست توده 
شامل لطف آباد، خیرآباد، حاجی آباد، هند، آیسک،  )هفت توده

گرم در بوته  10( توانستند زیست توده بالاتر از خاش و بشرویه
ها نیز نشان نتایج بررسی (.5و  4های را تولید کنند )جدول

ها به بیماری فوزاریومی بود مت بالای این تودهودهنده مقا
های هوایی گیاه، با توجه به وجود اسانس در اندام (.3)جدول 

میزان این صفت در عملکرد اقتصادی گیاه دارای اهمیت 
ها قرار صفت عملکرد دانه در بوته نیز تحت تاثیر توده باشد.می

توده( از عملکرد دانه  13ها )درصد توده 43 (.4گرفت )جدول 
 1-2کمتر از یک گرم در بوته، یک توده از عملکرد دانه بین 

درصد  33گرم و  2-3توده( از عملکرد درصد )شش  20گرم، 
 گرم در بوته برخوردار بودند 3توده( از عملکرد دانه بالای  10)

همبستگی بالایی بین میزان زیست توده و عملکرد  .(5)جدول 
عبارتی گیاه برای داشتن عملکرد دانه دانه مشاهده شد. به

 عملکرد بوته از بین. مناسب به رشد رویشی خوب نیازمند است
با  رادار مثبت و معنیصفات مورد بررسی بیشترین همبستگی 

ن زیست او میز ، تعداد چتر در بوتهدر بوتهتعداد شاخه صفات 
 با صفات هاییتودهکه باط کرد نمیتوان چنین است داشت.توده 

و عملکرد بیولوژیک بیشتر دارای ، تعداد چتر تعداد ساقه فرعی
 دهنده همچنین این مطالب نشانباشند. مینیز بالاتر  عملکرد

ها در استفاده از منابع جهت تولید توانایی حداکثری این توده
 (.6)جدول باشد عملکرد بالاتر می

از لحاظ صفات مورفولوژیکی، ای نتیکی قابل ملاحظهژتنوع    
 Matricaria)های بابونه بین توده نسفنولوژیک و اسا

chamomilla L.)  شد. نتایج نشان داد که صفات تعداد مشاهده
های هوایی و درصد اسانس از صفات مهم و گل، وزن اندام

شوند و غربالگری تاثیرگذار بر عملکرد اسانس محسوب می
افزایش این صفات می تواند منجر به افزایش عملکرد  منظوربه

ها، وجود تنوع ژنتیکی بالا بین ژنوتیپ .(Otto, 2022)شود 
 ها ایجاد کرده و باپتانسیل مناسبی را جهت بهبود ژنتیکی آن

 نقاط از هاییاز ژنوتیپ ایمجموعه هاجمعیت اینکه به توجه
 مورفولوژیکی و عملکردی متفاوت خصوصیات با مختلف

 شرایط به سازگار ارقام ایجاد توان از این تنوع برایباشند میمی
 (.7)(Behzadi et al., 2022)کشور استفاده نمود  هوایی و آب

بنابراین با تعیین صفاتی که بیشترین تاثیر مثبت را بر عملکرد 
برتر  هایبرداری از توده، امکان شناسایی و بهرهاقتصادی دارند

های اصلاحی مورد د در برنامهنتوانشود که میفراهم می
استفاده قرار گیرند.

  

 
براساس صفات مورد مطالعه در شرایط مزرعه زهای زیره سبخوشه بندی کلاستر توده -1شکل   

Figure 1. Cluster grouping of cumin landraces based on studied characteristicin field conditions 
 

گروه مجزا از هم  سهها به تودهای، بر اساس نتایج تجزیه خوشه
سه و ، در گروه دوم هفت(. در گروه اول 1تفکیک شدند )شکل

، 22074های تودهقرار گرفتند.  ودهت 20در گروه سوم 

117C،114C ،115C ،a38904 ،38911 در گروه اول، 18307و
ی هاتوده و در گروه دوم14654و  38904، 15316های توده
103C ،3K ،116C ،37188 ،Kam ،13962 ،13963 ،105C ،

 خط برش

 27.... ................................................................................................................................ 1402پاییز  /47پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی/ سال پانزدهم/ شماره 
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1L ،118C،2K،1K ،112C،106C ،15310 ،a 14663 ،
 قرار گرفتند.در گروه سوم  14524و  14589، 14656، 15151

 
 های بومی زیره سبزتودهای برای صفات موردمطالعه در های حاصل از تجزیه خوشهمیانگین و انحراف از میانگین گروه -7جدول

Table 7. Mean and deviation from mean of groups in cluster analysis for traits in cumin landraces 

ی بومیهاتوده  
Landraces 

1گروه  
Group 1 

2گروه  
Group 2 

3گروه  
Group 3 

C117, C114, C115,38904a, 38911, 
18307, 22074 

15316, 38904, 14654 

C103, K3, C116, 37188, 
Kam, 13962, 13963, C105, 
L1, C118, K2, K1, C112, 

C106, 15310, 14663a, 15151, 
14656, 14589, 14524 

 صفات
Traits 

 میانگین گروه
Group mean 

 اختلاف از میانگین
Deviation from 

mean 

 میانگین گروه
Group 
mean 

 اختلاف از میانگین
Deviation from 

mean 

 میانگین گروه
Group 
mean 

 اختلاف از میانگین
Deviation from 

mean 

%50 Flowering stage 140 1.10 137 -2.23 139 -0.050 
Physiological maturity 167 -0.824 169 0.700 168 0.183 

Seed setting 178 -0.581 178 -0.867 179 0.333 
Canopy cover 380 131 586 337 152 -96.6 
Plant Height 21.3 0.944 23.7 3.28 19.6 -0.822 
Branches No. 33.2 9.66 40.7 17.1 17.6 -5.94 
Umbel/plant 18.5 2.37 19.1 3.00 14.8 -1.28 

Umbellate/umbel 3.93 -0.077 4.28 0.272 3.99 -0.014 
Flower/umbellate 4.90 -0.122 5.26 0.237 5.03 0.007 

Dry weight 8.59 1.61 11.2 4.20 5.78 -1.19 
Seed yield 2.94 0.842 4.17 2.07 1.49 -0.605 

 
 دومهای اول و های متعلق به گروهتودهدر این گروه بندی،      

و  مطالعه نسبت به میانگین کل از لحاظ بیشتر صفات مورد
کل  یانگینها با مگروه یانگینم یسهمقابرتر بودند.  گروه سوم

د روز تا لحاظ تعدا زهای متعلق به گروه دوم اتودهنشان داد که 
عداد تارتفاع بوته، رسیدگی فیزیولوژیکی، مساحت تاج پوشش، 

زیست گل،  خه، تعداد چتر در بوته، تعداد چترک در چتر، تعدادشا
ل و کو عملکرد دانه از برتری نسبی نسبت به میانگین  توده

جود با توجه به و (.7 جدولها برخوردار بودند )سایر گروه
دار بین بین این صفات با عملکرد دانه همبستگی مثبت و معنی

نایی ق به گروه دوم تواهای متعلت که تودهتوان نتیجه گرفمی
اند با افزایش استفاده حداکثری از منابع را دارا بوده و توانسته

زیست  ورشد رویشی و افزایش تعداد چتر در بوته، تعداد دانه 
رصد وقوع دنتایج حاصل از بررسی توده بیشتری را تولید نمایند. 

این  بیماری نیز نشان دهنده حساسیت متوسط و مقاومت بالای
زیره های توده(. 3باشد )جدول م میها به بیماری فوزاریوهتود

سبت نمتعلق به گروه سوم در بیشتر صفات از میانگین کمتری 
تر دهنده مناسبیج نشاننتااین . به میانگین کل برخوردار بودند

ه از هت استفادجهای اول و دوم های متعلق به گروهتودهبودن 
  .عملکرد مناسب استتولید درها صفات برتر آن

 کلی گیرینتیجه

های زیره تودهنتایج این مطالعه نشان دهنده وجود تنوع بین 
بود. تولید عملکرد و مقاومت به بیماری فوزاریومی لحاظ  از سبز

 از هوایی اندام وزن و شاخه و تعداد چتر در بوته تعداد صفات
 بنابراین با. بودند دانه بر عملکرد تاثیرگذار و مهم صفات جمله
 های موردتوده بین در صفات این برای تنوع اینکه به توجه

 این افزایش منظوربه غربالگری بنابراین شد، مشاهده بررسی
بیشترین میزان . شود عملکرد افزایش باعث تواندمی صفات

( و 38904)( و بشرویه 22074) های خاشتودهعملکرد دانه در 
 ( مشاهده شد.15310کمترین میزان آن نیز در توده تهران )

 کل میانگین با هاگروه میانگین مقایسه و ایخوشه بندیگروه
 داد که دو توده خاش و بشرویه به ترتیب متعلق به نشان
های اول و دوم بوده و از مقاومت بالایی نسبت به بیماری گروه

با توجه به ها این تودهرسد به نظر می برخوردار بودند. فوزاریوم
از  در برابر بیماری تولید عملکرد مناسب و مقاومت خوب

گزینی برخوردار باشند.جهت به پتانسیل مناسبی
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