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 چکیده مبسوط
 قرار بیشتری توجه مورد روزبهزرو آن محصول افزایش و است کشاورزی محصول ترینمهم کشت زیر سطح و تولید نظر از گندم ایران در مقدمه و هدف:

بط بین صفات مختلف با یكدیگر و منظور بررسی روابهپژوهش حاضر  .است برخوردار سیاریب اهمیت از مردم غذایی امنیت و اقتصادی نظر از و است گرفته
انجام رفولوژیك ومها بر اساس برخی صفات بندی آنو گروهل کشور شده در اقلیم شماارقام گندم نان معرفی ثر بر عملكرد دانه درؤتعیین مهمترین صفات م

 شد. 
 تكرار سهبا های کامل تصادفی لوکب در قالب طرحشمال کشور گرم و مرطوب گندم اصلاح شده در اقلیم  رقم 20 این پژوهش تعداددر  ها:مواد و روش

 قرار گرفتند. ایستگاه تحقیقات کشاورزی گرگان مورد مطالعه در، 1395-98سال زراعی سه  طی
وجود داشت. اثر سال نیز برای  داریمعنی اختلافمورد بررسی  صفات نظر زا مورد مطالعه ارقام میان در که داد نشانمرکب  واریانس تجزیهنتایج  ها:یافته

غیر از صفات تعداد پنجه در مترمربع، طول پدانكل دار بود و اثر متقابل رقم در سال نیز برای تمام صفات بهافشانی معنیغیر از تعداد روز تا گردهتمام صفات به
ه رقم احسان بود. مقایسه گروهی بین بتن در هكتار( مربوط  59/5دار بود. بیشترین میزان عملكرد دانه )ژیك معنیو طول سنبله، عملكرد دانه و عملكرد بیولو

ت پر شدن دانه، دانه و سرع پر شدن در صفات عملكرد دانه و عملكرد بیولوژیك، شاخص برداشت، وزن هزاردانه، طول دورهارقام جدید و قدیمی نشان داد 
تگی بیشترین همبس دانه لكردعمجود داشت. داری وافشانی بین دو گروه تفاوت معنیله، ارتفاع، تعداد روز تا ظهور سنبله و تعداد روز تا گردهتعداد دانه در سنب

عداد روز تا ل دوره پر شدن دانه، ت( داشت. سه متغیر طوr=595/0**( و وزن هزار دانه )r=632/0**(، سرعت پر شدن دانه )r=924/0**شاخص برداشت )با را 
دانه بودند که  فی بر عملكردترین صفات مؤثر بر عملكرد دانه وارد مدل رگرسیونی شدند که دارای اثرات مستقیم منعنوان مهمرسیدگی و طول سنبله به

 تجزیهرات را توجیه کردند. ییدرصد تغ 052/89ها پنج عامل را مشخص کرد که تجزیه به عاملبیشترین اثر مستقیم مربوط به تعداد روز تا رسیدگی بود. 
 ول و دوم قرار گرفتند دارای عملكرد،ارقامی که در گروه ا. کرد بندیگروه خوشه چهاردر  را هارقم ،برای صفات مورد بررسی Wardاساس روش  بر ایخوشه

 شدن دانه بیشتر بودند.وزن هزاردانه و سرعت پر
ه صفت انه داشت و سا با عملكرد دربین صفات مورد بررسی شاخص برداشت بیشترین ضریب همبستگی با توجه به نتایج به دست آمده از  گیری:نتیجه

که ارقامی که دارای طوریترین صفات تأثیرگذار بر عملكرد دانه تعیین شدند، بهعنوان مهمدوره پر شدن دانه، تعداد روز تا رسیدگی و طول سنبله به طول
قم جدید احسان با تری بودند. رها با تنش انتهای فصل برخورد نداشت، دارای عملكرد دانه بیشوره پر شدن دانه در آنطول دوره رسیدگی کمتری بوده و د

 ایط آب و هوایی گرگانبرتر در شر د که رقمرسنظر میداشتن عملكرد بالاتر در سه سال آزمایش و قرار گرفتن آن در خوشه دو که دارای عملكرد بالا بود، به
 باشد. 

 

 ، مقایسه گروهیای، عملكرد دانهخوشه ، تجزیههاعاملشده، تجزیه به ارقام معرفی های کلیدی:واژه
 

 مقدمه
 کشورهای در ویژهبه جمعیت روزافزون افزایش و غذا کمبود  

 وجود به غذا آینده با رابطه در جدی هاینگرانی درحال توسعه،

ذایی در ترین محصولات غگندم یكی از مهم است. آورده
 میزان و کشت زیر سطح سرتاسر جهان است که از لحاظ

باشد می دارا زراعی مختلف گیاهان بین در رتبه دوم را تولید
درصد از کل پروتئین و کالری مورد نیاز  20(. این محصول 6)

 عناصر درصد از 40حدود  و کندمی تأمین را انسان تغذیه
 و منیزیم ،منگنز آهن، روی، جمله از ضروری ریزمغذی
 غذایی رژیم که نفر هامیلیون برای را E و B هایویتامین

بنابراین، گندم (؛ 39کند )می تأمین است، گندم ها بر پایهآن
یكی از غلات استراتژیك در بسیاری از کشورهای جهان از 
جمله ایران است. سطح زیر کشت این محصول در جهان 

و  2020های الطی سمیلیون هكتار گزارش شده است.  219
 770تولید سالانه گندم در سراسر جهان به رکورد  2021

میلیون تن رسید که کشورهای چین و هند برترین 

(. متوسط سرانه مصرف گندم در 7تولیدکنندگان گندم بودند )
سطح زیر  کیلوگرم است. 220کیلوگرم و در ایران  130جهان 

هكتار گزارش میلیون  74/6کشت این گیاه در ایران تقریباً 
میلیون تن  75/3با تولید  1399-1400شده و در سال زراعی 
درصد از تولید محصولات زراعی  15از نظر میزان تولید، 

کیلوگرم و  3450مربوط به گندم بود. عملكرد گندم آبی 
های بر اساس گزارشکیلوگرم بود.  859عملكرد گندم دیم 

دم در استان سطح زیر کشت و تولید گن در این سال موجود
 (.3تن بوده است ) 908246هكتار و  386752گلستان 

تقاضای جهانی برای گندم همراه با افزایش جمعیت در حال    
تقاضا برای گندم  2050رود تا سال افزایش است و انتظار می

(. معرفی 40درصد افزایش یابد ) 50و محصولات آن تا 
ز اهداف مهم های با عملكرد بالا و پایدار یكی اژنوتیپ

(. 33امروزی برای هماهنگی با افزایش جمعیت جهان است )
جمله تعداد دانه در  ثیر اجزای آن ازأعملكرد گندم تحت ت
سنبله در واحد سطح و صفات مرتبط با  سنبله، وزن دانه، تعداد

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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صورت بنابراین، انتخاب رقم برتر به ؛گیردها قرار میآن
ملكرد و یا سایر صفات که اساس اجـزای ع غیرمستقیم و بـر

ترین گیرد. تعیین مهمپذیری بالایی دارند، انجام میوراثت
ثر بر عملكرد و اجزای عملكرد گندم و همبستگی ؤصفات م

پر محصول جهت ای هخاب رقمها با عملكرد سبب انتآن
 (.35) ده استافزایش عملكرد در واحد سطح ش

 منظورهاصلاحی ب هایبرنامه در محیطی اثرات بهتر کنترل  

ای بر مستقیمرغی انتخاب طریق از تواندمی عملكرد بهبود
 هب کمتر و داشته دانه عملكرد با خوبی همبستگی که صفاتی

 زیهتج (.14) گیرد صورت باشند، حساس تغییرات محیطی
 به دانه عملكرد با صفات مختلف بین همبستگی ضرایب
 هاآن ارزش و این صفات نسبی اهمیت مورد در گیریتصمیم

 نجاییآ از .کندفراوانی می کمك انتخاب، هایرمعیا عنوانبه
 دوجو منفی همبستگی دانه عملكرد با مرتبط بین صفات که

 اوتقض همدیگر، با صفات پیچیده به روابط توجه با و دارد
 نجاما ساده همبستگی ضرایب بر مبنای فقط تواندنمی نهایی
 رکد جهت متغیره چند اریآم هایروش از است لازم و گیرد

 هاملعا به تجزیه(. 12) برد بهره صفات بین روابط ترعمیق
 صفات و ها استداده حجم کاهش در مؤثر آماری روش یك

 املچند ع در دارند، همدیگر با بالایی همبستگی که مختلف
رک د برای مؤثری طورهب روش این (.12) کندمی بندیگروه
 كمورفولوژی صفات و دانه لكردعم اجزای ساختار و روابط

ای یك خوشه . تجزیهاست شده گرفته کار به گیاهان زراعی
 فاتص شناسایی برای توان از آناست که میآنالیز چند متغیره 

 استفاده اهگروه زیر و هاگروه به تشابه عدم و تشابه اساس بر
 تاتنبا اصلاح هایبرنامه در انتخاب برای روش این .گردد
اس مطالعه های آماری اسچنین روش(. 16،27،5) تاس مفید

بررسی روابط بین صفات و بسیاری از محققین برای 
 بوده است.های مورد بررسی بندی ژنوتیپگروه

بندی ای برای گروه( از تجزیه خوشه25مظلومی و همكاران )  
صورت طرح لاین پیشرفته گندم در آزمایش خود که به 49

ی با سه تكرار در مزرعه مرکز های کامل تصادفبلوک
شهر تحقیقات کشاورزی واقع در قراخیل شهرستان قائم

های مورد بررسی استفاده کردند. بر اساس نتایج حاصل لاین
در سه گروه مجزا قرار گرفتند. نتایج مقایسه میانگین بین 

ای نشان داد که گروه سوم های حاصل از تجزیه خوشهگروه
های صفات مطلوب بود، لذا ژنوتیپ دارای بالاترین میزان

نهاد کردند. نژادی آینده پیشهای بهگروه سوم را برای برنامه
 گزینش و گندم هایلاین بندیگروه( در 37توانا و صبا )

 اکثر در داریمعنی اختلافات دیم شرایط در هاآن گروهی
 تجزیهکردند نامبردگان در  مشاهده فنولوژیك و زراعی صفات
 مورد در هالاین اول خوشه گزینش کهند داد نشان ایخوشه
 با زراعی صفات مورد در هالاین دوم خوشه و فنولوژیك صفات

 و ریشك طول ،بوته ارتفاع و زودتر گلدهی برای گزینش
 تعداد با هایرقم گزینش به منجر تواندمی بیشتر بیوماس
 تربیش عملكرد و دانه هزار وزن سنبله، در دانه تعداد سنبله،

لاین بومی گندم  46 ( در بررسی13درزی و همكاران ) .شود
صفت در  15نان عنوان کردند که با استفاده از تجزیه عاملی 

درصد از تغییرات  4/75چهار عامل قرار گرفتند که در مجموع 

ها را تبیین کردند. درک نادرست از نقش همبستگی کل داده
های ر برنامهصفات گیاهی ممكن است کارایی انتخاب را د

دلیل کارایی پایین انتخاب بر اساس اصلاحی کاهش دهد. به
ها به آن اشاره شده عملكرد دانه در گندم که در اکثر آزمایش

توان از صفاتی که همبستگی بالایی با عملكرد دارند است، می
و به عبارتی تأثیر فراوان بر آن دارند در انتخاب بهتر ارقام و 

 313( در بررسی 5پور و همكاران )علی ها بهره برد.لاین
ژنوتیپ گندم نان بر اساس نتایج تجزیه همبستگی، تجزیه 
رگرسیون و تجزیه علیت صفات تعداد دانه در سنبله، وزن 

عنوان صفات مهم تأثیرگذار بر هزاردانه و وزن سنبله را به
( با مطالعه 31عملكرد دانه معرفی کردند. رگمی و همكاران )

دار بین وزن ای گندم عنوان کردند، همبستگی معنیهژنوتیپ
دانه در سنبله، تعداد دانه در سنبله، وزن هزاردانه، عملكرد 

دهنده سهم مهم این بیولوژیك و شاخص برداشت نشان
 مقایسه در( 2آقایی و همكاران )صفات در عملكرد دانه است. 

 در دوروم گندم هایرقم در زراعی صفات و سایر عملكرد
 را نظر مورد رقم 20 ایخوشه تجزیه انجام با طقۀ اصفهانمن

به  تجزیه انجام با همچنین نمودند بندی دسته گروه به سه
از  درصد 67 از بیش که کردند شناسایی را عامل دو هاعامل

( 9زاچ و همكاران ). باباییکردند توجیه را هالاین بین واریانس
 از برخی مورفولوژیك ژنتیكی صفات تنوع ارزیابی مطالعه در

 از استفاده با متغیره چند هایاز روش استفاده با گندم هایرقم
 کردند بندیتقسیم گروه چهار در ها رارقم ایخوشه تجزیه

 شناسایی را عامل پنج هاعامل تجزیه به کمكبه همچنین
 نمودند. توجیه را هاداده از تغییرات درصد 75 که کردند
ای از تجزیه خوشهبا استفاده نیز ( 36) زاده و همكارانطالب

رطوبتی به پنج گروه مال های گندم را تحت شرایط نرژنوتیپ
چهار گروه در شرایط تنش خشكی انتهای فصل به و 

 بندی کردند.دسته
 و صفات روابط بین مطالعه تحقیق، این اجرای از هدف   

 هایقمر در دانه عملكرد بر مؤثر هایویژگی ترینمهم تعیین
 و آب شرایطتحت  هابندی آننان و گروه گندم شدهمعرفی

 بود. هوایی گرگان
 

 هامواد و روش
ایستگاه  در، 1395-98سال زراعی سه  طیاین پژوهش    

های بلوکطرح صورت تحقیقات کشاورزی منطقه گرگان به
سه تكرار اجرا شد. اقلیم استان گلستان  باکامل تصادفی 

و هوای متفاوت است. از این بین اقلیم  دارای چندین نوع آب
ای بر اساس گرگان بر اساس روش کوپن آب و هوای مدیترانه

. آمار روش آمبرژه نیمه مرطوب معتدل تعیین گردیده است
میزان بارندگی و متوسط دمای حداقل و هواشناسی مربوط به

ارائه شده  1حداکثر طی سه سال زراعی در گرگان در جدول 
شده در اقلیم گندم اصلاح رقم 20ن مطالعه تعداد در ای .است

)جدول  شمال کشور مورد مطالعه قرار گرفتندگرم و مرطوب 
در مترمربع در  بذر 350ماه با تراکم اول آذر در گندم. کشت (2

مترمربع با  2/1متر و با عرض  66/6طول  بههای کرت
کار متر از یكدیگر و توسط ردیفسانتی 20فواصل خطوط 

میزان صورت گرفت. ( Wintersteiger)نتراشتایگر وی
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کودهای شیمیایی مصرفی بر اساس آزمون خاک تعیین شد 
 100به میزان  از منبع سولفات پتاسیم(. کود پتاس )3)جدول 

فسفاته از منبع فسفات ( و کود فسفاته )کیلوگرم در هكتار
 درصورت پایه هب( کیلوگرم در هكتار 150میزان بهآمونیوم 

 (از منبع اوره) نیتروژنهو کود زمان کشت به زمین اضافه شدند 
کیلوگرم در هكتار در زمان کشت  100)به میزان در دو نوبت 

در ابتدای کیلوگرم در هكتار به صورت سرک  100میزان و به
های هرز مبارزه با علفبرای  به زمین داده شد. (رشد بهاره

 گرم در هكتار و 20ان ش گرانستار به میزکعلف ازبرگ پهن

کش علف ازهای هرز باریك برگ مبارزه با علف جهت
زنی تا لیتر در هكتار در مرحله پنجه 2/1به میزان  پوماسوپر

 ها و سایر جهت کنترل زنگ شد. استفادهساقه رفتن 
پاشی در زمان قبل از های لكه برگی یك مرحله سمبیماری

ر سنبله با سم فولیكور تورم سنبله و یك مرحله در زمان ظهو
(Folicur انجام شد. همچنین یك مرحله هم برای )

پیشگیری و مبارزه با فوزاریوم سنبله در مرحله گلدهی با سم 
 .( انجام شدRex Duoدو )رکس

 
 
 
 

 آمار هواشناسی در گرگان -1جدول 
Table 1. Meteorological statistics in Gorgan 

 1396 1395 سال
 تیر خرداد اردیبهشت فروردین اسفند بهمن دی آذر ماه

 2/26 5/2 5/79 5/18 4/40 1/37 2/2 0/5 (mm) مجموع بارندگی
 7/1 5/2 6/1 5/4 5/8 3/14 4/18 5/22 (ºc) متوسط دمای حداقل
 1/13 5/13 7/10 6/16 6/19 3/26 9/31 4/34 (ºc) متوسط دمای حداکثر

 1397 1396 سال
 تیر خرداد اردیبهشت فروردین اسفند بهمن دی آذر ماه

 8/71 0/60 5/41 7/31 5/35 5/23 5/10 0/15 (mm) مجموع بارندگی
 8/4 2/5 4/4 3/7 6/9 1/14 7/19 1/25 (ºc) متوسط دمای حداقل
 1/15 0/14 7/12 8/17 3/21 1/27 8/31 5/37 (ºc) متوسط دمای حداکثر

 1398 1397 سال
 تیر خرداد اردیبهشت ردینفرو اسفند بهمن دی آذر ماه

 8/48 3/126 3/127 4/121 8/48 3/126 3/127 4/121 (mm) مجموع بارندگی
 2/7 6/3 2/4 6/5 2/7 6/3 2/4 6/5 (ºc) متوسط دمای حداقل
 3/16 5/14 5/14 4/17 3/16 5/14 5/14 4/17 (ºc) متوسط دمای حداکثر

 
 

 تحقیق در هاستفاد مورد هایرقم مورد در اطلاعاتی -2ل جدو
Table 2. Information about the cultivars used in the research 
 نوع رقم شجره سال معرفی رقم شماره

 جدید MILAN/(SHA7)SHANGHAI-7 1388 مروارید 1
 جدید ATRAK/WANG-SHUI-BAI 1390 گنبد 2
 قدیمی BOBWHITE/NEELKANT(CM67428-GM-LR-5M-3R-LB-Y) 1374 تجن 3
 قدیمی Veery"s"=KAVKAZ/(SIB)BUHO//KALYANSONA/BLUEBIRD 1371 لرسو 4
 قدیمی LERMA-ROJO-64/NORIN-10-BREVOR//3*ANDES-ENANO 1353 1 مغان 5
 قدیمی Choti Lerma 1355 2مغان  6
 نسبتاً جدید Luna/3/V763.23/V879.c8//Pvn/4/Picus/5/Opata 1385 3مغان  7
 تاً جدیدنسب Sha4/Chil 1385 دریا 8
 قدیمی FORTUNA/PALOMA 1359 کاوه 9
 قدیمی NORD-DESPREZ/VG-9144//KALYANSONA/BLUEBIRD/3/YACO/4/VEERY-5 1376 شیرودی 10

 //HD2206/Hork//Bul/6/CMH80A.253/2/M2A/CML//Ald*4/5/BH1146/H56.71 1385 آرتا 11
BH1146/3/CMH78.390/4/Seri 82/7/Hel/3*Cno79/7/2*Seri 82 نسبتاً جدید 

 قدیمی LR64/SN64 1347 اینیا 12
 قدیمی ”Alondra”s 1365 گلستان 13

 /FRONTANA/MIDA//KENYA-117-A/3/2*COLLAFEN/4/SONORA-64 1358 البرز 14
KLEIN-RENDIDOR/3/CIANO-67//2*LERMA-ROJO-64/SONORA-64 قدیمی 

 قدیمی LR64(P4160(F3)*Nr69) 1352 1خزر  15
 قدیمی Shanghi 1380 ایشانگه 16
 قدیمی Barkat/90Zhong87 1380 میلان 17

 SABUF/7/ALTAR 84/AE.SQUARROSA (224)//YACO/6/CROC_1/AE.SQUARROSA 1395 احسان 18
(205)/5/BR12*3/4/IAS55*4/CI14123/3/IAS55*4/EG,AUS//IAS55*4/ALD جدید 

 جدید PFAU/MILAN/3/SKAUZ/KS94U215//SKAUZ 1397 معراج 19
 جدید PFAU/MILAN/5/CHEN/AEGILOPS SQUARROSA (TAUS)//BCN/3/VEE#7/BOW/4/PASTOR 1396 تیرگان 20

 
 

 متر(سانتی 0-30)عمق ی مزرعه گرگان شناسخاکمشخصات  -3جدول 
Table 3. Soil characteristics of Gorgan farm (depth 0-30 cm) 

 درصد
 کربن آلی اسیدیته Ec*10^3هدایت الكتریكی  اشباع )%(

(%) 
 ازت کل

(%) 
 جذبقابلفسفر 

(ppm) 
 جذبقابلپتاسیم 

(ppm) 

 وزن مخصوص
 بافت  )3g/cm( ظاهری

 لوم سیلتی 3/1 0/296 7/13 13/0 3/1 1/7 1/1 6/43

، پنج بوته در مرحله رسیدگی ارتفاع بوته یریگاندازهبرای 
برحسب تصادفی انتخاب و ارتفاع بوته  طوربهفیزیولوژیك 

گیری شد. متر از سطح خاک تا سنبلچه انتهایی اندازهسانتی
با شمارش  شدهاعمالوزن هزار دانه در هر رقم در تیمارهای 

ها از بوته شدهبرداشتهای تایی از دانه 1000سه نمونه 

گیری شد. پس از برداشت یك مترمربع، گرم اندازه برحسب
 منتهی سنبله به هک شده طویل میانگره )آخرینطول پدانكل 

برای گیری شد. شود( و میانگین طول سنبله اندازهمی
صورت تصادفی از ی تعداد دانه در سنبله پنج سنبله بهریگاندازه

ها شمارش شد. ی آنهادانههر کرت انتخاب و سپس تعداد 
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های روی یك خط یك متری از هر کرت با رعایت تمام پنجه
محاسبه  مترمربعپنجه در اثر حاشیه شمارش و سپس تعداد 

پس  کاملدر مرحله رسیدگی  برای تعیین عملكرد دانهگردید. 
گردید حاشیه، یك مترمربع از هر کرت برداشت  اتاز حذف اثر

 .وزن دانه در واحد سطح محاسبه شد بر اساسعملكرد دانه  و
برای محاسبه عملكرد بیولوژیك از مجموع وزن دانه و سایر 

 ی یك متر طول استفاده شد و درهاهبوتهای هوایی قسمت
از شاخص برداشت نهایت در واحد سطح محاسبه گردید. 

دست آمد. برای تقسیم عملكرد دانه بر عملكرد بیولوژیك به
فاصله زمانی کاشت تا زمان  دهیتعداد روز تا گل گیریاندازه

تعداد  گیریدهی در نظر گرفته شد. برای اندازهدرصد گل 50
درصد ظهور  50ور سنبله فاصله زمانی کاشت تا روز تا ظه

تعداد روز تا گیری برداری شد. برای اندازهیادداشت سنبله
فاصله زمانی از کاشت تا رسیدگی رسیدگی فیزیولوژیك 

فیزیولوژیكی دانه برحسب روز محاسبه شد. فاصله زمانی بین 
ی( تا رسیدگی افشانگردهدرصد  50ی )افشانگردهزمان 
 دانه رشد سرعت تعیین برایژیك در نظر گرفته شد. فیزیولو

 آزمایشی واحد هر از سنبله سه باریك روز چهار هر فاصله در
 هانیام آزمایشگاه به انتقال از پس برداشت، تصادفی صورتبه

 دمای در ساعت 24 مدت به و شد جدا نیام از دانه و هاسنبله از
 هایدانه سپس فتند.گر قرار آون داخل در گرادسانتی درجه 72

 هر برای دانه خشك وزن و میانگین شده توزین شده خشك
تقسیم وزن دانه بر آمد. سرعت پر شدن دانه از  دست به رقم

دوره پر شدن دست آمد )طول وره پر شدن دانه بهطول د
افشانی تا رسیدگی دانه= تعداد روز از مرحله گرده

 .فیزیولوژیكی(
ها ابتدا فرض یكنواختی دهجهت تجزیه و تحلیل دا    

 خطاهای آزمایشی برای تجزیه مرکب توسط آزمون واریانس
 مگنه بارتلت آزمون نتیجهبارتلت مورد بررسی قرار گرفت. 

ها ادهد واریانس تجزیه .داد نشان را خطا های واریانس بودن
آزمون  و مقایسه میانگین با 1/9نسخه   SASافزار توسط نرم

LSD یمقایسات گروه .ل پنج درصد انجام شددر سطح احتما 
قدیمی و جدید  هدو گرو به هارقم کهطوریبه شد انجام نیز

گی د. ضریب همبستگرفتن قرار مقایسه مورد و شدند تقسیم
 کاهش مورد بررسی قرار گرفت. جهتپیرسون بین صفات 

 ارک به اصلی هایمؤلفه تحلیل روشها داده مجموعه ابعاد
 یشهر که هاییمؤلفه هاتعداد عامل نتخابا شد. جهت گرفته

اشتند، د یك به یا نزدیك و یك از بالاتر ویژه( مشخصه )مقدار
 مونهن بیشتر تغییرات گرفتن قرار راستای شدند. در انتخاب

 تجزیه جهت و وریماکس چرخش از اصلی هایمؤلفه روی
انه، د عملكرد بر مؤثر صفات شناسایی و صفات بندیگروه

ه گردید. تجزیه ب استفاده Wardروش به ایشهتجزیه خو
جام ان SPSSافزار از نرمای با استفاده ها و تجزیه خوشهعامل
 شد.

 
 نتایج و بحث

 مورد صفات نظر از هاداده واریانس تجزیه جدول نتایج   
ها بر صفات داد که اثر سال، رقم و اثر متقابل آن نشان مطالعه

نظر صفات  از هارقم (. بینp≤0.05دار بود )مورد بررسی معنی
دانه، طول پدانكل،  تعداد دانه در سنبله، وزن هزار ،بوته ارتفاع

بیولوژیك و دانه، تعداد روز تا ظهور  طول سنبله، عملكرد
افشانی، تعداد روز تا رسیدگی، سرعت سنبله، تعداد روز تا گرده

 داریمعنی پر شدن دانه، طول دوره پر شدن دانه اختلاف
 ژنتیكی تنوع وجود مطلب بیانگر این (،4داشت )جدول  جودو

های پیشین سایر که مطابق بر یافته بود هارقم بین
 (. 23پژوهشگران است )

 ا تولیدرتیرگان بیشترین وزن هزار دانه  رقمدر سال اول    
دی شیرو میلان، احسان و ارقامداری با کرد که اختلاف معنی

بدون  1 مغان رقمدانه متعلق به نداشت و کمترین وزن هزار 
سان اح رقمدر سال دوم . بود 2 دار با مغانعنیاختلاف م

 قمرا د کرد و تفاوت آن بیبیشترین وزن هزار دانه را تول
 هزار دانه دار نبود. کمترین وزنو رسول معنی 3 تیرگان، مغان

  بدون اختلاف 1 مغان رقمشبیه به سال اول متعلق به 
حسان ا رقمبود. در سال سوم  1 و خزر 2 اندار با مغمعنی

 ری بادابیشترین وزن هزار دانه را نشان داد که تفاوت معنی
 انهدتیرگان و شانگهای نداشت و کمترین وزن هزار  ارقام

ختلاف بدون ا 1 مغان رقمشبیه به سال اول و دوم متعلق به 
 تا 20/2 عملكرد دانه از (.5)جدول  بود 2 دار با مغانمعنی

م ارقا یب بهها متغیر بود که به ترتتن در هكتار بین رقم 59/5
م داری بین رقگلستان و احسان متعلق بود. تفاوت معنی

 ت احسان و مروارید مشاهده نشد. رقم گلستان نیز تفاو
ه مقایس(. 5نداشت )جدول  1داری با کاوه و مغان معنی

 یشها در سال اول آزمابین رقم شاخص برداشتمیانگین 
 آرتا داشت رقممشخص کرد که بیشترین شاخص برداشت را 

ول رس مروارید، گنبد، تجن و ارقام داری باکه تفاوت معنی
 مرقنداشت. کمترین شاخص برداشت در این سال متعلق به 

 26/9ز اها رقم کاوه بود. در سال دوم شاخص برداشت در بین
ستان و گل ارقامترتیب متعلق به متغیر بود که به 32/36تا 

ا رشت مروارید بود. در سال سوم میلان بیشترین شاخص بردا
ن ر ایشت. دمروارید ندا رقمداری با تولید کرد که تفاوت معنی

ود گلستان ب رقمسال کمترین شاخص برداشت نیز متعلق به 
 توجه اب (.5 داری با سایر ارقام داشت )جدولکه تفاوت معنی

 منبع زا شده آلی منتقل وادم درصد برداشت شاخص کهاین به
 بالاتر، شتبردا شاخص ارقام دارای دهد،می نشان را مخزن به

 انتقال یاهگ سبز هایاندام از هاکربوهیدراتاز  بیشتری مقادیر
 اصلی لعوام از (. یكی19بخشند )می بهبود را و عملكرد داده

 اخصش افزایش ریز،دانه در غلات دانه عملكرد افزایش
 (. 21باشد )می ها آن در برداشت

بود و البته تفاوت  رقمترین کاوه دیررس رقمدر سال اول   
، میلان و احسان نداشت. 1 مغانارقام  داری بامعنی

داری با در این سال دریا بود که تفاوت معنی رقمترین زودرس
البرز، شانگهای، تجن و مروارید نداشت. در سال دوم تعداد روز 

متغیر بود  هارقمروز بین  66/176تا  66/171 تا رسیدگی از
رسول و  ارقامترتیب متعلق به ه که کمترین و بیشترین آن ب

 .کاوه بود
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 شده در منطقه گرگانمعرفیورد بررسی در ارقام گندم تجزیه واریانس مرکب صفات م -4جدول 

Table 4. Combined analysis of variance for investigated traits in wheat cultivars introduced in Gorgan region  

 درجه آزادی منابع تغییر
 میانگین مربعات

تعداد پنجه در  ارتفاع
 مترمربع

تعداد بذر در 
عملكرد  طول سنبله طول پدانكل وزن هزار دانه سنبله

 بیولوژیك
عملكرد 

 دانه
شاخص 
 برداشت

تعداد روز تا 
 ظهور سنبله

تعداد روز تا 
 افشانیگرده

تعداد روز تا 
 رسیدگی

طول دوره پر 
 شدن دانه

سرعت پر 
 شدن دانه

 ns35/12 **85/959 **21/11512 **305/0 01/403** 12/764** 15/4* 32/165** 34/11** 81/290** 00/108* 08/648** 6/52373** 92/3437** 2 سال
 002/0 26/14 93/5 02/5 56/12 19/23 60/0 82/10 10/0 52/12 90/9 90/9 3/3297 71/62 6 )سال( بلوک

 ns5/3991 **16/144 **16/144 **86/38 **88/2 **48/8 **73/7 **68/308 **84/101 **06/111 **06/30 **61/53 **081/0 49/155** 19 رقم
 ns9/4104 *39/87 *39/87 ns89/6 ns60/0 ns44/4 ns46/0 **34/51 **81/5 **36/8 **16/4 **52/10 *010/0 99/36* 38 سال ×رقم 

 006/0 47/5 20/2 95/3 95/1 62/23 32/0 3683 45/0 30/7 20/50 20/50 21/3165 25/22 114 خطای آزمایشی
 30/8 44/5 83/0 46/1 09/1 91/17 89/13 38/14 90/6 59/7 15/6 23/18 49/0 58/4 - ضریب تغییرات

 
 1395-98زراعی  هایسالدر در منطقه گرگان شده رفیارقام گندم معمقایسه میانگین صفات مورد بررسی  -5جدول 

Table 5. Mean comparison of traits investigated of wheat cultivar introduced in Gorgan region in the crop years 2016-2019 
 رقم

 (grوزن هزار دانه ) تعداد بذر در سنبله تعداد پنجه در مترمربع (cmارتفاع )
طول پدانل 

(cm) 
طول سنبله 

(cm) 
عملكرد دانه 

(ton/h) ( عملكرد بیولوژکton/ha) سال سال سال سال 
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

 24/13 25/5 21/9 08/40 0/44 0/40 66/36 33/52 66/35 33/45 33/350 67/380 67/304 0/108 0/113 33/98 مروارید
 55/13 50/4 10/10 13/32 33/41 66/38 50/40 0/45 33/43 0/46 33/222 0/136 67/376 33/100 33/107 0/97 گنبد
 03/12 72/4 64/9 82/35 33/43 66/38 16/41 0/40 66/32 33/43 33/272 0/337 0/326 66/104 0/99 66/91 تجن
 75/12 40/4 11/10 10/36 0/44 0/42 83/42 33/40 66/38 33/36 67/333 0/352 33/344 66/115 66/106 66/88 رسول
 68/11 60/2 54/9 82/34 66/31 67/33 0/32 66/33 0/47 33/33 0/236 0/328 67/398 66/102 66/98 66/90 1 مغان
 31/12 68/3 90/9 50/34 0/34 66/34 33/35 33/46 33/45 66/31 33/314 33/412 67/358 33/110 66/100 33/92 2مغان 
 61/12 87/4 10/10 30/35 66/45 33/42 16/42 66/55 66/50 66/32 0/312 67/336 33/341 66/110 66/104 0/94 3مغان 
 72/13 59/4 96/9 13/37 66/43 66/40 50/41 33/41 66/37 66/35 33/306 33/360 0/345 33/113 33/110 33/94 دریا
 98/11 53/2 05/10 21/35 0/35 66/36 66/36 0/40 66/43 66/43 67/301 33/453 0/308 33/117 33/115 66/96 کاوه

 64/11 34/4 34/9 21/34 33/45 0/41 33/44 66/47 0/36 33/25 67/336 33/317 33/347 33/104 0/98 33/94 شیرودی
 58/13 62/4 97/8 04/32 66/37 33/37 66/41 66/40 33/34 66/36 67/356 0/397 33/343 66/100 66/98 66/90 ارتا
 58/11 59/3 42/9 06/38 33/38 66/34 16/37 66/42 66/37 33/36 33/304 0/326 67/379 33/107 0/104 33/93 اینیا

 35/12 20/2 40/10 93/35 33/40 33/41 83/39 66/35 60/33 66/25 67/251 33/366 67/343 33/111 66/103 0/95 گلستان
 75/12 13/3 90/10 76/36 33/45 0/41 83/41 0/42 0/38 33/29 67/349 0/424 33/322 66/113 66/102 66/90 البرز
 88/10 34/3 03/10 14/35 33/36 66/33 83/37 0/41 33/42 66/33 0/283 0/357 33/341 33/111 66/103 66/92 1خزر 

 66/12 89/4 91/8 74/34 0/49 66/45 16/42 33/37 0/38 66/25 33/310 67/342 67/356 33/112 66/106 66/102 شانگهای
 64/12 43/4 30/9 94/32 33/45 0/39 50/43 66/34 66/40 0/33 33/348 67/313 0/377 66/104 0/94 0/87 میلان
 08/14 59/5 67/9 23/36 66/50 33/45 83/43 33/33 66/35 0/37 33/399 33/375 0/414 33/110 0/109 66/96 احسان
 14/14 18/4 70/8 40/39 66/42 0/36 50/42 66/52 66/44 0/37 33/323 0/398 0/364 0/111 0/111 0/104 معراج
 62/14 94/3 46/10 14/35 66/47 66/42 0/46 0/34 66/32 66/38 67/317 33/399 67/349 0/112 33/113 0/99 تیرگان

LSD 06/10 94/6 73/5 59/104 04/99 07/72 68/10 70/9 25/14 93/3 61/4 81/3 52/2 62/0 56/0 71/1 
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 1395-98زراعی  هایسالدر در منطقه گرگان شده ارقام گندم معرفیصفات مورد بررسی مقایسه میانگین  -5جدول 
Table 5. Mean comparison of traits investigated of wheat cultivar introduced in Gorgan region in the crop years 2016-2019 

 

 رقم
 )days(طول دوره پر شدن دانه  )m1-g day-2(سرعت پر شدن دانه  تعداد روز تا رسیدگی افشانیتعداد روز تا گرده تعداد روز تا ظهور سنبله شاخص برداشت

 سال سال سال سال سال سال
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

 66/45 0/38 0/42 96/0 05/1 87/0 33/181 33/173 66/178 66/135 33/135 66/136 0/129 66/129 0/125 69/41 32/36 22/29 مرواید
 33/44 66/34 0/36 93/0 11/1 13/1 66/183 66/174 0/180 33/139 0/140 0/144 0/132 66/134 33/132 23/37 57/22 50/27 گنبد
 33/47 66/38 66/44 91/0 99/0 92/0 66/179 0/172 0/178 33/132 33/133 33/133 33/126 33/127 66/121 58/38 18/36 83/26 تجن
 33/45 66/37 0/45 97/0 11/1 95/0 33/179 66/171 33/179 0/134 0/134 33/134 0/128 66/128 33/123 93/37 27/28 37/26 رسول
 66/45 66/34 66/46 73/0 97/0 68/0 66/186 66/175 33/184 0/141 0/141 66/137 0/133 33/135 0/129 22/16 42/14 31/19 1مغان 
 0/44 33/36 66/38 77/0 95/0 91/0 33/181 0/175 33/180 33/137 66/138 66/141 0/131 0/134 67/129 48/28 41/23 38/24 2مغان 
 66/44 0/36 0/40 02/1 17/1 06/1 0/181 33/172 0/180 33/136 33/136 0/140 66/129 0/131 66/127 65/36 98/29 65/23 3مغان 
 0/48 0/39 33/41 91/0 04/1 01/1 0/183 0/175 33/177 0/135 0/136 0/136 0/128 0/130 0/125 28/31 41/22 31/27 دریا
 33/43 0/35 0/40 80/0 04/1 91/0 0/184 66/176 0/185 67/140 66/141 0/145 0/132 33/136 0/134 67/22 31/12 63/18 کاوه

 33/49 33/41 33/45 91/0 99/0 97/0 66/181 33/173 0/178 33/132 0/132 66/132 33/126 33/127 33/121 98/33 84/28 04/27 شیرودی
 33/46 0/37 67/42 81/0 0/1 97/0 33/181 0/174 66/178 0/135 0/137 0/136 66/128 0/132 33/123 59/33 59/26 56/33 ارتا
 66/48 33/41 66/47 78/0 84/0 77/0 0/181 0/173 33/178 33/132 66/131 66/130 33/126 0/127 33/120 48/25 0/25 45/22 اینیا

 66/47 66/39 0/51 84/0 04/1 78/0 66/183 66/175 33/184 0/136 0/136 33/133 33/129 0/131 66/125 64/13 26/9 39/20 گلستان
 66/51 66/41 66/48 87/0 98/0 86/0 33/179 66/172 66/177 66/127 0/131 0/129 66/120 33/125 0/120 34/31 20/20 54/20 البرز
 33/49 66/40 66/48 73/0 82/0 77/0 33/178 0/172 0/179 0/129 33/131 33/130 33/121 66/126 0/120 94/27 08/23 03/25 1خزر 

 66/45 66/39 0/45 07/1 15/1 94/0 66/178 66/172 33/178 0/133 0/133 33/133 0/127 0/128 33/123 07/36 82/35 02/22 شانگهای
 0/46 33/36 33/49 98/0 07/1 88/0 0/182 33/176 33/180 0/136 0/140 0/131 33/128 0/135 0/131 51/42 19/30 93/24 میلان
 66/47 33/39 0/46 06/1 15/1 95/0 0/182 33/175 33/181 33/134 0/136 33/135 66/127 0/131 0/127 71/33 29/34 33/30 احسان
 66/45 66/36 0/44 93/0 98/0 96/0 66/180 66/173 66/179 0/135 0/137 66/135 0/128 66/132 0/125 95/29 12/25 81/25 معراج
 66/46 0/39 0/41 02/1 17/1 12/1 0/186 66/176 0/180 33/139 66/137 0/139 33/131 66/132 0/128 98/25 59/14 45/25 تیرگان

LSD 8/77 81/8 42/7 94/2 23/2 53/1 74/4 32/2 11/2 16/3 84/1 14/2 15/0 14/0 08/0 54/5 99/2 25/2 
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 245.......... .............................................................................................................. 1401زمستان  /44پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی/ سال چهاردهم/ شماره 

 در منطقه گرگانشده معرفیقایسه میانگین بین سه سال زراعی در ارقام گندم م -6جدول 
Table 6. Average comparison between three crop years in wheat cultivars introduced in Gorgan region 

 دانه عملكرد بیولوژیك عملكرد سنبله طول پدانكل طول مترمربع در پنجه تعداد 

 77/3 85/10 23/9 78/33 82/354 اولسال 
 24/4 92/13 95/9 93/34 90/366 سال دوم
 20/4 49/13 02/10 04/38 77/310 سال سوم

LSD 58/25 58/1 14/0 46/1 34/0 

 
مورد مطالعه تعداد روز تا رسیدگی در سال  ارقامدر همه    

 تیرگان بود که تفاوت رقم ترین سوم افزایش یافت. دیررس
 بدون تفاوت  1 خزر رقمداشت.  هارقمداری با سایر معنی
بودند )جدول  هارقمترین دار با شانگهای و البزر زودرسمعنی

بر اساس نتایج مقایسه میانگین بین سه سال زراعی در  (.5
دار ها معنیصفاتی که اثر متقابل بین رقم و سال برای آن

شترین و در سال شده در سال اول و دوم بینبود، ارقام معرفی
سوم کمترین تعداد پنجه در مترمربع را داشتند. بیشترین طول 
پدانكل ارقام مربوط به سال سوم و بیشترین طول سنبله ارقام 

های شده در سالمربوط به سال دوم و سوم بود. ارقام معرفی
دوم و سوم بیشترین عملكرد دانه و عملكرد بیولوژیك را 

ین صفات در بین ارقام مربوط به داشتند و کمترین میزان ا
 در( 32قول مقدم و همكاران )(. صادق6سال اول بود )جدول 

 صفات بررسی که نان گندم رقم 401 روی خود آزمایش
 که رسیدند نتیجه این به بود، نان گندم عملكرد و مورفولوژیك

ظهور  تا روز تعداد صفت دو به مربوط تنوع میزان کمترین
 تا روز تعداد نظر از .باشدمی رسیدگی تا زرو تعداد و سنبله
 روز 10 رقم تریندیررس و ترین زودرس بین سنبله ظهور

 بین شدهمحاسبه تنوع درصد کمترین که داشت وجود اختلاف

رحیمی کایریزکی و همكاران  نتایج تحقیق .بود دارا را صفات
مناطق گنبد و گرگان ارقام  نشان داد که در هر یك از( 30)
که در نحوییافتند. به وتی به عملكرد دانه بالا دستتفام

 مترمربع و در منطقه گرم در 375با  17نطقه گنبد لاین م
مترمربع از بالاترین  گرم در 546گرگان رقم کوهدشت با 

 191عملكرد برخوردار بودند. در منطقه گرگان رقم کریم با 
ی برای روز، زمان کمتر 174با  17روز و در منطقه گنبد لاین 

بنابراین با  ؛سپری نمودن از کاشت تا رسیدگی به ثبت رساندند
توان بیان داشت که رقم کوهدشت در توجه به نتایج می

در گنبد نسبت به سایر ارقام از برتری قابل  17گرگان و لاین 
 که داد ها نشانمیانگین مقایسه. ای برخوردار بودندملاحظه

 بالایی عملكرد یسونز دارایسا و گاسپارد زرین، روشن، ارقام
 (. 34) داشتند داریاختلاف معنی ارقام بقیه با و بوده

داد که در مقایسه گروهی بین ارقام قدیمی و جدید نشان  
صفات عملكرد دانه و عملكرد بیولوژیك، شاخص برداشت، 
وزن هزار دانه، طول دوره پر شدن دانه و سرعت پر شدن 

انه در سنبله، تعداد روز تا ظهور سنبله دانه، ارتفاع بوته، تعداد د
داری افشانی بین دو گروه تفاوت معنیو تعداد روز تا گرده

(. عملكرد دانه و شاخص برداشت در p˂0.05وجود داشت )
ای ارقام جدید نسبت به ارقام قدیمی برتری قابل ملاحظه

تواند در نتیجه افزایش داشتند. افزایش عملكرد دانه می
زن هزار دانه در ارقام جدید باشد. در مجموع ارقام دار ومعنی

جدید از لحاظ تمام صفاتی که ذکر شد به غیر از طول دوره پر 
.(7شدن دانه، مقدار میانگین بیشتری داشتند )جدول 

 
 قایسه میانگین صفات مورد بررسی در ارقام جدید و قدیمیم -7جدول 

Table 7. Comparison of mean of studied traits in new and old cultivars 
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 137** 25/129** 48/104** 75/40** 73/41 02/1** 25/42** 37/29** 69/13** 69/4** ارقام جدید
 65/134 52/127 75/101 53/37 82/43** 91/0 57/39 63/25 13/12 66/3 ارقام قدیمی

 
 جو، گندم، جدید و قدیم ارقام بین شدهانجام هایمقایسه   

 بودن بیشتر که است آن نگربیا سورگوم و ذرت و یولاف
 هوایی هایاندام بیشتر رشد به جدید ارقام عملكرد پتانسیل

 و ایرانی ارقام گروهی مقایسه (. نتایج17باشد )می مربوط هاآن
دانه  طول و ریشك طول سنبله، طول در صفات اروپایی جو

 طول لحاظ نسبت از و درصد یك سطح در داریمعنی اختلاف
 هم با درصد پنج در سطح داریمعنی لافاخت دانه عرض به

 و سنبله طول قبیل از زراعی در صفات اروپایی ارقام داشتند.
داشتند  ایرانی ارقام به نسبت بالاتری میانگینریشك  طول

 و قدیم ارقام ( در مقایسه41و همكاران )(. یوسفی مقدم 1)
های کاشت تفاوت تاریخ تغییر به واکنش در دیم گندم جدید

گزارش بین ارقام مشاهده کردند و ی و مورفولوژیكی زراع
و کریم بیشترین عملكرد را تولید کردند که ارقام جدید اوحدی 

 کردند.
 عملكرد با صفات مختلف بین همبستگی ضرایب محاسبه  

 ارزش و این صفات نسبی اهمیت مورد در گیریتصمیم به دانه
 .کندمی فراوانی کمك انتخاب، معیارهای عنوانبه هاآن

، (r=595/0**وزن هزار دانه )با  دانه همبستگی عملكرد
( و شاخص برداشت r=632/0**) سرعت پر شدن دانه

(**924/0=r) باها یافته این(. 8دار بود )جدول مثبت و معنی 
 مطابقت( 10بردی )باقری و بای تحقیقات از آمدهتدسهب نتایج

 بین به ارتباط توجه ( با18همكاران )آبادی و . گلداشت

 
 حبیب اله سوقیو  ، اسلام مجیدی هروان، مرجان دیانتمنوچهر خدارحمی، حسین اورسجی
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 246...... ................................................................................... متغیره چند آماری هایروش از استفاده باهای زراعی بر مبنای ویژگیبندی ارقام گندم نان گروه

 برای معیاری عنوانبه را آن برداشت، شاخص و دانه عملكرد
اند. نموده مطرح گندم در عملكرد بالا با هایلاین گزینش

وزن هزار دانه  دار بین عملكرد دانه بامعنیهمبستگی مثبت و 
نیز گزارش شده است توسط محققین دیگر 

شاخص  (. همبستگی وزن هزار دانه با29،20،38،24،15)
( و  r=83/0**(، سرعت پر شدن دانه )r=46/0*برداشت )

(. 7دار بود )جدول ( نیز مثبت و معنیr=45/0*طول سنبله )
( که 4محمدی و میرمحمدی میبدی )ها با نتایج علیاین یافته

 دانه عملكرد با سنبله در دانه بین تعداد نشان دادند همبستگی
رطوبتی  تنش بدون و تنش شرایط دو هر در برداشت شاخص و

 توسط مشابهی دار بود، همخوانی داشت. نتایجمعنی و مثبت

همبستگی تعداد  .گزارش شده بود( 18آبادی و همكاران )گل
( تعداد r=857/0**افشانی )روز تا رسیدگی با تعداد روز تا گرده

دار و با شاخص ( مثبت و معنیr=808/0**روز تا ظهور سنبله )
( منفی و r=-483/0*( و عملكرد دانه )r=-654/0**برداشت )

عطارباشی و  این نتایج با نتایج (.7دار بود )جدول معنی
عملكرد  با را رسیدگی تا روز تعداد همبستگیکه ( 8همكاران )

 .گزارش کردند، همخوانی داشت دارمعنی و منفی دانه
افشانی با تعداد روز تا ظهور سنبله همبستگی تعداد روز تا گرده

(**967/0=rمثبت و معنی ) .( با مطالعه 26محمدی )دار بود
روابط بین عملكرد و اجزای آن در ارقام گندم نان تحت 
شرایط آبیاری کامل و تنش رطوبتی دریافت عملكرد دانه با 

دهی، تعداد روز تا رسیدگی، ارتفاع صفات تعداد روز تا سنبله
همبستگی  بوته، تعداد سنبله در مترمربع و وزن هزار دانه

 دار داشت.مثبت و معنی
گام برای عملكرد دانه ارقام گندم بهتجزیه رگرسیون گام  

ه، شده نشان داد که سه متغیر طول دوره پر شدن دانمعرفی
 ودند دل شترتیب وارد متعداد روز تا رسیدگی و طول سنبله به

در  فاوتتوان به تاختلاف بین ارقام از نظر عملكرد دانه را می
فت ین صفات نسبت داد. طول دوره پر شدن دانه اولین صا

كرد دانه درصد از تغییرات عمل 1/39وارد شده به مدل بود که 
ه کود را توجیه کرد. دومین متغیر تعداد روز تا رسیدگی ب

 ه درصد رساند و طول سنبل 9/59ضریب تبیین مدل را به 
 درر عنوان سومین متغیر وارد مدل شد که این سه متغیبه

 کردند درصد از تغییرات عملكرد دانه را توجیه 1/74مجموع 
  عنوان صفات اصلیتوان به(. این سه متغیر ار می9)جدول 

 

کننده عملكرد دانه در نظر گرفت. از آنجا که در مدل تعیین
رگرسیونی متغیر طول دوره پر شدن دانه دارای علامت مثبت 

ول سنبله دارای بود و دو متغیر تعداد روز تا رسیدگی و ط
توان نتیجه گرفت ارقامی که دارای علامت منفی بودند می

طول دوره پر شدن دانه بیشتر و تعداد روز تا رسیدگی و طول 
 سنبله کمتر باشند، عملكرد بیشتری خواهند داشت. 

اثرات مستقیم و غیرمستقیم  صفات مؤثر بر منظور بررسی به  
 طبق نتایج به دست آمده. ، تجزیه علیت انجام شدعملكرد دانه

اثر مستقیم صفات وارد شده در مدل رگرسیونی بر عملكرد 
بر عملكرد دانه منفی بود و بیشترین اثر مستقیم و منفی 

( بود و -550/0مربوط به صفت تعداد روز تا رسیدگی )
بود. این  r=-0 /483همبستگی این صفت با عملكرد نیز 

رسیدگی در ارقام  بدین معنی است که افزایش طول دوره
همین دلیل گزینش به شود،منجر به کاهش عملكرد دانه می

با در نظر گرفتن تعداد روز تا در جهت افزایش عملكرد دانه 
دو صفت طول دوره پر شدن  مفید خواهد بود.رسیدگی کمتر 

( اثرات مستقیم منفی -291/0( و طول سنبله )-358/0دانه )
اثر غیر مستقیم دو صفت   . اما کمتری بر عملكرد داشتند

طول دوره پر شدن دانه و تعداد ورز تا رسیدگی بر عملكرد 
دانه از طریق یكدیگر مثبت بود که نشان دهنده این موضوع 
است که با افزایش تعداد روز تا رسیدگی طول دوره پر شدن 

شود اما احتمالاً به دلیل برخورد زمان پر دانه نیز بیشتر می
ا و خشكی آخر فصل در نهایت افزایش تعداد شدن دانه با گرم

روز تا رسیدگی منجر به کاهش عملكرد دانه شده است. سایر 
اثرات غیر مستقیم صفات بر عملكرد دانه منفی بود. مقدار 

دهنده نقش سایر عوامل در ( نیز نشان537/0مانده )اثرات باقی
مرحله پر شدن دانه (. 10تغییرات عملكرد دانه است )جدول 

ترین مرحله تأثیرگذار بر کیفیت گندم است که شامل مهم
فرآیندهای انتقال و هماهنگی برای وارد شدن اجزای مورد 

های شامل نیاز در فرآیندهای شیمیایی سنتز ماکرومولكول
های ثانویه ها، مواد مغذی و متابولیتها، کربوهیدراتپروتئین

. بروز تنش باشدو تجمع این مواد در دانه در حال رشد می
های مرتبط دلیل اختلال در مكانیسمخشكی در این مرحله به

تواند منجر به ای، میهای غیر روزنهبا روزنه و مكانیسم
های غشایی و اختلال در فرآیندهای ساخت کلروفیل و آسیب

 (.42فتوسنتز شود )
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Table 8. Coefficients of correlation of studied traits of wheat cultivars introduced in Gorgan region 

 

ره 
دو

ل 
طو

ن 
شد

ر 
پ

انه
د

 

تا 
وز 

د ر
عدا

ت
ی

دگ
سی

ر
تا  

وز 
د ر

عدا
ت

ده
گر

نی 
شا

اف
تا  
وز 

د ر
عدا

ت
له

سنب
 

ی
ده

 

د 
كر

مل
ع

ك
وژی

یول
ب

ار  
هز

ن 
وز

انه
د

ذر  
د ب

عدا
ت

در 
له

سنب
ص  

اخ
ش

ت
اش

رد
ب

ه  
نج

د پ
عدا

ت
بع

مر
تر

ر م
د

 

اع
رتف

ا
ر  
ت پ

رع
س

نه
 دا

دن
ش

 

ل 
طو

ل
نك

پدا
له 

سنب
ل 

طو
 

د 
كر

مل
ع

انه
د

 

طول دوره پر 
 شدن دانه

1              

تعداد روز تا 
 رسیدگی

340/0- 1             

تعداد روز تا 
 افشانیگرده

**872/0- **757/0 1            

تعداد روز تا 
 هیدسنبله

**786/0- **808/0 **967/0 1           

عملكرد 
 بیولوژیك

369/0- 286/0 410/0 *458/0 1          

         1 234/0 -221/0 -260/0 -260/0 188/0 وزن هزار دانه
تعداد بذر در 

 سنبله
**660/0- 100/0- 41/0 294/0 159/0 320/0- 1        

       1 219/0 460/0 220/0 -274/0 -280/0 -654/0** -081/0 شاخص برداشت
تعداد پنجه در 

 مترمربع
008/0- 044/0 030/0 061/0 194/0 250/0 091/0- 133/0 1      

     1 242/0 -164/0 191/0 280/0 098/0 083/0 180/0 083/0 -194/0 ارتفاع
سرعت پر شدن 

 دانه
385/0- 030/0- 250/0 244/0 437/0 **832/0 073/0 *454/0 203/0 358/0 1    

   1 -134/0 544/0* 075/0 021/0 226/0 030/0 -040/0 -339/0 -/290 -220/0 252/0 طول پدانكل

 -119/0 070/0 -260/0 -021/0 030/0 187/0 100/0 طول سنبله
*462/0

- 
079/0- 132/0 037/0 084/0- 1  

 1 -430/0 054/0 632/0** 033/0 214/0 924/0** 202/0 595/0** 382/0 -126/0 -110/0 -483/0* -200/0 عملكرد دانه
 

 
 گامبهشده بر اساس مدل رگرسیونی گامگام صفات مؤثر بر عملكرد دانه ارقام گندم نان معرفیبهرگرسیون گامضرایب  -9جدول 

Table 9. Regression coefficients of traits affecting wheat grain yield of introduced bread wheat cultivars based on  
               stepwise regression model 

 ضریب تبیین تجمعی ایضریب تبیین مرحله ضریب رگرسیون استانداردشده ضریب رگرسیون متغیر
 391/0 391/0 657/0** 398/6 طول دوره پر شدن دانه
 599/0 208/0 -394/0** -200/0 تعداد روز تا رسیدگی

 741/0 142/0 -383/0** -626/0 طول سنبله
 - - - 854/39 عرض از مبدأ

 
 تایج تجزیه علیت عملكرد دانه با صفات مؤثر بر آن در ارقام گندم نان معرفی شدهن -10جدول 

Table 10. The results of path analysis of grain yield with traits affecting it in introduced bread wheat cultivars 

 اثر مستقیم فتص
 اثر غیرمستقیم از طریق

 ضریب همبستگی با عملكرد دانه
 طول سنبله تعداد روز تا رسیدگی طول دوره پر شدن دانه

 -200/0 -029/0 187/0 - -358/0 طول دوره پر شدن دانه
 -483/0 -054/0 - 121/0 -550/0 تعداد روز تا رسیدگی

 -430/0 - -103/0 -036/0 -291/0 طول سنبله
 0 /537 ماندهاثرات باقی

 
 شدهرقم گندم معرفی 20مهم در  عاملجمعی پنج واریانس ت درصد و واریانس ویژه، مقادیر ویژه، بردارهای -11جدول 

Table 11. Eigen vectors, eigenvalues, variance and cumulative variance percentage of five important factors of 20  
                 wheat cultivars introduced 

 
 عامل

1 2 3 4 5 
 167/0 -076/0 -216/0 -134/0 -923/0 طول دوره پر شدن دانه
 314/0 -147/0 -567/0 -135/0 658/0 تعداد روز تا رسیدگی

 047/0 -023/0 -145/0 023/0 984/0 افشانیتعداد روز تا گرده
 146/0 -138/0 -152/0 018/0 948/0 دهیتعداد روز تا سنبله

 456/0 243/0 106/0 668/0 284/0 عملكرد بیولوژیك
 151/0 000/0 052/0 916/0 -291/0 وزن هزار دانه

 -406/0 479/0 425/0 -126/0 533/0 تعداد بذر در سنبله
 -077/0 -071/0 856/0 421/0 -177/0 شاخص برداشت

 791/0 151/0 108/0 201/0 023/0 تعداد پنجه در مترمربع
 141/0 805/0 -225/0 326/0 147/0 ارتفاع

 016/0 029/0 140/0 943/0 254/0 سرعت پر شدن دانه
 098/0 870/0 079/0 -112/0 -280/0 طول پدانكل
 -339/0 055/0 -760/0 235/0 -063/0 طول سنبله
 043/0 005/0 763/0 601/0 -031/0 عملكرد دانه

 324/1 770/1 588/2 982/2 802/3 مقادیر ویژه
 459/9 646/12 487/18 302/21 156/27 درصد واریانس

 052/89 592/79 946/66 459/48 156/27 درصد واریانس تجمعی
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 248...... ................................................................................... متغیره چند آماری هایروش از استفاده باهای زراعی بر مبنای ویژگیبندی ارقام گندم نان گروه

 تغیرهم چند آماری هایتجزیه متعدد مزایای به توجه با    

 به یهتجز از حاضر تحقیق در هاداده ساختار عمیق برای درک

 از تررگبز ویژه مقادیر گرفتن نظر در شد با ها استفادهعامل

 052/89عامل را مشخص کرد که  5های تجزیه به عامل یك
که  (. عامل اول11درصد تغییرات را توجیه کردند )جدول 

یب کرد و دارای ضرادرصد تغییرات را توجیه می 156/27
ا مثبت و بزرگ برای صفات روز تا ظهور  سنبله، روز ت

ریب د دانه در سنبله و ضرسیدگی، تعداافشانی، روز تا گرده
ین ابزرگ و منفی برای صفت طول دوره پر شدن دانه بود. 

توان عامل مؤثر بر طول دوره پر شدن دانه عامل را می
ر بدرصد تغییرات را در  302/21گذاری کرد. عامل دوم نام
ك لوژیگرفت که در آن صفات وزن هزار دانه، عملكرد بیومی

ین ادانه ضرایب بزرگ و مثبت داشتند که و سرعت پر شدن 
امل د. عتوان عامل مؤثر بر وزن هزار دانه نامیعامل را می

شد که صفات درصد تغییرات را شامل می 487/18سوم 
 تندعملكرد دانه و شاخص برداشت ضرایب بزرگ و مثبت داش
 را و صفت طول سنبله ضریب بزرگ و منفی داشت. این عامل

گذاری کرد. عامل امر بر عملكرد دانه نتوان عامل مؤثمی
ات گرفت که صفدرصد تغییرات را در بر می 646/12چهارم 

ین اد. ارتفاع و طول پدانكل دارای ضریب بزرگ و مثبت بودن
 459/9توان عامل مورفولوژی نامید. عامل پنجم عامل را می

ر دنجه شد که در آن صفت تعداد پدرصد تغییرات را شامل می
 ع دارای ضریب بزرگ و مثبت بود. این عامل رامترمرب

ت و توان عامل مؤثر بر تعداد پنجه معرفی کرد. نیكوسرشمی
 ر دود نان گندم پیشرفته هایلاین بررسی در( 28همكاران )

به  تجزیه از استفاده با خشكی تنش بدون و تنش شرایط
 79ل نرما شرایط در اول عامل چهار کردند، مشاهده هاعامل

 هتوجی را 62 رطوبتی تنش حالت در و کل واریانس از ددرص
  ایخوشه تجزیه از استفاده با هاآن همچنین، نمودند.

 .ی کردندبنددسته گروه چهار به را رقم و لاین 36 وارد روشبه
 عملكرد بر مؤثر عوامل بررسی برای گندم روی ایمطالعه در  

 کردند معرفی را پنهانی عامل سه خشكی تنش تأثیر دانه تحت
 اولین نمودند. توجیه را هاداده کل تنوع از درصد 4/74که 

 وزن دانه، صد وزن مترمربع، در سنبله تعداد تأثیر تحت عامل

 تنوع از درصد 6/28 که بود بیولوژیك عملكرد و سنبله در دانه

 طول گیاه، ارتفاع دوم عامل در. نمود توجیه را هاداده کل

 9/25 عامل این  بودند. سهیم سنبله در دانه  تعداد و سنبله

 و سنبله قطر عامل نمود در سومین تبیین را تغییراتدرصد از 
 8/19 نیز عامل این داشتند سهم بیشتری برداشت شاخص

در ( 11بختیار و همكاران ) تغییرات را تبیین نمود.درصد از 
 هایلاین مورفولوژیكی و زراعی صفات تنوع بررسی

متغیره  چند آماری هایاز روش استفاده با ندمگ دابلدهاپلویید
 در دانه تعداد(سنبله  خصوصیات بر مؤثر عوامل که نشان دادند

 تا تعداد روز(زودرسی  ،)سنبله در دانه تراکم و دانه وزن سنبله،

 و )فیزیولوژیك رسیدگی تا روز تعداد و سنبله درصد 50 ظهور
گیاه( باهم  ارتفاع و سنبله طول سنبله، در سنبلچه تعداد(ارتفاع 

داشتند. نمودار حاصل از  بر در راها دادهواریانس از درصد 55/70
آمده است.  1در شكل  ای ارقام مورد بررسیخوشهتجزیه 

و در نتیجه  Fبیشترین مقدار  5درختی از فاصله برش نمودار 
گروهی را فراهم بیشترین نسبت واریانس بین گروهی به درون

منطقه گرگان به  رقم مورد بررسی در 20 سکرد. بر این اسا
قدیمی تجن، گروه اول شامل ارقام  شدند.دسته تقسیم چهار 

رسول، میلان، شانگهای و شیرودی و ارقام جدید دریا و آرتا 
بود. گروه دوم شامل رقم قدیمی گنبد و ارقام جدید مروارید، 

البرز و ، احسان، معراج و تیرگان بود. ارقام قدیمی اینیا، 3مغان 
در گروه سوم قرار گرفتند و در گروه چهارم نیز ارقام  1خزر 

، کاوه و گلستان قرار گرفتند )شكل 2، مغان 1قدیمی مغان 
ارقام گروه دوم و پس از آن ارقام گروه اول دارای  .(1

بیشترین مقدار میانگین برای صفات عملكرد دانه، عملكرد 
دانه بودند. ارقام  بیولوژیك، وزن هزاردانه و سرعت پر شدن

قرار گرفته در گروه سوم کمترین مقدار میانگین را برای 
افشانی و روز تا صفات تعداد روز تا ظهور سنبله، روز تا گرده

رسیدگی و طول دوره پر شدن دانه داشتند. کمترین مقدار 
میانگین برای صفات عملكرد دانه، وزن هزار دانه و شاخص 

م قرار گرفته در گروه چهارم بود  برداشت نیز مربوط به ارقا
(. از آنجا که ارقام جدید و تعدادی از ارقام قدیمی 12)جدول 

در گروه اول و دوم قرار گرفتند که دارای عملكرد، وزن هزار 
توان نتیجه گرفت دانه و سرعت پر شدن دانه بیشتر بودند می

های اصلاحی در منطقه گرگان تمرکز اصلاحگران طی برنامه
 .د این صفات در گندم بوده استبهبو

Ka
ve

h

Mog
ha

n2

Gole
sta

n

Mog
ha

n1

Albo
rz

Kh
az

ar
1

In
ia

Ti
rg

an
Eh

sa
n

Mog
ha

n3

Gon
ba

d
Mer

aj

Mor
va

rid
 

Mi la
n

Ar
ta

Sha
ng

ha
y

Dar
ya

Ra
so

ol

Shir
oo

di

Taja
n

-69.15

-12.76

43.62

100.00

Observations

Si
m
ila
ri
ty

Dendrogram
Ward Linkage; Euclidean Distance

 
 شده بر اساس روش وارد در منطقه گرگانای ارقام گندم معرفیتجزیه خوشه -1شكل 

Figure 1. Cluster analysis of introduced wheat cultivars based on Ward in Gorgan region 
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 ایوشهیه خزگندم در تج ارقاماف از میانگین کل هر گروه از میانگین و درصد انحر -12جدول 
Table 12. Mean and percentage deviation from the mean of each group of wheat cultivars in cluster analysis 

 عملكرد بیولوژیك طول سنبله كلطول پدان وزن هزار دانه تعداد بذر در سنبله تعداد پنجه در مترمربع ارتفاع تعداد رقم در گروه گروه
1 7 87/100 44/340 89/36 37/42 70/34 46/9 72/12 

 -27/0 -81/2 -45/2 24/4 -95/4 -06/1 -92/1 انحراف از میانگین کل
2 6 53/105 60/350 78/41 87/42 37/36 70/9 71/13 

 47/7 -28/0 23/2 46/5 62/7 88/1 61/2 انحراف از میانگین کل
3 3 03/102 02/343 11/38 46/38 65/36 11/10 83/11 

 -25/7 89/3 3 37/5 -82/1 -31/0 -79/0 انحراف از میانگین کل
4 4 88/102 57/341 27/38 93/35 11/35 97/9 08/12 

 -29/5 43/2 -32/1 -60/11 -39/1 -73/0 03/0 انحراف از میانگین کل
 75/12 73/9 58/35 64/40 82/38 10/344 85/102 میانگین کل

 

 اییه خوشهزگندم در تج امارقمیانگین و درصد انحراف از میانگین کل هر گروه از  -12ادامه جدول 
Continued Table 12. Mean and percentage deviation from the mean of each group of wheat cultivars in cluster  
                                 analysis 

عداد رقم در ت گروه
شاخص  عملكرد دانه گروه

 برداشت
تعداد روز تا ظهور 

 سنبله
تعداد روز تا 

 افشانیگرده
تعداد روز تا 

 رسیدگی
طول دوره پر شدن 

 دانه
سرعت پر شدن 

 دانه
1 7 57/4 97/30 17/127 27/134 65/177 38/43 98/0 

 3 91/0 -52/0 -97/0 -81/0 15/14 29/12 انحراف از میانگین کل
2 6 72/4 45/29 68/129 38/137 90/178 51/41 04/1 

 85/8 -42/3 18/0 32/1 14/1 54/8 96/15 انحراف از میانگین کل
3 3 35/3 90/24 07/123 33/130 81/176 48/46 83/0 

 -10/13 12/8 -99/0 -88/3 -01/4 -31/0 -56/17 انحراف از میانگین کل
4 4 75/2 59/18 69/131 16/139 05/181 88/41 87/0 

 -77/8 -55/2 38/1 63/2 71/2 -73/0 -28/32 انحراف از میانگین کل
 95/0 98/42 58/178 59/135 21/128 13/27 07/4 میانگین کل

 
 گیری کلینتیجه

 ارقام میان در که داد نشانمرکب  واریانس تجزیهنتایج    
 داریمعنی اختلافمورد بررسی  صفات نظر از مورد مطالعه

 در توجهی قابل اختلاف ژنتیكی وجود بیانگر که د داشتوجو
 که داد ها نشانمیانگین مقایسهبود.  مطالعه مورد ارقام میان

 بقیه با و بوده بالایی عملكرد دارایدر هر سه سال  رقم احسان
. همبستگی عملكرد دانه با داشتند داریاختلاف معنی ارقام

(  r=59/0**نه )و وزن هزار دا (r=92/0**)شاخص برداشت 
 بایستی محصولپر هایرقم دستیابی به که جهتنشان داد 

 دارای نباتات اصلاح در برنامه استفاده مورد های پلاسمژرم
 هایقرار بگیرد. روش محققان توجه مورد و بوده فوق صفات
 دانه عملكرد بر مؤثر صفات شناسایی به متغیره چند آماری
گام سه بهجزیه رگرسیون گامبر اساس نتایج تکنند. می کمك

متغیر طول دوره پر شدن دانه، روز تا رسیدگی و طول سنبله 

ترین صفات مؤثر بر عملكرد دانه تعیین شدند که عنوان مهمبه
اثرات مستقیم منفی بر عملكرد دانه داشتند و بیشترین اثر 

ها تجزیه به عاملمستقیم مربوط به تعداد روز تا رسیدگی بود. 
درصد تغییرات را توجیه  052/89را مشخص کرد که  عامل 5

کرد درصد تغییرات را توجیه می 156/27کردند. عامل اول که 
دارای ضرایب مثبت و بزرگ برای صفات روز تا ظهور سنبله، 

افشانی، روز تا رسیدگی، تعداد دانه در سنبله و روز تا گرده
بود.  ضریب بزرگ و منفی برای صفت طول دوره پر شدن دانه

گرفت عامل درصد تغییرات را در بر می 302/21عامل دوم 
 بر ایخوشه جزیهتگذاری شد. مؤثر بر وزن هزار دانه نام

در  راها رقم ،برای صفات مورد بررسی Wardاساس روش 
ارقام گروه اول و دوم دارای  کرد بندیگروه خوشه چهار

ملكرد بیشترین مقدار میانگین برای صفات عملكرد دانه، ع
ردانه و سرعت پر شدن دانه بودند.بیولوژیك، وزن هزا
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: In Iran, wheat is the most important agricultural product in terms 
of production and cultivated area, and the increase in its production has been receiving more 
attention day by day, and it is very important in terms of economy and food security of the 
people. The present study was conducted in order to investigate the relationships between 
different traits and to determine the most important traits affecting grain yield in bread wheat 
cultivars introduced in the northern climate of the country and to group them based on some 
morphological traits. 
Materials and Methods: In this research, 20 varieties of wheat improved in the hot and humid 
climate of the north of the country were studied in the majority of randomized complete blocks 
design with three replications during three crop years of 2015-2016 at Gorgan Agricultural 
Research Station. 
Results: The results of combined analysis of variance showed that there was a significant 
difference among the studied cultivars in terms of the investigated traits. The effect of year was 
also significant for all traits except the number of days to anthesis, and the interaction effect of 
cultivar was significant for all traits except the number of tiller/m2, peduncle length and spike 
length, seed yield and biological yield. The highest seed yield (5.59 t ha-1) was related to Ehsan 
variety. Group comparison between new and old cultivars showed significant difference 
between the two groups in grain yield and biological yield, harvest index, 1000-seed weight, 
length of grain filling period and grain filling speed, number of seeds per spike, height, days to 
spiking and days to anthesis traits. Grain yield had the highest correlation with harvest index (r 
= 0.92**), seed filling speed (r=0.632**) and thousand kernel weight (r=0.595**). Three 
variables, length of grain filling period, number of days to maturity and spike length were 
entered into the regression model as the most important traits affecting grain yield, which had 
negative direct effects on grain yield, and the most direct effect was related to the number of 
days to maturity. Factor analysis identified 5 factors that explained 89.052% of the changes. 
Cluster analysis based on Ward method for the studied traits grouped the cultivars into four 
clusters. The cultivars that were in the first and second groups had higher yields, 1000 kernel 
weight, and seed filling speed. 
Conclusion: According to the obtained results, among the examined traits, the harvest index 
had the highest correlation coefficient with grain yield, and the three traits of grain filling 
period, number of days to maturity, and spike length were determined as the most important 
traits affecting grain yield. So that the cultivars that had a shorter maturity period and the grain 
filling period did not interact with the stress at the end of the season, had higher grain yield. The 
new cultivar Ehsan, with its higher performance in three years of testing and its placement in 
cluster two, which had high performance, seems to be the superior variety in the climatic 
conditions of Gorgan. 
 
Keywords: Cluster analysis, Factor analysis, Grain yield, Group comparison, Introduced  
                      cultivars
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