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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Soybean is a perennial and diploid plant (n2=40x2) and one of 
the most important plants for providing protein and fodder. Soy has been the food of Asian 
people, especially China, for centuries, and Chinese people consume it along with rice as their 
main food. The United States of America is the largest producer of soybeans and produces 
almost two-thirds of the world's crop. In Iran, soybeans are known as (oily beans), (Chinese 
beans), soja, and soybeans. By using new and high-yield varieties, the economic performance of 
this product can be increased. Therefore, the selection criteria of parents should be considered 
not only in terms of agricultural value, but also for lack of genetic differentiation. The 
production of new and improved cultivars can be increased with new sources of genetic 
diversity. Therefore, the selection criteria of parents' shares should be considered not only in 
terms of agricultural value, but also for lack of genetic differentiation. Therefore, understanding 
the genetic diversity of soybean germplasm is necessary to broaden the genetic base and use it 
more in the breeding program. 
Materials and Methods: In this research, the number of 21 soybean varieties based on the 
characteristics of fresh and dry weight of whole plant, leaf fresh and dry weight, turgor index, 
RWC, leaf length, leaf width, leaf area, plant height, number of lateral branches, number of 
nodes and distance between Nodes were investigated in the form of a completely randomized 
experimental design in five replications in the year 1400 at the Research Institute of 
Environmental Sciences, University of Postgraduate Studies of Industry and Advanced 
Technology. 
Results: The highest amount of fresh weight (452.1 grams) was related to (F3) DM and 
BUNYA cultivars and the highest number of nodes (30.4) was related to NAHO, NOD-139 and 
ROSE cultivars. The lowest amount of fresh weight (107.22 grams) was related to BRAGG 
variety and the lowest number of knots (8.8) was related to BRAGG variety. The highest 
number of lateral branches (9) was related to the variety KATOL and the lowest distance of the 
number of lateral branches (2) was related to the variety S355-4. The highest relative amount of 
water (RWC) (1.77) was related to SALAND and DM(F3) varieties and the lowest relative 
amount of water (RWC) (48.4) was related to FORREST variety. 
Conclusion: Considering that the DM(F3) variety has the highest biomass (wet weight and dry 
weight), relative water index content (RWC) and turgor index, it can be used as a suitable parent 
in crossbreeding projects for soybean genetic improvement. 
 
Keywords: Biomass Index, Cultivar DM (F3), Number of Lateral Branches, Relative Water  
                    Content, Soybean 
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 "مقاله پژوهشی"

با استفاده از خصوصیات ( Glycine max) سویا ایرانی و خارجیارقام ژنتیکی بررسی تنوع 
 مورفولوژیکی

 
 4میرزایی سعید و 3رحیمی ، مهدی2احمدی افزادی ، مسعود۱بامری فریدون

 
و  یصنعت یلیتکم لاتیدانشگاه تحص ،یطیو علوم مح شرفتهیپ ی، تکنولوژپژوهشگاه علوم ،یطیپژوهشکده علوم مح ،یوتکنولوژیگروه ب، ارشد یکارشناس یانشجود -1

 رانیکرمان، ا شرفته،یپ یفناور
کرمان  شرفته،یپ یو فناور یصنعت یلیتکم لاتیدانشگاه تحص ،یطیو علوم مح شرفتهیپ یپژوهشگاه علوم، تکنولوژ ،یطیپژوهشکده علوم مح ،یوتکنولوژیگروه باستادیار،  -2

 (m.ahmadiafzadi@kgut.ac.ir نده مسوول:، )نویسرانیا
 کرمان شرفته،یپ یو فناور یصنعت یلیتکم لاتیدانشگاه تحص ،یطیو علوم مح شرفتهیپ یپژوهشگاه علوم، تکنولوژ ،یطیپژوهشکده علوم مح ،یوتکنولوژیگروه باستادیار،  -3
 کرمان شرفته،یپ یو فناور یصنعت یلیتکم لاتیدانشگاه تحص ،یطیو علوم مح شرفتهیپ یتکنولوژپژوهشگاه علوم،  ،یطیپژوهشکده علوم مح ،یوتکنولوژیگروه باستادیار،  -4

 17/2/1402تاریخ پذیرش:            18/6/1401تاریخ دریافت: 
 218تا  206صفحه: 

 
 مبسوط چکیده

 غذای که هاستقرن سویا .باشدیمپروتئین و علوفه  ینأمتگیاهان برای  ینترمهمو یکی از  (x2=n2=40و دیپلوئید ) چندسالهسویا گیاهی  مقدمه و هدف:
 کنندهتولید ینتربزرگ آمریکا متحدهیالاتا. کنندمی خودمصرف اصلی غذای عنوانبه برنج با همراه را آن چین مردم و است بوده چین مخصوصاً آسیا مردم
از  یریگبهرهبا  .است معروف سویا دانه و سوژا( چینی لوبیا) ،(روغنی لوبیا) بنام ایران در سویا. کندمی تولید را دنیا کل محصول دوسوم تقریباً و باشدمی سویا

 زیتما عدم یبرا بلکه یزراع ارزش ازنظر تنهانه نیوالد انتخاب یارهایمع نیبنابرا؛ داد شیافزاعملکرد اقتصادی این محصول را  توانیم، پربازدهارقام جدید و 
 نیوالد سهم انتخاب یارهایمع نیبنابرا؛ داد شیافزا یکیژنت تنوع دیجد منابع با توانیم را افتهیبهبود و دیجد ارقام دیتول. شود گرفته نظر در دیبا زین یکیژنت
 هیپا کردن ترردهگست یبرا ایسو پلاسمژرم یکیژنت تنوع درک ن،یبنابرا؛ شود گرفته نظر در دیبا زین یکیژنت زیتما عدم یبرا بلکه یزراع ارزش ازنظر تنهانه
 .است یضرور تولیدمثل برنامه در آن از شتریب استفاده و یکیژنت

و  ، طولRWC، شاخص تورژسانس برگ، خشکو  تر ، وزنگیاه خشکو  تر سویا بر اساس صفات وزنرقم  21تعداد  در این تحقیق :هامواد و روش
در تکرار پنج تصادفی در  کاملاً صورتبهآزمایشی طرح ، در قالب هاگره بین گره و فاصله جانبی، تعداد هایشاخه گیاه، تعداد برگ، ارتفاع برگ، سطح رضع

 .مورد بررسی قرار گرفتندپیشرفته،  فناوری و صنعتی تکمیلی تحصیلات محیطی، دانشگاه علوم در پژوهشکده 1400سال 
و  NAHO ،NOD-139( مربوط به ارقام 4/30و بیشترین تعداد گره ) BUNYAو  DM(F3گرم( مربوط به ارقام ) 1/452بیشترین میزان وزن تر ) :هایافته

ROSE ( مربوط به رقم  22/107بود. کمترین میزان وزن تر )گرمBRAGG ( مربوط به رقم 8/8) گره و کمترین تعدادBRAGG  بوده است. بیشترین تعداد
 (RWC) آب نسبی . بیشترین مقداربوده است S355-4رقم ( مربوط به 2) یجانب و کمترین فاصله تعداد شاخه KATOL(، مربوط به رقم 9های جانبی )شاخه

 بوده است. FORREST( مربوط به رقم 4/48) (RWC) آب نسبی و کمترین مقدار DM(F3)و  SALAND( مربوط به ارقام 1/77)
( و شاخص تورژسانس RWC، محتوای شاخص نسبی آب ))وزن تر و وزن خشک( تودهزیستدارای بیشترین  DM(F3)با توجه به اینکه رقم  :گیرییجهنت

 .شود استفاده سویا ژنتیکی بهبود برای تلاقی یهاپروژهوالد مناسب در  عنوانبه تواندمیبوده لذا 
 

 توده، محتوای نسبی آب ، سویا، شاخص زیستDM(F3)تعداد شاخه جانبی، رقم  کلیدی: هایهواژ
 

 مهمقد
 گلایسین گونه 23 و وحشی سویای ،زراعی سویای

 .G هایتوده. هستند (x2=n2=40، گیاهانی دیپلوئید )چندساله

hirticaulis و G. tabacina کروموزومی اعداد دارای 
 در. هستند (x4=n2=80تتراپلوئید ) و (x2=n2=40دیپلوئید )

 سیتوتیپ چهار با هاییتوده شامل G. tomentella مقابل،
(80 ،78 ،40 ،38=x2 )بین این مفید هایژن تبادل. است 

 موانع دلیلبه سویا و وحشی چندساله گلایسین هایگونه
گیری با ال دو رگلی با اینحو است شده محدود مختلف
 سیتوژنتیکی هایکاریدست و نابالغ بذر نجات کمک
 زیر .(Liu et al., 2021; Singh, 2019) باشدیم یرپذامکان
وحشی،  هاآن اکثر ؛ کهاست گونه 26 شامل گلایسین جنس

 هایگونهآن هستند.  اطراف و استرالیا بومی و چندساله
  برابر در مقاومت قبیل از هاییویژگی چندساله گلایسین

 ارث به را غیرزنده هایتنش به تحمل و زیستیهای تنش
بین ارقام  ایگونهبین هاییتلاق طریقاز  تاکنون. برندمی

 طوربهوحشی و اهلی سویا، ارقام با خصوصیات خاص 

 ;Chung & Singh, 2008) اندشدهتولید  آمیزییتموفق

Yang et al., 2020). 
 دیجد منابع با توانیم را افتهی بهبود و دیجد ارقام دیتول

 ,.Jomeh Ghasem Abadi et al)داد شیافزا یکیژنت تنوع

2019; Tabatabaee et al., 2018) یارهایمع نیبنابرا؛ 
 عدم یبرا بلکه یزراع ارزش ازنظر تنهانه نیوالد سهم انتخاب

 تنوع درک ن،یبنابرا؛ شود گرفته نظر در دیبا زین یکیژنت زیتما
 و یکیژنت هیپا کردن ترهگسترد یبرا ایسو پلاسمژرم یکیژنت

 یضرور تولیدمثل برنامه در آن از شتریب استفاده
 .(Kumawat et al., 2015; Majidian et al., 2022)است

 تا کشاورزی محصولات اکثر توان ژنتیکی افزایشاز طرفی، 
 آورد تنوعدارد. بر بستگی موجود ژنتیکی تنوع به زیادی حد

 هایژنوتیپ بین در ژنتیکی تنوع شناسایی مقدار و ژنتیکی
 ژنتیکی تنوع ارزیابی است. به نژادی برای اصلی نیاز خاص،
 خصوصیات اساس بر طورمعمولبه هاجمعیت بین و درون

 از استفاده با و بیوشیمیایی نشانگرهای مورفولوژیکی،
 ودشمی انجام مولکولی نشانگر مختلف هایتکنیک

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
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 208.................... .......................................................... با استفاده از خصوصیات مورفولوژیکی (Glycine max)سویا  بررسی تنوع ژنتیکی ارقام ایرانی و خارجی

(Ahmand et al., 2017; Janipour et al., 2018; 

Kumar et al., 2022).  ژنوتیپ سویا بر  45تنوع ژنتیکی
مورفولوژیکی )شکل برگ، شدت رنگ سبز صفت  11اساس 

برگ، اندازه برگچه جانبی، عادت رشد گیاه، تنوع در رنگ 
پرمویی، رنگ مو، رنگ غلاف، رنگ هیوم، رنگ لپه/گل، 
 ,.Kachare et al) بررسی شده استبیضه. و شکل دانه( 

بین  در مورفولوژیکی صفات ژنتیکی لازم است تنوع. (2020
 ژنوتیپی تنوعساس ابررسی و بر  سویا هایژنوتیپ

(genotypic variation )فنوتیپی تنوع و (phenotypic 

variation )که  صفاتی همهمورد بررسی،  صفات
اب انتخ دارند سویا ژنتیکی بهبود برای بالایی پذیریوراثت
 .(Shilpashree et al., 2021)شوند 

 صفات ازنظر سویا ژنوتیپ در مطالعات گذشته چهل
 قرار ارزیابی مورد ژنتیکی پارامترهای و مورفولوژیکی و زراعی
 و عملکرد برای عملکرد میانگین و واریانس تجزیه. اندگرفته
 تمام برای هاژنوتیپ تمامی بین را داریمعنی تفاوت آن اجزای
 بر را تأثیر بیشترین دانه صد وزن .داده است نشان صفات

 اساس یا برهای مختلف سوژنوتیپ. داشته است عملکرد
 .اندگرفتهاصلی قرار  خوشه در دو مورفولوژیکی-زراعی صفات
تعداد  و رسیدن تا روز بوته، در هاغلافمانند تعداد کل  صفاتی
اول داشته و  مؤلفهبیشترین نقش مثبتی در  بوته در پر غلاف

 هکتار در عملکرد و دانه صد باروری، وزن صفاتی مانند درصد
 Kumar et) اندداشتهدوم  مؤلفهدر  مثبت نیز بیشترین سهم

al., 2022). 
زیرا در فرآیند  استکم  بسیار G. max ارقام ژنتیکیتنوع 

، از تنوع ژنتیکی موجود در G. sojaاز  G. maxاهلی شدن 
G. soja  استفاده بهینه نشده است و در کل نیز تنوع موجود

قرار گرفته  برداریبهرهمورد  ندرتبه G. sojaدر 
 دلیل به تنوع اثر ارزیابی .(Hyten et al., 2006)است

 با توانمی را این. است دشوار محیطی عوامل یا پذیریوراثت
 توضیح کل تغییرپذیری بر ارث غیرقابل و ارثی عناصر تأثیرات

 هایژنوتیپ تواندمی کنندهاصلاح ناهمگونی، نتیجه در. داد
 ارث به نتاج طریق از که تغیریم هایجمعیت از را مناسب

 ;Jani pour et al., 2018)کند انتخاب برند،می

Shilpashree et al., 2021) . ،سویا، وابسته تولیداز طرفی 

  از استفاده با که است گیاهی هایواریته توسعه به
 با زراعی برتر عملکرد با های مختلف جهت تکاملپلاسمژرم

 درکاز طرفی، . شودمی حاصل مفید بیوشیمیایی هایویژگی
 و رقم یک بین فیلوژنتیکی و بندیطبقه روابط روشن

 از برداریبهره برای نیازپیش آن، وحشی خویشاوندان
 این در .است ارقام ژنتیکی بهبود برای وحشی خویشاوندان

 برایلف مخت مورفولوژیکیصفات  تحلیل و تجزیه راستا،
ژنتیکی و تفاوت  شباهت ارزیابی منظوربه هاژنوتیپ بندیطبقه

 صورت گرفته و تخمین گیاهی سویای هایژنوتیپ بین در
 و مناسب هایژنوتیپ شناسایی در است ممکن ،صفات این

 برای متنوع والدین انتخاب در کنندگاناصلاح به همچنین
 ژنتیکی هبودببرای  مؤثر اصلاحی هایروش اتخاذ و اصلاح

 کمک کند. سویا
 

 هامواد و روش
و  موسسه تحقیقاتاز  سویاژنوتیپ  21در این تحقیق    

رسی بربه منظور . (1)جدول  شد هتهی اصلاح نهال بذر کرج
زمایش در آهای مورد خصوصیات ریخت شناسی ژنوتیپ

اک، درصد خ 60بسته در گلدانهای سه لیتری)حاوی  گلخانه
الب درصد ورمی کمپوست(، در ق 10و  هدرصد کود پوسید 30

ل کرار در ساتصادفی در پنج ت کاملاًصورت طرح آزمایشی به
 تحصیلات محیطی، دانشگاه علوم در پژوهشکده 1400

 رفتند.گپیشرفته، مورد بررسی قرار  فناوری و صنعتی تکمیلی
و  تر وزن مختلف سویا بر اساس صفاتهای ژنوتیپ

 turgorبرگ،  خشک وزنو  تر ، وزنگیاه کامل خشک

weigh ،RWCبرگ، ارتفاع برگ، سطح برگ، عرض ، طول 
 هاگره بین گره و فاصله جانبی، تعداد هایشاخه گیاه، تعداد

روی ردیف )تکرار( از هر ژنوتیپ . ندقرار گرفت ارزیابیمورد 
فی انتخاب گردید و صفات فوق روی پنج بونه به طور تصاد

 افزارنرماز  هادادهت آنالیز جه گیری شدند.اندازه هانآ
Statistix ver10  اکسل استفاده  افزارنرمو رسم نمودارها از

با استفاده از آزمون چند دامنه  هادادهشد. مقایسه میانگین 
 دانکن در سطح احتمال یک درصد انجام شد.

 

 در این تحقیق استفاده موردارقام مختلف سویا  مبدأنام و  -1جدول 
Table 1. Name and origin of different soybean cultivars used in this research 

 مبدأ
Origin 

 نام رقم
Cultivar Name 

 ردیف
Row 

 مبدأ
Origin 

 نام رقم
Cultivar Name 

 ردیف
Row 

 استرالیا
Australia 

DM(F3) 12 
 استرالیا

Australia 
NAHO 1 

 استرالیا
Australia 

MQ 13 
 استرالیا

Australia 
NOD-139 2 

 استرالیا
Australia 

NOD-49 14 استرالیا 
Australia 

R0SE 3 

 ایران
Iran 

L 17 15 
 استرالیا

Australia 
BUNYA 4 

 استرالیا
Australia 

FORREST 16 آمریکا 
USA 

S355-4 5 

 ایران
Iran 

KOSAR 17 
 ایران
Iran 

KATOL 6 

 ایران
Iran 

P741 18 
 استرالیا

Australia 
NTS 382 7 

 رالیااست
Australia 

RICHMOND 19 استرالیا 
Australia 

NTS 1007 8 

 ایران
Iran 

SAMAN 20 
 استرالیا

Australia 
NTS 1116 9 

 استرالیا BRAGG 21 استرالیا
Australia 

ASCOT 10 

Australia   ایران SALAND 11 
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 و بحث نتایج
 خشکو  تر ، وزنگیاه کامل خشکو  تر صفات وزن

برگ،  ، طولRWC، (turgor weighانس )وزن تورژس برگ،
جانبی،  هایشاخه گیاه، تعداد برگ، ارتفاع برگ، سطح عرض
سطوح ارقام مختلف سویا در  هاگره بین گره و فاصله تعداد

وزن میزان بیشترین . (2)جدول  (P<01/0) اندداشتهمتفاوتی 
و  BUNYAو  DM(F3گرم( مربوط به ارقام ) 1/452)تر 
بوده  BRAGG رقم گرم( مربوط به 22/107) ترین مقدارکم

گرم(  63/181بیشترین میزان وزن خشک ) .(1شکل است )
گرم(  092/37و کمترین مقدار ) DM(F3مربوط به رقم )
است بوده  BRAGGو سپس  SAMANمربوط به رقم 

بیشترین وزن تر  دارای ارقامی که رودمیانتظار  (.2شکل )
را نیز دارا  ، بیشترین میزان وزن خشکهستند
 ,.Ammarellou et al., 2022; Hassan et al)باشند

2022).

 
 گیریاندازه موردواریانس ارقام مختلف سویا بر اساس صفات مورفولوژیکی آنالیز  -2جدول 

Table 2. Analysis of variance of different soybean cultivars based on the measured morphological traits 

 منابع تغییر
SOV 

درجه 
 آزادی

df 

 میانگین مربعات

 وزن تر
Fresh 

Weight 

وزن 
 خشک
Dry 

weight 

 وزن تر برگ
Leaf Fresh 

Weight 

 وزن خشک برگ
Leaf Dry Weight 

turgor 
weigh 

RWC 
 طول برگ

Leaf 
Lenght 

 های سویاژنوتیپ
Soybean 

Genotypes 
20 12561.7** 29.35** 16.22* 275.69** 1.67** 258.65** 20.95** 

 Error 84 203.5 0.004 0.29 1.89 0.017 83.16 1.16   خطا

 Totla 104    کل
       

CV 12.44 3.49 9.07 5.39 8.92 14.48 9.55 

 منابع تغییر
SOV 

درجه 
 یآزاد
df 

 میانگین مربعات

 عرض برگ
leaf width 

 سطح برگ
Leaf 
Area 

 گیاه ارتفاع 
Plat Height 

 یهاشاخهتعداد 
 جانبی

Lateral Stem 
Number  

 تعداد گره
Nod 

Number 

 هاگرهفاصله بین 
Inter Nod 
distance 

 

 های سویاژنوتیپ
Soybean 

Genotypes 
20 8.96** 367.2** 486.6** 12561.7** 171.8** 5.09**  

 Error 84 0.41 0.47 7.58 50.9 3.56 0.06   خطا
 

        Totla 104    کل
CV 14.39 4.93 5.65 6.22 10.06 9.33 

 
 Significant at the one percent level **                                                                                                                    در سطح یک درصد دارمعنی** 

 
 

 
 گرم()میلی ارزیابی ارقام مختلف سویا بر اساس صفت وزن تر گیاه کامل -1شکل 

 بین ارقام مختلف است داریمعناختلاف وجود مشترک نشان دهنده غیر حروف 
Figure 1. Evaluation of different soybean cultivars based on whole plant fresh weight trait (mg) 

Non-common letters indicate significant differences between different cultivars 
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 گرم()میلی ارزیابی ارقام مختلف سویا بر اساس صفت وزن خشک گیاه کامل -2شکل 

 بین ارقام مختلف است دارمعنیاختلاف وجود  دهندهنشانمشترک غیر حروف 
Figure 2. Evaluation of different soybean cultivars based on whole plant dry weight trait (mg). 

Non-common letters indicate significant differences between different cultivars 
 

 NAHO ،NOD-139بیشترین تعداد گره مربوط به ارقام 
 BRAGG( مربوط به رقم 8/8و کمترین مقدار ) ROSEو 

 52/5) هاگرهین بیشترین فاصله ب(. 3شکل است )بوده 
بوده و  BRAGGو  SAMAN( مربوط به ارقام متریسانت

 ارقام( مربوط به مترسانتی 86/1) هاگرهکمترین فاصله بین 
NAHO ،NOD-139  وROSE  (. 4شکل است )بوده

بررسی و  هاگرههمبستگی بین تعداد گره و فاصله بین 
( بوده است r=-655/0که همبستگی منفی ) شدهمشخص

، NAHO)ارقام  اندداشتهارقامی که بیشترین تعداد گره  یعنی

NOD-139  وROSE نیز  هاگره(، کمترین فاصله بین
 .اندداشته

با توجه به اینکه کمترین میزان وزن تر و وزن خشک و 
کمترین  اصطلاحبههمچنین بیشترین فاصله بین گره و یا 

بر بوده لذا  BRAGGو  SAMAN ارقامتعداد گره مربوط به 
 هاگرهاین اساس همبستگی بین وزن خشک و فاصله بین 

( بوده است و r= -2641/0محاسبه و مشخص شده که منفی )
 .است شدهارائهبر نتایج  تأییدی

 

 
 .ارزیابی ارقام مختلف سویا بر اساس صفت تعداد گره -3شکل 

 .تبین ارقام مختلف اس دارمعنیاختلاف وجود  دهندهنشانمشترک  غیر حروف
Figure 3. Evaluation of different soybean cultivars based on the nodule number trait. 

Non-common letters indicate significant differences between different cultivars 
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 .متر()سانتیهاگرهفاصله بین ارزیابی ارقام مختلف سویا بر اساس صفت  -4شکل 

 .بین ارقام مختلف است دارمعنیاختلاف وجود  دهندهنشانترک مشغیر حروف 
Figure 4. Evaluation of different soybean cultivars based on the trait of distance between nodes (cm). Non-common 

letters indicate significant differences between different cultivars. 
 

مربوط به رقم  .(9جانبی ) هایشاخه ادتعدبیشترین 
KATOL  ( مربوط به 2) یجانبو کمترین فاصله تعداد شاخه

به اینکه  توجهبا  (.5شکل است )بوده  S355-4رقم 
لذا در ارقامی که  کنندمیرشد  هاگرهجانبی بر روی  هایشاخه

 هایشاخهکه تعداد  رودمیزیاد است انتظار  هاگرهفاصله بین 
ته باشند که بر این اساس، همبستگی بین تعداد کمتری داش

محاسبه و مشخص شد که  هاگرهشاخه جانبی و فاصله بین 
(. ارقامی r= -2854/0است )بوده  دارمعنیهمبستگی منفی و 

 که جزو ارقامی با دارا بودن BRAGGو  SAMANمانند 

، جزو دسته حاوی کمترین اندبودهبیشترین فاصله بین گره 
 .اندبودهی نیز شاخه جانب

( مربوط درصد 1/77) (RWC) آب نسبی بیشترین مقدار
 آب نسبی مقدارو کمترین  DM(F3)و  SALANDبه ارقام 

(RWC) (4/48 مربوط به رقم )FORREST  است بوده
 جهت معیار مناسبی RWCاینکه  به توجه با (.6شکل )

 DM(F3)رقم  توانمیبوده لذا  خشکی به مقاوم ارقام انتخاب
و همچنین بیشترین میزان  RWCه دارای بیشترین میزان ک

رقم در  ترینمقاوم عنوانبهبوده را گیاه کامل وزن تر و خشک 
 ذکر کرد. آبیکمبرابر تنش 
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 تعداد شاخه جانبیارزیابی ارقام مختلف سویا بر اساس صفت  -5 شکل

 ام مختلف استبین ارق دارمعنیاختلاف وجود  دهندهنشانمشترک غیر حروف 
Figure 5. Evaluation of different soybean cultivars based on the trait number of lateral branches 

Non-common letters indicate significant differences between different cultivars 
 
 

 
 )درصد( RWCارزیابی ارقام مختلف سویا بر اساس صفت  -6 شکل

 بین ارقام مختلف استدار اختلاف معنیوجود  دهندهنشانمشترک یر غحروف 
Figure 6. Evaluation of different soybean cultivars based on the RWC trait (%) 

Non-common letters indicate significant differences between different cultivars 
 

 39/0وزن خشک )و گرم(  15/1بیشترین میزان وزن تر )
میزان وزن تر  و کمترین DM(F3مربوط به رقم )گرم( برگ 

مربوط به رقم گرم(  08/0و وزن خشک )گرم(  29/0)
KOSAR  بیشترین میزان وزن  (.7شکل است )بوده

و  BUNYA( مربوط به ارقام 377/1تورژسانس برگ )
DM(F3) ( مربوط به رقم 44/0و کمترین میزان )KOSAR 

 (.8ل بوده است )شک
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 )گرم(ارزیابی ارقام مختلف سویا بر اساس صفات وزن تر و خشک برگ -7 شکل

 بین ارقام مختلف است داریمعناختلاف وجود  دهندهنشانمشترک غیر حروف 
Figure 7. Evaluation of different soybean cultivars based on leaf wet weight and dry weight traits (gr) 

Non-common letters indicate significant differences between different cultivars 
 

 
 برگ تورژسانسصفت ارزیابی ارقام مختلف سویا بر اساس  -8 شکل

 بین ارقام مختلف است داریمعناختلاف وجود  دهندهنشانمشترک غیر حروف 
Figure 8. Evaluation of different soybean cultivars based on the trait of leaf turgor 

Non-common letters indicate significant differences between different figures 
 

با توجه به تمام صفات  تجزیه کلاستر ارقام مختلف سویا
بر اساس ضریب تشابه نی و لی و روش  مورد بررسی،

UPGMA  افزارنرمو Mega5 ایج نشان داد که بررسی و نت
خط برش بر اساس اند )گرفتهقرار مختلف در سه گروه ارقام، 
 در گروه اول  .(9)شکل جغرافیایی بررسی شد( منشأ

، NAHO ،R0SE ،KATOL ،NTS 1116های ژنوتیپ
ASCOT ،SALAND ،MQ ،NOD-49 ،L 17 ،

FORREST ،KOSAR ،P741 ،RICHMOND ،
SAMAN  وBRAGG  قرار گرفتند. در گروه دوم 

و  NTS 382 ،NTS 1007 ،NOD-139 هاینوتیپژ
DM(F3) های قرار گرفتند و در گروه سوم ژنوتیپ
BUNYA  وS355-4  .هاخوشهدر برخی ، باآنکهقرار گرفتند، 

متعلق به یک کشور بوده، کنار هم قرار  صرفاًارقامی که 
افیایی از ارقام بر اساس موقعیت جغر ،اما در کل اندگرفته

بیشترین فاصله ژنتیکی  ضمناً .اندنشدههمدیگر تفکیک 
بوده  SAMANو  BUNYAهای ( بین ژنوتیپ53/109)

 است.
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 R0SE

 NAHO
Australia

Australia NOD-49

Australia ASCOT

Iran SALAND

Iran P-741

Australia RICHMOND

 NTS-1116

 MQ
Australia

Australia FORREST

Iran KATOL

 KOSAR

 L-17
Iran

Iran SAMAN

Australia BRAGG

 DM(F3)

 NOD-139

 NTS-1007

 NTS-382

Australia

Australia BUNYA

USA S355-4

05101520 
 UPGMAتجزیه کلاستر ارقام مختلف سویا بر اساس ضریب تشابه نی و لی و روش  -9شکل 

Figure 9. Cluster analysis of different soybean cultivars based on the similarity coefficient of Ni & Li and the 

UPGMA method 
 

 عنوانبهاز بین رفتن منابع ژنتیکی و ذخایر توارثی 
و تحت تأثیر عواملی از جمله  استژنتیکی مطرح  فرسایش

ی جابهو اصلاح شده  پر محصولهای استفاده از واریته
طبیعت به  نخوردهدستهای های بومی و تبدیل محیطواریته
وقوع پیوسته است. این امر باعث افزایش  ها و مزارع بهچراگاه
و  (Cheema, 2018) های اخیر شده استها در دههنگرانی

های مهم جوامع گیاهی حفظ تنوع زیستی یکی از دغدغه
 Kumar et al., 2022; Vaez-Sarvari et) استموجود 

al., 2022) .یکیژنت عتنو زانیم که ستلازم ا رونیازا  
.کاهش تنوع موجب ردیقرار گ یبررسموجود مورد  هایگونه
  یبرا یجد دیشده و تهد یکیژنت یریپذبیآس شیافزا

تنوع  نیرود؛ چراکه ایبه شمار م یبوم هایتوده
گیرد ی را دربر میاگستردهی یک پشتوانه ژنتیکی کیموروفولوژ

 یاهژن این تنوع ژنتیکی و داشتن لیبه دل یبوم هایتوده و
زنده از ریزنده و غ یهامت به تنشمقاو یهاژن رینظ د،یمف

 .(Bally & Dillon, 2018) برخوردارند ایژهیو تیاهم
وجود تنوع ژنتیکی از عوامل مهم بقاء سازگاری موجودات 

است. تنوع جمعیتی به موجودات زنده کمک  محیطیبا شرایط 
کند تا با شرایط محیطی و با تغییرات محیطی مقابله می

. (Kachare et al., 2020; Salehian et al., 2021)کنند
ت ارزیابی و بررسی تنوع ژنتیکی بر اساس فنوتیپ توان گفمی

یری، به میزان زیادی متأثر از عوامل گاندازهقابلیا صفات 
محیطی است. به عبارتی این عوامل محیطی هستند که بر 

 ,.Sadeqi et al)گذارندیر میتأثیکی موروفولوژبروز صفات 

2019).

1 

2 

3 
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 که زمانی ویژهبه ،هاپلاسمژرم ساختار از کافی دانش
 با هیبریدهایی توسعه درگیر هستند، برای ژنی چند صفات

 در را والدین حیاتی خاص، انتخاب اکولوژیکی سازگاری
 مؤثرصفات  سازد. شناساییمی ارزشمند اصلاحی هایبرنامه

 و بندیگروه هدف های مختلف بانوتیپژ در تنوع، بین
اصلاحی برای تولید  یهابرنامه در والدین بالقوه شناسایی

 .(Aremu et al., 2007)هیبریدها است 
سیاری از فرآیندهای مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی مهم ب
 طوربهو فتوسنتز برگ  هاروزنهبرگ، باز شدن  یتوسعهمانند 

کاهش تورژسانس برگ با تنش شوری و  یوسیلهبهمستقیم 
گیرد. میبرگ تحت تأثیر قرار  هایبافتاز دست دادن آب از 

کاهش جذب آب، پاسخ رایج گیاهان تحت تنش شوری ضمناً 
انتقال الکترونی و  ،شوری ،از طرف دیگر. و خشکی است

کند و می غیرفعالفتوفسفریلاسیون در غشاء تیلاکوئیدی را 
سمی مثل سدیم و  هاییونرایط، تجمع بالای شاین تحت 

عنوان بهپتاسیم دهد. ضمناً میها رخ کلر در کلروپلاست
نقش مهمی در فشار ، گیاهی هایبافتکاتیون در  ترینفراوان

 & Pourakbar)کند میاسمزی و فشار تورژسانس ایفا 

Maghsomi, 2016) تورژسانس برگبنابراین گیاهانی که ؛ 
بالایی دارند توانایی مقابله با شرایط نامساعد محیطی داشته و 
دچار کاهش رشد کمتری خواهند شد لذا بر اساس نتایج 

ترین رقم در این مناسب DM(F3)حاصل از این تحقیق، رقم 
 زمینه است.

 دارد مزیت چندین ،ایعلوفه محصول یک عنوانبه سویا
(Asekova et al., 2016)علوفه کیفیت ، مانند الف( دارای 

 پر مرحله در شده برداشت پروتئین درصد 20 حدود با بالاتر
 R3 رشد مراحل بین زمان هر در را آن توانمی بذر، ب( شدن

 تواندمی کرد، ج( برداشت عملکرد و کیفیت افت بدون R7 تا
 تواندمیباشد و د(  ایعلوفه محصولات سایر برای جایگزینی

 قرار استفاده مورد پوششی محصول یک عنوانبه ؤثرم طوربه
کند. از  کمک خاک فرسایش کاهش به درنتیجه و گیرد

 ،هاشاخه و هابرگوزن تر  جمله از تر، وزن که آنجائی
 گیاه کل تودهزیست عملکرد تخمین برای که است پارامتری
 و کیفیت مورفولوژیکی، رشد بر مستقیماً و شودمی استفاده
لذا  .(Asekova et al., 2016) گذاردمی تأثیر وفهعل کمیت

ارقام  مؤثرترینگیاهانی وزن تر و وزن خشک بالای دارند 
علوفه هستند که بر اساس نتایج  عنوانبهاستفاده  اظازلح

 ،BUNYAو سپس رقم  DM(F3ارقام ) ،تحقیق حاضر
 .اندبودهمیزان وزن تر و خشک  ازلحاظارقام  مؤثرترین

 سویا رقم شش (Malek et al., 2014) آزمایشی در
 دو و( تلار و ایکس پی دی هیل، ساری، سحر، ،3گرگان )

 با تصادفی کامل هایبلوک طرح قالب در( 033 ،032) لاین
 شاخص تغییرات روند. اندگرفته قرار بررسی مورد تکرار چهار
 زمان به نسبت محصول رشد سرعت خشک، ماده برگ، سطح
 یکسانی الگوی از نظر این از بررسی مورد ارقام داده نشان
 شده گیریاندازه صفات تجزیه از حاصل نتایج. کنندمی تبعیت
 سرعت و برگ سطح شاخص تجمعی، خشک ماده به مربوط

 مشخص بندیدانه شروع و گلدهی مراحل در محصول رشد
 اما؛ داشته است وجود داریمعنی اختلاف ارقام بین که کرده

 نشان عملکرد و هاآن بین داریمعنی ارتباط همبستگی ضرایب
 افزایش ها،داده تجزیه از حاصل نتایج بر اساس. نداده است

 بالاتر برداشت شاخص از ناشی ،پر محصول ارقام در عملکرد
 عملکرد از بیشتر دانه و غلاف تعداد تولید طریق از که بوده

، گزارش آمدهدستبه نتایج بر اساس. اندبوده برخوردار بالاتری
 انداختن تعویق به با رویشی دوره شدن نیکه طولا اندداده

 داده قرار بالای دماهای معرض در بیشتر را گیاه گلدهی زمان
 از دانه و غلاف کمتر تعداد داشتن با ارقام این کهیطوربه

 محصولات اکثر در در کل، عملکرد .داشتند تریپائین عملکرد
 که ستا فیزیولوژیکی فرایندهای از زیادی تعداد ترکیب نتیجه

 سطوح در فرایندها این. پیونددیم وقوع به نمو و رشد طی در
 اغلب و یافته تجلی فیزیولوژیکی و فنولوژیکی مورفولوژیکی،

در تحقیق حاضر با  .شوندمی کنترل زیادی هایژن توسط
دارای  BUNYAو سپس  DM(F3)توجه به اینکه رقم 

اخص وزن تر و وزن خشک(، محتوای ش) تودهبیشترین زیست
 تواندمی( و شاخص تورژسانس بوده لذا RWCنسبی آب )

 ژنتیکی بهبود برای اصلاحی هایینلااصلی  منابع عنوانبه
 .شود استفاده گیاهی سویای

شوری بیشتری  تأثیر تحت P. savitumدر بین حبوبات 
 نمک به ترینمقاوم گونه G. max کهدرصورتی گیردمیقرار 
)وزن تودهزیستگیاهانی که  .(Delgado et al., 1994)است

( بالاتری دارند قدرت و تحمل بیشتری گیاه کامل تر و خشک
 ,.Abideen et al) در برابر شوری و کاهش وزن داشته

و  DM(F3لذا بر اساس نتایج تحقیق حاضر، ارقام ) (2022
، که دارای بیشترین وزن تر و وزن BUNYAسپس رقم 

ارقام نسبت به شرایط  ترینمتحمل احتمالاً، اندبودهخشک 
 شوری خواهند بود.

 که است مهمی صفات از یکی گیاه، آب نسبی محتوای
 وضعیت دهندهنشان و دارد خاک آب محتوای با مستقیم رابطه

 وضعیت گیریاندازه روش چندینو یکی از ه بود خاک آبی
 و دارد برگ آبی پتانسیل با نزدیکی رابطه که است بافت آبی
 گزارش هابرگ در خشکی تنش در مهم یشاخص عنوانبه

 از بودن امان در برای را گیاه توانایی تواندمی که است شده
 و عملکرد بر نتیجه در و هدد قرار تأثیر تحت تنش شدت

 نقش به توجه با .(heidari, 2015)باشد مؤثر آن پایداری
 شوری تنش پایین هایغلظت اسمزی، تنظیم در شوری تنش
 آب روابط بهبود و روزنه مورفولوژی بر یرتأث طریق از تواندمی

از طرفی هر . گردد گیاهان آب حفظ ظرفیت افزایش به منجر
برگی خود  یهاسلولرد  RWCچقدر گیاهانی توانایی حفظ 

در  آب حفظ ظرفیت نهایت موجب افزایش شند، درداشته با
 یسازگار ساز در آن مثبت یرتأثطول دوره رشد شده، که 

 Maleki)در شرایط حاد محیطی خواهد بود  گیاهان

Asayesh et al., 2021) . که محتوایدر نتیجه، گیاهانی 
بیشتری دارند، دارای توانایی و تحمل مقابله با  آب نسبی
محیطی بیشتر بوده لذا بر اساس نتایج تحقیق  هایتنش

که دارای بیشترین  DM(F3)و  SALANDحاضر، ارقام 
تربن ارقام نسبت متحمل احتمالاً، اندبوده آب نسبی محتوای

 به شرایط محیطی خواهند بود.

 میرزایی  و سعید رحیمی احمدی افزادی، مهدی بامری، مسعود فریدون
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 216................................... ........................................... با استفاده از خصوصیات مورفولوژیکی (Glycine max)سویا  بررسی تنوع ژنتیکی ارقام ایرانی و خارجی

 هایژنوتیپ ای،خوشه تجزیه اساس بر بندیگروه نتایج
 تفاوت وجود. داد قرار گروه سه در را مطالعه مورد

 قدرت است ممکن گروه سه این بین مورفوفیزیولوژیکی
 هایروش به واکنش در و دهد قرار تأثیر تحت را آنها رقابتی

  یک که هنگامی. باشد مؤثر زراعی و شیمیایی مدیریت
 تحت آن عمل گیردمی قرار گیاهی با تماس در کشعلف
 فرایندهای همچنین و گیاه ساختار و مورفولوژی صفات تأثیر
 گیاه درون که بود خواهد بیوشیمیایی و فیزیولوژیک شماربی
 تواندمی سویا هایژنوتیپ مورفولوژیکی تنوع. دهدمی رخ

 هایروش و محیطی شرایط با را هاآن سازگاری قدرت
 ,.Majd et al)کند توجیه زهر هایعلف مدیریت مختلف

2020). 
مطالعات ؛ ه تنوع ژنتیکی برای دستیابی به اهدافمطالع

برای نگهداری و  یزیربرنامه ،بنیادی در ارزیابی محصولات
انتخاب ، انتخاب روش مناسب اصلاحی ،پلاسممعاوضه ژرم
ساخت جوامع پایه و  ،منظور تلاقیبه یشاوندانمناسب خو

به مجموعه  توصیه شده است. دستیابی به نتایج عملکرد بالا
یشاوندان وهای بومی و ختوده اد وراثتی هر گیاه از جملهمو

گویند که ماده اصلی برای یک پلاسم میوحشی آنها ژرم
ها نیز ها و شیموتیپها، بیوتیپبرنامه اصلاحی است. اکوتیپ

ها دارای پلاسم جدید مطرح هستند. اکوتیپعنوان منابع ژرمبه
متفاوتی هستند.  صفات موفولوژیک، آناتومی و فیزیولوژیکی

اطلاق شده که دارای ساختار ژنتیکی  ییهاها به گونهبیوتیپ
اند که تنوع متفاوتی باشند. همچنین مطالعات نشان داده

های ثانویه مؤثر است. کروموزومی روی کمیت متابولیت
از  یشوبها، جوامع درون یک گونه هستند که کمشیموتیپ

نتیکی و ترکیبات شیمیایی لحاظ فنوتیپی مشابه ولی از لحاظ ژ
 & ,Jahantigh-Haghighi, Fahmideh)متفاوت هستند

Fazeli-Nasab, 2020; Jomeh Ghasem Abadi et al., 
2019; Sadeqi et al., 2019; Yousefi et al., 2018). 

پلاسم، اطمینان از در دسترس بودن هدف حفاظت از ژرم
باشد که در میان می یازپلاسم مفید در زمان موردنیک ژرم

عنوان یشاوندان وحشی بهوهای بومی قدیمی سازگار و خواریته
باشند. های اصلاحی میاصلی برنامه گاهیهپلاسم، تکمنابع ژرم

های زراعی پر محصول و علاوه ادامه روند جستجوی واریتهبه
یک  به فراهم بودن ،زایماریمقاوم به آفات و عوامل ب

. مدیریت تنوع طبیعی استپلاسم بزرگ نیاز ژرم مجموعه
وحشی یک گونه گیاهی  یشاوندانموجود در ارقام اهلی و خو

منظور اصلاح گیاه زراعی بسیار در انجام یک برنامه مؤثر به
مهم است. استفاده از تنوع طبیعی به دلایلی دارای اهمیت 

ژنتیکی در گیاهان زراعی است از جمله اینکه یکنواختی 
نسبت به  پذیرییبباشد چرا که در این حالت آسنامطلوب می

شود و از طرفی بسیاری از بیشتر می یرزندهعوامل زنده و غ
 باشندیهایی میشاوندان وحشی گیاهان زراعی حاوی ژنوخ

مانند خشکی،  یرزندهغ یهاکه باعث ایجاد مقاومت به تنش
های ها را به واریتهتوان این ژنمی شوند کهشوری و سرما می

تجاری منتقل نمود و از کاهش عملکرد جلوگیری 
 ;Vivodík et al., 2018; Yousef et al., 2018)کرد

Yousefi et al., 2018). 
ذخایر  ینترارزش و با ینترامروزه ذخایر توارثی مهم

ند که ارزش آنها با ذخایر و منابع شوطبیعی محسوب می
به نژادگران با در دست داشتن . باشدنمی یسهمقاطبیعی قابل

اطلاعاتی راجع به محل جغرافیایی، حوزه پراکنش و میزان 
توانند به اصلاح گیاهان زراعی و تنوع با اطمینان بیشتری می

معرفی گیاهان مطلوب اقدام نمایند. موفقیت آینده اصلاح 
ه حفظ ذخایر ژنتیکی امروز بستگی دارد و از طرفی گران ب

برای  گذارییهوجود عوامل فرساینده ژنتیکی، ضرورت سرما
منظور حفظ و های ژن بههای گیاهی و بانکایجاد کلکسیون

کرده است.  یرناپذنگهداری ذخایر توارثی گیاهی را اجتناب
ها، افزایش طول عمر بذر با مزیت اصلی این کلکسیون

-Jahantigh)باشدداری در دما و رطوبت پایین مینگه

Haghighi, fahmideh, & Fazeli-Nnasab, 2020; 
Kachare et al., 2020; Kumar et al., 2022; Vaez-

Sarvari et al., 2022). 
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 BUNYAو سپس  DM(F3)با توجه به اینکه رقم 
وزن تر و وزن خشک(، محتوای ) تودهزیسترای بیشترین دا

( و شاخص تورژسانس بوده لذا RWCشاخص نسبی آب )
 بهبود برای اصلاحی یهالایناصلی  بعامن عنوانبه تواندمی

بیشترین چون  ضمنا .دشو استفاده گیاهی سویای ژنتیکی
و  BUNYAهای ( بین ژنوتیپ53/109فاصله ژنتیکی )

SAMAN در کل میتوان نتیجه گرفت که ت لذا بوده اس
های خالص و همچنین تولید هیبرید از جهت تولید لاین
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