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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Coriandrum sativum L. is a medicinal, aromatic, annual plant of 
the Apiaceae family. The seeds and vegetative body of this plant contain essential oil that is 
used in cosmetics, health, chocolate and soft drinks. It has shown antispasmodic, antidiarrheal, 

antioxidant, and antimicrobial properties. The basic requirement for plant breeding programs is 
a diverse germplasm that provides necessary facilities for breeding species with desirable 
features. Therefore, accurate identification of genotypes is considered as a prerequisite in this 
manner. The morphological and phytochemical characteristics are the important traits that have 
been used for diversity research. 
Material and Methods  : In order to evaluate genetic diversity of coriander based on 

morphological, antioxidant and physiological traits, 12 coriander accessions were collected from 
different parts of the country. This experiment was conducted based on a randomized complete 
block design with three replications in research farm of University of Mohaghegh Ardabili in 
April 2020. The morphological and antioxidant traits were studied also the seeds of accession 
were dried in the shade. The 50 g of dried seeds of different accessions were exposed to hydro-
distillation to extract the essential oil by Clevenger apparatus for 3 hours. The essential oils 
were kept in the dark condition at 4 ◦C, and then 1 µl of them were injected into a Thermoquest- 
Finnigan GC-MS to determine the type of the constituents. The compositions were identified 
based on the comparison of mass spectra and NIST and Wiley libraries. 
Results  : The Results of morphological, antioxidant and physiological studies showed that the 

mashhad accession had the highest leaf area (2.8 cm2), fresh and dry weight of aerial part of 
plants (4.52 and 0.56 g respectively) and leaf fresh weight. The meshkinshahr and mianeh had 
the highest antioxidant activity. 
The Results of physiological studies showed that the essential oil compounds were high variable 
and mashhad accessions were best in Butanoic acid (2.56 %), Limonene (0.44 %), Linaloloxide 
(1.7 %),Thymol (0.08 %),Geraniol (0.38 %),alpha.-Methyl-.alpha (0.54 %), Eicosane (0.16 %) 
and Isophytol (0.2 %).  
Correlation coefficients among traits showed that Isophytol had highest correlation with 
Geraniol (0.98) and minimum correlation was observed between Camphor and Butanoic acid 
(0.001). Factor analysis indicated that the five factors explained 100 of the variability among the 
accessions. Cluster analysis based on Euclidean distance, divided the accessions into three 
major groups. The results suggested that there is a considerable genetic variation among 
coriander accessions. 
Conclusion: Main purpose of this study was determination of morphological, antioxidant and 

physiological diversity among coriander accessions in Iran. Significant differences were found 
among the accessions in all of compounds that were measured.  
 
Keywords: Cluster analysis, Coriander accessions, Correlation, Factor analysis, Genetic  
                        diversity 
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 "مقاله پژوهشی"
 

 گشنیز ایرانیهای تودهبرخی فیتوشیمیایی مورفولوژیکی و  تنوع ارزیابی

 (Coriandrum sativum L.) با استفاده از آنالیز چند متغییره 
 

 2و رقیه فتحی 1الدینیمهدی محب
 

 ( mohebodini@uma.ac.ir:ولونویسنده مس) ، ایرانلیی کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه محقق اردبیگروه علوم باغبانی، دانشکدهاستاد،  -1
 ایراناردبیل، ، یعی، دانشگاه محقق اردبیلیی کشاورزی و منابع طبدانشجوی دکتری، گروه علوم باغبانی، دانشکده -2

 12/11/1401تاریخ پذیرش:       23/5/1401تاریخ دریافت: 
 217 تا 207 صفحه:

 

 چکیده مبسوط

اسانس است که در صنایع  حاوین گیاه ای گیاهبذر و  باشدمی Apiaceae گیاه گشنیز یکی از گیاهان دارویی معطر یک ساله از خانواده :و هدف مقدمه
د میکروبی و ض های آزاد اکسیژنلرادیکاضد  اسهال،این گیاه دارای خاصیت ضد اسپاسم ضد  .تولید شکلات و نوشیدنی استفاده می شود بهداشتی یآرایش

بنابراین  .کندمی فراهممطلوب را های با ویژگیتولید ارقام  که امکان باشدمی اصلاحی هایبرنامه اساسی نیازهای از متنوع گیاهی پلاسموجود ژرم .باشدمی
هان دارویی از شیمیایی گیاتوفیمورفولوژیکی و یژگی های و .قرار می گیردمورد استفاده  ی اصلاحیپیش نیاز برنامه ها عنوانبههای مختلف ژنوتیپ شناسایی

 .مورد استفاده قرار می گیردهای گیاهی تودهبررسی تنوع  در که م استجمله صفات مه
از نقاط مختلف کشور  ودهت 12 ،فیتوشیمیایی اکسیدانی ومورفولوژیکی، آنتی بر اساس صفات گشنیزبرای بررسی تنوع ژنتیکی توده های  :هامواد و روش
صفات  .انجام گرفت 1399ر سال تحقیقاتی دانشگاه محقق اردبیلی د مزرعهاین آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار در  .جمع آوری شد

های خشک شده از توده هایبذراز گرم  50 سپسشدند  در سایه خشک دست آمده از گیاهانبهبذر های اکسیدانی بررسی شد. همچنین آنتی و مورفولوژیکی
درجه  4یکی و دمای های استخراج شده در شرایط تاراسانس .سه ساعت قرار گرفت مدتبهی دستگاه کلونجر وسیلهاسانس بهمختلف در معرض استخراج 

مشخص  آن یباتنوع ترکتا  ریق شدتزر جرمی ها به دستگاه کروماتوگراف گازی متصل به اسپکترومتاز آن لیترسانتیگراد نگهداری شدند و سپس یک میکرو
 .ررسی شدندب Wileyو  NISTو کتابخانه طیف سنج جرمی ا روش ب اسانسترکیبات  .شود

 گیاهمتر مربع(، وزن تر و خشک سانتی 8/2ی مشهد بیشترین سطح برگ )نشان داد که توده اکسیدانیمورفولوژیکی و آنتیهای نتایج بررسی ها:یافته
 نتایج بررسی صفاتاکسیدانی را داشتند. ترتیب بیشترین میزان فعالیت آنتیمشکین شهر و میانه به، و وزن تر برگ را داشتند (گرم 56/0و  52/4ب ترتیبه)

 Limonene (44/0درصدButanoic acid (56/2  ،)ی مشهد بیشترین میزان ها تنوع زیادی داشتند و تودهفیتوشیمیایی نشان داد که ترکیبات اسانس توده
و  درصدEicosane (16/0 )درصدalpha.-Methyl-.alpha. (54/0 ،)درصدGeraniol (38/0 ،)درصدThymol (08/0  ،)درصدLinaloloxide (7/1 ،)درصد(،

Isophytol (2/0  را داشت. بیشترین میزان همبستگی بین میزان )درصدIsophytol  وGeraniol (98/0 =rبود و کمترین میزان همبست ) گی بینButanoic 

acid  وCamphor ( 001/0مشاهده شد =rتجزیه به عامل .)ای بر همچنین تجزیه خوشهکردند. درصد واریانس را توجیه  62/98پنج عامل که  ها نشان داد
های ژنتیکی قابل توجهی بین توده براساس نتایج این تحقیق، تنوع .بندی نمودگروه اصلی طبقه سههای مورد بررسی را در ی اقلیدسی، تودهاساس فاصله

 گشنیز موجود در ایران وجود دارد.
های مختلف های ایرانی گشنیز بود. در بین تودهودهتفیتوشیمیایی بین اکسیدانی و مورفولوژیکی، آنتیهدف اصلی این پژوهش بررسی تنوع  :گیرینتیجه

 ای از نظر ترکیبات اسانس مشاهده گردید.تنوع گسترده
 

  تگیهمبسگشنیز،  هایتوده، نتیکیی عاملی، تنوع ژتجزیه ای،تجزیه خوشه ای کلیدی:هواژ
 

 مقدمه
 Coriandrum sativum یبا نام علم زیگشن ییدارو اهیگ   

L. رهیساله متعلق به ت کیو  یعلف یاهیگ Apiaceae و  هبود
 عیدر صنا اهیگ نیاسانس ا .باشدیمای مدیترانهمناطق  یبوم

دارد و  یادیکاربرد ز یشیو آرا ییغذا ،یبهداشت ،یداروساز
برخوردار  یدر تجارت جهان بالایی یاز ارزش اقتصاد اهیگ نیا

سوء  ،نفخ یبرطرف کننده عنوانبه زیاه گشنیاز گ .(29) است
در طب  نیشود همچنیاستفاده م یعضلان یدردهاو هاضمه 

تفاده شده آور و آرام بخش اساشتها عنوانبه اهیگ نیاز ا یسنت
  (.5،28) است

 تیها به گرما و طول روز حساسزیاز گشن یگریانواع د    
 .تر هستنددر تابستان مناسب برگ دیتول یدارند و برا یکمتر
 زیگشن اهیگ باشدمیبنفش  ایسبز  ،بر اساس رنگ برگ زیگشن

 فهیطا انیچتر رهیجدا گلبرگ متعلق به ت یادو لپه یاهیگ
coriander  و جنسcoriander کی یاهیگ زیگشن .باشدمی 

این . است ایدوشاخهانشعابات  ینازک و دارا یبا ساقهساله 
 عنوانبه ،دنیپس از خشک شدن و پس از ساب توانگیاه را می

نشان داده  قاتیتحق نیچنهم .کرداستفاده  در غذاها هیادو
و  ییایضد باکتر تیخاص اهیگ نیا یاست که اسانس و عصاره

ضد  ،یابتیاثرات ضد د نیهمچن (.25) دارد یدانیکسا یآنت
از  .(8) گزارش شده است اهیگ نیاز ا زیجهش ن دسرطان وض

 ،1نالوللی به تواناین گیاه می مهم اسانس باتیجمله ترک
از جمله  اشاره کرد. 4استاتو ژرانیل 3رکامفو، 2اماترپیننگ

 ریتاث را تحت اهانیشده در گ دیکه مقدار اسانس تول یاردمو
 ،یطیعوامل محساختار ژنتیکی، توان به یم ،دهد یقرار م

  (.24) اشاره کردای هیو تغذ یزراع طیشرا
 یو به نژاد یاصلاح یاساس برنامه ها یکیتنوع ژنت    
 جادیدر ا تیموفق یکیاست و بدون استفاده از تنوع ژنت اهانیگ

و  یکیتنوع ژنت زانیم یبررس .ستین ریپذامکان دیارقام جد
در انتخاب  یاصل اساس یاهیگ یهانحوه وراثت آن در توده

تنوع  زانیم سی. بررباشدمی یاصلاح یهابرنامه یبرا نیوالد
 یمراحل کار اصلاح نیتراز مهم یکی یاهیگ ریدر ذخا یکیژنت
 انواعبه استفاده از  داریپا یغذا و کشاورز دیتول زانیم .باشدمی
 دارد یر محصول بستگمطلوب و پ یاهیگ یها پیتژنو

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري

1- Linalool                                         2- Gamma terpinene                              3- Camphor                                    4- Geranyl acetate 
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 نشیبر اساس گز یزراع اهانیاصلاح گ یهاروش(. 9،26)
 یورزموجود و دست یکیتنوع ژنت نیبرتر از ب یهاپیژنوت

 کی تهیوار دیتول منظوربهمطلوب  یهاصفت جادیو ا صفات
گران کمک به اصلاح یکیتنوع ژنت .باشدمی یرقم تجار

 خود را یاف اصلاحتا بتوانند صفات مرتبط با اهد کندیم
 زانیهای اصلاحی استفاده کنند. مو در برنامه شناسایی کرده

تنوع  زانیبه م یادیتا حد ز یبرنامه اصلاح کی ییکارا
تنوع  شیبا افزا .دارد یگتسبصفات  ارثتو تیو قابل یکیژنت
تولید  منظوربه یاصلاح یتوان از آن در برنامه ها یم یکیژنت

 تنوع مورد در یامروزه مطالعات اندککرد. ارقام پربازده استفاده 
 یهاگونه شتریانجام شده است و ب ییدارو اهانیگ یکژنتی

و  نییتع یبرا .در معرض انقراض قرار دارند ییهان داروایگ
 نشانگرهای از توانمی اهانیگ یکیتنوع ژنت یابیارز

 ییایمیوشفیت ینشانگرها و DNA ینشانگرها ،یکیمورفولوژ
 ،و فیتوشیمیایی یکیمورفولوژ صفات یبررس .کرداستفاده 

ارقام مختلف  یکیتنوع ژنت یبررس یبرا یمعتبر یهاروش
 (.14) هستند

، ظاهریبررسی تنوع صفات  منظوربهپژوهشی  در   
ه گشنیز تود 10های بومی گشنیز، و زراعی تودهفیتوشیمیایی 

. دندشدر قالب طرح بلوک کامل تصادفی در دو تکرار بررسی 
ز بی ازیاهای مورد ارواریانس نشان داد که توده تایج تجزیهن

یه ج تجزداری داشتند. نتایتفاوت معنی بررسی شدهنظر صفات 
  های مختلفگروه با ویژگی 3ها را به توده ،ایخوشه
ز اصل اهای اصلی نتایج حبندی کرد. تجزیه به مولفهتقسیم

ها نآپژوهش نتایج  ،را تایید کرد. در کل ایخوشهتجزیه 
 شنیزی گنشان داد که تنوع ژنتیکی ارزشمندی در بین توده ها

 (.12) وجود دارد
 هایتوده رخیب ژنتیکی تنوع ارزیابی منظوربه پژوهشی در   

و  وژیکیتوجه به برخی از صفات مورفول ایران با گشنیز بومی
 مختلف مناطق از شده یآورجمع تودۀ 21 ی،دانیاکسیآنت

( ردعملک مقدماتی ارزیابی) آگمنت طرح قالب رایران را د
 شدن،سبز  زمان) مورفولوژیکی صفات برخی. کشت کردند

 یدانیاکسیآنت و( دانه هزار وزن ،خشک وتر وزن ارتفاع،
 شدند. ابیارزی( وپراکسیداز کاتالاز ،C ویتامین کاروتنوئید،)

ز اده ش یبررس یهایتنشان داد که جمع یانسوار یج تجزیۀنتا
 به  یهدارند. تجز یداریتفاوت معنصفات بیشتر نظر 
 یهتوج را صفت 31 ندتوانست یها نشان داد سه عامل اصلعامل
ز امنظور ارزیابی تنوع ژنتیکی برخی به یپژوهش در .(30) کنند
ور شامل توده از مناطق مختلف کش 14تعداد  های گشنیز،توده

 رقی،شان مدان، آذربایجتهران، یزد، ه ،تبریز، مشهد، ارومیه
 رارق ارزیابی البرز مورد فارس، خوزستان، مرکزی، زنجان،

 زنظرایز های گشنگرفتند. نتایج نشان داد که تفاوت بین توده
 %1 در سطح احتمال یبررس صفت مورفولوژیک مورد 10

ی هادهبالا بین تو ژنتیکی عدهنده تنودار شدند که نشانمعنی
 زگشنی در گشنیردگ رسدینظر م موردمطالعه است که به

  (.21ت )برای ایجاد تنوع فراهم ساخته اس شرایط را
 بیوشیمیایی موجود و فنوتیپی در پژوهشی به بررسی تنوع     

 نشانگر بین روابط و ی گشنیزشده نگهداری در جمعیت
AFLP بیوشیمیایی پرداخته شده  و فنوتیپی الگوهای تنوع و

و  یپیفنوت هاییسماتر ینب یفیضع ی. همبستگاست
 شد یداپ AFLPو  یوشیمیاییب هاییسماتر ینو ب یوشیمیاییب
اکسیدانی و در این پژوهش تنوع موفولوژیکی و آنتی(. 22)

تاکنون مطالعاتی های گشنیز بررسی شد. ترکیبات اسانس توده
در مورد ترکیبات اسانس گیاه گشنیز انجام شده اما در مورد 

های گشنیز ایرانی د در ترکیبات اسانس تودهبررسی تنوع موجو
انجام نشده است که در این پژوهش به این موضوع پرداخته 

 است.
 

 هامواد و روش
 کاشت گیاه دارویی گشنیز

های گشنیز از بانک ژن ایران و همچنین بذور توده
 آوری شدند. توده هایی که ازکشاورزان محلی مناطق جمع

ت ن سال در محل کشت شده، کشکشاورزان گرفته شد، چندی
ورد ممین زپس از آماده سازی . و کار شده و سازگار شده بودند

ی آورعجم یزگشنی توده 12بذر  1399سال ین فرورد ردنیاز، 
قق ه محدر مزرعه تحقیقاتی دانشگاشده از نقاط مختلف کشور 

های کامل تصادفی کشت شد. اردبیلی در قالب طرح بلوک
 تریم می به ابعاد یک و نیم متر در یک و نهادر کرتبذرها 

متر سانتی 20ها ی ردیففاصله ند.کشت شد خطی صورتبه
ک یعمق  بودن بذرها، کشت با ریز یلبه دلدر نظر گرفته شد. 

 ،اشت بذورکبلافاصله بعد از  انجام شد. متریو نیم سانتی
ه طول بروز  16-20زنی بین ی جوانهآبیاری انجام شد. دوره

جام انروزانه  صورتهب یاریآب ،ی رشدنجامید. در طول دورها
وز گیاه، آبیاری بصورت یک ر در مرحله زایشیگرفت اما 

هرز  یهاعلف ینشامل وج یزراع یاتعمل .شددرمیان انجام 
 .م شدد انجادر طول فصل رش یزن هایماریو مبارزه با آفت و ب

به  یاهانگ درصد)پنجاه یرشد یمرحله یکدر ها توده سپس
ر ی قرامورد ارزیاب ترکیبات اسانسنظر ( از ودندگل رفته ب

تصادفی  صورتبهکرت هراز نقاط مختلف  بوته ده. ندگرفت
ن ها جداگانه بررسی گردید و سپس میانگیآنصفات انتخاب و 

 ها محاسبه شدداده
 DPPH1 آزاد یکالمهار راد یتفعال سنجش میزان

های گیاهی از انی کل در نمونهاکسیدارزیابی فعالیت آنتی
ر توسط ترکیبات موجود د DPPHطریق ارزیابی فعالیت مهار 

ی تهیه منظوربه(. 2زیر انجام گرفت ) صورتبهعصاره 
 بافت برگی گیاهانگرم از  1/0ی متانولی، میزان عصاره

 %80لیتر محلول متانول میلی 3با سپس خشک و پودر شده 
دقیقه در  60الی  30 مدتبهحاصل هموژنایز گردید. مخلوط 

دقیقه  20قرار گرفت و پس از  C˚ 30حمام آب گرم با دمای 
 عنوانبه، مایع شفاف رویی rpm 4500سانتریفیوژ با دور 

 µM 4به میزان  DPPHی متانولی استفاده شد. ماده عصاره
 2000در حلال متانول حل شد و از این محلول حدود 

تر از عصاره اضافه گردید. واکنش میکرولی 5به میکرولیتر 
دقیقه در دمای اتاق و شرایط تاریکی  30 مدتبهحاصل 

نانومتر  517انکوبه شد. خوانش با اسپکتروفتومتر در طول موج 
ی از طریق رابطه DPPHانجام گرفت و در نهایت درصد مهار 

 زیر محاسبه شد.

1- 2,2-diphenyl-1- Geranyl acetate 
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 100 ×  
جذب بلانک−جذب نمونه

جذب بلانک
=

(%) DPPH درصد مهار رادیکال 
 FRAPاکسیدانی احیاء آهن فریک یاسنجش قدرت آنتی

ها از طریق روش اکسیدانی عصارهارزیابی ظرفیت آنتی    
FRAP  با تغییراتی اندک  (6) بنزی و استرین روشمطابق با

گرم از بافت برگی گیاهان خشک و پودر  1/0میزان . انجام شد
. سازی شدهمگن %80لیتر محلول متانول میلی 3شده با 

دقیقه در حمام آب گرم با  60الی  30 مدتبهمخلوط حاصل 
دقیقه سانتریفیوژ با دور  20قرار گرفت و پس از  C˚ 30دمای 
rpm 4500 ی متانولی عصاره عنوانبه، مایع شفاف رویی

 25به  FRAPاز محلول میکرولیتر  3000استفاده شد. حجم 
دقیقه قرار گرفتن  30بعد از  میکرولیتر از عصاره افزوده شد و

، میزان جذب واکنش در طول C˚ 37ماری با دمای در بن
با استفاده از  FRAPمقدار کمی  نانومتر قرائت شد. 593موج 

( بر y = 0.0058 x + 0.328 ; r2= 0.988منحنی استاندارد )
مول سولفات آهن در هر گرم از وزن خشک نمونه حسب میلی

 محاسبه گردید.
 گیری میزان ترکیبات اسانسهانداز

ر ز هاقدام به برداشت بذر ا ،پس از رسیدگی کامل بذور
 بر اساس روش خدیوی خوب گیریکرت گردید. برای اسانس

ا آب از دستگاه کلونجر تحت روش تقطیر ب( 18) و همکاران
شک شده خگرم از بذر  50استفاده شد. برای این منظور مقدار 

، کرت . سپس بذر پودر شده از هرتوسط آسیاب پودر شد گیاه
شد و  لیتر دستگاه کلونجر منتقلمیلی 1000به داخل بالن 

 حاوی لیتر آب مقطر به آن افزوده شد. بالنمیلی 500سپس 
 ید.آب مقطر و بذر پودر شده به دستگاه کلونجر وصل گرد

ارت حر سپس هیتر با فاصله مناسب زیر بالن قرار گرفت. مدت
مان و بعد از گذشت این زانجامید طول  بهدادن سه ساعت 

 یهالوله از عبور از پس حاصل هیتر خاموش شد. بخارهای
ع مندرج لوله دستگاه جم قسمت و در مایع شده سردکننده

گیری درصد اسانس، اسانس حاصل اندازهگردید. برای 
ن یزااستخراج و درصد آن براساس مقدار بذر پودر شده و م

شده در داخل آوری جمعهای انساسانس محاسبه شد. اس
مای ا دظرف سربسته ریخته و با فویل بسته شد و در یخچال ب

یین تع منظوربه چهار درجه به دور از هوا و نور قرار گرفت.
ی اسانس، از دستگاه کروماتوگراف گازی ترکیبات عمده

استفاده شد. دستگاه  (GC/MS)متصل به طیف سنج جرمی 
 15/0قطر داخلی ستون  ،متر 30دارای ستونی به طول 

ریزی دمایی متر بود. برنامهمیلی 25/0متر و قطر خارجی میلی
گراد و مدت ی سانتیدرجه 60آون عبارت بود از: دمای اولیه، 

 . دمایدرجه بر دقیقه 5. میزان افزایش دما ؛دقیقه 3زمان 
 قیقه. تزریقد 57گراد و مدت آن ی سانتیدرجه 280 نهایی
درصد از  شد و میزان ترکیبات بر حسبانجام  1:2 سبتنیز با ن

 اسانس، محاسبه گردید
 نالیز آماریآ

های کامل تصادفی با این پژوهش در قالب طرح بلوک
افزار ها با استفاده از نرمسه تکرار انجام شد. تجزیه داده

SPSS 26  .های آماری، آزمون تست قبل از آنالیزانجام شد

ها با ی میانگین دادهانجام گردید. مقایسهها نرمال بودن داده
 5 احتمال سطح ای دانکن دراستفاده از آزمون چند دامنه

ها با استفاده از چرخش به عامل انجام شد. تجزیه درصد
ای و ی خوشهانجام گردید. تجزیه Varimaxها به روش داده

( Wardها نیز با استفاده از روش وارد )بندی تودهطبقه
 . شدی اقلیدسی انجام س فاصلهبراسا

 

 نتایج و بحث
صفات بر اساس  هادادهواریانس نتایج حاصل از تجزیه   

های بین تودهکه  نشان داد اکسیدانیی و آنتیمورفولوژیک
 ،گیاه، وزن خشک گیاهوزن تر صفات ، در مورد مطالعه گشنیز

DPPH  وFRAP 5داری در سطح احتمال اختلاف معنی 
وزن صد  فات سطح برگ، سطح مقطع بوته،درصد و در ص

داری در سطح وزن تر برگ اختلاف معنیو  طول برگ دانه،
مقایسه میانگین نتایج (. 1)جدول دارد درصد وجود  1احتمال 

 8/2ی مشهد بیشترین سطح برگ )نشان داد که توده هاداده
و  52/4ترتیب )به گیاهمتر مربع(، وزن تر و خشک سانتی

گرم( را داشت. بیشترین  41/0و وزن تر برگ )گرم(  56/0
متر مربع( سانتی 75/27سطح مقطع بوته مربوط به توده اهواز )

 8/3گرم( و طول برگ ) 8/2و بیشترین وزن صددانه )
مشکین شهر  .ی آبادان مشاهده شدمتر( در تودهسانتی

و میانه بالاترین سطح درصدDPPH (3/71  )بالاترین میزان 
FRAP (9/107 میلی )آنالیز  (.2را نشان دادند )جدول مول

ب را ترکی 34در مجموع  های گشنیزتوده ترکیبات اسانس
 ،alpha.-Pinene، Limonene هاشناسایی کرد و در بین آن

Camphor ،Borneol ،Geraniol  وThymol  از جمله
دست آمده نشان ترکیبات مهم شناسایی شده بودند. نتایج به

 Butanoic acid (56/2بیشترین میزان  دمشهی داد توده
 Linaloloxide (7/1 درصدLimonene (44/0 ،)، درصد(
 Geraniol (38/0درصدThymol (08/0  ،) درصد(،
 Eicosane درصدalpha.-Methyl-.alpha. (54/0 ،)درصد(،

درصد( را داشت و بیشترین  2/0) Isophytolو  درصد( 16/0)
 Furanmethanolد(، درص 71/13) alpha.-Pineneمیزان 

 Decanal درصدBicycloheptan  (42/2 ،)درصد(، 87/0)
و درصدDodecanal (93/0  ) درصد(، 13/2)

Caryophyllene oxide (12/0 مربوط به توده )ی درصد
شامل  اهوازی (. اسانس توده3بود )جدول  شهرمشکین

، درصدNitrophenyl piperazine (06/1 )بالاترین سطح 
Camphor (08/5 )و  درصدMethyl isopropylphenol 

 beta.-My rcene (4/5بوده و بیشترین درصد ( درصد 4/0)
درصدButyne (2/1  ،)درصدOctatriene (41/0  ،)درصد(،

Myrtenyl acetate (6/0  )ی نیز در اسانس تودهدرصد
ی بجنورد بیشترین مشاهده شد. در اسانس توده اصفهان
 EthylbutylدرصدBicyclohexene (53/0  ،)میزان 

isobutyrate (34/0  ،)درصدPentenoic acid (1/0  )درصد
 نیز قمی درصد( مشاهده شد. توده 6/0) Caryophylleneو 

و  درصدbeta.-Pinene (62/3 )میزان از لحاظ 
Tetracosane (4/0  )بالاترین میزان را نسبت به سایر درصد

ن سطح همچنین توده همدان بالاتری ها داشتتوده
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Dichloroacetic acid (25/0 را داشت )توده کرج نیز . درصد
ها با این یافتهدرصد( را داشت.  24/10) Benzeneبیشترین 
 (19خدیوی خوب و همکاران ) دست آمده توسطنتایج به

مطابقت داشتند. عوامل ژنتیکی و محیطی در درصد اسانس 
قاسمی و . ی آن موثر هستنددهندهگیاهان و ترکیبات تشکیل

 ،در مورد تنوع آویشن انجام شد که در پژوهشی( 13همکاران )
گزارش کردند که افزایش ارتفاع از سطح دریا و کاهش دما 

( 3آزاز و همکاران ) باعث افزایش درصد اسانس شده است.
 Satureja) و Satureja macranthaترکیبات دو گونه مرزه )

cuneifolia  تنوع را در ترکیبات را بررسی کرده و بیشترین

thymol  وɣ-terpinene  گزارش کردند. درصد اسانس
موجود در گیاه و میزان ترکیبات موجود در اسانس توسط 

بنابراین از طریق  ،(7و  1شود )عوامل ژنتیکی کنترل می
(. هادیان 4توان محتوای اسانس را بهبود بخشید )گزینش می

که میزان  ( کارواکرول گزارش کردند15و همکاران )
ها با این یافتهکه  های مختلف متفاوت بودتودهکارواکرول 

 خدیوی در این پژوهش و همچنین با نتایج دست آمدهنتایج به
( مطابقت داشتند. عوامل ژنتیکی و محیطی در 18) و همکاران

ی آن موثر دهندهدرصد اسانس گیاهان و ترکیبات تشکیل
 .(10هستند )

 

 گشنیز گیاهی هااکسیدانی تودهصفات مورفولوژیکی و آنتی انستجزیه واری -1 دولج
 Table 1. Analysis of variation of morphological and antioxidant traits in coriander accessions 

 منابع تغییرات
S.O.V 

درجه 
 آزادی

df 

 Mean square  میانگین مربعات
 سطح برگ
Leaf area 

 
 سطح مقطع بوته
Plant diameter 

 وزن صد دانه
100-seed 
weight 

 طول برگ
Leaf 

length 

 گیاهوزن تر 
Plant fresh 

weight 
 گیاهوزن خشک 

Plant dry weight 
 وزن تر برگ
Leaf fresh 

weight 
DPPH FRAP 

 بلوک
Block 

2 ns 0.34 ns 6.34 *
0.74 ns 0.19 *

2.55 ns 0.004 ns 0.003 
*

1481.3
7 

ns 17.48 

 توده
Accession 

11 **
1.37 **

145.18 **
1.43 **

2.19 *
1.31 *

0.02 **
0.003 

*

939.83 
*

2292.66 

 خطا
Error 

22 0.17 10.02 0.13 0.64 0.75 0.01 0.001 407.51 851.04 

CV%  14.19 21.02 11.63 25.24 18.11 7.3 12.95 19.53 21.18 
nsرصد. د 1و  5ال داری در سطح احتمداری و معنیترتیب غیر معنی، *، **: به 

Ns,* and **: Non significant and significant at 5% and 1% probability level, respectively. 
 گشنیز گیاهی هااکسیدانی تودهصفات مورفولوژیکی و آنتیمیانگین مقایسه  -2 دولج

 Table 2. Mean comparison of morphological and antioxidant traits in coriander accessions 

 هاتوده
 برگسطح 

Leaf area 
(2cm) 

 بوته سطح مقطع
plant 
diameter (2cm) 

 وزن صد دانه
100-seed 

weight (g) 

 طول برگ
Leaf length 

(cm) 

 گیاهوزن تر 
Plant fresh 

weight 
(g) 

 گیاهوزن خشک 
Plant dry weight 

(g) 

 وزن تر برگ
Leaf fresh 

weight 
(g) 

DPPH 
(%) FRAP (%) 

 مشهد
Mashhad 

a2.8 d 4.55 ab 2.2 e 1.62 a 4.52 a 0.56 a 0.41 bc 35.31 cd 61.3 

 شهرمشکین
Meshginshahr 

c 1.63 c 11.93 c 1.45 de 1.88 be 2.05 bc 0.23 ef 0.23 a 71.2 ab 85.51 

 اهواز
Ahvaz 

bc 1.88 a 27.75 d 0.64 cde 2.06 e 1.41 c 0.17 f 0.19 b 54.52 ab 4.388 

 اصفهان
Esfahan 

e 0.66 d 2.61 d 0.78 de 1.92 bc 3.16 abc 0.35 de 0.27 c 25.21 bc 75.26 

 بجنورد
Bojnoord 

e 0.71 d 6.18 bc 1.89 d-a 3.09 e-b 2.24 bc 0.31 ef 0.26 bc 40.52 d 35.6 

 قم
Qom 

abc 2.08 d 5.41 bc 1.97 ab 3.55 e-b 2.37 abc 0.37 bc 0.34 bc 34.3 dc 57.12 

 اردبیل
Ardabil 

cd 1.49 d 4.18 abc 2.09 e 1.68 e-b 2.14 bc 0.29 bcd 0.33 c 27.42 cd 50.94 

 آبادان
Abadan 

bc 1.88 c 15.27 a 2.8 a 3.8 b 3.26 ab 0.43 ab 0.39 b 58.6 cd 46.11 

 میانه
Mianeh 

ab 2.55 b 21.89 d 0.74 cde 2.11 e-b 2.69 bc 0.31 cde 0.28 b .3156 a 107.9 

 کرج
Karaj 

e 0.61 d 5.84 d 0.67 e-b 2.4 cde 1.81 bc 0.28 ef 0.26 b 48.22 bc 74.76 

 همدان
Hamedan 

de 0.79 d 6.28 bc 1.56 abc 3.29 de 1.64 bc 0.23 ef 0.25 bc 36.71 bc 77.91 

 کاشمر
Kashmar 

abc 2.17 d 5.23 abc 2.11 ab 63.62 bcd 3.61 ab 0.4 ef 0.25 a 70.17 cd 46.35 

 در آزمون دانکن نیستند.  درصد 5ی در سطح احتمال داربا حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معنی هایمیانگین
Means in each column followed by same letter(s) are not significantly different at 5% probability level by the Duncan’s test 

 
 مبستگیضرایب ه

نتایج حاصل از همبستگی بین صفات مختلف مورد بررسی     
آورده شده است.  4های مختلف گیاه گشنیز در جدول در توده

با ترکیباتی از جمله  αPineneنتایج همبستگی نشان داد که 
Benzene (83/0 =r ،)Furanmethanol (55/0 =r ،)

Bicycloheptan (58/0 =r ،)Decanal (72/0 =r ،)
Butyne (55/0 =r)، βPinene (64/0 =r و )Dodecanal 

(63/0 =rهمبستگی مثبت و معنی ،) داری داشت. ماده

Limonene داری با بسیاری از همبستگی منفی و معنی
ی اسانس داشت. بیشترین میزان همبستگی ترکیبات عمده

( و بعد از آن 98/0 =r) Geraniolو  Isophytolبین میزان 
(. ماده r= 96/0بود ) Borneolو  Pentenoic acidبین 

Thymol  با بیشتر ترکیبات همبستگی منفی دارد. ماده
Camphor  باPiperazine  وUndecanone  همبستگی

دار داشت. کمترین میزان همبستگی بین مثبت و معنی
Butanoic acid  وCamphor ( 001/0مشاهده شد =r .)
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βPinene (64/0 =r ،)با  Borneolهمچنین مشخص شد. که 
Bicyclohexene (89/0 =r ،)Ethylbutylisobutyrate 

(86/0 =r ،)Undecanone (52/0 =r ،)Pentenoicacid 
(96/0 =r)، Tetracosane (60/0 =r و )Isophytol (54/0 =
rداری داشت. ماده (، همبستگی مثبت و معنی

Caryophyllene با Furanmethanol  و
Caryophylleneoxide دار و با ی مثبت و معنیهمبستگ

Tetracosane طبق دار داشت. همبستگی منفی و معنی
گزارشات علمی، ناسازگاری، روش ازدیاد، جریان ژنی کم و 
انتخاب بوسیله انسان نقش مهمی در تغییرات فیتوشیمیائی در 

نژادی اهمیت خاصی به های بهدر برنامه(. 32گیاهان دارد )
شود، زیرا وقتی گزینش می های بین صفات دادههمبستگی

گیرد، دانستن چگونگی تاثیر آن صفت برای صفتی انجام می
 .(31،33)بر دیگر صفات بسیار اهمیت دارد 

 

 گشنیز گیاهی هاترکیبات اسانس در تودهمیانگین مقایسه  -3 دولج
 Table 3. Mean comparison of essential oil compound in coriander accessions 

 اشمرک

Kashmar 
 همدان

Hamedan 
 میانه Karaj کرج

Mianeh 
 آبادان

Abadan 
 اردبیل

Ardabil 
 بجنورد Qom قم

Bojnoord 
 اصفهان

Esfahan 
 اهواز

Ahvaz 
 شهرمشکین

Meshginshahr 
 مشهد

Mashhad 
 ()درصدترکیبات اسانس 

g 0.38 f 1.12 d 1.56 c 1.92 f 1.02 h 0.04 1.5de 0.518g 0.06h 2.08b 1.36e 2.56a Butanoic acid 

cde 0.09 f-c 0.07 b 0.79 def 0.06 g 0 fg 0.03 0.1cd 0.122c 0.051ef 1.06a 0g 0.09cde 
Nitrophenyl 

piperazine 

e 6.32 d 8.88 h 0.76 g 3.55 c 10.28 h 0.5 8.44b 8.44d 0.67h 1.02h 13.71a 4.47f alpha.-Pinene 
d 2.46 c 2.71 i 0.12 f 1.26 h 0.78 i 0.04 3.62a 3.29b 0.06i 0.16i 1.04g 1.68e beta.-Pinene 

d 0.97 f 0.54 g 0.13 g 0.18 de 0.93 b 4.05 0.73ef 1.3c 5.4a 0.18g 1.24c 0.24g beta.-Myrcene 

g 1.04 b 7.68 a 11.08 f 2.43 d 2.92 h 0.03 10.24ab 1.39g 0.054h 0.25h 6.65c 3.25e Benzene 
cd 0.21 ba 0.38 e 0 e 0 e 0 de 0.04 0.44a 0.39bc 0.23b 0.12cde 0e 0.044e Limonene 

f 0.2 i 0.09 i 0.09 g 0.17 d 0.27 c 0.3 0.12h 0.277d 0.41a 0.12h 0.36b 0.23e Octatriene 

cd 0.33 f 0.22 d 0.36 c 0.45 b 0.65 g 0.03 0.35e 0.45c 0.04g 0.49c 0.87a 0.61b Furanmethanol 

e 0.21 d 0.72 f 0 b 1.27 d 0.66 f 0.03 0.96c 0.28e 0.5*f 0f 0.88c 1.7a Linaloloxide 
c 0.39 h 0.14 f 0.23 d 0.34 j 0 i 0.05 0.19g 0.53a 0.073i 0.31e 0j 0.46b Bicyclohexene 
d 0.34 e 0 cd 0.43 e 0 b 2.56 e 0.03 0e 0.46cd 0.039e 0.58c 3.42a 0.05e Bicycloheptan 
d 1.92 ef 0.58 b 3.81 fg 0.45 h 0 g 0.26 0.78e 2.572c 0.35g 5.08a 0h 0.61ef Camphor 
c 0.54 f 0.15 gh 0.03 d 0.45 h 0 a 0.85 0.21e 0.73ab 0h 0.05g 0h 0.61b Borneol 

a 1.18 g 0.09 f 0.35 h 0 d 0.66 h 0 0.13g 1.05ab 0h 0.47e 0.88b 0.06h Pyran 
d 0.75 fg 0.24 g 0 e 0.55 b 1.59 g 0.18 0.33f 1.01c 0.26fg 0h 2.13a 0.74d Decanal 

c 0.02 b 0.6 c 0 c 0 c 0 c 0.02 0.8a 0.03c 0.03c 0c 0c 0.08c Thymol 

b 0.25 e 0.02 e 0 d 0.07 e 0 e 0 0*e 0.34a 0e 0e 0e 0.1c 
Ethylbutyl 

isobutyrate 

d 0.009 d 0.008 d 0.009 b 0.28 d 0 d 0.04 0d 0d 0.06c 0.01d 0.06d 0.38a Geraniol 

e 0 e 0.009 de 0.03 cd 0.06 e 0 b 0.09 0.01e 0e 1.2a 0.05cde 0e 0.09c Butyne 

e 0 e 0.01 b 0.6 e 0.03 a 0.84 e 0 0.02e 0.06e 0e 0.8ab 0.46c 0.04e Undecanone 

g 0.04 h 0 c 0.3 f 0.15 d 0.27 h 0 0.02h 0g 0h 0.4a 0.36b 0.21e 
Methyl 

isopropylphenol 

b 0.07 e 0 e 0 d 0.04 e 0 e 0 0e 0.1a 0e 0e 0e 0.06c Pentenoic acid 

f 0.01 f 0 f 0.01 e 0.18 c 0.42 c 0.45 0f 0.02f 0.6a 0f 0.56b 0.24d 
Myrtenyl 

acetate 

fg 0.009 g 0.006 g 0 b 0.4 d 0.15 ef 0.03 0g 0.01fg 0.04e 0g 0.21c 0.54a 
alpha.-Methyl-

.alpha. 

g 0 f 0.02 d 0.03 b 0.12 g 0 f 0.02 0.02e 0.03g 0e 0.05c 0g 0.16a Eicosane 

 آزمون دانکن نیستند.  درصد در 5داری در سطح احتمال هر ستون دارای اختلاف معنی های با حروف مشترک درمیانگین
Means in each column followed by same letter(s) are not significantly different at 5% probability level by the Duncan’s test 
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 Continued Table 3. Mean comparison of essential oil compound in coriander accessions 

 ترکیبات اسانس
 د()درص

 مشهد

Mashhad  
 شهرمشکین

Meshginshahr 
 اهواز

Ahvaz 
 اصفهان

Esfahan 
 بجنورد

Bojnoord 
 قم

Qom 
 اردبیل

Ardabil r 
 آبادان

Abadan 
 میانه

Mianeh 
 کرج

Karaj 
 همدان

Hamedan 
 کاشمر

Kashmar 
Dodecanal 0.26e 0.93a 0.2f 0i 0.42c 0.05h 0*i 0.69*b 0.19*f 0.15*g 0.03hi d 0.31 

Caryophyllene 0.12e 0.44b 0.4c 0g 0.6a 0.05f 0g 0.33d 0.09e 0.3d 0.03f 0.45b 
Dichloroacetic 

acid 0.25ab 0f 0.02d 0f 0f 0.1c 0f 0f 0.18b 0.01e 0.37a 0f 

Tetracosane 0.04d 0d 0.16c 0.29b 0.06d 0.4a 0.26b 0d 0d 0.07d 0.3b 0d 
Isophytol 0.3a 0.05cd 0.05cd 0.04de 0.06c 0f 0.03e 0.03de 0.22b 0.03de 0e 0.04cd 

Caryophyllene 
oxide 0.06e 0.12a 0.05f 0.03h 0.11b 0j 0.02i 0.09c 0.04f 0.03g 0j 0.08d 

 باشند.( نمیp<0.05زمون چند دامنه ای دانکن )دار با استفاده از آدارای اختلاف معنی ردیفاعداد با حروف مشترک در هر 
Means in each column followed by same letter(s) are not significantly different at 5% probability level by the Duncan’s test 

 
 و رقیه فتحی الدینیمهدی محب
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 های گشنیز ترکیبات اسانس تودهگی بین ستبهم ایبضر -4جدول 
Table 4.Correlation coefficients among essential oil compounds of coriander accessions 

Thy
mol 

Dec
anal 

Pyr
an 

Bor
neo

l 

Ca
mph
or 

Bicycl
ohepta

n 

Bicycl
ohexen

e 
Linal
oloxid

e 
Furan

methan
ol 

Octa
trien

e 
Lim
onen

e 
Ben
zen
e 

Bet
aM
yrce
ne 

βPi
nen
e 

αPi
nen
e 

Pipe
razi
ne 

Butan
oic 
acid 

 

                1 Butanoic 
acid 

               1 0.39 Piperazine 

              1 -0.49 0.06 αPinene 

             1 0.64
* -0.38 0.02 βPinene 

            1 -0.37 -0.33 -0.34 -0.86** BetaMyrce
ne 

           1 -0.34 0.6* 0.83
** -0.39 0.26 Benzene 

          1 0.6 -0.09 0.85
** 0.47 -0.25 -0.2 Limonene 

         1 -0.36 -0.23 0.74
** -0.3 0.04 

-
0.53

* 
-0.52* Octatriene 

        1 0.03 -0.33 0.29 
-

0.61
* 

0.06 0.55
* 0.03 0.58* Furanmeth

anol 

       1 0.49 -0.08 0.04 0.57
* -0.44 0.37 0.44 -0.45 0.62* Linaloloxi

de 

      1 0.18 0.08 -0.34 -0.14 -0.29 -0.44 0.44 -0.17 0.21 0.31 Bicyclohex
ene 

     1 -0.5* 0.06 0.74** 0.39 -0.34 0.26 -0.11 -0.2 0.58
* -0.13 0.02 Bicyclohep

tan 

    1 -0.21 0.47 -0.52* 0.01 -
0.51* -0.08 -0.46 -0.36 -0.13 -0.41 0.92

** 0.001 Camphor 
   

1 0.06 -0.37 0.89** 0.39 0.14 -0.12 0.25 -0.07 -0.34 0.64
* 0.11 -0.23 0.15 Borneol 

  1 0.2 0.28 0.61* 0.16 -0.26 0.54* 0.16 0.01 -0.03 -0.24 0.23 0.48 0.05 -0.19 Pyran 

 1 0.6
2* 0.05 -0.45 0.86** -0.21 0.35 0.76** 0.51* -0.18 0.33 -0.11 0.13 0.72

** -0.5* -0.01 Decanal 

1 -
0.25 

-
0.2
9 

-
0.06 -0.19 -0.28 -0.14 -0.21 -0.28 -0.46 0.87*

* 
0.78
** -0.15 0.64

* 0.45 -0.17 -0.05 Thymol 

-
0.23 0.17 0.5

5* 
0.86
** 0.19 -0.18 0.77** -0.02 0.07 0.07 0.23 -0.27 -0.13 0.54

* 0.11 -0.18 -0.22 Ethylbutyli
sobutyrate 

-
0.25 

-
0.05 

-
0.5
1* 

0.46 -0.26 -0.31 0.41 0.72** 0.16 0.02 -0.36 -0.11 -0.16 -0.06 -0.26 -0.19 0.55* Geraniol 

-
0.18 

-
0.32 

-
0.4
8 

-
0.37 -0.28 -0.28 -0.38 -0.39 -0.68* 0.61* -0.21 -0.44 0.95

** 
-

0.51
* 

-
0.55

* 
-0.19 -0.58* Butyne 

-
0.31 0.04 0.3 -

0.5* 0.63* 0.47 -0.18 -0.3 0.46 -0.24 -0.48 -0.16 -0.36 
-

0.52
* 

-0.12 0.79
** 0.42 Undecanon

e 

-
0.48 0.33 0.3

3 
-

0.26 0.41 0.6* -0.05 0.06 0.76** -0.1 -
0.65* -0.11 -0.49 -0.47 0.00

9 
0.57

* 0.61* 
Methylisop
ropylpheno

l 
-

0.27 0.16 0.3
8 

0.96
** 0.11 -0.24 0.85** 0.2 0.15 0.04 -0.12 -0.26 -0.21 0.51

* 0.05 -0.22 -0.03 Pentenoica
cid 

-
0.39 0.46 

-
0.1
1 

-
0.45 

-
0.63* 0.47 -0.65* 0.04 0.06 0.88*

* 
-

0.51* -0.09 0.68
** 

-
0.54

* 
0.00

2 -0.47 -0.33 Myrtenylac
etate 

-
0.31 0.34 

-
0.2
7 

0.36 -0.04 0.09 0.22 0.83** 0.5* 0.15 -0.46 0.07 -0.26 -0.07 0.04 -0.3 0.06* alphameth
ylalpha 

-
0.13 

-
0.25 

-
0.6
* 

0.36 -0.04 -0.42 0.43 0.65* 0.12 -0.2 -0.32 -0.09 -0.28 -0.1 -0.35 -0.07 0.7** Eicosane 

-
0.37 

0.94
** 

0.7
4** 

-
0.00

1 
-0.16 0.92** -0.16 0.21 0.87** 0.36 -0.31 0.21 -0.27 0.00

2 
0.63

* -0.2 0.11 Dodecanal 

-
0.42 0.49 0.9

5** 0.29 0.5* 0.5* 0.36 -0.25 0.58* 0.03 -0.11 -0.19 -0.37 0.15 0.29 0.27 0.03 Caryophyll
ene 

-
0.17 

-
0.13 

-
0.5
6* 

0.47 -0.23 -0.38 0.42 0.85** 0.17 -0.3 -
0.003 0.25 -0.41 0.24 -0.01 -0.15 0.71** Dichloroac

eticacid 

0.71
** 

-
0.54

* 

-
0.5
8* 

-
0.43 -0.19 -0.44 -0.42 -0.21 -0.73** -0.06 0.55*

* 0.3 0.49 0.09 -0.09 -0.09 -0.31 Tetracosan
e 

-
0.38 0.08 -0.3 0.55

* -0.15 -0.19 0.51* 0.7** 0.34 0.03 -0.43 -0.16 -0.28 -0.04 -0.2 -0.12 0.6* Isophytol 

-
0.62

* 
0.81
** 

0.8
4** 0.29 0.03 0.69* 0.18 0.03 0.72** 0.46 -0.37 0.17 -0.15 0.00

6 0.36 -0.13 -0.04 Caryophyll
eneoxide 

 %1و  %5داری در سطح احتمال ترتیب معنی*، **: به
* and **: significant at 5% and 1% probability level, respectively. 

 ز های گشنیترکیبات اسانس تودهستگی بین بهم ایبضر -4ادامه جدول 
Continued Table 4.Correlation coefficients among essential oil compounds of coriander accessions  
Caryoph
ylleneox

ide 
 

Isop
hyt
ol 

Tetra
cosa
ne 

Dichlor
oacetica

cid 

Caryo
phylle

ne 
Dod
ecan

al 
Eic
osa
ne 

Alpham
ethylalp

ha 
Myrten
ylaceta

te 
Pente
noica
cid 

Methylis
opropylp

henol 
Und
ecan
one 

Buty
ne 

Ger
ani
ol 

Ethylbut
ylisobuty

rate 
 

              1 
Ethylbutyl
isobutyrat

e 
             1 0.05 Geraniol 
            1 0.02 -0.26 Butyne 

           1 -0.3 -
0.28 -0.39 Undecano

ne 

          1 0.89*
* -0.43 0.05 -0.26 

Methyliso
propylphe

nol 

         1 -0.21 -0.43 -0.28 0.33 0.95** Pentenoic
acid 

        1 -0.33 0.05 -0.08 0.62* 0.1 -0.36 Myrtenyla
cetate 

       1 0.28 0.26 0.28 -0.14 -0.15 0.9*
* -0.001 Alphamet

hylalpha 

      1 0.8** -0.07 0.19 0.15 -0.11 -0.04 0.95
** -0.08 Eicosane 

     1 -
0.28 0.26 0.33 0.12 0.58* 0.34 -0.45 -

0.13 0.15 Dodecana
l 

    1 0.67* -0.4 -0.17 -0.24 0.46 0.48 0.43 -0.45* -
0.36 0.59** Caryophyl

lene 

   1 -0.43 -0.22 0.91
** 0.79** -0.18 0.24 -0.01 -0.33 -0.23 0.89

** -0.02 Dichloroa
ceticacid 

  1 -0.09 -0.7** -
0.68* 

-
0.17 -0.48 0.03 -0.54* -0.61* -0.3 0.52* -

0.28 -0.47 Tetracosa
ne 

 1 -0.49 0.83** -0.12 0.04 0.9*
* 0.93** 0.06 0.46 0.2 -0.17 -0.12 0.98

** 0.19 Isophytol 

1 0.15 
-

0.81*
* 

-0.26 0.83 0.87*
* 

-
0.23 0.22 0.23 0.48 0.47 0.22 -0.33 -

0.05 0.52* Caryophyl
leneoxide 

 %1و  %5داری در سطح احتمال ترتیب معنی*، **: به
* and **: significant at 5% and 1% probability level, respectively 
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 ایتجزیه خوشه
 منظوربهانجام گرفت و  Wardای به روش تجزیه خوشه  

تعیین درستی محل برش از تابع تشخیص استفاده شد )جدول 
های مورد ای، تودهحاصل از تجزیه خوشه (. بر اساس نتایج5

 شامل اولگروه (. 1گروه قرار گرفتند )شکل  سهمطالعه در 
وزن بودند و این گروه از نظر  اصفهان، آبادان، اهواز و کرج

ترکیباتی از صددانه، طول برگ، سطح مقطع بوته و 
 Butyne،Myrtenyl acetate،beta.-Myrceneجمله

Undecanone،Nitrophenyl piperazine،Methyl 

isopropylphenol، Octatriene و Camphor .برتر بودند 
بودند  مشهد، میانه، بجنورد و کاشمر هایتوده شامل گروه دوم

 FRAP، گیاهسطح برگ، وزن تر و خشک و این گروه از نظر 
 Butanoic ترکیباتی از جملهو وزن تر برگ و همچنین 

acid ،Linaloloxide ،Geraniol ،alpha.-Methyl-

.alpha. ،Eicosane ،Isophytol ،Bicyclohexene ،
Ethylbutyl isobutyrate ،Pentenoic acid ،

Caryophyllene  وPyran .سومگروه  در حد مطلوب بودند 
بودند و این  های مشکین، اردبیل، قم و همدانشامل توده

گروه از نظر وزن صددانه، طول برگ، سطح مقطع بوته و 
، DPPH ،alpha.-Pinene ی از جملهترکیبات

Furanmethanol ،Bicycloheptan ،Decanal ،
Dodecanal ،Caryophyllene oxide ،Borneol ،beta.-

Pinene ،Limonene ،Thymol ،Tetracosane و 
 

Dichloroacetic acid  ای ی خوشهدر تجزیه. ندبودبرتر
اوندی و پی بردن به روابط خویش منظوربهها بندی تودهگروه

(. در این 11شود )ها انجام میفاصله ژنتیکی میان توده
قرار گرفتن گروه قرار گرفتند.  سهتوده گشنیز در  12پژوهش 

کسان ی یتواند نشانهک گروه مییها در تعداد زیادی از توده
کند که تنوع ها باشد و نیز بیان میبودن منشأ اولیه آن

(. این نتایج 23کند )نمی جغرافیایی از تنوع ژنتیکی تبعیت
مورد  گشنیزهای اصلاحی اکثر صفات توانند در برنامهمی

 توان استفاده قرار گیرند. با توجه به نتایج حاصل می
هایی که فواصل ژنتیکی زیادی با یکدیگر دارند، نمونه

های اصلاحی مورد استفاده والدین تلاقی در برنامه عنوانبه
( در تحقیقی بر روی تعیین 14ران )همکا هادیان وقرار داد. 

و صفات  ISSRبررسی تنوع ژنتیکی با استفاده از نشانگرهای 
را بر حسب روابط خویشاوندی با مرزه های توده ،مورفولوژیکی

 ای به سه گروه تقسیم نمودند.استفاده از تجزیه خوشه
بندی ها گزارش نمودند که تنوع ژنتیکی و گروههمچنین آن

ای تا حد زیادی با موقعیت ی خوشهتجزیهها در توده
دست ها مطابقت داشت که این نتایج با نتایج بهجغرافیایی آن

آمده در این پژوهش مطابقت داشت. در مقابل، خدیوی و 
های بندی تودهگزارش کردند که در گروه (18همکاران )

 گیاهی بر اساس صفات مورفولوژیکی و فیتوشیمیایی، 
لحاظ جغرافیایی نزدیک به هم بودند از نظر هایی که از توده
 بندی در یک گروه قرار نگرفتند.گروه

 های گشنیزبندی تودهنتایج تابع تشخیص برای صحت گروه -5جدول 
Table 5. Result of discriminant analysis to confirmation classification of coriander accessions 

 
 

 شده بینیهای پیشاجزای گروه
Predicted group membership 

 

 کل 3 2 1 
Total 

 مقدار
Count 

1 3 0 1 4 
2 0 4 0 4 
3 1 0 3 4 

 %درصد
1 75 0 25 100 
2 0 100 0 100 
3 25 0 75 100 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 به روش وارد گشنیز هایتودهای تجزیه خوشه -1شکل 
Figure 1. Cluster analysis of C. sativum accessions based on ward method 
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 هاتجزیه به عامل
 و باشدیها مکاهش حجم دادهها تجزیه به عاملهدف از    

داشته باشد. با  ییبالا یها همبستگاست که داده یدمف هنگامی
 ینروابط ب توانیروش م یندر ا هاداده ینب یهمبستگ یبررس

و  KMOه از شاخص این تجزیه با استفاد .را فهمیدصفات 
داری آزمون بارتلت انجام شده است. با توجه به نتایج به معنی

 62/98عامل در مجموع  5ها، دست آمده از تجزیه به عامل
 6توجیه کردند. با توجه به جدول  ها رادرصد واریانس توده

درصد از واریانس  04/25برای توجیه تنوع ژنتیکی، عامل اول 
ترکیبات جیه نمود. این عامل شامل ها تورا در بین توده
alpha.-Pinene ،Bicycloheptan، Furanmethanol ،

Pyran ،Decanal ،Methyl isopropylphenol ،Butyne ،
Dodecanal ،Caryophyllene ،Tetracosane  و

Caryophyllene oxide .در این گروه با توجه به جدول  بود
 و بجنورد ، قمدشهر، مشهمشکینهای مقایسه میانگین توده

ازنظر صفات ذکر شده در حد بالایی بودند. دومین عامل 
ترکیبات درصد از واریانس را توجیه کرد. در این عامل  85/21

Butanoic acid ،Linaloloxide ،Geraniol ،alpha.-

Methyl-.alpha. ،Eicosane ،Dichloroacetic acid، 
Isophytol  سه میانگین شامل شد. با توجه به جدول مقایرا

عامل سوم قرار دارد. و همدان  مشهد یدر این گروه توده
ها را بیان کرد که بالاترین درصد از واریانس داده 52/17

 ،beta.-Pineneضریب همبستگی را برای 
Bicyclohexene ،Borneol ،Ethylbutyl isobutyrate  و

Pentenoic acid  داشت. طبق جدول مقایسه میانگین 
از نظر صفات نام برده شده در  جنورد، اردبیل و قمبهای توده

درصد  17/17این گروه در حد بالایی بودند. چهارمین عامل با 
 ،Butanoic acidها، بالاترین ضریب را برای از واریانس داده

Nitrophenyl piperazine ،beta.-Myrcene ،
Octatriene ،Camphor ،Butyne، Undecanone ،

Methyl isopropylphenol  وMyrtenyl acetate  نشان
داد که با توجه به نتایج حاصل از مقایسه میانگین بالاترین 

 مشهد، اهواز، اصفهان و آبادانهای درصد این صفات در توده
درصد از تغییرات کل را  01/17مشاهده شد. پنجمین عامل 

-.alpha.-Pinene ،betaتوجیه کرد که بالاترین ضریب را در 

Pinene ،Benzene،D-Limonene  وThymol  نشان داد و
با توجه به نتایج حاصل از مقایسه میانگین بالاترین درصد از 

و مشهد بود.  ، کرجقم شهر،مشکین هایاین صفات در توده
 (20)و همکاران  Khadivi-Khubدر تحقیقی که توسط 

عامل را  هفتها انجام گرفت براساس نتایج تجزیه به عامل
درصد از واریانس کل داده ها را  91/75دند که شناسایی کر
درصد  100اما در این پژوهش، پنج عامل  توجیه نمود.

 واریانس را توجیه نمودند. 

 های گشنیزها برای ترکیبات اسانس مختلف تودهنتایج تجزیه به عامل -6جدول 
Table 6. The results of factor analysis for essential oil compounds of coriander accessions 

 صفات
Traits 

 Factors عامل
1 2 3 4 5 

Butanoic acid 0.17 0.72 -0.15 0.62 0.09 
Nitrophenyl piperazine -0.11 -0.17 -0.15 0.84 -0.43 

alpha.-Pinene 0.59 -0.06 0.004 -0.12 0.79 
beta.-Pinene -0.007 -0.01 0.56 0.05 0.81 

beta.-Myrcene -0.34 -0.34 -0.16 -0.76 -0.33 
Benzene 0.17 0.13 -0.28 -0.01 0.92 

D-Limonene -0.34 -0.31 0.27 0.04 0.83 
Octatriene 0.3 0.09 -0.03 -0.84 -0.33 

Furanmethanol 0.89 0.37 -0.02 0.24 0.08 
Linaloloxide 0.2 0.85 0.03 -0.09 0.45 

Bicyclohexene -0.09 0.28 0.85 0.38 -0.07 
Bicycloheptan 0.9 0.15 -0.37 -0.12 0.24 

Camphor -0.07 -0.3 0.21 0.82 -0.38 
Borneol 0.02 0.34 0.92 0.03 0.14 
Pyran 0.76 -0.5 0.37 0.13 0.01 

Decanal 0.91 0.05 0.01 -0.36 0.18 
Thymol -0.4 -0.1 -0.16 0.11 0.87 

Ethylbutyl isobutyrate 0.17 -0.11 0.97 -0.04 -0.007 
Geraniol -0.12 0.95 0.17 -0.1 -0.18 
Butyne -0.51 -0.16 -0.23 -0.64 -0.45 

Undecanone 0.4 -0.16 -0.46 0.66 -0.37 
Methyl isopropylphenol 0.64 0.19 -0.34 0.52 -0.38 

Pentenoic acid 0.14 0.17 0.97 -0.04 -0.03 
Myrtenyl acetate 0.26 0.07 0.45 -0.78 -0.31 

alpha.-Methyl-.alpha. 0.26 0.94 0.05 -0.16 0.09 
Eicosane -0.24 0.93 0.07 0.15 -0.17 

Dodecanal 0.99 -0.01 -0.02 -0.09 0.03 
Caryophyllene 0.72 -0.37 0.44 0.33 -0.15 

Dichloroacetic acid -0.2 0.94 0.12 0.1 0.21 
Tetracosane -0.73 -0.27 -0.39 -0.2 0.35 

Isophytol 0.07 0.92 0.28 -0.02 -0.24 
Caryophyllene oxide 0.89 -0.07 0.35 -0.11 -0.23 

Eigen value 8.01 6.99 5.6 5.49 5.44 
Total variance (%) 25.04 21.85 17.52 17.17 17.01 

Cumulative variance (%) 25.04 46.9 64.43 81.6 98.62 
 

داد که تنوع  ست آمده در این پژوهش نشاننتایج به د   
وجود دارد  گیاه گشنیزهای ایرانی ژنتیکی بالایی در بین توده

گیاه و وزن برگ  گیاهسطح برگ، وزن تر و خشک و بیشترین 
 انسطح مقطع گیاهن و بیشتری ی مشهد مشاهده شددر توده

شناسایی شده  ترکیب 34در بین . بودی اهواز تودهمربوط به 
ی مشهد بیشترین تودهگشنیز، اسانس های اسانس توده رد

 ،Butanoic acid ،Limonene،Linaloloxideمیزان 

Thymol ،Geraniol،alpha.-Methyl-.alpha، Eicosan  و
Isophytol بیشترین میزان همبستگی بین  .را داشت
Isophytol  وGeraniol  مشاهده شد و مادهThymol  با

ای ی خوشهتجزیه. نشان دادی منفی بیشتر ترکیبات همبستگ
و هر گروه  گروه مجزا قرار داد سهرا در  گشنیزهای نیز توده

در پژوهش حاضر با تقریباً شامل مناطق نزدیک به هم بود. 
ها یکسان بود، می توان در توجه به این که شرایط کشت توده
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نظر گرفت که تنوع مشاهده شده در میزان رشد و ترکیبات 
ها، ناشی از عوامل ژنتیکی بوده است که جهت ودهاسانس ت

ای عملکرد و آزمایش سازگاری و بررسی، نیاز به مطالعه ناحیه

 گشنیزتنوع ژنتیکی امکان سازگاری بیشتر گیاه  پایداری دارد.
تواند در مدیریت می و نمایدیهای مختلف را فراهم مبه محیط
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