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  دیلمانیطارم رقم به برنج Pi-2  و Pi-1  به بلاستمقاومانتقال ژنهای 
  
  

   1 مهدیان.ع .ص
  
  

  چکیده
. از نظر عطر، طعم، پخت و بازار پسندی جزء برنجهای کیفـی ایـران اسـت            یلمانیطارم د برنج رقم        

یکـی از مـشکلات   .  حساسیت بـالایی دارد (Magnaporthe grisea)این رقم در مقابل بیماری بلاست 
گی میایی بـا بیمـاری بلاسـت و در نتیجـه آن آلـود        یمبـارزه ش ـ   مهم تولید کنندگان برنج رقم دیلمانی     

این بیماری و جلوگیری از خسارت آن تهیه و کشت رقم           بهترین روش کنترل    . باشدزیست محیطی می  
. سـتفاده شـد   ا) منـدلی (برای تهیه رقم مقاوم در این پژوهش از روش ژنتیک کلاسیک            . باشد می مقاوم

-Pi  به بلاست   مقاوم  به ترتیب حامل ژنهای غالب     C101A51 و   C101LAC والد پدری لاینهای ایزوژن   

1، Pi-2     زمانی کـه   . بذور والدین تهیه، کشت و تکثیر شد      .  طارم دیلمانی بودند    و والد مادری رقم کیفی
 بـذور دورگهـای   . گیاه برنج وارد مرحله گلدهی شد رقم حساس با گرده لاینهای مقاوم تلاقی داده شـد               

آزمـون   و   گیاهـان رشـد یافتـه براسـاس مشخـصات مرفولـوژیکی           . حاصله در سال بعـد کـشت شـدند        
مایـه زنـی    . ادامـه داشـت    BC4 تا تولید نسل      سال چهارتلاقی برگشتی طی    .  شدند انتخاب بیماریزایی

ایستگاه تحقیقات گیاهان زراعی دانشگاه علـوم کـشاورزی و           در   گیاهان با نژاد غالب قارچ عامل بلاست      
 به رقـم حـساس طـارم دیلمـانی         این پژوهش دو ژن مقاومت       در نتیجه . ساری انجام شد  منابع طبیعی   
.  عامل بلاسـت در منطقـه مقاومـت نـشان داد           های قارچ رقم ترمیم شده در مقابل جدایه     . منتقل شدند 

 و  1 وجود داشت به تیپ آلودگی درجه        که قبل از انجام پژوهش    ) حساسیت (5 و   4تیپ آلودگی درجه    
مورفولوژی گیاه و کیفیت آن تغییر جزیی نمود اماّ جلوگیری از خسارت ناشی             . تبدیل شد ) مقاومت (2

  . از بلاست و در نتیجه افزایش محصول رضایتبخش بود
  
  

 P. grisea تهیه رقم مقاوم،بیماری بلاست، برنج،  :کلیدیهای واژه

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

  منابع طبیعی ساری استادیار دانشگاه علوم کشاورزی و-1
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  ه مقدم
 قـارچ  وسـیله  بـه  کـه  بـرنج  بلاسـت  بیماری     

(Magnaporthe grisea (Herbert) Barr 
(Anamorph: Pyricularia grisea Cooke in 
Cooke et Ellis ex Sacc. = P. oryzae Cav.) 

بیماریهـای   آیـد یکـی از مهمتـرین      به وجود می  
). 17( شـود  محـسوب مـی    جبـرن محصول  تولید  

ز معـضلات مهـم     امبارزه شمیایی با این بیماری      
کـشاورزان  . باشـد  می شالیکاران و محیط زیست   

طـارم  ماننـد   تمایل زیادی به کاشت ارقام کیفی    
 دارند که از نظـر عطـر، طعـم، پخـت و             دیلمانی

ر مقابـل   دی درجه مطلـوبی دارد امّـا        بازار پسند 
 میزان دقیـق خـسارت    . باشدمی بلاست حساس 

باشد مشخص نمی در ایران     برنج بلاست بیماری
ــدازه  ــه ان ــا خــسارت ب ــارزه  امّ ــه مب ای اســت ک

گیـرد و   علیه آن هـر سـال انجـام مـی      شیمیایی
: با نام تجـارتی   (هها تن از سموم تریسیکلازول      د

و ) هینـوزان : با نـام تجـارتی    (و ادیفنفوس   ) بیم
برای مبارزه بـا    ) وین: با نام تجارتی   (کارپروپامید

 ). 1 ( شـود این بیماری بین کشاورزان توزیع می     
 بسیار زیاد بوده و اثـرات        مبارزه شیمیایی  هزینه

 اماّ.  به همراه دارد   حیط زیست زیان باری روی م   
دلیـل  ه  ب و استفاده از رقم مقاوم     کنترل ژنتیکی 

ارزانی و عدم ایجاد آلـودگی در محـیط زیـست           
بنابراین در  . نسبت به سایر روشها ارجحیت دارد     

حال حاضر بهترین روش مبارزه با بلاست تهیـه         
بـه منظـور تهیـه و       . باشد می و کشت رقم مقاوم   

، بهترین راه انتقال بیش از یـک  تولید رقم مقاوم  
)  ژنهـا  هرمـی کـردن    (ژن به رقم مطلوب زراعی    

 ارقام زراعی برنج که فقط یـک ژن          معمولاً .است
 دارنـد، بعـد از      مقاومت اصلی درمقابـل بلاسـت     

  بـه  . دهندچند سال مقاومت خود را از دست می       
عبارت دیگـر مقاومـت آنهـا بـه علـت تغییـرات             

امـا  . شـود شکـسته مـی   بیمـارگر   بیماریزایی در   
تلفیق توأم چند ژن مقاوم موجب بـروز         انتقال و 

طیف گسترده مقاومت در مقابل انـواع نژادهـای         
ومتهــا پایــداری اینگونــه مقا. شــودبلاســت مــی

 بـه  طولانی است و با تغییرات بیمـاریزایی قـارچ       
 در بین ژنهای مقاوم   ). 2( رودراحتی از بین نمی   

 Pi-1،Pi-2 ،Pi-ta ،Pi-33 ،Pi-3 ،Pi-4a اصـلی 

،Pi-4b ،Pi-k ،Pi-b ، Pi-a ،Pi-sh ،Pi-t ،Pi-z 

تیب به  که به تر Pi-2 وPi-1ژنهای ترکیب ، …
 C101A51 و C101LAC لاینهـــای ایـــزوژن 
ــال داده شــده ــد، انتق ــرین طیــف  ان ــسترده ت گ

را  P. griseaمقاومت در مقابل اغلـب نژادهـای   
در مــورد ). 18  و11، 4، 3( دهنــدتــشکیل مــی

 یوم و هرمـی کـردن ژنهـا       استفاده از ارقام مقـا    
مقاوم به بلاست بیشترین تحقیقات در موسـسه        

 انجـام شـده     (lRRI)المللی تحقیقات بـرنج     بین
 بـه    ژنهـای مقـاوم    به منظور هرمی کردن   . است

) 10( هنـد، گنانامانیکـام و همکـاران      ر  د بلاست
مـل بیمـاری بلاسـت      ابتدا در بـین جمعیـت عا      

)M.grisea (  شناسـایی   1گروه نـژادی   29تعداد 
نـشان داد کـه      های نـژادی  گروه تعیین   .نمودند

 برای مقاومت بـه     Pi-2 و   Pi-1ترکیبی از ژنهای    
هـای  گـروه تواند از بیماریزایی کلیـه      بلاست می 

 Co39بر این اساس در رقم      . ممانعت کند  نژادی
-Pi-1/Pi  به بلاست است هرم بندی     که حساس 

1b+Pi-2  بنا کردند  .Co39      هرم بندی شده بـه 
  جهــت انتقــال ژنهــای مقاومــت عنــوان دهنــده

Pi-1+Pi-2ــ ــوتی  ه  ب ــد جی ــامی مانن داخــل ارق
(Jyothi)   و IR50           که ارقـامی پـر محـصول امّـا 

استفاده شـد کـه در       حساس به بلاست هستند،   
در .  بودند ای مقاوم ای و مزرعه  گلخانهآزمایشات  

از  هـای نـژادی   گـروه این تحقیق برای شناسایی     

1- Lineage 
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 که ابـزار سـریعی   Pot2-based rep-PCRروش 
) 18( ســیواراژ و همکــاران .اســت اســتفاده شــد

  هـایی از قـارچ    نشان دادند کـه در هنـد جدایـه        
M. grisea  دارند که روی ژنهـای  وجود Pi-1 و 

 بـه تنهـایی بیمـاریزا هـستند امّـا  روی             Pi-2یا  
ترکیب این دو ژن هیچ جدایـه بیمـاریزا وجـود           

بـه  ) 9( گیریش کومار و همکـاران     .نداشته است 
معمـول   به سـه رقـم       منظور انتقال ژنهای مقاوم   

 لاینهـای ایـزوژن  ) IR72 و IR36 ،IR64( بـرنج 
حامل دو ژن مقاومت را با ارقام مـورد آزمـایش           

جهت ردیـابی ژنهـای مقاومـت در        .  دادند تلاقی
F1  ،F2های همبسته بـا   و در والدین، از نشانگر 

ــن دو ژن یعنــی  ــرای C481ای  RG64 و Pi-1 ب
 PCRپس از انجـام     .  استفاده نمودند  Pi-2برای  

گیاهانی که واجـد نـشانگرهای فـوق بودنـد بـه            
 شـناخته شـدند و سـپس جهـت          عنوان مقـاوم  

ــد   ــا وال ــشتری ب ــت بی   شناســایی آنهاییکــه قراب
 (RAPD) آغــازگر رپیــد 20ای داشــتند از دوره

 بـه   در نتیجه ژن اصلی مقاومت    . استفاده نمودند 
ــت ــق دورگبلاس ــتفاده از   از طری ــری و اس گی

 نشانگرهای کـاملاً پیوسـته بـه سـه رقـم بـرنج            
بـالایی بوجـود     منتقل شـدند و طیـف مقاومـت       

بـه منظـور تعیـین     ) 2( چن و همکـاران   . آوردند
 در رقـم     بـه بلاسـت    چگونگی پایداری مقاومـت   

Moroberekan ــه ــیش از   ک ــت آن ب  20مقاوم
سال در آفریقای جنوبی ثابت مانـده اسـت، بـه           
این نتیجه رسیدند که در پایداری مقاومت ایـن         

 جایگاه دخیـل در     10 ژن اصلی و     6رقم حداقل   
ــد(QTL)صــفات کمــی  شــواهد .  دخالــت دارن

تفـصیلی قـوی وجـود دارد کـه ترکیـب ژنهـای       
 با ژنهای مقاومت جزئـی    ) کیفی( مقاومت اصلی 

سبب دوام مقاومـت در ایـن رقـم شـده           ) کمی(

) 13  و 12، 11( هیتالمــانی و همکــاران. اســت
  را که بتواند ژن مقاوم     PCR امکان تولید نشانگر  

ــه بلاســـت ــساسPi-2 بـ ــای حـ  را  و ژنوتیپهـ
نـی  آنهـا کلـون ژ    . تشخیص دهد بررسی نمودند   

RG64 ــت ــا ژن مقاوم ــه ب ــستگی Pi-2  ک  همب
محکمی دارد را ردیف یابی نمودنـد و اطلاعـات          
ــای     ــین جفته ــت تعی ــوالی را جه ــل از ت حاص
اختصاصی آغازگر استفاده نمودند تا برای تکثیر       

ژنـــومی ارقـــام حامـــل    (DNA)ای . ان. دی
محـصول  . هـای متفـاوت بـه کـار رود        حساسیت

نوان نقاط نـشانمند از تـوالی   تولید شده که به ع   
(STS)             شناخته شـد، در بـین سـه رقـم مـورد 

 اما پس از هضم    آزمایش چند شکلی نشان نداد،    
 ،HaeІІІ محـدودگر    محصول تولید شده با آنزیم    

قطعات چند شکلی تولیـد شـد کـه بـه عنـوان             
 در بـــین (SAP)قطعـــه قابـــل تکثیـــر ویـــژه 

بـه  . حـساس شـناخته شـد     ژنوتیپهای مقـاوم و     
 در  SAPمنظور آزمایش توان تشخیص نـشانگر       

، ژنوتیـپ   Pi-2ژنوتیپهـای حامـل جایگـاه       بیان  
ی حامل این جایگاه از نظر بروز عکـس         F2افراد  
 در مقابل بیماری با انجام آزمون نتـاج در          العمل
نتایج نـشان داد کـه بـا      . ، بررسی شدند  F3نسل  

گیاهانی که به عنوان مقـاوم      % 95دقت بیش از    
تعیین شده بودند، مـشابه آنهـایی بودنـد کـه از            

ــابی تلاقــی RG64طریــق  ــه عنــوان ردی   نیــز ب
) 4  و 3( چـن و همکـاران    . شناسایی شده بودند  
  در بین ژنهای مقـاوم     Pi-2 معتقدند ژن مقاومت  

.  را دارد   گسترده ترین طیف مقاومـت     به بلاست 
  ترکیب شـود طیـف مقاومـت         Pi-1و اگر با ژن     

 عامـل بلاسـت     کاملی علیه اغلب نژادهای قـارچ     
بـه منظـور    ) 19( یو و همکـاران   . آوردبوجود می 

 ـ هـای مقـاوم    ژن نشانمند کردن  ، بـا   ه بلاسـت   ب
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ــون  ــایش کلـ ــرنج142آزمـ ــوم بـ ــلاوه  ژنـ    بعـ
 (NIL) ایزوژن   ای جفت لاینهای تقریباً   . ان. دی

، نشانگرهای  )همراه با ژنهای نشانه یا بدون آنها      (
ــای  . ان. دی ــا ژنه  را Pi-4 و Pi-2ای پیوســته ب

قطعـات کرومـوزمی منتقـل      . شناسایی نمودنـد  
هـا بـه وسـیله      NIL ژنوم دهنده در بین      شده از 

 (RFLP)چنــد شــکلی طــولی قطعــات برشــی  
 Pi-2رابطه پیوستگی کلونها بـا      . شناسایی شدند 

ــشخص    Pi-4و  ــنش مـ ــتفاده از واکـ ــا اسـ  بـ
 در مقابـل بلاسـت   F3جمعیتهای در حال تفرق   

 و آلـل    تفرق همزمان ژنوتیـپ مقـاوم     . تأیید شد 
 وجود پیوستگی بین    مشتق شده از گیاه دهنده،    

 و ژن مقاوم به بلاسـت را نـشان          DNA  نشانگر
   بــه Pi-2 نــشان داد کــه  RFLPتجزیــه  .داد

ــسخه ای از دی ــون . ان. نـ  روی RG64ای کلـ
ــماره   ــوزم ش ــله  6کروم ــا فاص  4/1+8/2(SE) ب

 Pi-4 تقریبا پیوسـته اسـت و ژن         سانتی مورگان 
  سـانتی مورگـان از     2/4 + 3/15 (SE)با فاصـله    

  روی کرومـــوزومRG869ای . ان. کلـــون دی
به منظور انتقال   ) 8( قره یاضی  . است 12شماره  

 به ارقام زراعی    ژنهای خارجی از گیاهان واریخته    
 از جـــو و (CH1)، ژنهـــای کیتینـــاز  بـــرنج

Cry1A(b)  از بـاکتری Bacillus turingiensis 
وی اشـاره   . را به سه رقم برنج ایرانی انتقـال داد        

 گیـاه  کرده است که این ژنها به ترتیب مقاومـت     
 و  شـیت بلایـت   : را در مقابل بیماریهـایی ماننـد      

 و کـرم    رم سـاقه خـوار     و آفاتی مانند ک ـ    بلاست
یاضـی و  قـره . دهنـد  افزایش مـی  سبز برگ خوار  

ــاران ــی ) 7  و 6 ،5( همکـ ــور بررسـ ــه منظـ   بـ
ــت ــت   مقاومــــ ــاری بلایــــ ــه بیمــــ    بــــ

ــرنج ــایی بـ    (Xanthomonas oryzae) باکتریـ
سـتخراج   رقم بـرنج ایرانـی را ا       120ای  . ان. دی

 و یـک جفـت      PBRنموده و با استفاده از روش       
کـه دارای    (PTA248 به نـام     آغازگر اختصاصی 

 پیوستگی به فاصله کمتر از یک سانتی مورگـان        
  ردیـف بـازی    ) باشـد   مـی  Xa21از ژن مقاومت    

ای منظور را تکثیر و پس از جداسـازی         . ان. دی
، وجـود یـا عـدم وجـود آلـل           ل آگارز آنها روی ژ  

نتایج نـشان   . مقاومت را مورد ارزیابی قرار دادند     
داد، هیچ یک از ارقام ایرانی آلل مقاومـت را دارا           
نبودند اما دو آلل جدید بین آنها کـشف گردیـد           

هـای دیگـر گـزارش      که در ارقام برنج مجموعـه     
ست که  اشاره کرده ا  ) 16( نعمت زاده . نشده بود 

 هنگامی مفیـد خواهـد بـود کـه          RFLP نشانگر
 به کار گرفته شود و      همراه نشانگرهای کلاسیک  

 غیر مستقیم صفات مـورد      کاربرد آن در انتخاب   
وی افزوده است که گردآوری چند      . باشدنظر می 

  1 یا هرمی کـردن ژن     ژن در یک لاین مورد نظر     
  طریــق نــشانگرهای فنــوتیپی بــسیار دشــوار، از 

وقت گیر و پر هزینه خواهد بود، در حالی که بـا          
ــشانگر    ــک ن ــه کم ــاب ب ــتفاده از روش انتخ اس

(MAS)       نظر  . این کار به آسانی انجام پذیر است 
 به عنوان یک محـصول اصـلی و         به اهمیت برنج  

 دسـتیابی بـه     نقش آن در زنجیره اقتصاد کشور،     
ــرنج کــه دارای عملکــرد و کیفیــت   ارقــامی از ب
مطلوب و مناسـب بـا شـرایط منطقـه از جملـه             

 را توأما داشـته باشـند، جـزء          به بلاست  مقاومت
  . اهداف اساسی این تحقیق بوده است

  
  مواد و روشها 

    والدین و هیبریدها  بذور کاشت تهیه و ) الف
 طارم دیلمـانی   شامل برنج رقم     یندر وال بذو     

ــادری و    ــد م ــوان وال ــه عن ــزوژن ب ــای ای  لاینه
C101LAC و C101A51   ــل ــب حام ــه ترتی  ب

1- Gene pyramiding  
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 به عنوان والـد پـدری      Pi-2 و   Pi-1 ژنهای مقاوم 
 .ور تهیـه شـدند    از موسسه تحقیقات بـرنج کـش      

هـای آنهـا     )هیبریـد  (دورگبذور این گیاهان و     
 در آزمایـشگاه وادار بـه       داخل تشتک پتری   ابتدا

ذرپاشـی  بجوانه زنی شـدند و سـپس در خزانـه           
 4 الی   3ها به مرحله    پس از آنکه گیاهچه   . شدند

ایـستگاه  در   واقـع    برگی رسیدند به زمین اصلی    
تحقیقات گیاهان زراعی دانشگاه علوم کشاورزی      

صـورت تـک    انتقال و بـه      ساریو منابع طبیعی    
سـازی زمـین،    آمـاده عملیـات   .  شـدند   نشاء وتهب

مبارزه کوددهی، مبارزه با علفهای هرز و       آبیاری،  
 مطابق عرف    و برگ خوار برنج    با کرم ساقه خوار   

مـورد  گیاهـان   با توجه به اینکه      .محل انجام شد  
ی متفـاوت از هـم بـه مرحلـه          کشت در تاریخها  

ــاریخ یدرســگلــدهی مــی ــابراین در ســه ت ند بن
تـا در موقـع دو      آنها شد   مختلف اقدام به کشت     

هـای در حـال     بوتـه تری  طولانیزمان  گیری  رگ
ایــن . گلــدهی در اختیــار وجــود داشــته باشــد 

 انجـام شـده     1387 الـی    1382پژوهش از سال    
  .است
   گیریشمای اصلاحی و نحوه دورگ) ب
 1 ها مطابق دیاگرام شکل   ر این پژوهش تلاقی   د

  . انجام گرفتند

  
  س  رقم حسا P1 ×   A       لاین مقاوم        رقم حساس P2   ×  Aلاین مقاوم              

                                                          ×                             
                   ×                    Aرقم           

  : از طریق.  بودند مقاومهای گیاهانی که حامل ژن انتخاب                                         
  )    فنوتیپ( مورفولوژیکی  انتخاب-1                                           
   با تست بیماریزایی     گیاهان مقاوم انتخاب-2                                           
                                             

 BC1 رقم       ×        حله انتخاب     مرA         
  
  BC2 رقم        ×           مرحله انتخابA        

  
  BC3 رقم     ×               مرحله انتخابA         

  
                              BC4  

   مقاوم به بلاستPi-2 و Pi-1  حامل ژنهای طارم دیلمانیرقم ترمیم شده برنج 
  دو لاین به بلاست موجود در  ژنهای مقاومP2و  P1 والد پدری،= لاین مقاوم:  آنهاهای انجام شده و دیاگرام تلاقی-1شکل              

 .باشدتلاقی برگشتی می= BCگیاهان هیبرید یا دورگ، = F1والد مادری طارم دیلمانی، = والد پدری، رقم حساس                       

  
 ابتدا والد مادری و سـپس       برای انجام تلاقی       

بـدین منظـور    . والد پدری آمـاده سـازی شـدند       
هـای والـد مـادری کـه در         تعدادی از تـک بوتـه     

  بودنـد، انتخـاب    رده افـشانی  مرحله پـیش از گ ـ    
  هــای پلاســتیکی بــهشــدند و در داخــل ســطل

  

  
ــدند  ــل شـ ــشگاه منتقـ ــرچم  . آزمایـ ــرگ پـ   بـ

 گلچـه  100ها قطع شد و بطـور متوسـط    خوشه
هـر یـک از     . نگهـداری شـد   در روی هر خوشـه      

 و  ها با استفاده از قیچـی، دسـتگاه وکیـوم         گلچه
 پاکــت آنهــاروی و .  اختــه شــدندلولــه پاســتور

F1

F1

F1
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برای تهیه والد پدری تعدادی خوشه که در حال         
دهـی بودنــد،  خـروج از غــلاف و در حـال گــرده  

 سانتی متـری زیـر گـره        20 و از قسمت     انتخاب
. خوشــه قطــع و بــه آزمایــشگاه منتقــل شــدند 

ها از داخل برگ پرچم بیرون آورده شدند        خوشه
و در داخل آب لیوان، زیر نور لامپ معمولی، در          
اطاقک گرم و رطوبت بـالا قـرار داده شـدند تـا             

و آمـاده گـرده     پرچمها از داخل گل بیرون آمده       
  .  شدندافشانی

 مـصنوعی،   به منظـور عمـل گـرده افـشانی             
های آماده شـده والـد پـدری در اطاقـک           خوشه

گرم، مرطوب و با کمترین جریان هوا، به آرامـی          
. روی والد مادری اخته شـده تکـان داده شـدند          

اغـذی  های گرده افشانی شده با پاکـت ک       خوشه
ــشکیل شــده پــس از  .پوشــانده شــدند ــذور ت  ب

   . برداشت شدند روز20 حدود گذشت
    گیاهان هیبریدالعملعکسارزیابی )  ج
به منظـور شناسـایی گیاهـان        : فنوتیپ گیاه  -1

آنهـا   ظاهری   فنوتیپ با استفاده از     ابتدا ،هیبرید
صفات مـورد نظـر    . شد انجامارزیابی و شناسایی    
هـای کوچـک میلیمتـری بـا        عمدتاً شـامل لکـه    

بـدون  هـای میلیمتـری     یا لکـه   سبزردیحاشیه  
روی برگهـا    )نـشانه مقاومـت    (حاشیه سـبزردی  

ارتفاع بوته، تعداد پنجه، رنگ بوتـه و سـایر          . بود
مشخصات ظـاهری بوتـه نیـز بـرای کمـک بـه             

  .شددر نظر گرفته  تشخیص گیاهان مقاوم
روی والدین و   این آزمون    :آزمون بیماریزایی  -2 

ا، در شرایط گلخانه و در شرایط مزرعه        هیبریده
هر یک از ارقام  در گلخانه ).20 و 14( دانجام ش

 30در  20ای بــه ابعــاد  در تــشتک جداگانــه 
 ها پـس از آنکـه      گیاهچه. سانتیمتر کاشته شدند  

 

مخلـوطی از    برگی رسیدند با     5 الی   4به مرحله   
از   P. grisea  قــارچای هــ جدایــههای اســپور

زنـی در زیـر     مایـه . زنی شدند منطقه ساری مایه  
 48سرپوش نایلونی و در شب انجام گرفت و تـا           

 ساعت بعد محیط مرطوب نگهداری شد تا قارچ       
عداد سـه جدایـه      ت .بتواند بداخل بافت نفوذ کند    

رشـد داده   سـازی   آوری شده پس از خالص    جمع
آنهـا   و از قسمت انتهایی رشـد میـسلیوم       شدند  

 همـراه بـا میـسلیوم       PDAک قطعه از محـیط      ی
برداشــته شــد و بــصورت معکــوس روی محــیط 

 تـا    منتقل شـد    برنج  حاوی سبوس  PDAجدید  
در ایــن محــیط اســپور تولیــد ضــمن اخــتلاط 

بـا میـسلیوم و      تشتک پتری آنکه  بعد از   . دایننم
با رقـت   اسپور   وسپانسیونشد، س پر  اسپور قارچ   

اســپور در میلــی لیتــر تهیــه و بــا  105 حــدود 
. زنی گردیـد  مایه آماده شده    آبپاش روی گیاهان  

 بعــد از  روی ارقــام حــساس بلاســتهــایلکــه
 در مزرعـه    . روز ظاهر شـدند    12 الی   10گذشت  

گیاهان مورد آزمـایش مطـابق معمـول کاشـته           
هـای  زنـی نـشانه   شدند و در مرحله قبل از پنجه      

ــد  ــا یادداشــت گردی ــابی  ا.بلاســت روی آنه رزی
 گلخانـه و    درزنی شـده    مایهگیاهان   العملعکس

اده از   و بـا اسـتف     5 الـی    0 بـا مقیـاس      در مزرعه 
در . انجـام گرفـت  ) 15( روش مک ایل و بـونمن    

  این  این روش درجه بندی عکس العمل ارقام به       
  نقـاط  : 1 ، آلـودگی  فقـدان    :0 ،باشـد شرح مـی  

 نقاط  :2،   میلی متر  5/0قهوه ای به قطر کمتر از       
 :3 ، میلـی متـر    5/0-1  به قطـر حـدود     قهوه ای 

 میلی  1-3د یا بیضوی با قطر حدود       های گر لکه
 :5 ،مـشخص   دوکـی شـکل     بلاست  لکه :4 ،متر

  است اماّ  نیمی از بـرگ و یـا بیـشتر از              4مشابه  
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  هــا لکــهنــصف برگهــا بخــاطر بــه هــم پیوســتن 
ــدمــرده ــاگیاهــان  .ان ــاوم 0-3 درجــات ب  و  مق

  .هستند 4-5 درجات گیاهان حساس دارای
  
   و بحث ایجنت

 بـه   ژن مقاوم در نتیجه این پژوهش دو      
رقـم حـساس   بـه   )Pi-2 و Pi-1 (بلاست بـرنج  
رقـم تـرمیم شـده      . منتقل شـدند   طارم دیلمانی 
 عامـل   های قـارچ  در مقابل جدایه   طارم دیلمانی 

ــشان داد  ــه مقاومــت ن تیــپ . بلاســت در منطق
کـه قبـل از     ) حـساسیت  (5 و   4آلودگی درجـه    

انجام پژوهش وجـود داشـت بـه تیـپ آلـودگی            
مورفولـوژی  . تبدیل شـد  ) مقاومت (2 و   1درجه  

 ــ ــاه و کیفی ــا   گی ــود امّ ــی نم ــر جزی   ت آن تغیی
  

ــت و در    ــی از بلاس ــسارت ناش ــوگیری از خ جل
در ایـن   . نتیجه افزایش محصول رضایتبخش بود    

، F1  ،BC1(هـا   نتـاج حاصـل از تلاقـی      پژوهش  
BC2 ،BC3 و BC4(    هـم در شـرایط گلخانــه و

در مقابـل بلاسـت مقـاوم       شرایط مزرعـه    هم در   
 گیاهـان در مزرعـه      فنوتیـپ  مـشاهده . انـد بوده

تـر از   هـای مقـاوم تیـره     نشان داد که رنگ بوتـه     
هـای روی بـرگ     های حـساس بـوده و لکـه       بوته

در . انــدکوچــک و کمتــر از یــک میلیمتــر بــوده
  0های مقـاوم درجـه       بوته ،آزمایشات بیماریزایی 

که نشاندهنده مقاومت آنها بـوده       را گرفتند    3تا  
 5درجه  با  ) طارم دیلمانی (اماّ والد مادری    . است

و حساسیت کامل در مقابل قارچ عامـل بلاسـت          
(P. grisea)2شکل (  داشت( .  

  های کوچک میلیمتری مقاومت و لکه مربوط به والد مادری)بالا( حساسیتهای دوکی شکل نمایش لکه - 2شکل 
  . مربوط به لاینهای اصلاح شده)پائین(           

  
رخی ب. این پژوهش طی شش سال اجرا شد           

چهـارم یـا پـنجم        سوم، ها در سالهای  از هیبرید 
 و از بین گیاهـان     های حساسیت نشان دادند   لکه

  رسد علت این به نظر می. آزمایشی حذف شدند
  

  
  منتقل شده بـه آنهـا    ) های(پدیده عدم ثبات ژن   

هـای مقاومـت و     ها لکه بریدسایر هی .  بوده است 
 کـه   فوق حساسیت را تا سال آخر نـشان دادنـد         

  نشاندهنده ثبات ژنهای مقاوم منتقـل شـده بـه          
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    .آنها بوده است
ــزوژن  ــای ایـــ  و C101LAC لاینهـــ

C101A51     مقـاوم   به ترتیب حامل ژنهای غالب  
بـه عنـوان    ) والد پدری ( Pi-2 و   Pi-1 به بلاست 

این لاینهـا   . شوندرقم کیفی یا کمی کاشته نمی     
ــت   ــده مقاوم ــوان دهن ــه عن ــت  ب ــه بلاس در  ب

. گیرنـد میکشورهای مختلف مورد استفاده قرار      
اکی بذر حاصل از آنها بسیار ریـز و از نظـر خـور            

در ایــن پــژوهش از  . کمینــه کیفیــت را دارد 
لاینهای فوق الذکر به عنوان والد پدری استفاده        

هـای برگـشتی و انتخـاب        و سپس با تلاقـی     شد
ــوژیکی ــانی انتخــاب   ومورفول ــاریزایی گیاه  بیم

شــدند کــه ضــمن دارا بــودن مقاومــت بــه      
ــادری    ــد م ــصوصیات وال ــانی (خ ــارم دیلم   ) ط

والـد   (طارم دیلمانی  رقم کیفی  .بودندتر  نزدیک
  خیلی حساس   در مقابل بیماری بلاست    )مادری

است به طوریکه در برخی از مراکز تحقیقاتی به         
عنــوان اســپریدر در اطــراف قطعــات آزمایــشی  

از نظر خوراکی کیفیت بالایی      اماّ   شودکاشته می 
. دارد، بذر آن درشت و عطر و طعم خـوبی دارد          

ــد   ــرین بیمــاری تولی ــوان مهمت ــه عن بلاســت ب
  محــسوب مــی شــود و مبــارزه محــصول بــرنج

  شمیایی با این بیماری یکـی از معـضلات مهـم           
  

  
  
  

  

هدف ایـن   .  می باشد  شالیکاران و محیط زیست   
.  مقاوم به بلاست بـوده اسـت       هیه برنج پژوهش ت 

نوعی برنج که بدون استفاده از سموم شـیمیایی         
 نـشان دهـد و      بتواند در مقابل بلاست مقاومـت     

آلوده به بیماری بلاست نگردد یـا اگـر آلـودگی           
در . ایجاد شد خسارت آن در حد کمینـه باشـد         

 بـه   وماین پژوهش با انباشته کردن ژنهـای مقـا        
 ژنهـای    به عبارت دیگر با هرمـی کـردن        بلاست
 ، طیـف مقاومـت    طارم دیلمـانی   در رقم    مقاومت

ــل    ــت در مقاب ــا مقاوم ــالایی حاصــل شــد و ب   ب
کـاهش   عامل بلاست، موجـب      جدایه های قارچ  

در نتیجــه بــا جلــوگیری از .  آنهــا شــدخــسارت
خـسارت و کـاهش محـصول ناشـی از خـسارت      

 موجب بالا نگه داشتن میـزان محـصول         ،بلاست
   .شد

  
  تشکر و قدردانی

ــد        ــای ه نگارن ــوزش و  از حمایته ــر آم دفت
، و دانـشگاه علـوم      استانداری مازنـدران  پژوهش  

اورزی و منابع طبیعی ساری که در تصویب،        کش
ــامین اعتبــار و اجــرای ایــن پــروژه همکــاری   ت

ــوده ــدنمـ ــااانـ  ... و از زحمـــات مهنـــدس عطـ
  .نماید تشکر و قدردانی میشاهسواری
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Transfering of Resistance Genes Pi-1 and Pi-2 to Blast in Tarom Dailamani Rice 
Cultivar 

 
 

S.A. Mahdian1   
 
  

Abstract   
     Rice cultivar Tarom Dilamani becauded a fragrance, flavor, cooking and marketing 
is a qualitative rice in Iran. This cultivar have high susceptibility against blast disease 
(Magnaporthe grisea). One of the important trouble producers of the Dilamani's rice 
cultivar is chemical control against blast disease and cause poisonous pollution of 
natural environment. The best manner in order to control this disease and avoid its 
damage is preparation and cultivation resistant cultivar. In this research we used 
classical breeding method to developing resistance cultivar. Female parent was 
qualitative Tarom Dilamani cultivar and male parent was near isogenic lines C101LAC 
and C101A51 that carry dominant resistant genes to blast Pi-1 and Pi-2, respectivly. 
Parents' seeds prepared, cultivated and propagated. When rice plant entered flowering 
stage, sensitive cultivar was confluenced with resistant lines' pollen. Hybrid seeds 
would cultivated next year. Plants cause selected according to morphological characters 
and virulences tests. Back cross was accomplished until four years until Bc4 generation.  
Plant inoculation was accomplished with dominant race of fungus cause blast at 
Agricultural Research Station of Sari Agricultural sciences and Natural Research 
university. Results of this research was transferred two resistance genes in sensitive 
Tarom Dilamani cultivar. The recovered cultivar showed resistance to races of fungus 
cause blast on region. Infection type of sensitivity (4 and 5) that was prior of 
accomplished of this research have converted to infection type of resistance (1 and 2). 
Morphology  and quality of plant changed slightly, but was satisfactory prevention of 
damage due blast and increase grain yield. 

 
 

Keywords: Rice, Rice blast disease, Preparation of resistance cultivar, P. grisea 
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