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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Medicinal plants are one of the rich sources of important 
compounds from ancient to the present; it has found a special place in the treatment of many 
diseases and has become an important reason for many studies on medicinal plants. On the other 
hand, the diversity of plants has led researchers to use morphological markers first and then 
cytogenetic markers to select the physiologically and genetically superior plant. Peppermint 
(Mentha piperita) from Lamiaceae family is one of the most important medicinal plants, used in 
food, sanitary and cosmetic industries and used as a spice and traditional herb in Iran. The purpose 
of the experiment is to investigate genetic diversity based on morphological diversity. 
Material and Methods: In this research, different accessions of this plant were collected from 
different regions of Iran. An experiment was conducted in 2021 year based on randomized 
complete block design to evaluate the morphological of these accessions in Meshginshahr 
climatic condition. The results were analyzed using spss software and univariate and multivariate 
statistical methods. 
Result: Analysis of variance showed that there were significant differences for the most studied 
traits among 12 accessions. The important traits such as plant height, branch number, leaf number 
traits, the internode length, in inflorescence length, the plant dry weight, plant fresh weight, 
bracket number, stem length, internode number, bract number, Plant diameter, Dry weight leaf, 
Dry weight flower, Leaf surface and Flower number per plant were varied among accessions. The 
Meshginshahr, Golestan, Ardabil and Urmia were the best in phytochemical. Maximum 
correlation was shown between plant height and stem length (0.97). Cluster analysis, classified 
the accessions into three major claddes. Factor analysis indicated that the four factors explained 
91.3 of the variability among the accessions. The results of path analysis showed that the leaf 
number and plant dry weight content had highest direct and positive effect (0.75).  
Conclusion: The results suggested that there was a considerable genetic variation among M. 
piperita L accessions. Indicate the presence of comparable genetic potentials in genotypes of 
Mentha piperita L. for cultivar development. 
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 "مقاله پژوهشی"
 

  (Mentha piperita)فلفلی نعناعهای ایرانی تودهبررسی تنوع ژنتیکی تعدادی از 
 با استفاده از صفات مورفولوژیکی

 

  3 رقیه فتحی و2 الدینیمهدی محب ،1 زهرا بشیرزاده
 

 نایرا اردبیل، ،ی کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه محقق اردبیلیگروه علوم باغبانی، دانشکده -1
 (mohebodini@uma.ac.ir :ولونویسنده مس) ،ایراناردبیل، ، ی کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه محقق اردبیلیگروه علوم باغبانی، دانشکده -2

  ایران ی کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل،گروه علوم باغبانی، دانشکده -3
 23/7/1402: رشیپذ خیتار          23/3/1401: افتیدر خیتار

  49تا  40: صفحه
 

 مبسوط چکیده
 پیدا هابیماری بسیاری درمان در ایویژه جایگاه تا به امروز دور هایگذشته از هستند که مهم ترکیبات غنی منابع از یکی دارویی گیاهان مقدمه و هدف:

نشانگرهای اگونی گیاهان باعث شده تا محققان ابتدا از ناز سوی دیگر گو است. شده دارویی گیاهان در مورد زیادی مطالعات برای مهمی دلیل و کرده
 جمله از( Mentha piperita) فلیفلنعناع. دنی استفاده کنکوژنتیکی برای انتخاب گیاه برتر از لحاظ فیزیولوژیکی و ژنتینیکی سپس از نشانگرهای سیژمورفولو
 مزارع از وسیعی سطح در مختلف صنایع در آن کاربرد وسیع طیف دلیلبه که است بهداشتی و آرایشی غذایی، دارویی، صنایع در ارزش با معطر و دارویی گیاهان

مهمترین مراحل  عنوان یکی ازرثی گیاهی بهنژادی گیاهان دارویی، بررسی میزان تنوع ژنتیکی در ذخایر تواهای بهدر بیشتر برنامه گیرد.میکشت قرار  مورد
 باشد. ژنتیکی بر اساس تنوع مورفولوژی میهدف از آزمایش بررسی تنوع  در این پژوهشرو از این .شودپیشبرد کار محسوب می

فلفلی اوایل اردیبهشت سال ی گیاه دارویی نعناعتوده 12ریزوم طور انتخابی بهمنظور بررسی تنوع صفات موفولوزیکی، بهدر این آزمایش  ها:مواد و روش
کامل تصادفی با سه تکرار در ایستگاه تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی شهرستان  هایدر قالب طرح بلوکآوری و جمع از نواحی مختلف ایران 1400

 آماری تک متغیره و چند متغیره بررسی گردید. هایو روش spssافزار استفاده از نرم باآزمایش نتایج  .شهر اجرا شدمشگین
 مورفولوژی مورد مطالعهدرصد وجود دارد. صفات  5درصد و  1در سطح احتمال  داریمعنینشان داد، بین صفات تفاوت  هادادهنتایج تجزیه واریانس  ها:یافته
، تعداد برگچه، وزن آذینگل، طول ، وزن تر گیاه، وزن خشک گیاه، طول میانگره، طول ساقهتعداد برگ، تعداد میانگره ،فرعی شاخهتعداد ه ارتفاع گیاه، از جمل

از لحاظ صفات  هاتوده، گلستان، ارومیه و اردبیل در بین بقیه شهرمشگینمتغیر بود و  هاتوده بین درسطح مقطع گیاه و ، وزن خشک برگ خشک گل
 مورد بررسی را در سه هایتوده ای،خوشه( مشاهده شد. تجزیه 97/0همبستگی بین ارتفاع گیاه با طول ساقه )ضرایب میزان  رینشتبی .بودند برترمورفولوژیکی 

درصد از واریانس کل را توجیه کنند. نتایج تجزیه علیت نشان داد که  3/91نشان داد که چهار عامل اول توانستند  هاعاملنمود. تجزیه به  بندیطبقه کلاد
 داشت. ( را75/0اثر مستقیم و مثبت ) ترینبیشرا در بین صفات داشتند. همچنین وزن خشک گیاه  اثر مستقیم ترینبیشصفات وزن خشک گیاه و تعداد برگ 

 دهندهکه نشانوجود دارد  فلفلینعناع آوری شدهجمع مختلف هایتودهبر اساس نتایج این تحقیق تنوع ژنتیکی و مورفولوژیکی قابل توجهی بین  گیری:نتیجه
 .باشدمی مناسبعنوان انتخاب ارقام به نژادیبه هایبرنامه در استفاده جهت فلفلینعناع هایژنوتیپ در بالا ژنتیکی پتانسیل وجود

 
 ، همبستگیفلفلینعناعطول ساقه،  چند متغیره،: های کلیدیواژه

 
 مقدمه
 جمله از موجودات بقا عامل ترینمهم عنوانبه ژنتیکی تنوع
 از آگاهی .است آفات و محیطی شرایط تغییرات برابر در گیاهان
 از یکی هاآن بین ژنتیکی روابط و توارثی ذخایر تنوع میزان

 به توجه با امروزه. است گیاهی هایگونه اصلاح اولیه نیازهای
 شیمیایی، دارندهنگه ترکیبات از استفاده معایب و جانبی آثار

 برای هاآن جایبه توانمی را طبیعی ترکیبات و دارویی گیاهان
 ی نعناعرهیتکرد.  استفاده مختلف غذایی مواد نگهداری و حفظ

از  یاریجنس است که بس 245گونه و  7800از  شیشامل ب
 ینعناع حاو رهیهای تگونه یشترهستند. ب ییدارو اهانیها گآن

در برابر  یکیولوژیب یهاتیهای فرار هستند که فعالروغن
 .(Snoussi et al., 2015) دهندها از خود نشان میپاتوژن

و بـا نـام  Mentha piperita L.فلفلی با نام علمی نعناع
نعناع یک گیاه علفی چندساله  یتیرهاز  Peppermintعمومی 

 گروهو  Lamialseبندی گیاهی از راسته است که در رده
Rosidae شود مناطق دنیا کشت می که در بیشترد باشمی

(Sadat and Ladan Moghadam 2019).  
آبی فلفلی یک هیبرید طبیعی از تلاقی میان پونهنعناع

(Mentha aqutica L.و نعناع یا پونه سنبله )( ایMentha 

spicaea L.می )( باشدSorkheh et al., 2010 .) گیاهی

به رنگ متقابل  هایهای چهارگوش و برگچندساله با ساقه
کرک با  سبز معطر که بیضی شکل بوده و کمی پوشیده از

ویژه معتدله به باشد. این گیاه بومی مناطقدار میی دندانهحاشیه
رود که امروزه می شماراروپا، امریکای شمالی و شمال آفریقا به

 ,.Sun et al) گردددر سراسر دنیا گسترش یافته و کشت می

2014).  
های برای بررسی تنوع بین نمونههای مختلفی روش

ترین ترین و معمولمختلف گیاهی وجود دارد که یکی از ارزان
(. Duke, 2001) باشدها، بررسی تنوع مورفولوژیک میروش
 با بررسی (Zeinali et al., 2004) همکاران و زینلی

 تنوع که کردند گزارش نعناع دارویی گیاه هایجمعیت
 نداشته مطابقت مطالعه مورد گیاه در ژنتیکی تنوع با جغرافیایی

  کشور دانستند. مختلف مناطق بین خام مواد تبادل را علت و
 Rahimmalek et)در پژوهشی، رحیم مالک و همکاران     

al., 2009)  توده آویشن  17تنوع ژنتیکی و اختلاف جفرافیایی
آوری شده بود را دنایی را که از مناطق مختلف ایران جمع

بررسی کردند. نتایج نشان داد که تنوع هتروزیگوسیتی در دامنه 
 اصلاحی واریته چهار بررسی تر است.شمال غربی زاگرس بیش

 ارتفاع شامل مورفولوژیکی صفات بین داریمعنی اختلاف بابونه
 و تازه گل صد وزن گل، ارتفاع و قطر بوته، در گل تعداد گیاه،

 نمود گزارش اسانس عملکرد

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
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 آوریجمع با (Taviani et al., 2002) همکاران و تاویانی
 ارزش و تنوع بررسی به ایتالیا مرکز از بابونه جمعیت 11

 آزمایش نتایج. پرداختند وحشی هایپلاسمژرم این اقتصادی
  .داد نشان کیفی صفات و عملکرد برای بالایی تنوع

 Rafieiolhossaini) همکاران ورافع حسینی در تحقیقات 

et al., 2010)  ددا نشان انجام گرفته بود بابونه گیاه رویکه 
 پوشش،تاج گیاه، ارتفاعی مانند مورفولوژیک صفات یهمه که

 تعداد اولیه، هایساقه تعداد زایشی، هایپنجه تعداد پنجه، تعداد
 داری داشتندتفاوت معنی گل تعداد و گل قطر زایشی، هایساقه

(Sun et al., 2014). 
 توده 62 تعداد (Hadian et al., 2011) همکاران وهادیان 

نتایج تحقیق نشان  کردند. بررسی ایران مختلف نقاط از را مرزه
 عرض و برگ طول گره،میان طول گیاه، ارتفاع نظر از داد که

  .داشت را عملکرد ترینبیش تبریز توده برگ
( Khadivi-khub et al., 2015همکاران ) وخوب خدیوی

 S. bachtiaricaبا بررسی صفات مورفولوژی مرزه بختیاری 
 قطر شاخه، تعداد نظر از مختلف هایتوده نمودند که گزارش

  هستند. متفاوت شاخه وزن و گل و برگ وزن گیاه، وزن گیاه،
 به گیاه مورفولوژیکی نتایج نشان داد که صفات مجموع در

 یپژوهش در دارد. بستگی منطقه جغرافیایی عرض و توده، نوع
تعداد  های گشنیز،منظور ارزیابی تنوع ژنتیکی برخی از تودهبه

قرار گرفتند. نتایج  ارزیابی توده از مناطق مختلف کشور مورد 14
ت اصف 10نظر  گشنیز ازهای نشان داد که تفاوت بین توده

دار شدند معنی %1 در سطح احتمال یبررس مورفولوژیک مورد
مطالعه  های موردژنتیکی بالا بین توده عدهنده تنوکه نشان

  .است
 و فلفلینعناع بومی هایتوده شناسایی هدف با تحقیق این

 مورفولوژیکی صفات از استفاده با هانآ قرابت میزان تعیین
 بعدی اهداف برای آنها از نژادگرانبه تا است گرفته صورت

 . کنند استفاده اصلاحی
 

 هاروش و مواد
استان اردبیل  در 1400 خرداد اردیبهشت ور این پژوهش د    

دقیقه  1 درجه و 47)طول جغرافیایی  شهرشهرستان مشگین
ارتفاع  ه عرض شمالی باقدقی 23 درجه و 38 طول شرقی و

فلفلی توده گیاه دارویی نعناع 12با  دریا(سطح  متری از 1830
اداره  سه تکرار در کامل تصادفی با هایقالب طرح بلوک در

 .شد منابع طبیعی اجرا ایستگاه تحقیقات کشاورزی و
تنوع  و منظور بررسی تنوع ژنتیکیبه پژوهشدر این 
نقاط  ازفلفلی های مختلف نعناعتودهریزوم  مورفولوژیکی
ابتدا زمین موردنظر را با استفاده  گردید.آوری جمعمختلف ایران 

بندی شد. هر کرت به از بیل دستی شخم زده و سپس کرت
های کشت متر بود و فاصله بین ردیفسانتی 150×150ابعاد 

متر سانتی 15ها در هر ردیف متر و فاصله بین بوتهسانتی 25
های مختلف بود برای بررسی تنوع مورفولوژیکی توده

متر برش و سانتی 10-5به قطعات فلفلی ریزوم هر گیاه نعناع
بر اساس طرح انتخاب شده در شرایط مزرعه در ایستگاه 

شهر کشت شد. عملیات تحقیقاتی کشاورزی شهرستان مشکین
های هرز و مبارزه با آفات زراعی مورد نیاز از جمله وجین علف

 گردید.ها نیز در طول فصل رشد انجام و بیماری

طول متر، به سانتیارتفاع گیاه صفات مورفولوژیکی شامل 
 به آذینطول گل شاخه فرعی، تعدادر، متبه سانتی میانگره
 ،متربه سانتی طول ساقه میانگره، تعداد برگ، تعداد ،مترسانتی
 ،شود()زوائد کوچکی که در کنار برگ تشکیل می هچبرگ تعداد

 مقطع گیاهسطح ،به گرم وزن خشک گیاه ،به گرمگیاه  وزن تر
 ،به گرم وزن خشک برگ گیاه، گل در تعداد ،مربع متربه سانتی

 بود. مربع  متربه سانتیسطح برگ  ،به گرم وزن خشک گل
 50ای که فلفلی در مرحلهبررسی صفات مورفولوژیکی نعناع

 . گرفتدرصد گیاه به گلدهی رسیده است انجام 
 آماری آنالیز

های کامل تصادفی با سه تکرار قالب بلوکاین پژوهش در     
انجام  SPSS 16افزار ها با استفاده از نرمانجام شد. تجزیه داده

صورت نسبت ترتیب بهضرایب تنوع فنوتیپی و ژنوتیپی بهشد و 
انحراف معیار فنوتیپی و ژنتیکی به میانگین هر صفت محاسبه 

  (.1گردید )جدول
ای استفاده از آزمون چند دامنهها با ی میانگین دادهمقایسه

 انجام شد.  درصد 5 احتمال سطح دانکن در
ها و روش ها با استفاده از چرخش دادهبه عامل تجزیه
Varimax  .انجام گردید 
ها نیز با استفاده از بندی تودهای و طبقهی خوشهتجزیه

 ی اقلیدسی انجام شد. اساس مربع فاصله بر Wardروش 
 

 بحث نتایج و
 فلفلینعناع یبررسی صفات مورفولوژیک

های توصیفی صفات مورد مطالعه نشان داد که مقادیر آماره    
حداقل و حداکثر صفات بررسی شده متنوع بودند در بررسی 

آوری شده از نقاط مختلف ایران فلفلی جمعهای نعناعتوده
تر صفات مورفولوژیکی از جمله ارتفاع مشخص شد که در بیش

تعداد شاخه فرعی، تعداد برگ تعداد میانگره، وزن تر و  گیاه،
شهر برترین توده ی مشگینمقطع گیاه توده خشک گیاه سطح

  (.1)جدول  باشدمی
فلفلی نشان های نعناعبررسی صفات توده نتایج حاصل از

 تعداد برگ، تعداد طول میانگره، که صفات ارتفاع گیاه، داد
 وزن خشک گیاه، گیاه، وزن تر برگه، تعداد طول ساقه، میانگره

سطح  وزن خشک گل و ،وزن خشک برگ مقطع گیاه،سطح
 صفات تعدادو  دارمعنی درصد 1سطح احتمال  برگ در

سطح  گیاه در گل در تعداد آذین وطول گل های فرعی،شاخه
تنوع وجود ی نشان دهنده که بود دارمعنی درصد 5احتمال 

 باشدهای این گونه میمطالعه در تودهگسترده برای صفات مورد 
 (. 2)جدول 

ها نشان داد که همچنین نتایج مقایسه میانگین داده
مثل  آوری شدههای جمعدست آمده از نمونههمقدار ب بیشترین

 (،86/7) های فرعیشاخه تعداد ،متر(سانتی 40/35ارتفاع گیاه )
 33/32) ساقهطول  (،33/12) گرهمیان تعداد (،92) برگ تعداد

وزن  گرم(، 40/9) گیاه وزن تر (،52) هچبرگ تعداد متر(،سانتی
 مربع(، مترسانتی 5) مقطع گیاهسطح گرم(، 36/3) خشک گیاه

 بیشترین و شهرتوده مشگین در گرم( 04/2) وزن خشک برگ و
 25/4سطح برگ ) و متر(سانتی 27/3) طول میانگرهمیزان 
میزان وزن خشک گل  بیشترین ،ارومیهتوده  در مربع( مترسانتی

 بیشترین توده گلستان و در (80گیاه ) گل در تعداد و گرم( 3)

 و رقیه فتحی الدینی، مهدی محب زهرا بشیرزاده
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 .توده اردبیل بود در متر(سانتی 53/3) آذینمیزان طول گل
طول  متر(،سانتی 16/13میزان ارتفاع گیاه ) کمترینهمچنین 

 متر(،سانتی 50/0) آذینطول گل متر(،سانتی 30/1) میانگره
 تعداد و متر(،سانتی 50/13) طول ساقه (،33/7) میانگره تعداد

ترین میزان همچنین کم و 2 توده شیراز در (10) گیاه گل در
  گیاه وزن تر (،33/19) برگه تعداد (،83/22برگ ) تعداد

 مقطع گیاهسطح گرم(، 53/0) وزن خشک گیاه گرم(، 90/1)
توده  در گرم( 36/0) و وزن خشک برگ مربع( مترسانتی 25/3)

توده  در (33/0های فرعی )هشاخ تعداد کمترین و بود 1 شیراز
توده کردستان و سطح  در گرم( 04/0) و وزن خشک گل تبریز
  .(3 )جدول توده همدان بود در مربع( مترسانتی 71/0) برگ

  های مختلفنتایج این پژوهش نشان داد که توده
 

منظور مورفولوژی دارند و به فلفلی تنوع بسیاری از لحاظنعناع
های اصلاحی در این گیاه لازم است که این تنوع اجرای برنامه

پلاسم بررسی شود تا انتخاب بهترین والدین برای تولید نتاج ژرم
 برتر میسر گردد.

 (Ghasemi et al., 2021در تحقیقات قاسمی و همکاران )
بندی جمعیت های رازیانه انجام دادند نتایج روی ارزیابی و گروه

داری بین اکثر صفات مورد بررسی تجزیه واریانس تفاوت معنی
نقاط  از توده مرزه 30پژوهشی  همچنین درنشان دادند. 

 شناسیریخت صفات بیشتر در و کردند بررسی را ایران مختلف
 رویشی صفات سایر و طول میانگره گیاه، ارتفاع جمله از

گردید  معرفی توده بهترین تبریز یتوده مرزه، ایرانی هایتوده
(Hadian et al., 2013).

 

 همورد مطالع صفات آمار توصیفی برای -1جدول 
Table 1. Descriptive statistics for studied traits 

 حداقل Mean  میانگین         Unit  واحد                             Traits            صفات 
Minimum 

 حداکثر
Maximum 

 ضرایب تغییرات
CV 

 2cm  24.79 11.50 38.20 16.22متر مربعسانتی                    Plant height ارتفاع گیاه
 2cm  1.97 1.15 3.66 16.05متر مربعسانتی Internode length             طول میانگره

 number branches - 3.65 0.001 10.60 65.41      فرعیشاخه تعداد

 cm  2.46 0.20 4.90 36.58 مترسانتی Inflorescence length       آذینطول گل

 leaf number - 56.79 12 110 20.66                     برگ تعداد

 number Internode - 9.87 6.50 13 11.05         میانگره تعداد
 cm  23.06 11 34.30 14.33 مترسانتی Stem length                     طول ساقه

 bract number  - 37.18 16 70 25.80               هچبرگ تعداد

 gr  4.98 1 16.90 34.31 گرم plant fresh weight          گیاه وزن تر

 gr  1.29 0.20 3.56 18.98 گرم  plant dry weight     ن خشک گیاهوز

 2cm  3.73 2.66 5.20 13.13 مربع مترسانتی Plant diameterسطح مقطع گیاه         

 number flowers in plant  - 33.07 3.60 120 58.41 گیاه گل در تعداد

 gr  0.86 0.20 2.35 23.25 گرم leaf dry weight          وزن خشک برگ

 gr  0.10 0.01 0.35 63.24 گرم flowers dry weight    وزن خشک گل

 2cm  2.12 0.45 4.53 15.64 مربع مترسانتی leaf area                        سطح برگ

وزن  (،FW) گیاه وزن تر(، BNU) برگه تعداد (،SL) طول ساقه (،IN) میانگره تعداد(، LN) برگ تعداد ، (INF) آذینطول گل (،BN) های فرعیشاخه تعداد (،INTL) طول میانگره (،Ph) ارتفاع گیاه
 .(LS) سطح برگ (،DWF) وزن خشک گل (،DWL) وزن خشک برگ (،NFP) گیاه گل در (،تعدادPD) سطح مقطع گیاه (،DW) خشک گیاه

Plant height (PH), Internode length (INTL), Branch number (BN), Infcorecense length (INFL), Leaf number (LN), Bract number (BN) Internode number (IN), Stem length 
(SL), plant fresh weight (PFW), plant dry weight (PDW), Plant diameter (PD), number flowers in plant (NFP), leaf dry weight (LDW), flowers dry weight 
(FDW), Leaf surface (LS). 

    فلفلی ایرانهای نعناعتجزیه واریانس صفات مورفولوژیکی توده-2جدول 

Table 2. analysis of variation among morphological traits of M.piperita accessions. 
 میانگین مربعات
Mean square درجه آزادی 

df 
 منابع تغییرات

Source of Variance تعداد برگ 
leaf number 

 آذینطول گل
Inflorescence length 

 فرعی تعداد شاخه
number branches 

 طول میانگره
Internode length 

 ارتفاع گیاه
Plant height 

3542.6* 0.83** 2.89ns 0.01ns 2.89ns 2 بلوک Block 

 Accession توده 11 **114.14 **0.73 *15.63 *2.22 **1206.81
 Error خطا 22 16.18 0.10 5.70 0.81 137.73

 % CVضریب تغییرات  27.42 27.80 81.55 45.44 45.52

ns، **، :*درصد 5 و درصد 1 احتمال سطح در یداریمعن ،یداریمعن عدم بیترت به. 
ns, * and **: Non significant, significant at 5% and 1% probability level, respectively. 

 
 واریانس صفات مورفولوژیکی توده های نعناع فلفلی ایرانتجزیه  -2ادامه جدول 

Table 2.  Analysis of variation among morphological traits of M.piperita accession 
 میانگین مربعات
Mean square درجه آزادی 

df 
 منابع تغییرات

Source of Variance وزن خشک گیاه 
plant dry weight 

 وزن ترگیاه
plant fresh weight 

 هچتعداد برگ
bract number 

 طول ساقه
Stem length 

 تعدادمیانگره
number Internode 

0.87** 25.92** 62.70ns 2.18ns 1.74ns 
 بلوک 2

Block 

 توده 11 **7.48 **95.42 **286.27 **16.50 **1.80
Accession 

0.06 2.94 92.08 10.93 1.19 
 خطا  22

Error 
 CVضریب تغییرات  18.12 26.37 33.09 58.61 62.97

ns، **،* :درصد 5 و درصد 1 احتمال سطح در یداریمعن ،یداریمعن عدم بیترت به. 
ns, * and **: Non significant, significant at 5% and 1% probability level, respectively. 

 و رقیه فتحی الدینی، مهدی محب زهرا بشیرزاده
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 44......... ............................................................................................................ (Mentha piperita)فلفلی نعناعهای ایرانی تودهبررسی تنوع ژنتیکی تعدادی از 

 فلفلی ایراننعناعهای تجزیه واریانس صفات مورفولوژیکی توده -2ادامه جدول 
Table 2. Analysis of variation among morphological traits of M.piperita accessions 

ns، **،* :درصد 5 و درصد 1 احتمال سطح در یداریمعن ،یداریمعن عدم بیترت به. 
ns, * and **: Non significant, significant at 5% and 1% probability level, respectively 

 

 فلفلی ایرانهای نعناعمقایسه میانگین صفات مورفولوژیکی در توده -3جدول 
Table 3. Mean comparison of traits in 12 M. piperita accession 

 توده
Population ارتفاع گیاه 

Plant height 
cm 

 طول میانگره
Internode 

length 
cm 

 تعداد شاخه فرعی
number 

branches 

 آذینطول گل
Inflorescence 

length 
cm 

 تعداد برگ
leaf 

number 

تعداد 
 میانگره

Internode 
number 

 طول ساقه
Stem length 

cm 

 Ardabil 7 1.90bcd 5.73ab 3.53a 74.06ab 10.66abc 24.70bc اردبیل
 Hamedan 26.73bc 1.80bcd 3.73a-d 3a 62abc 10.53abc 24bcهمدان 

 Kordestan 21.73cde 1.83bcd 4.06a-d 3.03a 70.40ab 9.60bcd 21.33cdeکردستان 

 Golestan 31.86ab 1.78bcd 5.20abc 3.16a 41.66bcd 12.20a 28.70abگلستان 

مشگین 
  Meshginshahrشهر

35.40a 2.31b 7.86a 3.06a 92a 12.33a 32.33a 

 Firoozabad 23.93cde 2.06b 3.53a-d 1.76ab 63.13abc 9.33b-e 22.20cdفیروزآیاد 
 Norabad 25.46bcd 2.03bc 5.60ab 3.06a 70.93ab 9.60bcd 23.26bcdد نورآبا

 Zanjan 44.77b-e 2.11b 3.66a-d 2.05ab 63.55abc 9.32b-e 22.66cdزنجان 

 Tabriz 17.88ef 1.43cd 0.33d 1.88ab 43.33bcd 1.22ab 16.14ef تبریز 

 Orumieh 28.66abc 3.27a 2.66bcd 2.55a 48.33bcd 8.55cde 30.44aارومیه 

 Shiraz 1 19.33def 1.83bcd 0.66cd 1.90ab 22.83d 7.83de 17.50def 1شیراز
 Shiraz 2 13.16f 1.30d 0.83cd 0.50b 29.33ed 7.33a 13.50f 2شیراز

 باشند( نمیP<0.05دار )اعداد با حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معنی
Means within a column followed by the same letter are not significantly different (p<0.05). 

 

 فلفلی ایرانهای نعناعمقایسه میانگین صفات مورفولوژیکی در توده -3ادامه جدول 
Table 3. Mean comparison of traits in 12 M. piperita accession 

 توده
Population تعداد برگچه 

bract 
number 

 وزن ترگیاه
plant fresh 

weight 
gr 

وزن خشک 
 گیاه

plant dry 
weight 

gr 

سطح مقطع 
 گیاه

Plant 
diameter 

cm 

تعداد گل 
 درگیاه

number 
flowers in 

plant 

وزن خشک 
 برگ

leaf dry 
weight 

gr 

وزن خشک 
 گل

flowers dry 
weight 

gr 

سطح 
 برگ
leaf 
area 

2cm 
 Ardabil 49.46ab 5.32b 1.26c 3.36b 32.66bc 0.92b 0.07b 2.13cd اردبیل

 Hamedan 37.86abc 5.01b 1.25c 4.1b 32.61bc 0.80bc 0.09b 0.71cهمدان 
 Kordestan 36.13a-d 4.76b 1.12cd 3.83b 45.23bc 0.83bc 0.04b 1.19cکردستان 
 Golestan 50ab 9.36a 2.14b 3.94b 80a 0.96b 3a 1.44deگلستان 
مشگین 

  Meshginshahrشهر
52a 9.40a 3.36a 5a 60ab 2.04a 0.13b 3.33b 

 Firoozabad 34.13a-d 3.86b 1.14cd 4.06b 17.86c 0.84bc 0.06b 0.79eفیروزآیاد 
 Norabad 35.82a-d 4.84b 1.20cd 3.46b 31.06bc 0.89b 0.08b 2.25cdد نورآبا

 Zanjan 37.10a-d 5.35b 1.27c 3.94b 18.38c 0.96b 0.08b 2.11cdزنجان 
 Tabriz 32.88bcd 3.65b 0.83cd 3.27b 20.44c 0.60bcd 0.07b 2.73bc تبریز 

 Orumieh 37.10a-d 4.31b 0.87cd 3.32b 25.26bc 0.62bcd 0.08b 4.25aارومیه 
 Shiraz 1 19.33a 1.90b 0.53d 3.25b 23.33c 0.36d 0.05b 2.26cd 1شیراز
 Shiraz 2 2.33cd 2.06b 0.53d 3.33b 10c 0.46cd 0.15b 2.26cd 2شیراز

 باشند( نمیP<0.05دار )اختلاف معنیاعداد با حروف مشترک در هر ستون دارای 
Means within a column followed by the same letter are not significantly different (p<0.05). 

  

 ضرایب همبستگی فنوتیپی بین صفات
ضریب  بیشترینبررسی همبستگی بین صفات نشان داد که     

 و باشد( می97/0) ساقهطول  همبستگی بین ارتفاع گیاه با
سطح برگ  آذین باضریب همبستگی بین طول گل کمترین

همچنین بررسی همبستگی  (.4)جدول  مشاهده شد (001/0)
صفات طول  که بین صفت ارتفاع گیاه با صفات نشان داد

 تعداد برگ، تعداد آذین،طول گل شاخه فرعی، تعداد میانگره،
 وزن خشک گیاه، گیاه، وزن تر برگه، تعداد طول ساقه، میانگره،

وزن خشک برگ همبستگی  گیاه، گل در تعداد مقطع گیاه،سطح

 صفات وزن خشک گل و با و داری داردمعنی مثبت و
همچنین  و داری نداردمعنی گیاه همبستگی مثبت و عمقطسطح

 وزن خشک گیاه، صفات وزن ترگیاه، برگه با صفت تعداد
وزن خشک برگ همبستگی  گیاه، گل در تعداد مقطع گیاه،سطح

سطح برگ  وزن خشک گل و با و داری داردمعنی مثبت و
گل  همچنین صفت تعداد و داری نداردهمبستگی مثبت و معنی

وزن خشک برگ ووزن خشک گل همبستگی مثبت  گیاه با در
داری معنی سطح برگ همبستگی منفی و با و داری داردمعنی و

  .ندارد

 میانگین مربعات
Mean square درجه آزادی 

df 
 منابع تغییرات

Source of Variance سطح برگ 
leaf area 

 وزن خشک گل
flowers dry weight 

 وزن خشک برگ
leaf dry weight 

 گل درگیاه تعداد
number flowers in plant 

 سطح مقطع گیاه
Plant diameter 

1.45** 0.015* 0.13* 280.67ns 0.28ns 2 بلوک Block 
 Accession توده 11 **0.79 *1192.91 **0.53 **0.015 **3.14

 Error خطا 22 0.24 373.24 0.04 0.004 0.11

 CV تغییراتضریب   17.16 75.63 52 89.44 50.36

 و رقیه فتحی الدینی، مهدی محب زهرا بشیرزاده
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های ژادی اهمیت خاصی به همبستگینهای بهدر برنامه
شود، زیرا وقتی گزینش برای صفتی انجام بین صفات داده می

گیرد، دانستن چگونگی تاثیر آن صفت بر دیگر صفات بسیار می
های بالا، وجود همبستگی .(Shyu et al., 2011) اهمیت دارد

کند، گزینش غیر مستقیم برای صفات مهم زراعی را تسهیل می
عنوان گزینش توان از صفات با همبستگی زیاد بهبنابراین می

 ,.Maghsudi et al) ها با عملکرد بالا بهره گرفتجمعیت

2014) . 
 فرعی، و اصلی خهاش تعداد گیاه، ارتفاع با اسانس درصد

 همبستگی پوش تاج کوچک و بزرگ قطر خشک، و تر عملکرد
 (.Khazanivandi et al., 2014) داشت دارمعنی و مثبت

 
 فلفلیهای نعناعتوده یستگی بین صفات مورفولوژیکبهم ایبضر -4 جدول

 Table 4. Correlation coefficients among morphological traits of M.piperita accessions. 
 PH INTL BN INFL LN IN SL BNU FW DW PD NFP DWL DWF LS 

pH 1               

INTL 0.56 1              

BN 0.84** 0.26 1             

INFL 0.80** 0.41 0.73** 1            

LN 0.63* 0.29 0.84** 0.61* 1           

IN 0.54 -0.21 0.58* 0.55 0.43 1          

SL 0.97** 0.72** 0.76** 0.76** 0.58* 0.41 1         

BNU 0.86** 0.27 0.84** 0.74** 0.70* 0.70* 0.79** 1        

FW 0.85** 0.21 0.76** 0.60** 0.52 0.70* 0.78** 0.89** 1       

DW 0.79** 0.20 0.78** 0.48 0.67* 0.67* 0.72** 0.78** 0.87** 1      

PD 0.63* 0.14 0.68* 0.28 0.66* 0.48 0.57 0.57 0.72** 
0.90*

* 
1     

NFP 0.71** 0.06 0.66* 0.65* 0.30 0.73** 0.65* 0.72** 0.87** 0.68* 
0.5
2 

1    

DWL 0.75** 0.23 0.85** 0.46 0.80** 0.59* 0.68* 0.768* 0.80** 
0.95*

* 
0.8
7** 

0.58* 1   

DWF 0.34 -0.16 0.25 0.08 -0.20 0.42 0.29 0.42 0.61* 0.36 
0.2
1 

0.67* 0.21 1  

LS 0.13 0.57 -0.06 0.001 -0.02 -0.22 0.25 0.04 0.01 0.05 
-

0.1
6 

-0.10 0.13 -0.07 1 

 (، LN) برگ تعداد (،INF) آذینطول گل (،BN) های فرعیهشاخ تعداد (،INTL) طول میانگره (،Ph) ارتفاع گیاهدرصد.  1و  5داری در سطح احتمال *، **: به ترتیب معنی
 وزن خشک برگ (،NFP) گیاه گل در تعداد (،PD) سطح مقطع گیاه (،DW) وزن خشک گیاه (،FW) وزن ترگیاه (،BNU) برگه تعداد (،SL) طول ساقه (،IN) میانگره تعداد

(DWL،) وزن خشک گل (DWF،)  برگسطح (LS). 
ns, * and **: Non significant, significant at 5% and 1% probability level, respectively. Plant height (PH), Internode length (INTL), Branch number 
(BN), Infcorecense length (INFL), Leaf number (LN), Bract number (BN) Internode number (IN), Stem length (SL), plant fresh weight (PFW), plant 
dry weight (PDW), Plant diameter (PD), number flowers in plant (NFP), leaf dry weight (LDW), flowers dry weight (FDW), Leaf surface (LS). 

 

 تجزیه علیت رگرسیون گام به گام و

وزن  گام برای عملکردبهتجزیه رگرسیون گام نتایج حاصل از    
که وزن خشک  وابسته نشان داد عنوان متغیرخشک برگ به

ثرترین صفات تعیین کننده ؤعنوان مبرگ به تعداد گیاه و
بین این صفات  مدل شدند در وزن خشک برگ وارد عملکرد

مربوط به صفت  صد(در94) ضریب تبیین استانداردترین بیش
 89پس از آن مربوط به صفت وزن خشک گیاه ) برگ و تعداد

که صفت  نتایج تجزیه علیت نشان داد  (.5)جدول  بود درصد(
داری معنی مثبت و مستیم و برگ اثر تعداد وزن خشک گیاه و

بین این صفات وزن  در و وزن خشک برگ داشتند عملکرد بر
وزن  روی عملکرد مثبت را ومستقیم  خشک گیاه بالاترین اثر

طریق  اثرات غیرمستقیم آن از داشت و (75/0خشک برگ )
 و صفت تعداد باشدبرگ می تعداد صفات وزن خشک گیاه و

( 29/0) وزن خشک گیاه عملکرد مثبت بر مستقیم و برگ نیز اثر
 غیرمستقیم آن از تاثیر و نبود دارداشت ولی اثرات آن معنی

  (.6)جدول  باشدبرگ می تعداد گیاه وطریق صفات وزن خشک 
( Fikreselassie et al., 2012و همکاران ) فیکیزالاسی    

بیان داشتند که همبستگی مثبت و بالایی که بین ارتفاع بوته و 
توان به اثر شود را میعملکرد دانه در هر بوته مشاهده می

و وزن هزار  غیرمستقیم مثبت و بالای تعداد دانـه در هر گیاه
 ارتفاع بوته مربوط دانست.دانه بر 

 

 عنوان متغییر مستقلعنوان متغییر وابسته و سایر صفات بهبه وزن خشک برگبرای گام به گام نتایج رگرسیون  -5جدول 
Table 5. Results of stepwise regression analysis for leaf dry weight as dependent variable and other traits as independent 

variable 

 Traits تاصف Step گام
 ضریب رگرسیون مدل

(R) 
ضریب تبیین تجمعی 

(2R) 
ضریب تبیین تجمعی استاندارد 

 (2adjusted Rشده )
 مدلمیانگین مربعات رگرسیون 

 Mean square 

  وزن خشک گیاه 1
 plant dry weight 

0.95 0.90 0.89 **96.51 

 leaf number 0.97 0.95 0.94 **90.64 برگ تعداد 2

 
 نعناع فلفلیهای توده در وزن خشک برگ  پایه بر ی علیتتجزیه -6جدول 

Table 6. Path analysis based leaf dry weight in M. piperita accessions 

  Direct effect اثر مستقیم Traits صفات
  Indirect effect اثر غیرمستقیم

 plant  وزن خشک گیاه

dry weight 
 leaf numberبرگ  تعداد

 plant dry weight 0.75 0.75 0.50 وزن خشک گیاه
 leaf number 0.29 0.19 0.29 برگ تعداد

 

 و رقیه فتحی الدینی، مهدی محب زهرا بشیرزاده
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 46......... ............................................................................................................ (Mentha piperita)فلفلی نعناعهای ایرانی تودهبررسی تنوع ژنتیکی تعدادی از 

 ای صفاتتجزیه خوشه
 داخل در را متغیرها از ایمجموعه ایخوشه تحلیل    

 این از حاصل هایخوشه .دهدمی جا همگن هایخوشه
( بیرونی)ای خوشه( درون درونی همگنی)از  تحلیل،

 ,Shrestha and Kazama)هستند  برخوردار ایبینخوشه

در کی ژیورفولوات مصفای بر اساس تجزیه خوشه .(2007
به منظور  اقلیدسی و با استفاده از تجزیه تابع تشخیص 25له صفا

برای تعیین گروه بندی به صورت فرضی  تعیین خط برش
به  فلفلی راعی نعناهای مختلف مورد مطالعه(، توده7)جدول 

اشت گروه د زیر گروه اول دو(. 1)شکل  گروه تقسیم نمودسه 
 و یزتبر زنجان، های فیروزآباد،گروه اول شامل توده که زیر

 باد،نورآ همدان،های توده دوم شامل  گروه زیر .ارومیه بود
 نگره،طول میا دلحاظ صفاتی مانن از و بودکردستان  اردبیل و

وم هم دگروه  .بود بقیه گروه از آذین برترطول گل و سطح برگ
بود  2 شیراز و 1 های شیرازهشامل تود کهگروه داشت  زیر یک

 های گلستان وهکه تود گروه بود گروه سوم شامل یک زیر و
 لحاظ صقاتی از و اختصاص داده بود خودبه  را شهرمشگین

 تعداد ،وزن خشک برگ و وزن تر برگ، تعداد ارتفاع گیاه، مانند
 و طول ساقه، مقطع گیاه،سطح وزن خشک گل، گیاه، گل در

  .بود هاگروه سایر ازر برگه برت تعداد
 نظر از هاژنوتیپ بین داراختلاف معنی وجود کلی، طور به

 یژنتیک تنوع وجود نشانگر مورفولوژیکی،صفات  از بسیاری
 و اصلاح در گام اولین تنوع، این اثبات وجود که باشدمی

 Sun et) است مختلف هایژنوتیپ بهینه از و موثر استفاده

al., 2014). 
  تحقیقاتی که هم راستا با این تحقیق صورت گرفته نتایج

 

 چهار ها دربندی تودهای گروهنشان داد که تجزیه خوشه آن 
که گروه سوم ازلحاظ مورفولوژیکی نسبت به  گرفتند گروه قرار
درصد اسانس هم  نظر همچنین از ها برتری داشت وبقیه گروه

-Khadivi) ها داشتبرتری نسبت به سایر گروه گروه چهار

khub et al., 2015). و  زادهیاهر یقپژوهش با تحق ینا یجنتا
که از نظر صفات طول  (Aharizad et al., 2013)همکاران 

درصد و  یاهوزن تر گ یاه،برگ، عرض برگ، وزن خشک گ
  اسانس مشابه بود مطابقت داشت.

( Torkaman et al., 2021تحقیقات ترکمان و همکاران )
که به بررسی تنوع ژنتیکی اکوتیپ های بومی گیاه دارویی پونه 
 انجام دادند نتایج تجزیه خوشه ای صفات مورد بررسی در سه

 گروه قرار گرفتند.
 ( تنوعSalamati and Zeinali, 2011سلامتی و زینلی )

 مختلف گیاه بادرشبویه با ژنوتیپ 15 مورفولوژیکی صفات
 صفات موفولوژیکی اساس بر که ایخوشه تجزیه از استفاده

 اسانس عملکرد گیاه، وزن خشک گیاه، مثل قطر ساقه، وزن تر
 هاینشان داد که ژنوتیپ اسانس بررسی کردند. نتایج درصد و

 هایژنوتیپ. گرفتند مختلف قرار گروه سه در بررسی مورد
 خشک وزن گیاه، تر اسانس، وزن عملکرد لحاظ از اول گروه
در پژوهش حاضر،  داشتند. برتری هاگروه بقیه به نسبت گیاه،
های ها در گروهفلفلی بر اساس منشاء آنهای مختلف نعناعتوده

 نتایج به دست آمده از پژوهش حاضر نشانمجزا قرار گرفتند. 
فلفلی وجود های نعناعداد که تنوع ژنتیکی بالایی در بین توده

گیاه  بیشتراین تنوع ژنتیکی بالا امکان سازگاری دارد و 
تواند می نماید ویهای مختلف را فراهم مبه محیط فلفلینعناع

  .باشد مفیدفلفلی نعناعهای پلاسمژرمدر مدیریت و حفاظت 

 
 .نعناع فلفلیهای بندی تودهنتایج تابع تشخیص برای صحت گروه -7جدول

Table 7. Result of discriminant analysis to confirmation classification of M. piperita accessions. 
 

 Predicted Group Membeship                                                              بینی شدهاجزای گروه پیش

 Grouping  بندیگروه مقدار
 کل 3 2 1

Total 

Count 
1 8 0 0 8 
2 0 2 0 2 
3 0 0 2 2 

 درصد
Percent 

1 100 0 0 100 
2 0 100 0 100 
3 0 0 100 100 

 

 
 .لفلیفنعناع هایتودهای تجزیه خوشهدندروگرام حاصل از  -1شکل 

. Figure 1. Dendrogram of cluster analysis for M. piperita accessions 
1- Ardabil, 2- Hamedan,3- Kordestan, 4- Golestan, 5- Meshginshahr, 6- Firoozabad, 7- Noorabad,8- Zanjan, 9- Tabriz, 10- Orumieh,11- Shiraz 1, 12- 

Shiraz 2. 

 و رقیه فتحی الدینی، مهدی محب زهرا بشیرزاده
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 هاتجزیه به عامل
 عینو که است متغیره چند آماری روش یک عاملی تحلیل     

 کاهش کمتری هایعامل به را اصلی متغیرهای مجدد، آرایش
 تفسیر قابل الگوی بهترین تهیه برایها گونه عامل این و داده
 .(Shyu et al., 2011) اندقرارداده شده استفاده مورد

مجموعا عامل اصلی توانستند چهار ها ملاتجزیه به ع در
اولین (. 8)جدول واریانس کل راتوجیه کنند  از درصد 3/91

همبستگی  و توجیه کرد سهم واریانس را درصد از 41/33عامل 
 تعداد فرعی،شاخه تعداد ارتفاع گیاه،صفات  داری بامعنی مثبت و

مقطع سطح وزن خشک گیاه، گیاه، وزن تر برگه، تعداد برگ،
 از شهراین گروه توده مشگین در .وزن خشک برگ دارد گیاه و

 از بهتر تر صفات رویشی هستندشده که بیش لحاظ صفات ذکر
را به  انسیدرصد وار نیترشیعامل ب نیچون ا بود هابقیه توده

ها از تنوع در صفات توده یاریخود اختصاص داده است، پس بس
عامل  نیکه در ا یعملکرد است و از صفات یمربوط به اجزا

انتخاب  یبرا توانیرا دارند، م یعامل بیضرا نیتربزرگ
 ,Salamati and Zeinali)استفاده کرد  هاپیاکوت نیبهتر

توجیه  سهم واریانس را از درصد 99/26دومین عامل  .(2011
 سطح برگ همبستگی مثبت و صفات طول میانگره و با و کرد

 از و دارد های ارومیه قراراین گروه هم توده در .داری داردمعنی
 79/17سومین عامل هم  .هستند لحاظ صفات رویشی برتر

جمله وزن  صفاتی از با و توجیه کرد سهم واریانس را از درصد
این  در .داری داشتبرگ همبستگی معنید تعدا خشک گل و

 ازو  داشتند قرار شهرمشگین های گلستان وگروه هم اکوتیپ
 .ها بودندبقیه گروه از زایشی برتر لحاظ صفات رویشی و

توجیه  سهم واریانس را از درصد 09/13چهارمین عامل هم 
همبستگی  و بودگروه  سایر از لحاظ صفات زایشی برتر از کرد و

 اشتذین دآطول گل لحاظ صفاتی مانند داری ازمعنی منفی و
 لحاظ صفات زایشی برتر این گروه هم اکوتیپ اردبیل از در و
سه بعدی پراکنش صفات مختلف  نمودار .باشدبقیه گروه می از

عامل استخراج شده  3اساس  توده های نعناع فلفلی ایران بر
 (.2نشان داده شده است )شکل 

اساس  بر ه شده است،که انجام گرفتدیگری در تحقیقی 
عامل را شناسایی کردند که  هفتها نتایج تجزیه به عامل

-Khadivi) ها را توجیه نمودهاز واریانس کل داددرصد  91/75

khub et al., 2015.) دنایی  که بر روی آویشن بررسی در
 تقاوت بیشترین عامل تجزیه انجام دادند، نتایج نشان داد که در

براکته،  برگ، مثل هاییقسمت خصوصیات در را هاجمعیت
 اساسی نقش اسانس ذخیره و تولید در که گل کاسه و گل ابعاد

درصد  با اصلی اول عامل در هاآن بیشترین که داد نشان دارند،
 .(Shoryabi, 2013) داشتند قرار 2/28واریانس 

 
 فلفلینعناع هایها برای صفات مختلف تودهنتایج تجزیه به عامل -8جدول 

Table 8. The results of factor analysis for different traits of M. piperita accessions                                                             

 factors هاعامل Population  صفات
1 2 3 4 

 Plant height 0.52 0.70 0.31 0.29ارتفاع گیاه 
 Internode length 0.08 0.42 -0.16 0.84طول میانگره 

 number branches 0.67 0.64 0.14 -0.01تعداد شاخه فرعی
 Inflorescence length 0.18 0.95 0.09 0.04آذین طول گل

 leaf number 0.75 0.54 -0.30 -0.02تعداد برگ 
 number Internode  0.44 0.44 0.47 -0.39 تعداد میانگره
 Stem length 0.45 0.68 0.27 0.46طول ساقه 

 bract number 0.54 0.66 0.38 0.05تعداد برگچه 
 plant fresh weight 0.61 0.45 0.60 0.07وزن تر گیاه 

 plant dry weight 0.87 0.28 0.34 0.07وزن خشک گیاه 
 Plant diameter 0.93 0.10 0.16 -0.03سطح مقطع گیاه 
 number flowers in plant 0.33 0.51 0.71 -0.08تعداد گل در گیاه 
 leaf dry weight 0.92 0.28 0.17 0.11وزن خشک برگ 
 flowers dry weight 0.06 0.01` 0.95 -0.04وزن خشک گل 

 leaf area -0.002 -0.09 -0.01 0.87سطح برگ 
 1.96 2.66 4.05 5.01 درصد واریانس Totalکل 

% of Variance 13.09 17.79 26.99 33.41 درصد واریانس تجمعی 
% of Variance 33.41 60.41 78.20 91.30 

 

 و رقیه فتحی الدینی، مهدی محب زهرا بشیرزاده
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 48......... ............................................................................................................ (Mentha piperita)فلفلی نعناعهای ایرانی تودهبررسی تنوع ژنتیکی تعدادی از 

 
 عامل استخراج شده 3مودار سه بعدی پراکنش صفات مختلف توده های نعناع فلفلی ایران براساس ن -2شکل 

(، تعداد SL(، طول ساقه )INگره )(، تعداد میانLN(، تعداد برگ )INFLآذین )(، طول گلBN(، تعداد شاخه فرعی )INTL(، طول میانگره )PHارتفاع گیاه )
(، وزن خشک گل DWL(، وزن خشک برگ )NFP(، تعداد گل درگیاه )PDمقطع گیاه )(، سطحDW(، وزن خشک گیاه )FW(، وزن تر گیاه )BNUبرگه )

(DWF( سطح برگ ،)LS) 
Figure 2. Three plot showing the distribution of different traits of M. piperita accessions based on three first factor of factor analysis. 

Plant height (pH), Internode length (INTL), Branch number (BN), Infcorecense length (INFL), Leaf number (LN), Bract number 
(BN) number (IN), Stem length (SL), Fresh weight (FW), Dry weight (DW), Plant diameter (PD), Flower number per plant (NFP), 

Dry weight leaf (DWL), Dry weight flower (DWF), Leaf surface (LS) 
 

 کلی گیرینتیجه
کشور لازم است،  فلفلی موجود درنعناع هایتودهبا توجه به وجود     

های برتر بنابراین بررسی و شناسایی توده .تنوع ژنتیکی بررسی شود
نتایج بدست آمده در این  .از لحاظ صفات مورفولوژیکی ضروری است

فلفلی های نعناعپژوهش نشان داد که تنوع ژنتیکی بالایی در بین توده
 تعداد برگ، تعداد شاخه فرعی، ارتفاع گیاه، ترینبیش و .وجود دارد

شهر وزن خشک گیاه در توده مشگین وزن تر گیاه و تعداد میانگره،
وزن خشک گل، در توده  ترین تعداد گل در گیاه،بیش و مشاهده شد

توده  ترین طول میانگره و سطح برگ دربیش و گلستان مشاهده شد
 فلفلی،نعناعهای طبق تجزیه عاملی توده بر. ده گردیدهارومیه مشا
های توده شامل صفات رویشی و زایشی مهمی بود و درعامل اول 

ای هم ترین میزان بود تجزیه خوشهشهر و گلستان بیشمشگین
نتیجه تنوع  فلفلی را در سه گروه مجزا قرار داد درهای نعناعتوده

ترگیاه فلفلی امکان سازگاری بیشهای نعناعنتیکی بالا در تودهژ
 نماید که در می های مختلف را فراهمفلفلی به محیطنعناع

 باشد.  تواند موثرنژادی میلاحی و بههای اصبرنامه
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