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 "مقاله پژوهشی"

 

 های ماشک تلخبررسی تحمل به تنش گرمای انتهای فصل در برخی اکوتیپ
 

 2و سید رسول صحافی 1آبادمحمد محمدی لطف
 

 عصر )عج( رفسنجانارشد، دانشگاه ولیکارشناسی دانشجوی -1
 (s.r.sahhafi@vru.ac.ir ول:و)نویسنده مس عصر )عج( رفسنجان،استادیار، دانشگاه ولی -2

 28/3/1401تاریخ پذیرش:      29/2/1401تاریخ دریافت: 
 32 تا 23 صفحه:

 

 مبسوط چکیده
سیاری از ولات زراعی در بتولید محص رشد و در کاهش بسزایی، نقش های غیرزنده مهمتنش عنوان یکی ازبه تنش گرمای انتهای فصل: و هدف مقدمه

 ایران دارد. مناطق مرکزی و جنوبی مناطق دنیا از جمله
-1400در ماشک تلخ، آزمایشی در سال زراعی با آن منظور بررسی تأثیر تنش گرمای انتهای فصل بر عملکرد و برخی صفات مرتبط بهها: مواد و روش

متعلق به  اکوتیپ ماشک تلخ 18روی سه تکرار های کامل تصادفی با عصر )عج( رفسنجان در قالب طرح بلوکدر مزرعه پژوهشی دانشگاه ولی 1399
( کشت شدند و ماه اسفند 25اسفند و  10بهمن،  25اشت )ها در سه تاریخ کانجام شد. اکوتیپ های آذربایجان شرقی، آذربایجان غربی، اردبیل و زنجاناستان

های کاشت به شکلی در نظر گرفته شدند که گیاه با تنش گرمای انتهای تاریخصورت تجزیه مرکب مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. های حاصل بهداده
، طول ریشه، وزن خشک اندام رسیدگی، ارتفاع ساقهدهی، روز تا گل دهی، روز تا پایاندرصد گل 50روز تا صفات مورد بررسی شامل فصل مواجه گردد. 

 بود. و شاخص برداشت ، وزن هزار دانهی، عملکرد دانهیهوا
ذا وجود تنوع ل ؛داری داشتندمعنی اختلاف ارزیابیهای مورد مطالعه از نظر همه صفات مورد نتایج تجزیه واریانس مرکب نشان داد که اکوتیپها: یافته

 ورتفاع ساقه جز اهب شدهرزیابیصفات ا تمام. با توجه به نتایج مقایسات میانگین را به اثبات رساند ی ماشک تلخهادر بین اکوتیپ ایقابل ملاحظهژنتیکی 
وجه به تبا ر گرفتند و کاهش یافتند اما ی فصل قراتحت تأثیر تنش گرمایی انتهااسفند،  25اسفند و  10بهمن به  25کاشت از تاریخ با تأخیر در ، طول ریشه

شده در رزیابیصفات ا اساس ای برهتجزیه خوش های مورد بررسی یکسان نبود.مقدار کاهش برای اکوتیپمتقابل تاریخ کاشت در اکوتیپ،  دار شدن اثرمعنی
 گروه سهدر های مورد بررسی تیپانجام گرفت و در هر تاریخ کاشت اکوطور جداگانه به (ماه اسفند 25اسفند و  10بهمن،  25) های مختلف کاشتتاریخ
 .شدندبندی طبقه

مای انتهای مل به تنش گراز لحاظ تحترتیب به متعلق به استان آذربایجان شرقیهر دو های مراغه و بایقوت طورکلی بر طبق نتایج اکوتیپبه گیری:نتیجه
 تنش تحمل به نژادی افزایشهای بهکارگیری در برنامههب کشت مستقیم در شرایط آب و هوایی رفسنجان و یا و جهت بودندها فصل برتر از سایر اکوتیپ

 شوند.توصیه می ی انتهای فصلگرما
 

 ، ماشک تلخعملکرد شاخص برداشت، ،ایزیه خوشهجت تاریخ کاشت،های کلیدی: واژه
 

 مقدمه
زیستی مؤثر بر رشد گیاهان، تنش  های غیردر میان تنش  

ه پتانسیل تولید عنوان تهدیدی جدی برای دستیابی بگرما به
های (. از مجموع تنش11آید )شمار می گیاهان زراعی به

ثیر درصدی مربوط به تأ 40مقدار کرد، غیرزنده کاهنده عمل
درصد  15درصد خشکی،  17درصد شوری،  20دمای بالا، 

(. تنش گرما 4باشد )درصد عوامل دیگر می 8دمای پایین و 
ی عبارت است از افزایش درجه حرارت بالاتر از حد آستانه

تحمل گیاه که موجب ایجاد تغییرات غیر قابل بازگشت در 
طور کلی بالا رفتن دما به میزان . بهگرددرشد و نمو گیاه می

عنوان تنش گراد بالاتر از دمای معمول بهدرجه سانتی 15-10
(. درجه حرارت بالا از طریق 9شود )گرما در نظر گرفته می

، سبب اختلال در تکمیل مراحل نموی گیاه کاهش دوره رشد
ی تحمل گیاه سبب علاوه دمای بالاتر از حد آستانههشود. بمی

گردد که تمام این اهش فتوسنتز و افزایش تنفس میک
تغییرات فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی منجر به کاهش عملکرد 

با روند افزایش دمای کره  .(5) شوددر شرایط تنش گرما می
د گردیی روز به روز فراگیرتر نیز میزمین، اهمیت تنش گرما

خانواده به  .Vicia ervilia Lماشک تلخ با نام علمی  (.12)
رود ای به شمار میلگومینوز تعلق داشته و جزو گیاهان علوفه

(. دانه این گیاه ماده خوراکی غنی از انرژی، پروتئین و 20)
های ضروری است. منبع مناسبی از مواد معدنی و اسید آمینه

گرددار کمبود دارد. این دانه های گوولی از نظر اسید آمینه

مگاژول بر کیلوگرم  10/18 درصد پروتئین و 65/26ی حاو
 دانه که است گیاهانی از(. ماشک تلخ 22باشد )انرژی خام می

 در سویا دانه جایگزینی جهت ایبالقوه ظرفیت دارای آن
 واردات کاهشباعث  تواند( و می2است ) و طیور دام تغذیه
گردد  کشور ارزی یپشتوانه در جوییصرفه موجب و سویا

های آذربایجان شرقی، در ایران این گیاه در استان .(7)
آذربایجان غربی، اردبیل، ایلام، چهار و محال بختیاری، 

صورت کرمان، لرستان، مرکزی و همدان بهزنجان، کردستان، 
( که کشت آن در 1،7،16رود )دیم و آبی زیر کشت می

با تنش گرمای انتهای فصل در  استان کرماناز جمله  یمناطق
شود که مرحله گلدهی و دوره پر شدن دانه مواجه می طی

در این گردد. می هطقکاهش عملکرد در این من منجر به
رشد  ماشک تلخبهار فصل طق در فصل زمستان و اوایل امن

تولید عملکرد مناسبی دارد،  ظرفیترویشی مطلوبی داشته و 
های اردیبهشت و خرداد، گیاه در اما با افزایش دما در ماه

دهی تا رسیدگی با تنش گرمای انتهای فصل رشد مرحله گل
د. از شوکاهش عملکرد دانه می باعثمواجه گردیده که 

و فصل  انتهایراهکارهای مقابله با مشکل تنش گرمای 
زراعی های بهاستفاده از روشکاهش عملکرد در این مناطق، 

نژادی است که در این میان انتخاب تاریخ کاشت و رقم و به
گزینش تاریخ  (.15،21مناسب دارای اهمیت بالایی است )

کاشت مناسب و رقم دارای فنولوژی مطلوب که رشد و نمو 
گیاه با شرایط محیطی در طول فصل رشد تطابق مناسبی 

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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گردد و در نمو مطلوب گیاه میداشته باشد، منجر به رشد و 
(. 6نهایت تولید عملکرد دانه مطلوبی را در پی خواهد شد )

شوند که بیشترین هایی مطلوب تلقی میمعمولاً تاریخ کاشت
کنند. رویکرد سنتی انتخاب تاریخ کاشت عملکرد را تولید 

ای با طیفی از های مستقیم مزرعهمطلوب، انجام آزمایش
 درتنش گرما به گزینش برای تحمل . استتاریخ کاشت 
ها در مواجهه با ای، غالباً با قرار دادن ژنوتیپشرایط مزرعه

ها در دمای بالا از طریق تغییر در تاریخ کاشت یا نگهداری آن
(. بررسی منابع نشان 19گردد )های گرمایی صورت میشوک

داد که با وجود اهمیت تنش گرمای انتهای فصل در مناطق 
منظور کشور از جمله استان کرمان، تحقیقی بهخشک و گرم 

تنش از لحاظ تحمل به  ماشک تلخهای ارزیابی اکوتیپ
 شرایط مزرعه انجام نشده است.  تحت ی انتهای فصلگرما

هدف از انجام آزمایش حاضر بررسی اثر تنش گرمای 
 آن درفصل بر عملکرد و برخی صفات مرتبط با  انتهای
ترین و همچنین گزینش مطلوب تلخماشک  هایاکوتیپ
 باشد.دست آوردن بیشترین عملکرد میه برای ب هااکوتیپ

 

 هامواد و روش
در مزرعه  1399-1400آزمایش حاضر در سال زراعی 

عصر )عج( پژوهشی دانشکده کشاورزی دانشگاه ولی
و شرقی درجه  56رفسنجان، با موقعیت جغرافیایی طول 

متر ارتفاع از  1469با شمالی دقیقه  23درجه و  30عرض 
های کامل تصادفی با سه تکرار سطح دریا در قالب طرح بلوک

 اسفند 25و  ماه اسفند 10، ماه بهمن 25)در سه تاریخ کاشت 
صورت به منظور اعمال تنش گرمای انتهای فصلبه (ماه

اکوتیپ  18جداگانه اجرا گردید. تیمارهای آزمایشی شامل 
ز هفت اکوتیپ متعلق به استان ، متشکل اماشک تلخ

آذربایجان شرقی )بایقوت، بهل، چراغچی، شربیان، شوردرق، 
کاغذکنان و مراغه(، سه اکوتیپ متعلق به استان آذربایجان 

کندی و قورول(، پنج اکوتیپ متعلق به غربی )الند، شیوان

آغاج( و بلاغ، آلوارس، خیارک، سقزچی و قرهاستان اردبیل )آغ
بلاغ و خانه، داشمتعلق به استان زنجان )ارمغانسه اکوتیپ 

 18آوری های جمعگلوجه( بود. مشخصات جغرافیایی محل
( 10پور و صحافی )اکوتیپ مورد مطالعه در پژوهش حسن

گروه  ماشک تلخ ها از کلکسیونشده است و بذور آنارائه 
عصر دانشکده کشاورزی دانشگاه ولی ژنتیک و تولید گیاهی

و رطوبت  اطلاعات مربوط به دمانجان تهیه شدند. )عج( رفس
ارائه شده است.  1نسبی منطقه در طول فصل زراعی در شکل 

جز اعمال تنش طبیعی گرما از طریق تأخیر در تاریخ کاشت، به
تمام عملیات کاشت، داشت و برداشت در هر سه شرایط، 

صورت یکنواخت انجام گرفت. بذور هر اکوتیپ روی سه به
متر برای هر واحد آزمایشی سانتی 25متری با فاصله دو ردیف 

متر و سانتی 50کشت شدند. فاصله بین واحدهای آزمایشی 
ها یک متر در نظر گرفته شد. مبارزه با فاصله بین بلوک

های هرز در طول دوره رشد گیاه با وجین دستی صورت علف
روز دهی، درصد گل 50در این آزمایش صفات روز تا  پذیرفت.

یدگی، ارتفاع ساقه، طول دهی، روز تا پایان رستا پایان گل
و  ، وزن هزار دانهی، عملکرد دانهیوزن خشک اندام هوا ،ریشه

منظور تعیین عملکرد گیری شدند. بهخص برداشت اندازهشا
های میانی هر های ردیفدانه و وزن هزار دانه از تمام بوته

حدهای آزمایشی استفاده واحد آزمایشی با حذف اثر حاشیه وا
طور شده چهار بوته بهسایر صفات یاد شد و جهت محاسبه

 تصادفی از هر کرت انتخاب گردید. 
ها از آزمون بارتلت استفاده برای بررسی همگنی واریانس

ها در ها بر اساس تجزیه مرکب دادهشد. تجزیه و تحلیل داده
انجام  SASافزار یط تنش گرمایی با استفاده از نرمسه شرا

گردید. برای انجام مقایسات میانگین از آزمون دانکن در سطح 
های مورد بندی اکوتیپگروه احتمال پنج درصد استفاده شد.

 SPSSافزار وسیله نرمای بهبررسی با استفاده از تجزیه خوشه
  انجام شد. 21نسخه 

 

 
 حرارت بیشینه، کمینه و میانگین درجه حرارت و رطوبت نسبی ماهیانه در طول دوره رشد ماشک تلخ درجه -1شکل 

Figure 1. Monthly maximum, minimum and mean temperature and relative humidity during bitter vetch growt 
 

 و بحث نتایج
برای صفات مورد  هامرکب دادهیه واریانس زتجنتایج 

 ارائه شده است. 1گیری در جدول اندازه
 دهیدرصد گل 50روز تا 

و  ماشک تلخهای ، اکوتیپمختلف کاشتهای تاریخ
بر روز در سطح یک درصد داری ها تأثیر معنیاثرات متقابل آن

 50طور کلی روز تا (. به1داشتند )جدول دهی درصد گل 50تا 
دهی با تأخیر در کاشت یک روند کاهشی نشان داد درصد گل

های مختلف متفاوت بود )جدول اما میزان کاهش در اکوتیپ
های مراغه و بایقوت اکوتیپ بهمن 25در تاریخ کاشت (. 2

 50روز تا  بیشترینشربیان  بهل وهای اکوتیپکمترین و 
 اسفند 10دهی را داشتند. در تاریخ کاشت درصد گل
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 و سید رسول صحافی آبادمحمد محمدی لطف
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قورول، های اکوتیپمراغه و بایقوت کمترین و های اکوتیپ
مقادیر این  بیشترین شربیان چراغچی وکندی، بهل، شیوان

 اسفند 25کاشت تاریخ صفت را به خود اختصاص دادند. در 
 بیشترین، الند اکوتیپهای مراغه و بایقوت کمترین و اکوتیپ
 (.2دهی را نشان دادند )جدول درصد گل 50روز تا 

 دهیپایان گلروز تا 
و ماشک تلخ های های متفاوت کاشت، اکوتیپاثر تاریخ

دار بود دهی معنیروز تا پایان گلصفت ها بر اثرات متقابل آن
(01/0p≤ به1( )جدول .)دهی با صورت کلی روز تا پایان گل

های مختلف در تاریخ(. 2تأخیر در کاشت کاهش یافت )جدول 
بایقوت دارای کمترین روز تا پایان های مراغه و کاشت اکوتیپ

در تاریخ بهل،  اکوتیپ اول: کاشت دهی بودند. در تاریخگل
 سوم:و در تاریخ کاشت  کندیشیوان اکوتیپ دوم:کاشت 
دهی بودند دارای بیشترین روز تا پایان گلکاغذکنان،  اکوتیپ

دهی و روز تا پایان درصد گل 50صفات روز تا (. 2)جدول 
ها با دمای دهی در اکوتیپمعنی برخورد مرحله گل بهدهی گل

رسد که زمان بالاتر محیطی است، بنابراین به نظر می

دهی دیرتر، یکی از عوامل مهم در حساسیت بیشتر گل
اگر نمو زایشی در اثر تأخیر در تاریخ  .ها به گرما باشداکوتیپ

ی کاشت، خیلی دیر آغاز شود یا خیلی کند صورت گیرد، دما
های گرده و دهی از طریق تأثیر بر دانهبالا در زمان گل
ها روی کلاله منجر به کاهش لقاح زنی آنکاهش توان جوانه

موسوی و  (.13گردد )تعداد دانه و در نهایت افت عملکرد می
تاریخ کاشت و تنش گرمای  ( با مطالعه اثر13همکاران )

 30 انتهای فصل بر صفات فنولوژیک و اجزای عملکرد
، نشان دادند که با در شرایط اقلیمی اهواز ژنوتیپ گندم نان
خاطر تنش گرمایی انتهای فصل و کاهش  کشت تأخیری به

طور دهی بهدر دوره رشد و نمو گندم، روز از کاشت تا گل
( در 14امیدی و همکاران ) داری کاهش یافته است.معنی

زای بررسی اثر تنش گرمای انتهای فصل بر عملکرد، اج
 ژنوتیپ 11فنولوژیک -عملکرد و برخی خصوصیات مورفو

روز تا گندم در شرایط آب و هوایی اهواز اظهار داشتند که 
دلیل وقوع تنش گرمایی دهی در کشت تأخیری به خوشه

 .انتهای فصل کاهش نشان داده است

 
 لخهای ماشک تاکوتیپ مورد مطالعه درتجزیه مرکب صفات  -1جدول 

Table 1. Combined analysis of studied traits of bitter vetch ecotypes 

  Mean of square میانگین مربعات 
CV (%) Error 2 S×E Ecotype (E) Error 1 Sowing date (S) Trait 

 صفت (Sتاریخ کشت ) 1خطای  (Eاکوتیپ ) S×E 2خطای  ضریب تغییرات )%(

3.25 8.994 31.449** 1143.019** 8.864 2305.351** Days to 50% flowering 
 دهیدرصد گل 50روز تا 

2.10 4.386 8.216** 1294.768** 6.581 4572.310** Days to flowering end 
 دهیروز تا پایان گل

4.48 23.405 4087.332** 3329.268** 100.392 75012.344** Days to maturing end 
 روز تا پایان رسیدگی

12.53 6.106 6.491ns 35.088** 7.292 12.960ns Plant height 
 ارتفاع ساقه

15.95 4.196 4.417ns 7.828* 10.404 11.596ns Root length 
 طول ریشه

27.78 35.642 412.035** 558.328** 97.010 4360.862** Above ground bimass 
 خشک اندام هوائیوزن 

29.49 0.181 3.662** 17.976** 0.796 57.687** Grain yield 
 عملکرد دانه

19.55 19.099 229.437** 251.522** 3.011 4470.879** Thousand kernel weight 
 وزن هزار دانه

33.22 5.054 41.836** 619.038** 5.577 513.343** Harvest index 

 شاخص برداشت
 دارغیر معنی د وح احتمال پنج و یک درصودار در سطمعنی به ترتیب: nsو  ** ،*

*, ** and ns: significant at 0.05 and 0.01 probability level and non-significant, respectively 

 روز تا پایان رسیدگی
های ماشک تلخ و های مختلف کاشت، اکوتیپتاریخ

داری در سطح یک درصد بر ها تأثیر معنیاثرات متقابل آن
های (. اکوتیپ1صفت روز تا پایان رسیدگی داشتند )جدول 

قورول و شربیان بیشترین روز تا پایان رسیدگی را در تاریخ 
 بهل دارای بیشترین مقدار بهمن داشتند. اکوتیپ 25کاشت 

اسفند بود. نکته قابل توجه  10این صفت در تاریخ کاشت 
های بهل، شربیان، اسفند این بود که اکوتیپ 25تاریخ کاشت 
بلاغ و گلوجه در خانه، داشبلاغ، سقزچی، ارمغانشوردرق، آغ

طور که (. همان2طی مرحله رسیدگی از بین رفتند )جدول 
ه بیشترین های ذکرشدطور کلی اکوتیپپیشتر گفته شد به

دهی و روز تا پایان درصد گل 50مقادیر برای صفات روز تا 
کند که احتمالًا دهی را نشان دادند و این موضوع تأیید میگل

تر، با تنش دلیل مراحل فنولوژیک طولانی ها بهاین اکوتیپ

اند که سبب عدم تر برخورد کردهگرمای بیشتر و دوره طولانی
ها شده است؛ بنابراین ابودی آنتکمیل مرحله رسیدگی و ن

بلاغ، سقزچی، های بهل، شربیان، شوردرق، آغاکوتیپ
عنوان توان بهخانه و گلوجه را میبلاغ، ارمغانداش

های بسیار حساس به تنش انتهای فصل در شرایط آب اکوتیپ
الند بیشترین روز  و هوایی رفسنجان در نظر گرفت؛ اما اکوتیپ

ریخ کاشت سوم به خود اختصاص داد تا رسیدگی را در تا
های مختلف کاشت (؛ اما در مجموع تاریخ2)جدول 

های مراغه و بایقوت دارای کمترین روز تا پایان اکوتیپ
دهد که (. این موضوع نشان می2رسیدگی بودند )جدول 

ها مراحل رشد و نمو خود را با شرایط احتمالاً این اکوتیپ
و در پایان با کاهش عملکرد  گرمای آخر فصل سازگار نموده

گردند. همچنین نتایج نشان داد که روز تا کمتری مواجه می
استثنای های گاودانه بهپایان رسیدگی برای اکثر اکوتیپ

 
 و سید رسول صحافی آبادمحمد محمدی لطف
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 26..........................................................................................................................  های ماشک تلخبررسی تحمل به تنش گرمای انتهای فصل در برخی اکوتیپ

 
 و سید رسول صحافی آبادمحمد محمدی لطف

های بسیار حساس با تأخیر در تاریخ کاشت از یک اکوتیپ
( 14(. امیدی و همکاران )2روند کاهشی تبعیت نمود )جدول 

( کاهش در روز تا رسیدگی را در 13مکاران )و موسوی و ه
 کشت تأخیری گندم گزارش کردند.

 

 و اکوتیپ برای صفات مورد مطالعه ایسه میانگین اثرات متقابل تاریخ کاشتمق -2جدول 
Table 2. The mean comparison of reciprocal effects of sowing date and ecotype for studied traits 

Days to maturing end  Days to flowering end  Days to 50% flowering  
 Ecotype دهیدرصد گل 50روز تا   دهیروز تا پایان گل  روز تا پایان رسیدگی

S3 S2 S1  S3 S2 S1  S3 S2 S1 اکوتیپ 
100.0d 101.0e 117.0c  59.0d 65.3d 77.3c  56.0d 62.3e 71.6h Byghout 

- 136.0a 139.3ab  95.3bc 100.0a-c 118.3a  91.3a-c 97.0a 113.0a Bohal 
124.0ab 126.6a-d 135.3ab  98.0a-c 99.0bc 114.3b  89.0c 97.0a 108.3a-c Cheraghchi 

- 122.6b-c 143.0a  95.3bc 100.6a-c 114.3b  92.6ab 97.0a 113.0a Sharabian 
- 134.3ab 132.0b  98.0a-c 97.0c 113.0b  90.0bc 86.0d 100.3d-g Shordaragh 

119.6b 122.6b-d 133.0ab  100.3a 97.6bc 113.6b  89.0c 87.3cd 94.6g Kaghazkonana 

100.0d 101.0e 117.0c  59.0d 62.6d 76.0c  53.3d 58.0e 71.6h Maragheh 

125.5a 128.6a-d 141.6ab  99.0ab 99.3a-c 113.0b  94.0a 93.0a-c 95.6fg Eland 

125.0ab 126.3a-d 138.6ab  98.6ab 104.0a 113.6b  93.3ab 97.6a 102.3c-f Shivankandi 

125.0ab 121.6cd 143.3a  97.3a-c 102.3ab 115.3ab  92.0a-c 97.6a 100.3d-g Ghorol 

- 127.5a-d 141.3ab  97.3a-c 99.3a-c 113.6b  91.3a-c 93.6ab 109.3ab Aghbolagh 
125.0ab 121.6cd 136.6ab  95.3bc 98.3bc 113.0b  90.0bc 93.0a-c 100.0d-g Alvaresi 

125.0ab 122.3cd 133.3ab  98.0a-c 97.0c 113.0b  90.0bc 89.3b-d 101.3d-g Khiarak 

- 132.3a-c 135.0ab  95.3bc 97.6bc 116.0ab  92.6ab 93.0a-c 107.0a-d Saghazchi 
109.0c 118.0d 137.3ab  97.0a-c 100.5a-c 113.6b  91.6a-c 95.3ab 104.6b-e Ghareaghaj 

- 128.3a-d 139.3ab  94.6c 97.0c 113.0b  90.0bc 93.0a-c 102.0c-f Armaghankhaneh 
- 118.6d 135.3ab  99.0ab 100.0a-c 115.3ab  93.3ab 92.3a-c 98.0e-g Dashbolaq 
- 118.6d 139.0ab  97.3a-c 97.6bc 113.0b  91.3a-c 93.0a-c 100.0d-g Goullujah 

1S 2، بهمن 25: تاریخ کاشتS 3اسفند،  10: تاریخ کاشتS دلیل عدم تکمیل مرحله رسیدگیبه برای صفت مورد نظر : عدم وجود داده-اسفند و  25: تاریخ کاشت 
 داری ندارندهای دارای حداقل یک حرف مشترک بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنیدر هر ستون، میانگین

S1: 13 Feb. sowing date, S2: 28 Feb. sowing date, S3: 15 Mar. sowing date and -: no data for intended trait due to not completing the maturing stage 
In each column, means with same letter(s) are not significantly different based on Duncan Test (P < 0.05) 

 
 و اکوتیپ برای صفات مورد مطالعه میانگین اثرات متقابل تاریخ کاشتمقایسه  -2جدول  ادامه

Continued Table 2. The mean comparison of reciprocal effects of sowing date and ecotype for studied traits 

Harvest index Thousand kernel weight (g) Grain yield (g) Above ground bimass (mg)  
 Ecotype (mgوزن خشک اندام هوایی ) (gعملکرد دانه ) (gوزن هزار دانه ) شاخص برداشت

S3 S2 S1 S3 S2 S1 S3 S2 S1 S3 S2 S1 اکوتیپ 
b18.024 b26.521 b20.898 ab28.16 c-a29.84 26.59 b1.975 4.426b 3.798c 12.43cd 16.67ef 18.37f Byghout 

- d2.075 d19.10 - d-b27.35 35.15 - 0.907c-e 1.657de - 43.48a 20.96ef Bohal 
d1.053 d2.214 ef3.257 bc18.60 a37.39 31.43 cd0.490 0.496de 1.373de 23.75bc 27.63b-d 42.41a-c Cheraghchi 

- d1.879 f1.931 - d-b25.34 28.55 - 0.795c-e 1.071de - 42.82a 53.04a Sharabian 
- d5.694 f-d4.673 - ab33.52 28.21 - 1.024cd 0.714e - 21.45d-f 16.29f Shordaragh 

cd3.676 d5.038 f-d5.422 ab24.07 c-a27.91 28.59 c1.195 0.918c-e 1.515de 31.51b 17.95ef 28.27c-f Kaghazkonan 

a25.057 a35.820 a41.709 a30.29 ab32.93 32.26 a3.026 6.380a 8.840a 13.06cd 18.23ef 22.08ef Maragheh 

d1.552 d3.818 bc18.875 c-a22.62 d-b24.86 30.98 cd0.470 0.912c-e 7.476b 29.30b 24.74c-e 40.41a-d Eland 

d1.753 d2.950 c15.807 c14.25 d-b23.52 26.68 cd0.450 0.585de 4.017c 24.06bc 19.51d-f 27.21d-f Shivankandi 

- d4.428 ef3.441 - d-b227.1 26.93 - 1.106cd 1.117de 54.70a 25.48c-e 34.10b-e Ghorol 

- d3.069 ef3.843 - d17.81 27.44 - 0.265e 0.983de - 5.72g 27.47d-f Aghbolagh 
cd3.936 c9.628 ef4.418 ab24.95 d-b26.34 30.68 cd0.511 1.367c 2.012d 15.60cd 14.98f 46.01ab Alvaresi 

cd2.678 d5.102 de.2427 a30.33 d-b26.94 30.18 d0.326 0.913c-e 1.855d 9.35d 19.95d-f 26.28d-f Khiarak 

- d3.608 f-d6.155 - c-a29.00 27.87 - 1.246cd 1.312de - 35.77ab 22.64ef Saghazchi 
c8.682 - bc17.143 ab24.41 - 27.53 cd0.494 - 4.104c 5.68d - 25.66d-f Ghareaghaj 

- d2.610 ef3.932 - cd21.02 28.09 - 0.768c-e 1.474de - 31.63bc 38.62b-d Armaghankhaneh 
- d4.146 ef4.321 - d-b27.42 29.28 - 0.778c-e 1.121de - 18.96d-f 25.61d-f Dashbolaq 
- d2.991 ef4.236 - cd20.91 33.56 - 0.533de 1.277de - 17.88ef 26.81d-f Goullujah 

1S 2، بهمن 25: تاریخ کاشتS 3اسفند،  10: تاریخ کاشتS به دلیل عدم تکمیل مرحله رسیدگی برای صفت مورد نظر : عدم وجود داده-اسفند و  25: تاریخ کاشت 
 داری ندارندهای دارای حداقل یک حرف مشترک بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنیدر هر ستون، میانگین

S1: 13 Feb. sowing date, S2: 28 Feb. sowing date, S3: 15 Mar. sowing date and -: no data for intended trait due to not completing the maturing stage 
In each column, means with same letter(s) are not significantly different based on Duncan Test (P < 0.05) 

 

 
 ارتفاع ساقه

های مختلف کاشت و اثرات با وجود اینکه اثر تاریخ
دار اکوتیپ بر صفت ارتفاع ساقه معنی ×متقابل تاریخ کاشت 
داری های ماشک تلخ بر این صفت معنینبود، اما اثر اکوتیپ

(01/0p≤ نتایج مقایسه میانگین نشان داد 1( گردید )جدول .)

های بیشترین و اکوتیپکندی های الند و شیوانکه اکوتیپ
مراغه، بایقوت و گلوجه کمترین ارتفاع ساقه را داشتند )شکل 

2-Aعلاوه نتایج آزمایش حاضر نشان داد که ارتفاع ساقه (. به
های مورد بررسی با تأخیر در کاشت کاهش در اکوتیپ

داری نبود. در اند ولی این کاهش از لحاظ آماری معنیداشته
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 27...... ............................................................................................................................. 1402بهار  /45پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی/ سال پانزدهم/ شماره 

بیان داشتند که شرایط ( 14این رابطه امیدی و همکاران )
خاطر توقف رشد رویشی و شروع فاز زایشی و  تنش گرما به

تولید سنبله، ارتفاع بوته در گندم را کاهش داده است. رحمانی 
( در پژوهشی اثر تاریخ کاشت بر عملکرد سه 18و همکاران )

رقم لوبیا قرمز در منطقه الیگودرز را مطالعه کردند و نشان 
دلیل کاهش طول دوره  ر تاریخ کاشت بهدادند که تأخیر د

رشد رویشی گیاه باعث کاهش ارتفاع بوته گردید. این نتایج با 
تواند به نتایج آزمایش حاضر کاملاً مطابقت نداشت که می

های کاشت و شرایط دلیل تفاوت در گونه گیاهی، تاریخ
 ها باشد.آزمایش اقلیمی مکان

 

 طول ریشه
کاشت و اثرات متقابل تاریخ کاشت های مختلف اثر تاریخ

داری بر طول ریشه در پایان رشد نداشت، و اکوتیپ تأثیر معنی
های ماشک تلخ بر این صفت در سطح پنج ولی اثر اکوتیپ

(. بیشترین طول ریشه مربوط به 1دار بود )جدول درصد معنی
های مراغه، گلوجه الند و کمترین آن مربوط به اکوتیپ اکوتیپ
(. همچنین نتایج نشان داد که با B-2بلاغ بود )شکل و داش

های ماشک تلخ تأخیر در کاشت، از طول ریشه در اکوتیپ
شده از نظر مورد بررسی کاسته شده است اما کاهش مشاهده

 داری نبود.آماری معنی

 
 

 

A 

 

B 

 های ماشک تلخدر اکوتیپ( B)( و طول ریشه Aمیانگین ارتفاع ساقه )مقایسه  -2شکل 
 (ای دانکن نیستندداری در سطح پنج درصد بر اساس آزمون چند دامنهباشند دارای اختلاف معنیهایی که دارای حروف مشابه میستون)

Figure 2. Mean comparisons for plant height (A) and root length (B) in bitter vetch ecotypes 

(Means in each column with same letter(s) are not significantly different based on Duncan Test (P < 0.05)) 
 

 خشک اندام هواییوزن 
های ماشک تلخ و های مختلف کاشت، اکوتیپتاریخ

داری در سطح یک درصد بر ها تأثیر معنیاثرات متقابل آن
(. وزن خشک اندام 1وزن خشک اندام هوایی داشتند )جدول 

های ماشک تلخ با تأخیر در کاشت از هوایی برای اکثر اکوتیپ
رسد به نظر می(. 2یک روند کاهشی تبعیت نمود )جدول 

زمان چرخه زندگی گیاه با تأخیر در تاریخ ش در مدتکاه
کاشت و مصادف شدن دوره پر شدن دانه با استرس گرمایی 

شود انتهای فصل سبب کاهش وزن خشک اندام هوائی می
در تاریخ کاشت شربیان،  یخ کاشت اول، اکوتیپدر تار(. 13)

های بهل و شربیان و در تاریخ کاشت سوم دوم اکوتیپ
قورول دارای بیشترین وزن خشک اندام هوایی بودند  اکوتیپ

در اثر گرما توسط  عملکرد بیولوژیک در کاهش(. 2)جدول 
( در گندم نیز گزارش گردیده است. 14امیدی و همکاران )

مشاهده کردند که وزن ( 18همچنین رحمانی و همکاران )
ساقه با تأخیر در کاشت در لوبیا قرمز کاهش یافته  خشک
 است.

 عملکرد دانه
های ماشک تلخ و های مختلف کاشت، اکوتیپتاریخ

داری در سطح یک درصد بر ها تأثیر معنیاثرات متقابل آن
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ها با (. عملکرد دانه اکثر اکوتیپ1عملکرد دانه داشتند )جدول 
در این آزمایش در  (.2تأخیر در کاشت کاهش یافت )جدول 

های مراغه و در رتبه بعد الند، بهمن: اکوتیپ 25تاریخ کاشت 
های مراغه و در رتبه اسفند: اکوتیپ 25و  10در تاریخ کاشت 
های مورد مطالعه بودند تولیدترین اکوتیپ بعد بایقوت پر

آغاج در دومین قرهلازم به ذکر است که اکوتیپ (. 2)جدول 
های بهل، شربیان، شوردرق، قورول، و اکوتیپ تاریخ کاشت

خانه و گلوجه در سومین بلاغ، ارمغانبلاغ، سقزچی، داشآغ
دلیل عدم تکمیل مرحله رسیدگی، موفق به ه تاریخ کاشت ب

ها آنطور که پیشتر گفته شد و همانتولید دانه نشدند 
های بسیار حساس به تنش انتهای آخر فصل عنوان اکوتیپبه

هوایی رفسنجان در نظر گرفته شدند.  در شرایط آب و
های مراغه و بایقوت توانستند با داشتن کمترین مقادیر اکوتیپ

دهی و دهی، روز تا پایان گلدرصد گل 50برای صفات روز تا 
ها برتری خود را نسبت به سایر اکوتیپ ا پایان رسیدگیروز ت

در  تنش گرمای انتهای فصلخیری و کشت تأدر شرایط 
تنش گرمای  نشان دهند. ب و هوایی رفسنجانشرایط آ

سو با تسریع در مراحل رشد و نمو و انتهای فصل از یک
کاهش طول دوره رشد رویشی و زایشی گیاه و از سوی دیگر 
با تأثیر منفی بر اندام زایشی )قابلیت زنده ماندن دانه گرده و 
مادگی( و جلوگیری از باروری مطلوب منجر به کاهش 

در شرایط  هش در عملکرد دانهکا(. 14شود )ه میعملکرد دان
و  (14توسط امیدی و همکاران )در گندم کشت تأخیری 

و در لوبیا قرمز توسط  (13موسوی و همکاران ) همچنین
عملکرد نیز گزارش شده است. ( 18رحمانی و همکاران )

ها به شرایط اقلیمی های سازگاری آنها، نتیجه واکنشژنوتیپ
طور (، لذا همان3ها است )مناطق مختلف رویش آنو زراعی 

ها از ای بین اکوتیپرفت تنوع قابل ملاحظهکه انتظار می
 .داشتلحاظ عملکرد وجود 

 وزن هزار دانه
های ماشک تلخ های مختلف کاشت، اکوتیپاعمال تاریخ

ن هزار بر وز (≥01/0p)داری ها تأثیر معنیو اثرات متقابل آن
طور کلی وزن هزار دانه با تأخیر در (. به1)جدول دانه داشتند 

در  (.2کاشت از یک روند کاهشی پیروی کرده است )جدول 
شرایط تنش گرمای انتهای فصل، با تسریع رسیدگی گیاه، 

های دوره پر شدن دانه کاهش یافته و نهایتاً باعث تولید دانه
از ها حاکی نتایج مقایسه میانگین (.17شود )تری میکوچک

های مورد بررسی از دار بین اکوتیپعدم وجود اختلاف معنی
بود، اما در تاریخ کاشت  اوللحاظ این صفت در تاریخ کاشت 

بیشترین مقدار این صفت را به خود  چراغچی اکوتیپ دوم
 خیارک وهای اکوتیپ سوم. در تاریخ کاشت اختصاص داد

در مقابل  بیشترین وزن هزار دانه را نشان دادند. مراغه

های بسیار حساس به تنش انتهای آخر فصل در وتیپاک
نتایج . شرایط آب و هوایی رفسنجان موفق به تولید دانه نشدند

با نتایج امیدی و همکاران در پژوهش حاضر دست آمده هب
که کاهش در وزن هزار دانه ( 13و موسوی و همکاران )( 14)

در تهایی فصل را در شرایط کشت تأخیری و تنش گرمایی ان
کاهش در وزن صد دانه در ابقت دارد. طم ،گزارش کردندگندم 

در لوبیا ( 18اثر تأخیر در کاشت توسط رحمانی و همکاران )
  نیز مشاهده شده است.قرمز 

 شاخص برداشت
 های ماشک تلخ وهای مختلف کاشت، اکوتیپتاریخاثر 

 اکوتیپ بر شاخص برداشت ×اثرات متقابل تاریخ کاشت 
ر تاریخ در مجموع تأخیر د (.1بود )جدول  (≥01/0p)دار معنی

های ماشک تلخ اثر روی شاخص برداشت اکوتیپ کاشت بر
داد  نتایج مقایسه میانگین نشان (.2جدول گذاشت )کاهشی 

 را های مراغه و بایقوت بیشترین شاخص برداشتکه اکوتیپ
 .(2در هر سه تاریخ کاشت به خود اختصاص دادند )جدول 

نه و مطلوب بودن وزن هزار دادلیل  شده بهذکرهای اکوتیپ
 طرفز ا .عملکرد دانه، شاخص برداشت بالایی را تولید نمودند

 در ای بسیار حساس به تنش انتهای آخر فصلهدیگر اکوتیپ
رای دلیل عدم تولید دانه، داه شرایط اقلیمی رفسنجان ب

 اگرچه تأخیر در کاشت باعثشاخص برداشت صفر بودند. 
ظر ولی به ند، وشمیزمان رشد رویشی و زایشی کاهش هم

د های رشدی ایجارسد که رشد زایشی گیاه از محدودیتمی
ی تهاشده ناشی از تأخیر در کاشت از جمله تنش گرمایی ان

که منجر به کاهش شاخص  پذیردمیفصل تأثیر بیشتری 
 تحمل به گرما در هایمسالبته مکانی. گرددمیبرداشت 

 ازها ژنوتیپاعث تأثیرپذیری کمتر این متحمل ب هایژنوتیپ
ها ژنوتیپن تنش گرما شده و کاهش شاخص عملکرد در ای

وص نتایج آزمایش حاضر در خص .(14) دوشمیکمتر مشاهده 
کشت تأخیری و تنش کاهش شاخص برداشت در شرایط 

 ی وگرمایی انتهایی فصل با نتایج گزارش شده توسط امید
مانی در گندم و رح (13و موسوی و همکاران ) (14همکاران )

 ( در لوبیا قرمز تطابق دارد.18و همکاران )
ای در با استفاده از تجزیه خوشهها بندی اکوتیپگروه

 های مختلف کاشتتاریخ
 Wardروش ای به تجزیه خوشهدر این آزمایش از     
در  ک تلخ مورد مطالعهاشی مهابندی اکوتیپمنظور گروهبه

اساس عملکرد و برخی صفات  کاشت بر مختلف هایتاریخ
ها در تاریخ س اکوتیپاستفاده شد و بر این اسامرتبط با آن 

 25( و II-3اسفند )شکل  10(، I-3بهمن )شکل  25کاشت 
 بندی شدند.ه( در سه گروه طبقIII-3اسفند )شکل 
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 10(، I) بهمن 25 های کاشتتاریخدر  بررسیهای ماشک تلخ بر اساس صفات مورد ای اکوتیپخوشهحاصل از تجزیه دندروگرام  -3کل ش
 (III) اسفند 25 و (II) اسفند

Figure 3. Cluster analysis dendrogram of bitter vetch ecotypes based on the studied traits in sowing dates of 13 
Febuary (I), 28 Febuary (II) and 15 March (III) 

 

ای در نقطه های مختلف کاشت خط برش دندروگرامدر تاریخ
کرد در نظر گرفته شد  ها ایجادکه بیشترین فاصله را بین گروه

و نتایج آن با استفاده از تجزیه تابع تشخیص مورد تأیید قرار 
عنوان یک بندی، هر گروه به(. پس از گروه3گرفت )جدول 

عنوان تکرار در نظر گرفته های هر گروه نیز بهتیمار و اکوتیپ
ها در قالب طرح کاملاً تصادفی نامتعادل مورد شد و داده

 (.4فتند )جدول تجزیه قرار گر
 

 
 شتهای مختلف کاتاریخدر  بررسیبر اساس صفات مورد  های ماشک تلخبندی اکوتیپخیص گروهنتایج تجزیه تابع تش -3جدول 

Table 3. The results of discrimination function analysis for grouping bitter vetch ecotypes based on studied traits in  
                 different sowing dates 

  Predicted group membership based on discrimination analysis بینی شده بر اساس تجزیه تابع تشخیصهای پیشگروه    
Total کل    Group III گروه سوم    Group II گروه دوم    Group I گروه اول     

% Count  % Count  % Count  % Count Cluster analysis groups Sowing date 
 کاشت تاریخ ایتجزیه خوشه هایگروه تعداد درصد  تعداد درصد  تعداد درصد  تعداد درصد
100 12  0 0  0 0  100 12 I 13 Feb. 
100 4  0 0  100 4  0 0 II (25 )بهمن 
100 2  100 2  0 0  0 0 III  
100 4  0 0  25.0 1  75.0 3 I 28 Feb. 
100 12  0 0  91.7 11  8.3 1 II (10 )اسفند 
100 2  100 2  0 0  0 0 III  
100 8  0 0  0 0  100 8 I 15 Mar. 
100 8  0 0  100 8  0 0 II (25 )اسفند 
100 2  100 2  0 0  0 0 III  

Group I 

Group I 

Group I 

Group II 

Group II 

Group II 

Group III 

Group III
 

Group III 
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 30..........................................................................................................................  های ماشک تلخبررسی تحمل به تنش گرمای انتهای فصل در برخی اکوتیپ

 های مختلف کاشتتاریخدر  ایخوشههای حاصل از تجزیه بین گروه بررسیمقایسه میانگین صفات مورد  -4جدول 
Table 4. Mean comparison of studied traits among the groups of cluster analysis in different sowing dates 

Harvest 
index 

Thousand 
kernel 
weight 

Grain 
yield 

Above 
ground 
bimass 

Root 
length 

Plant 
height 

Days to 
maturing 

end 

Days to 
flowering 

end 

Days to 
50% 

flowering 

Cluster 
analysis 
groups 

Sowing 
date 

 شاخص
 برداشت

 وزن هزار
 دانه

 عملکرد
 دانه

 وزن خشک
 اندام هوائی

 طول
 ریشه

 ارتفاع
 ساقه

 روز تا پایان
 رسیدگی

 روز تا پایان
 دهیگل

 50روز تا 
 دهیدرصد گل

 هایگروه
 ایتجزیه خوشه

 تاریخ
 کاشت

7.11b 29.13a 1.76b 26.66b 12.25a 19.91a 137.25a 114.30a 102.75a I 13 Feb. 

7.37b 29.42a 2.98b 45.47a 13.70a 22.02a 139.16a 113.66a 104.25a II 
(25 

 بهمن(
31.30a 30.41a 6.31a 20.22c 11.82a 16.19b 117.00b 76.66b 71.66b III  
4.19b 18.67a 0.66b 12.95a 11.22b 18.06b 119.25b 99.12a 93.41a I 28 Feb. 

3.54b 26.81a 0.82b 25.98a 13.33a 21.22a 127.45a 99.25a 93.47a II 
(10 

 اسفند(
31.17a 31.38a 5.40a 17.45a 11.03b 16.75b 101.00c 64.00b 60.16b III  

- - - - 12.73a 18.02b - 96.54a 91.58a I 15 Mar. 

2.91b 19.90b 0.47b 24.24a 14.22a 21.13a 122.27a 97.95a 91.12a II 
(25 

 اسفند(
21.54a 29.22a 2.50a 12.74b 12.49a 15.77b 100.00b 59.00b 54.66b III  

 ای دانکن نیستنددرصد بر اساس آزمون چند دامنهپنج داری در سطح باشند دارای اختلاف معنیهایی که دارای حروف مشابه در هر ستون می، میانگینتاریخ کاشتدر هر 
In each sowing date, means of clusters (column) with same letter(s) are not significantly different based on Duncan Test (P < 0.05) 

 
 4کوتیپ در گروه اول، ا 12بهمن  25در تاریخ کاشت 

اکوتیپ در گروه سوم، در تاریخ  2اکوتیپ در گروه دوم و 
اکوتیپ در گروه  12اکوتیپ در گروه اول،  4اسفند  10کاشت 
 8اسفند  25اکوتیپ در گروه سوم و در تاریخ کاشت  2دوم و 

اکوتیپ در  2اکوتیپ در گروه دوم و  8اکوتیپ در گروه اول، 
ها (. نتایج مقایسه میانگین3)شکل  گروه سوم قرار گرفتند

( که در تاریخ کاشت اول، 4ها نشان داد )جدول گروه
شامل آلوارس، چراغچی، شربیان و الند  2های گروه اکوتیپ

دهی، روز تا پایان درصد گل 50بالاترین مقادیر صفات روز تا 
دهی، روز تا پایان رسیدگی، ارتفاع ساقه و وزن خشک گل

های مراغه و بایقوت شامل اکوتیپ 3گروه  اندام هوائی و
کمترین مقادیر صفات فوق را نشان دادند. بالعکس 

بیشترین مقادیر صفات عملکرد دانه و  3های گروه اکوتیپ
کمترین مقادیر این  2های گروه شاخص برداشت و اکوتیپ

صفات را داشتند. در تاریخ کاشت دوم بالاترین مقادیر صفات 
دهی، روز تا پایان دهی، روز تا پایان گلگلدرصد  50روز تا 

های گروه دوم رسیدگی، ارتفاع ساقه و طول ریشه در اکوتیپ
کندی، )بهل، سقزچی، شربیان، کاغذکنان، خیارک، الند، شیوان

بلاغ( و کمترین خانه و آغقورول، چراغچی، شوردرق، ارمغان
 های گروه سوم )مراغه ومقادیر صفات مذکور در اکوتیپ

بایقوت( مشاهده شد. از طرفی بیشترین مقادیر صفات عملکرد 
های گروه سوم و کمترین دانه و شاخص برداشت را اکوتیپ

های گروه دوم دارا بودند )جدول مقادیر این صفات را اکوتیپ
( بیانگر این بود که در تاریخ کاشت سوم 4(. نتایج )جدول 4

کاغذکنان، )شامل خیارک، آلوارس،  2های گروه اکوتیپ
آغاج، الند، چراغچی و قورول( بالاترین کندی، قرهشیوان

دهی، دهی، روز تا پایان گلدرصد گل 50مقادیر صفات روز تا 
روز تا پایان رسیدگی، ارتفاع ساقه و وزن خشک اندام هوائی و 

)مراغه و بایقوت( کمترین مقادیر صفات  3های گروه اکوتیپ
 3های گروه . در مقابل اکوتیپفوق را به خود اختصاص دادند

بیشترین مقادیر صفات عملکرد دانه و شاخص برداشت و 
کمترین مقادیر این صفات را داشتند. در  2های گروه اکوتیپ

به دلیل عدم تکمیل  1های گروه این تاریخ کاشت اکوتیپ
گونه که و همانمرحله رسیدگی، موفق به تولید دانه نشدند 

های بسیار حساس به عنوان اکوتیپبه هاآنقبلاً بیان شد 
تنش انتهای فصل در شرایط آب و هوایی رفسنجان در نظر 

 گرفته شدند.
ای نشان داد که در تفکیک نتایج تجزیه خوشه

های مختلف کاشت صفات های مورد بررسی در تاریخاکوتیپ
دهی و دهی، روز تا پایان گلدرصد گل 50فنولوژیک )روز تا 

رسیدگی( مورد مطالعه نقش بسیار چشمگیری  روز تا پایان
 2های بهمن در گروه 25طوری که در تاریخ کاشت داشتند به

های دیررس و زودرس، در تاریخ کاشت اکوتیپترتیب به 3و 
های ترتیب اکوتیپهای دوم و سوم به اسفند در گروه 10

 2های اسفند در گروه 10دیررس و زودرس و در تاریخ کاشت 
های دیررس و زودرس قرار داشتند. ترتیب اکوتیپبه 3و 

ها با ها منجر به برخورد مراحل زایشی آندیررسی اکوتیپ
گرمای انتهای فصل رشد در شرایط آب و هوایی رفسنجان 

ها گردید. در شده و باعث افت شدید عملکرد دانه این اکوتیپ
ها نها منجر به تکمیل مراحل زایشی آمقابل زودرسی اکوتیپ

در شرایط مناسب رشدی در شرایط آب و هوایی رفسنجان 
ها شده و سبب تولید عملکرد دانه قابل قبول این اکوتیپ

عنوان های مراغه و بایقوت بهطور کلی اکوتیپگشت. به
های زودرس شناخته شدند و با تولید عملکرد دانه اکوتیپ

بیشتر از لحاظ تحمل به تنش گرمای انتهای فصل در 
ها بودند. های مختلف کاشت برتر از سایر اکوتیپریختا

( در مطالعه اثر تاریخ کاشت و تنش 13موسوی و همکاران )
 30گرمای انتهای فصل بر صفات فنولوژیک و اجزای عملکرد 

بندی منظور گروهای بهگندم نان از تجزیه خوشه ژنوتیپ
 زیهاند و نتایج تجهای مورد مطالعه استفاده کردهژنوتیپ
بندی ای نقش بسیار مهم مراحل فنولوژیک در گروهخوشه

 ارقام تجاری گندم را نشان داد.
 

 کلی گیرینتیجه
اکوتیپ  18 رویدست آمده در آزمایش حاضر هنتایج ب

متعلق به مناطق شمال غرب کشور نشان داد که ماشک تلخ 
اعمال تنش گرمای انتهای فصل با تأخیر در تاریخ کاشت 

های ماشک تلخ ر صفات مورد مطالعه در اکوتیپارزش اکث
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 31...... ............................................................................................................................. 1402بهار  /45پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی/ سال پانزدهم/ شماره 

مورد بررسی کاهش پیدا کرد، ولی میزان کاهش در میان 
طور کلی با توجه به نتایج مقایسات ها متفاوت بود. بهاکوتیپ

های مراغه و بایقوت ای، اکوتیپمیانگین و تجزیه خوشه
متعلق به استان آذربایجان شرقی با داشتن مقادیر کمتر صفات 

دهی، روز تا پایان دهی، روز تا پایان گلدرصد گل 50روز تا 

رسیدگی و ارتفاع ساقه و مقادیر بیشتر عملکرد دانه و شاخص 
تر به تنش گرمای های متحملعنوان اکوتیپبرداشت به

ها شود از آنانتهای فصل شناسایی گردیدند و لذا پیشنهاد می
 بهره گرفت. های اصلاحی آتی گیاه ماشک تلخدر برنامه
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Terminal heat stress as one of the major abiotic stresses has an important 
role in reducing growth and crop production in many areas of the world including central and southern 
Iran. 
Material and Methods: To evaluate the effect of terminal heat stress on grain yield and some its related 
traits in bitter vetch, a field experiment was conducted in a randomized complete block design with three 
replications on 18 bitter vetch ecotypes from four provinces (East Azerbaijan, West Azerbaijan, Ardabil 
and Zanjan) in the Research Field of Faculty of Agriculture at Vali-e-Asr University of Rafsanjan, Iran in 
2020-2021 cropping seasons. The ecotypes planted in three sowing dates (13 Feb., 28 Feb. and 15 Mar.) 
and the data were combined and run in a combined analysis of variance. The sowing dates were 
considered the plant will end with the heat of season. Days to 50% flowering, days to flowering end, days 
to maturing end, plant height, root length, biomass, grain yield, thousand kernel weight and harvest index 
were measured. 
Results: The results of combined analysis of variance showed there were significant differences among 
the studied ecotypes for all traits in their reaction to terminal heat stress that were implicated high genetic 
diversity among ecotypes. According to the results of mean comparison of the evaluated traits, terminal 
heat stress (induced by delay in differnrt sowing dates) caused significant reduction in all traits except 
plant height and root length. Aso, the results showed that the interaction of sowing date and ecotypes had 
significant effects on the most of traits. Cluster analysis based on the measured traits at different sowing 
dates (13 Feb., 28 Feb. and 15 Mar.), was done and the studied bitter vetch ecotypes were divided into 3 
groups in each sowing date. 
Conclusion: Regarding to the results, Maragheh and Bayghout ecotypes both from East Azerbaijan in 
terms of tolerance to terminal heat stress were superior to other ecotypes and recommended for direct 
planting in Rafsanjan condition or using in breeding programs for terminal heat stress. 
 
 Keywords: Bitter vetch, Cluster analysis, Harvest index, Sowing date, Yield 
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