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  چکیده 
. باشدمی  مستلزم شناسایی ژرم پلاسم ،ی جهت اصلاح برنجاستفاده از پتانسیل ذخایر ژنتیک     

صفات  با استفاده از  برنج ژنوتیپ مهم30 بین روابط ژنتیکیبررسی تنوع وتحقیق حاضر به منظور 
 نظیر ارتفاع بوته، تعداد  زراعی مورد مطالعهصفات. اجرا شد  RAPDمولکولی نشانگرهای  و زراعی
 پوک درخوشه و وزن هزار وعرض شلتوک، تعداد دانه پر  شلتوک،، طول خوشه، طول  در بوتهپنجه
 به  و کمترین آن  مربوط)  درصد7/76( مربوط به تعداد دانه پوک بیشترین ضریب تنوع.  بودنددانه

 و NTSYS 2.02  افزار  نیز با استفاده از نـرمتجزیه خوشه ای .بوده است )درصد46/18( طول خوشه
ی هادادهz = x-µ/σ) ( میانگین استاندارد شده رایب UPGMA گوریتمال و EUCLID ضریب تشابه
 ی مورد مطالعه را به سه گروه تقسیم می نمایدها ژنوتیپنتایج حاصل، . صورت گرفتصفات زراعی

مربوط به آن  و کمترین ) درصد69( ژنوتیپ های سنگ جو و دم سیاه  بینبیشترین ضریب تشابه
استفاده  RAPD تصادفی  آغازگر24از . مشاهده شد)  درصد01/10 (ژنوتیپ های سنگ طارم و بینام

  ها با استفاده از ای دادهتجزیه خوشه.  نشان دادندیشکلی مطلوب  چند، آغازگر تصادفی12، شده
ترین مناسب DICEو ضریب تشابه  UPGMAانجام گرفت و الگوریتم  NTSYS ver. 2.02نرم افزار 

 4 ،ای  براساس نمودار درختی حاصل از تجزیه خوشه.ها نشان دادندشبندی را در بین سایر روگروه
)  درصد2/94( و هراز 2  بیشترین ضریب تشابه مربوط به ارقام آملبدست آمده که  قابل تفکیکگروه

  . ه استبود)  درصد2/34( هم برای ارقام زیره بندپی و ندا آنهاو کمترین 
 
 

  RAPD  نشانگرهای مولکولی صفات زراعی،نتیکی، ژ، روابط برنج، تنوع:واژه های کلیدی
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  مقدمه
تنوع ژنتیکی اساس اصـلاح نباتـات اسـت              

که از تنوع طبیعی ناشی شده و از اجزای مهـم           
 ارزیابی.   می باشدپایداری نظامهای بیولوژیکی

   بــرای زراعــی گیاهــان ژنتیکــی در تنــوع
 ذخـایر  از حفاظت و نباتات اصلاح های برنامه
 تنـوع  از آگـاهی  .دارد حیـاتی  کـاربرد  یتـوارث 

 انتخـاب  بـرای  گیـاهی  هـای گونـه  در ژنتیکـی 
 هایهیبرید حصول جهت در والدینی نژادهای
 در ویـژه  بـه  هیبرید بنیه بینی پیش و مناسب

 دارند، تجاری ارزش آنها هیبرید که یمحصولات
مطالعات مختلف حـاکی   .)15 و 12( است مهم

ی جهـان تـا سـال       از آن است که تولیدات غذای     
جوابگـوی نیازهـای     تا  باید دو برابر شود    2025

ــه رشــد باشـــد  ــه . جمعیـــت رو ب ــا توجــه ب ب
هـای  های اقلیمـی برای توسعه زمین    محدودیت

هـای  زیر کشـت، این مقدار غذا بایـد از زمـین         
 کمتـر   هـای مصرف نهاده موجود و با استفاده از      

  حـدود دو سـوم      داخـل  برنج تولید . بدست آید 
نماید و   مصرف سالانه کشور را تامین می      نمیزا

.  وارد گردد  برنج مصرفی هر ساله باید یک سوم      
به طور کلی اولـین مرحلـه در بهبـود ژنتیکـی            

پلاســم، بررســی تنــوع گیاهــان، شناســایی ژرم
ژنتیکــی موجـــود در آن و نهایتــا تـــشخیص   

). 7( باشـد های برتر در زمانی کوتاه می     ژنوتیپ
نگرهای مولکـولی در     نـشا   صفات زراعی و   نقش

بـر کـسی    گـروه بنـدی       و بررسی تنوع ژنتیکی  
بــا اســتفاده از مطالعــات   . پوشــیده نیــست 

پلاسـم  تـوان ژرم   و مولکـولی مـی     کیمورفولوژی
برخــی از ارقــام تکــراری در کــشور را غربــال و 

گذشته از  . پلاسم را شناسایی و حذف نمود     ژرم
 ها و ارقام محلی دارای صفات     توان لاین این می 

مطلوب را گـزینش و خزانـه ژنتیکـی را جهـت            
 .نـژادی غنـی نمـود     هـای بـه   استفاده در پـروژه   

ــای   ــه خوشــه ای یــک ســری از روش ه تجزی
ریاضی است که جهت پیدا نمودن شباهت بین        

در واقـع   . رود مـی وعه به کار    مواد در یک مجم   
خوشه بنـدی آن اسـت کـه        های  هدف از روش  

هـای  ا یا دسـته   هها، در گروه  ای از داده  مجموعه
دلیل اهمیت این روش نسبت     . مجزا قرار گیرند  

به روش های دیگر بـه لحـاظ ماهیـت روابطـی      
است کـه بـین افـراد وجـود دارد یعنـی افـراد،          

ها واحدهایی هستند   ها و رقم  جمعیت ها، نمونه  
توان در آن واحد و همزمان آنهـا را بـه           که نمی 

ــشانگرهای. دو گــروه مختلــف اختــصاص داد  ن
RAPD       مورد توجه بسیاری از محققین گیاهی

ــین      ــن روش و همچن ــادگی ای ــاظ س ــه لح ب
ــت  ــایعمومی ــه   آغازگره ــدی ک   الیگونوکلئوتی

ای مـورد اسـتفاده     توان آنها را در هر گونـه       می
روش هایی که از آغازگرهای     . قرار داد می باشد   

 بهره برداری می کننـد      RAPDاختیاری بویژه   
ــسی  در مطال ــان ب ــی گیاه ــات ژنتیک ــج ع   ار رای

نـژادی، تنـوع و انتخـاب دو         بـه در  . باشـند  می
رکن اساسی هستند و هدف از انجام تلاقـی در          
برنامه اصلاحی، یافتن نتاجی است که از لحاظ        

 والدین  ،صفات خاصی برتر از والدین خود باشد      
تلاقی بایستی از لحاظ صفات مورد نظر برتر از         

ظ  از لحـا   عین حـال  سایر ژنوتیپ ها بوده و در       
خصوصیات ژنتیکی از همدیگر تفاوت بیـشتری       
ــا در نتیجــه بتــوان از پدیــده   داشــته باشــند ت

ــد  ــد ش ــره من ــروزیس به ــات  .)16( هت تحقیق
ای در مورد تنوع ژنتیکی، همبستگی و       گسترده

تجزیه های چند متغیره صـفات مختلـف بـرنج          
  .در ایـــران و جهـــان صـــورت گرفتـــه اســـت
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 موید  نتیجه گیری کلی از تحقیقات انجام شده      
این نکته اسـت کـه در تمـام مطالعـات انجـام             
یافته، تنوع ژنتیکی بالایی برای صفات مختلـف        

و امکـان افـزایش     . گـردد در برنج مشاهده مـی    
ژنوتیپهای برتر به منظور افزایش عملکرد بـرنج        

ــود دارد  ــفات وج ــایر ص ــود س ــاقری .و بهب  و ب
به منظور بررسی تنوع صـفات در       ) 3( همکاران

 رقم و لاین    64می مازندران تعداد    برنج های بو  
عـه  در این مطال  . برنج را مورد مطالعه قرار دادند     

گیـری قـرار     صفت مهم زراعی مورد انـدازه      14
در تجزیه آماری داده هـا تنـوع زیـادی          . گرفت

دنـدروگرام ترسـیم    . بین هر صفت مشاهده شد    
 4شده براسـاس تجزیـه خوشـه ای آنهـا را در             

تنـوع فنـوتیپی بـرای       و ضـرایب     .گروه قرار داد  
در ) 10( حاج امیری  .تعدادی از صفات بالا بود    

تعیین تنـوع ژنتیکـی و روابـط بـین صـفات را             
 ژنوتیپ بـرنج مـورد ارزیـابی قـرارداده و           60در

هـا از   تجزیه واریانس نشان داد که کلیه ژنوتیپ      
نظر صفات مورد بررسـی بـه غیـر از دو صـفت             

هــای معنــی داری طــول و عــرض دانــه تفــاوت
  در ) 2(آقـــازاده قـــولکی و همکـــاران . دارنـــد

   بــا بــرنج طبقــه بنــدی بخــشی از ژرم پلاســم
 56 نـشانگر و     129استفاده از نشانگر رپید، بـا       

طبقـه بنـدی    گـروه   7 آنهـا را در      ،ژنوتیپ برنج 
در مطالعه  ) 1( افتخارالدوله و همکاران   .نمودند

بطه بین صفات و معیار انتخاب      تنوع ژنتیکی، را  
ــه    نوت ژ19در  ــتند ک ــار داش ــرنج، اظه ــپ ب    ی

قـرار   کلاسـتر    5های مـورد مطالعـه در       ژنوتیپ
خوشـه، تعـداد    گرفته و صـفات تعـداد دانـه در        

خوشچه اولیه، طول برگ پرچم، وزن هزار دانه        
و ارتفاع بوته بـه ترتیـب بیـشترین نقـش را در        

زانــگ و  .افــزایش تنــوع ژنتیکــی نــشان دادنــد

 کمـی در   صـفت    11با بررسـی    ) 17(همکاران  
 گروه  4 رقم تستر، آنها را به       4 لاین برنج و     24

با این روش فوکوکـا و همکـاران         .تقسیم کردند 
 واریته بـرنج را مـورد ارزیـابی قـرار           16  نیز )9(

دنــدروگرام حاصــل از داده هــای رپیــد . دادنــد
یکـی بـه   نشان داد که تیپ جاوانیکا از نظـر ژنت     

همبـستگی بـین    . تتـر اس ـ  تیپ ژاپونیکا نزدیک  
ــات از اهمیــت خاصــی صــفات در اصــلاح ن بات

هـا  همبـستگی  باشـد، زیـرا ایـن   برخـوردار مـی  
  ممکـــن اســـت اصـــلاحگر را در گـــزینش    
غیرمستقیم برای صفات مهم از طریـق صـفات         
 کم اهمیت که اندازه گیری آنها آسـانتر اسـت،         

هدف از این تحقیق اسـتفاده      ). 4(کمک نماید   
ــاز صــفات زراعــی ــشانگرهای مولکــولی ب ه  و ن

روابـط ژنتیکـی   تنوع و  منظور ارزیابی و بررسی     
  . بوده است برنج ارقام از تعدادی

  
  مواد و روشها

 ژنوتیپ برنج تهیه شده 30در این تحقیق      
از بانک ژن گیاهی ملی ایران متعلق به نقاط 

  ).1 جدول (شداستفاده  مختلف جغرافیایی
 صفات هایگیریعملیات زراعی و اندازه

 در مزرعه تحقیقاتی ها ژنوتیپکیمورفولوژی
 شکده برنج و مرکبات دانشگاه علومپژوه

. صورت گرفت  ساریکشاورزی و منابع طبیعی
تهیه خزانه و بذر پاشی طبق عرف منطقه 

ردیف و  4  در25×25با فاصله ها  بوتهانجام و
 ای بوته در روی ردیف بصورت مشاهده10

 بررسی تنوع ژنتیکی بادر . نشاکاری شدند
 بوته 5 به طور متوسط زراعیاستفاده از صفات 

 انتخاب و صفاتی ،تصادف ردیف میانی به از
 طول خوشه، ،نظیر ارتفاع بوته، تعداد پنجه
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خوشه، وزن هزار دانه  تعداد دانه پر و پوک در
   .ندگیری گردیداندازه

ها نیز با استفاده از تجزیه و تحلیل داده     
  از ضریب تشابه وNTSYS 2.02  افزار نـرم

EUCLID  )k(xki-xkj)
2∑√  Eij =( الگوریتم و  

UPGMA استاندارد شده برای میانگین  
 )z = x- µ/σ( صورت گرفتزراعیی هاداده  .

  ضریب تغییرات صفات زراعی با استفاده از 
 و تجزیه عاملی صفات EXCELنرم افزار 

 محاسبه SPSS15زراعی با استفاده از نرم افزار 
در  DNAنمونه برگی جهت استخراج . دگردی

زنی تهیه و بلافاصله به فریزر مرحله پنجه
 از روش دلاپورتا و همکاران. انتقال داده شد

  .استفاده گردید DNAاستخراج   برای)6(
              

  مطالعه  مورد  برنج ژنوتیپ های- 1جدول               
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
    
  

ــر        ــرای تکثیـ ــتگاه  DNAبـ  PCRاز دسـ

)MJMINI مدلPTC-1148(   استفاده گردیـد. 
آب  حجم و غلظت مواد برای تکثیر به ترتیـب،        

ــرو14/4 ــافر میکـ ــر، بـ  1X (PCR 25/1( لیتـ
 2( ولیترمیکر 30/1، کلرید منیزیوم   میکررولیتر

ــی ــولارمیل ــرdNTPs 3/0 ،)م  240( میکرولیت
یــک ( میکرولیتــر25/1 آغــازگر ،)مــولارمیکــرو
  میکرولیتــر26/0 پلیمــراز Taq ،)مــولارمیکــرو

 40(  میکرولیتــر4الگــو  DNAو  )یــک واحــد(
   . بود)نانوگرم

چرخه دمایی مورد استفاده نیز بـه ترتیـب              
 سـانتیگراد  درجه   92شامل واسرشته سازی در     

 32 در    آغازگرهـا   یـک دقیقـه، اتـصال      به مدت 

 دقیقـه و تکثیـر در       1مدت  ه  درجه سانتیگراد ب  
 .بـود دو دقیقـه    بـه مـدت      درجه سانتیگراد    72

  10  آخـر،  چرخـه و   41  هـا  چرخـه تعداد کـل    
 درجـه سـانتیگراد بـرای تکمیـل         72دقیقه در   

پلیمـراز تعیـین     Taqبسط آغازگر توسط آنزیم     
 7/1ژل آگـارز  روی PCR  محـصول . گردیدنـد 

و بـافر   ولـت    80  و بـا ولتـاژ     درصد الکتروفـورز  
1X)(TBE الکتروفورز) BIORAD (با هاژل. شد 

ــدیوم بر ــدواتی ــی10( مای ــت  میل ــرم پرلی    )گ
 عکـس   UV نـور   بـا   الگوی نواری  و آمیزیرنگ  

 تجزیـه برای  . و مورد آنالیز قرار گرفتند    برداری  
  شـد،  از اعـداد صـفر و یـک اسـتفاده         مولکولی  

   از اعـداد   35 در   30بدین ترتیب یک مـاتریس      

 ردیف ژنوتیپ  ردیف  ژنوتیپ  ردیف ژنوتیپ
 1 سنگ جو  11 بجار  21  2ملآ

 2 شاهپسند 12 گرده  22 هراز
 IR58 3  13 موسی طارم  23  دادرس
 4 حس سرایی  14 میر طارم  24 گرم طارم

 5 زیره بندپی  15 عنبر بو  25 صدری مولایی
 6 سالاری  16 سپید رود  26 آخوند مولایی

 7 رشتی سرد  17 گرده رشتی  27 صدری
 IR56 8 18 سنگ طارم  28 صدری عطری

 9 طارم امیری  19 دم سیاه  29 ندا
 10 رشتی  20 بینام  30 نعمت
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 بطوری که سطرها بـرای      گردید تشکیل   1 و   0
   .تها برای باندها اختصاص یاف ـ    ژنوتیپ و ستون  

و گروه بندی ارقـام براسـاس داده هـای رپیـد            
  دایـس  تشابه ضریب نیز   و UPGMA الگوریتم

(2a/2a+b+c) صورت گرفت.  
  

   نتایج و بحث
طالعه در توصیفی برای صفات مورد مآمار      

در میان صفات زراعی . آمده است) 2(جدول 

تعداد دانه پوک، تعداد پنجه، تعداد دانه پر و 
 ،7/76ارتفاع بوته به ترتیب با ضریب تغییرات 

 درصد از بیشترین 55/21 و 73/24 ،66/37
 این موضوع .)1شکل ( تنوع برخوردار بودند

 بینژنتیکی دهنده دامنه زیاد تنوع  نشان
همچنین ضریب  .باشدمید مطالعه  مورصفات

  یار پایین حاکی از دقت در یرات بسیتغ
  .گیری و یکنواختی ماده آزمایشی استاندازه

  
   آمار توصیفی مربوط به صفات مورد مطالعه- 2جدول

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  . ضریب تغییرات صفات مورد مطالعه- 1شکل 

  شماره ژنوتیپ دارای
  میانگین  صفات

انحراف 
  معیار

بالاترین   دامنه تغییرات
  دامنه

کمترین 
  دامنه

  ارتفاع
  داد پنجهتع

  طول خوشه
  وزن هزار دانه
  طول شلتوک
  عرض شلتوک
  ش طول به عرض

  تعداد دانه پر
  تعداد دانه پوک

9/144  
6/44  
8/29  
7/23  
9/9  
4/2  
1/4  
9/112  
6/28  

9/38  
21  

8/4  
7/3  
8/0  
26/0  
61/0  
5/31  

22  

6/63- 183  
4/17- 6/59  

3/21- 42  
16/22- 33  
08/8- 48/11  
17/2- 85/2  
56/2- 07/5  
6/70- 186  
2/6- 2/96  

28  
17  
15  
2  
16  
24  
16  
13  
21  

8  
22  
11  
26  
12  
4  
12  
25  
8  
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 در میان صـفات زراعـی       )3( باقری و همکاران  
تعداد دانه سالم در خوشه، تعداد دانـه کـل در           

 درصد گلدهی و ریـزش      50خوشه، مدت زمان    
شترین ضـریب تغییـرات     بی ـاز  دانه بـه ترتیـب      

ــد برخــوردار ــه  .بودن ــزوم توجــه ب  در نتیجــه ل
پتانسیل بالقوه و استفاده به هنگـام از تنـوع در        

نتـایج تجزیـه     .نـژادی تاکیـد دارد    های به برنامه
ــفات    ــه دوی صـ ــستگی دو بـ ــل همبـ تحلیـ

 SPSS 15مورفولوژیکی با استفاده از نرم افـزار 

ول نشان داد که ارتفاع بوته با طول خوشـه، ط ـ         
شــلتوک بــا عــرض شــلتوک، طــول شــلتوک و 
عرض شلتوک با نسبت طول به عرض شـلتوک         
ــوک دارای    ــه پ ــداد دان ــا تع ــه ب و وزن هزاردان

ــطح   ــی داری  در ســ ــستگی معنــ   % 1همبــ
. که طبیعی هم می باشد    ) 3 لجدو( می باشند 

رابطه منفی و معنی دار وزن هزار دانه و تعـداد           

 بـا    یعنـی  )بعنـوان معیـار عملکـرد     (دانه پـوک    
 وزن هـزار    ،کاهش دانه های پوک و چروکیـده      

چنـین روابطـی را     وجـود   . یابددانه افزایش می  
هـای متفـاوت    توان به تنوع ژنتیکی و پاسخ     می
داد به طوری   های مختلف جدید نسبت     تیپژنو

رای سـازگاری   های که دا  که بسیاری از ژنوتیپ   
اند در مقدار صفات مورد     مناسبی با محیط بوده   

، تعداد دانه در خوشه و      له ارتفاع بوته  نظر از جم  
  دانــــه بیــــشتر بــــوده و بــــرعکس وزن هزار
اری مناسـبی بـا     هایی کـه دارای سـازگ     ژنوتیپ

د، کوتاهتر از حد معمـول      نشرایط محیطی نبود  
عدم تظاهر مناسـب صـفات زراعـی در         . اندبوده

 ها از جملـه تعـداد پنجـه، طـول         بعضی ژنوتیپ 
زرعـه مـشاهده    خوشه و وزن هزار دانه که در م       

.باشـد شد نیـز تاییـد کننـده ایـن مطلـب مـی         

  
   در ارقام مورد مطالعهزراعی صفات  بین همبستگی دو به دوی-3جدول

 .%1 معنی دار در سطح :**

  
ــه براســاس       ــایج تجزی ــاملی نت    براســاسع
 صفت زراعی، تعـداد     9 های استاندارد شده  داده

 کـه در مجمـوع      معرفـی شـدند   عامل پنهان    4
ها را توجیـه    از تغییرات کل داده    درصد   54/84

در عامل اول صـفت ارتفـاع        .)4 جدول( نمودند
توان این عامـل را   عامل بود که می  ربیشترین با 

آن  کـه افـزایش      ،به نام عامل قامت گیاه  نامید      
 کـه   گـردد  مـی  باعث ورس و کـاهش عملکـرد      

 ارتفاع صفات مورفولوژیک
 بوته

  تعداد
 نجهپ

  طول 
  خوشه

وزن هزار 
  دانه

طول 
  شلتوک

عرض 
  شلتوک

نسبت طول به 
  عرض شلتوک

تعداد 
  دانه پر

تعداد 
  دانه پوک

                    
          1  رتفاع بوتها

        1 1531/0  تعداد پنجه
       1 01/0 724/0**  طول خوشه
      1 -02/0 -23/0 -034/0  وزن هزاردانه
     1 3/0 177/0 -03/0 082/0  طول شلتوک
    1 1 ** 3/0 177/0 -03/0 082/0 عرض شلتوک

   1 742/0** 742/0** 295/0 -02/0 009/0 -07/0 لتوکش طول به عرض
  1 129/0 085/0 085/0 337/0 -19/0 -35/0  -14/0 تعداد دانه پر

 1 -16/0 0017/0 1643/0 1643/0 -494/0** 1518/0 -2328/0 -1089/0 تعداد دانه پوک
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 و  9/144 ارتفـاع    یـانگین  م هـای بـا   وجود بوتـه  
 . بر وجود تنوع برای این صفت بـود         دلیل 9/38

توان عامل مثبت بـرای صـفت       عامل دوم را می   
 در  .تعداد پنجـه بـارو بیـشتر نامگـذاری نمـود          

و وزن هزار    که طول سنبله      و چهارم  عامل سوم 
 هـا است کـه انتخـاب بـر اسـاس ایـن عامل          دانه  

  تعـداد  خوشـه زیـاد،   هایی با طول    تودهمطمئنا  
رد عملکــ ســنبلچه و وزن هــزار دانــه بیــشتر و

تـوان آن را    بیشتر برگزیده خواهد شد کـه مـی       
از ) 14(والتـون    . عملکـرد نامیـد    اجزایامل  وع

های رشـدی   ها در شناسایی ویژگی   تجزیه عامل 
ــتفاده  ــدم اس ــک در گن ــود و  و مورفولوژی  4نم

شناســایی نمــود کــه شــامل اجــزای  عامــل را 
ولوژیـک طـول سـنبله و       عملکرد، صـفات مورف   

  .تعداد دانه و طول دوره پر شدن دانه بود

  
  

   صفت زراعی9های استاندارد شده نتایج تجزیه عاملی براساس داده - 4جدول    
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

گیــری بــا انــدازه) 11( میــشرا و همکــاران     
 توانـستند   ، لاین بـرنج   37  در هفت صفت کمی  

ای بـه پـنج     ه را با استفاده از تجزیـه خوش ـ       آنها
 ، از دندروگرام  نتایج حاصل  .گروه تقسیم نمایند  

 بـه سـه   17 در فاصله  د مطالعه ی مور هاژنوتیپ
گـروه یـک     .)2 شـکل ( نمایـد گروه تقسیم می  

دم سیاه، عنبربو،   سنگ جو،   های  شامل ژنوتیپ 

طارم، سالاری، رشـتی، نـدا،      رشتی سرد، موسی  
 2 گـروه     و بـوده نعمت، گرم طـارم و میرطـارم        

های شاه پسند، طارم امیری، بجار،      مل ژنوتیپ شا
، زیــره بنــدپی، هــراز، ســنگ IR58ســپیدرود، 

ــدمولایی،  طــارم، حــسن ســرایی، ، IR56آخون
. باشـد مـی  ، گرده رشتی و صدری عطری     2آمل
گرده، بینام، دادرس، صـدری   شامل    نیز 3 گروه

صفات  واریانس چرخش داده شده واریانس بار شده واریانس
درصد از  کل  مورفولوژیک

 واریانس
ز درصد ا کل تجمعی

 واریانس
درصد از  کل تجمعی

 واریانس
 تجمعی

 870/30 870/30 778/2 948/31 948/31 875/2 948/31 948/31 875/2 ارتفاع

 490/50 620/19 677/1 819/53 871/21 968/1 819/53 871/21 968/1 تعداد پنجه

 169/68 679/17 591/1 591/70 773/16 510/1 591/70 773/16 510/1 طول خوشه

 541/84 373/16 474/1 541/86 950/13 256/1 541/84 950/13 256/1 هزار دانهوزن 

       346/91 804/6 612/0 طول شلتوک

       083/95 692/3 332/0 عرض شلتوک

نسبت طول 
به عرض 
 شلتوک

269/0  989/2 027/98       

       100 973/1  178/0 تعداد دانه پر

تعداد دانه 
 پوک

6/4 11/5 100        
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که انتظـار    همانطور   .باشند می مولایی و صدری  
 اسـتفاده از معیـار      رفت در گـروه بنـدی بـا       می

 جملـه  فاصله اقلیدوسی و صفات زراعـی کـه از        
های مختلف  صفات کمی و تحت شرایط محیط     

ــر مــیت ــه ســه گــروه  کننــد ژنوتیــپغیی ــا ب   ه
طبقه بندی شدند که به دلیل شرایط محیطـی         

ها انجام نشد و پیشنهاد     نوتیپتفکیک مناسب ژ  
مورفولـــوژیکی و گـــردد کـــه از صـــفات مـــی

اگــر چــه   .ر اســتفاده نمــودفنولــوژیکی بیــشت
 همچــون ســنگ جــو، دم ســیاه، هــایژنوتیــپ

   در ســــنگ طــــارم و صــــدری عطــــری   
بـه لحـاظ تفـاوت صـفات        (مختلـف     های گروه

 بـرای   قرار گرفته اند امـا از آنهـا       ) مورفولوژیکی
در سطح گـسترده     و وارداتی اصلاح ارقام بومی    
  .استفاده می گردد

  

  
   ساس صفات مورفولوژیکابر برنج مختلف ارقامل از تجزیه خوشه ای نمودار درختی حاص - 2 شکل        

  .)اعداد شماره ژنوتیپ ها(                 
  

 12،   شـده   اسـتفاده  RAPDآغازگر   24از       
ــد شــکلی ــازگر چن ــدی مناســبآغ ــشان دادن   ن

  بدسـت آمـده    نـوار  105از مجموع   . )5 جدول(
ند  بود یچند شکل )  درصد 3/33 (نوار 35 تعداد

تعـداد  .  عدد متغیر بود   19 تا   7 از   آن دامنه   که
 گزارش شـده    20 تا   1نوار در نشانگر رپید بین      

 بـه   کمترین و بیـشترین تعـداد نـوار       ). 8( است
 OPH-12 و  OPB-14ترتیــب بــه آغازگرهــای

 بـرای هـر     نـوار تعداد متوسط   . اختصاص داشت 

 در گزارشــات راوی و.  عــدد بــود 10آغــازگر
د باندها از یـک الـی ده        نیز تعدا ) 13(همکاران  

ــانگین  ــر و از میـ ــود7/5متغیـ ــوردار بـ .  برخـ
ــشابه ــشترین ت ــین بی ــلب ــام آم ــراز  2  ارق و ه

 زیره بنـدپی و نـدا       بینو کمترین آن    %) 2/94(
 دندروگرام  با توجه به  . مشاهده گردید %) 2/34(

 )2 شـکل  (55 و بـرش در فاصـله        بدست آمده 
ود، دسته بنـدی نم ـ  گروه 4را در    ارقامتوان  می

، 2 هـراز، آمـل   هـای   گروه اول شـامل ژنوتیـپ     
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 و  IR58،  سپیدرود، بجار، نعمت، طـارم امیـری      
و  IR56گروه دوم شـامل      )ارقام پرمحصول (ندا  

دو لایـن گـرده و        نیـز  ، گـروه سـوم    گرم طـارم  
ــارم دارای رشــتی  ــروه چه ــام معطــر و و گ ارق

میـر طـارم،    زودرس کیفی همچون سنگ جـو،     
   و بنــدپی، عنبربــوشـاه پــسند، ســالاری، زیـره   

کـه   یئاز آنجـا  . بوده اند  )کیفیارقام  (دم سیاه   
ــه لحــاظ ت   شــود، تلاقــی وریــک فــرض مــیئب

هـای متفـاوت قـرار      هایی کـه در گـروه     ژنوتیپ
ـــی    ــله ژنتیک ــر از فاص ــارت دیگ ــته و بعب داش
ـــروزیس   ــند، هتـ ـــوردار باشـ ــشتری برخـ بیـ

 بـا   .خواهنـد داد   نـشان    F1 نتاج   دربیشـتری را   
مــودار درختــی حاصــل از صــفات مقایــسه دو ن

 3کمی و نشانگرهای تصادفی که به ترتیب بـه          
شده اند به دلیل کمی بودن و         گروه تقسیم  4و  

تاثیر زیـاد شـرایط محیطـی بـر ایـن دسـته از              
 غیرمشابه در یـک     باشد که ارقام ذاتاً   صفات می 

 .های نزدیک به هم قرار گرفته اند      گروه یا گروه  
با انواع طارم در گروه     همچون ارقام ندا و نعمت      

انـد، در مقابـل گـروه بنـدی بـا           اول قرار گرفته  
 کــه RAPDاســتفاده از نــشانگرهای تــصادفی 

پوشش ژنومی خوب دارند ارقام با خـصوصیات        
ک به هم که شـرایط محیطـی بـر          ژنتیکی نزدی 

ــاثیر اســت  آن بــی ــه گــروه هــای درت  جداگان

 اول که ارقام بـا  ه همچون گرو  ،تفکیک شده اند  
 و در   بیشتراع کمتر و تعداد پنجه      فنگین ارت میا

 ـ     ا ارتفـاع بیـشتر، تعـداد       گروه چهارم ارقـامی ب
پنجه کمتر، طـول خوشـه بیـشتر و وزن هـزار            

  لـذا  .  اشـاره نمـود    ،دانه کمتر قـرار گرفتـه انـد       
ــوان در برنامــه دورگ گیــری و انتخــاب  مــی ت

های نتـایج حاصـل از نـشانگر     والدین به کمـک     
ــولی  ـــروزی، DNAمولک ــشـتری را هت  درس بی

 از نتایج این تحقیق     .خواهند داد  نشان   F1نتاج  
ــدین مناســب و  مــی ــوان جهــت انتخــاب وال ت

هــای اصــلاحی اســتفاده از آنهــا جهــت پــروژه
داســیون و دیگــر روشــها بــه یمبتنــی بــر هیبر

منظور یافتن نتاج با عملکرد بالا و کیفیت بهتر         
  .استفاده نمود

ه بنـدی افـراد     هدف از تجزیه کلاستر، گرو         
هایـشان  مورد مطالعه بر اساس تشابه یا تفـاوت       

گیرند افرادی که در یک گروه قرار می      . باشدمی
از نظر ژنتیکی مشابه بوده و افـرادی کـه در دو            

گیرنـد  طرف دندروگرام گـروه بنـدی قـرار مـی      
دارای اختلاف و تفاوت بیشتری از نظر ژنتیکی        
ــان     ــر امکـ ــرف دیگـ ــود و از طـ ــد بـ   خواهنـ

گیری بـین ارقـام بـا بیـشترین تفـاوت            گدور
ژنتیکی، امکـان ایجـاد هتـروزیس بیـشتر و یـا            

).5(امکان انتقال صفات نادر را خواهد داشـت          
  

   در ارزیابی و طبقه بندی ژنوتیپ های برنج مورد مطالعه آنهاتوالیو    مورد استفادهRAPD آغازگرهای - 5 جدول

  

5-3َ( وتیدیئتوالی نوکل  آغازگر  ردیف  تعداد نوار    )5َ-3َ( وتیدیئتوالی نوکل  آغازگر  ردیف         تعداد نوار)َ
1  OPH-10  CCTACGTCAG         13 7  OPH-19  GGGAGACATC         8    
2  OPH-12  ACGCGCATGT        19  8  OPH-01  GGTCGGAGAA         12       
3  OPH-15  AATGGCGCAG        12 9  OPH-20  AACGGTGACC         11     
4  OPH-13  GACGCCACAC        9  10  OPC-08 TGGACCGGTT          12   
5  OPH-18  GAATCGGCCA        12  11  OPH-14  ACCAGGTTGG           8   
6  OPH-05  AGTCGTCCCC         8  12  OPB14 TCCGCTCTGG            7  
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   RAPDآغازگرهای تصادفیاز طریق  DNA برنج براساس الگوی باندی  مورد مطالعهدندروگرام ارقام - 2 کلش     

  ).اعداد شماره ژنوتیپ ها                (
  

  ساس اطلاعات حاصل از کلاستر لذا برا
  های نشانگر رپید و میزان تشابه آنهاداده

اد براساس جدول ماتریس تشابه، تلاقی بین افر
موجود در یک گروه بهتر است صورت نگیرد 

بنابراین . چرا که شباهت بیشتری با هم دارند
توان از جهت استفاده از تنوع موجود، مثلا می

مانند زیره ، 4 و 1 روه هایارقامی که در گ
قرار   و سنگ جو، 2 آمل و یابندپی و ندا

اند با توجه به خصوصیات زراعی و گرفته

  هایب آنها در برنامهی مطلومورفولوژیک
  .گیری و غیره استفاده نمود دورگ

  
  تشکر و قدردانی

 ، مرکبـات   و بدینوسیله از پژوهشکده بـرنج         
دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی سـاری        
 به خاطر مساعدت در مراحـل مختلـف اجـرای         

یــق، صــمیمانه تــشکر و سپاســگزاری  تحقایــن
 .شودمی
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Study of Variation and Genetic Relationships Among Some Rice Varieties Via 
Agronomic Traits and RAPD Markers 

  
 

A.A. Babajanpour1, G.A. Nematzadeh2, E. Majidi3, A. Ebrahimi4, A. Hajipour5, 
 S.H.R. Hashemi5 and S.M. Alavi5 

 
 
Abstract 
     Identification of rice germplasm is necessary for aplication of genetic resources for 
rice breeding. In this purpose 30 rice genotypes evaluated based on important 
agronomic traits and RAPD markers. The maximum variation coefficient belonged to 
unfilled grain (76.6%) and minimum to panicle iength (18.46%). results of Euclidean 
similarity coefficient and UPGMA algorithm indicated 3 distanced groups. The 
maximum similarity related between Sang-Joe and Domsia (69%) and the minimum to 
the Sang-Tarom and Binam genotypes (10.01%). Towelve RAPD primers out of 24 
primers indicated suitable polymorphism and its cluster analysis also shown 4 groups 
that Amol2 with Haraz with maximum similarity (94.2%) and Zire-bandpay with 
minimum similarity (34.2%). 
 
 
Keywords: Rice,Variation, Genetic relationships, Agronomic traits, Molecular RAPD 
                    markers  
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