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  چکیده
 مـورد   بـرنج تـراکم دانـه در      اثر ترکیب پذیری عمومی و خصوصی و نحوۀ عمل ژن ها برای صـفت                    

رنج شامل حسنی، دیلمـانی، شـصتک محمـدی، سـنگ طـارم و دائـی                ژنوتیپهای ب . مطالعه قرار گرفت  
 هیبرید نـسل  10 بذر 1384 در بهار سال .شصتک که بصورت طرح دای آلل یکطرفه تلاقی داده شدند       

F1    دانشگاه تکرار در مزرعه تحقیقاتی      3 والد آنها در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی با            5 به همراه 
ــوم  ــشاورزی علـ ــی  و مکـ ــابع طبیعـ ــد نـ ــشت گردیـ ــاری کـ ــین   . سـ ــه بـ ــشان داد کـ ــایج نـ   نتـ

ترکیب پذیری عمومی و خصوصی صفت مورد مطالعه اختلاف معنی داری وجود دارد، این مطلب بدین                
وجـود  تراکم دانه در برنج      در توارث صفت      ژن غیر افزایشی هم اثر    و    ژن  اثر افزایشی  ممعنی است که ه   

خاب برای صفت تراکم دانه نمی تواند زیاد موفقیت آمیز باشـد، زیـرا              همچنین نتایج نشان داد انت    . دارد
 توسط اثر غیر افزایشی ژن ها کنترل می شود، بنابراین روش اصـلاحی مناسـب بـرای          این صفت عمدتاً  

در ایـن مطالعـه تجزیـه و        . این صفت می تواند تولید واریته هیبرید و استفاده از پدیده هتروزیس باشد            
همچنـین رقـم    . شان داد که تراکم دانه تحت تأثیر اثر فوق غالبیت ژن هـا قـرار دارد               تحلیل گرافیکی ن  

  .دائی شصتک بعنوان والد دهنده از پتانسیل خوبی برای تراکم دانه برخوردار بود
 
 

   برنج،، تجزیه دای آللتراکم دانه ترکیب پذیری، :کلیدیواژه های 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
   استادیار دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری-1
   استاد دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری -2
  و منابع طبیعی ساریکارشناسی ارشد دانشگاه علوم کشاورزی دانشجوی  -3
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  مقدمه
احـد سـطح از طریـق       افزایش عملکرد در و        

ر محصول یکی از اهداف   پاصلاح و معرفی ارقام     
انتخـاب بهتـرین    . گرها مـی باشـد    ادژاصلی بهن 

روش اصلاحی مستلزم شناخت دقیـق ماهیـت        
مطالعات . ژنتیکی صفات مورد مطالعه می باشد     

ژنتیکی و دانستن نوع عمل ژن درگیر در بیـان          
یک صفت و قدرت ترکیب پذیری در روشـهای         

 جوامــع گیــاهی از اهمیــت ویــژه ای اصــلاحی
بـه خـصوص آنکـه اطلاعـات و         . برخودار اسـت  

مطالعه دقیق ترکیب پذیری می تواند در رابطه        
ــاب     ــلاحی و انتخ ــای اص ــاب روش ه ــا انتخ   ب
لاین ها برای ترکیبات هیبرید مفید واقع گردد        

ــومی  ). 6 و 5، 4( ــذیری عم ــب پ ــرآورد ترکی ب
(GCA) و خــصوصی (SCA) بــا اســتفاده از  

و سایر روش های ژنتیـک      تلاقی های دای آلل     
  .)18 (صورت می گیردکمی 

بهره گیری از تجزیـه دای آلـل در اصـلاح                
برنج عموما در ارزیابی ترکیـب پـذیری صـفات          
کمــی انجــام گردیــده و نتــایج ســودمندی در  

، در  )3(بـاقری و همکـاران      . اختیار مـی باشـد    
بررسی ترکیب پذیری و هتروزیس صفات مهـم        
در ارقام برنج، بیان داشتند کـه بـرآورد نـسبت           

اهمیـت بیـشتر اثـر      ،  SCA به   GCAواریارنس  
غیرافزایشی شامل غلبه و اپیـستازی در تـوارث         

ــه  ــذر در خوش ــراکم ب ــشان دادت ــد  . را ن محم
ــاران   ــالحی و همکــ ــی )16(صــ ، در بررســ

خصوصیات ژنتیکی در تعـدادی از ارقـام بـرنج          
فه، نتیجـه   یکطر8 × 8بصورت تجزیه دای آلل   

گرفتند که قسمت اعظم تنـوع مـشاهده شـده          
  بــرای صــفت تــراکم دانــه در خوشــه ناشــی از 

  

، در  )2(آشـورا   . واریانس فوق غالبیت می باشد    
بررسی روابط بین عملکـرد و بعـضی از صـفات           
زراعی انتخاب شـده در بـرنج از طریـق تجزیـه        

 تـراکم دانـه   ضرایب همبستگی بیان داشت که      
 که در عملکرد دانـه مـوثر        تسازجمله صفاتی ا  

تراکم همچنین وی پیشنهاد کرد که      . می باشد 
می تواند بعنوان معیار انتخاب، زمـانی کـه         دانه  

انتخاب بـرای افـزایش عملکـرد دانـه در بـرنج            
ــرد   ــرار گی ــتفاده ق ــورد اس ــد، م ــد .باش  و اخال

، در بررسی تنـوع ژنتیکـی بـین         )13(همکاران  
 ـ و   اصـلاح شـده    ژرم پلاسم بـرنج      55  بـا   ومیب

 صـفت از جملـه عملکـرد، بیـان          10استفاده از   
در خوشـه و    تراکم دانه   داشتند که ارتفاع بوته،     

عملکرد تک بوتـه بیـشترین نقـش را در تنـوع            
، )12(افتخارالدوله و همکاران     .ژنتیکی داشتند 

در مطالعه تنوع ژنتیکی، رابطـه بـین صـفات و           
ــار انتخــاب در  ــار  19معی ــرنج، اظه ــپ ب  ژنوتی

طـول  تراکم دانه،    که شاخص برداشت،     داشتند
خوشـه و وزن هـزار دانــه همبـستگی مثبــت و    
معنی داری بـا عملکـرد دانـه داشـته و صـفات            

در خوشـه، تعـداد خوشـچه اولیـه،         تراکم دانـه    
طول برگ پرچم، وزن هزار دانه و ارتفـاع بوتـه           
به ترتیب بیـشترین نقـش را در افـزایش تنـوع      

بدمیـشانی  کیـانوش و ع   . ژنتیکی نـشان دادنـد    
، با بررسـی اثـر ژن هـا و وراثـت پـذیری              )15(

برخی از صفات مهم در بـرنج بـه روش تلاقـی            
تجزیه هیمن  بر اساس   دای آلل بیان کردند که      

 غیـر   تادر مورد صفت تراکم بذر عمل ژن عمـد        
بنابراین وراثـت پـذیری     . بود) غالبیت(افزایشی  

خصوصی برای این گونه صـفات در مقایـسه بـا     
  ری عمومی کـم و بـازدهی گـزینش         وراثت پذی 
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 ،برای این گونه صفات قابل توجـه نمـی باشـد          
همچنین آنها بیـان کردنـد کـه تـراکم بـذر در        

  .ستمحدوده غالبیت نسبی قرار گرفته ا
با توجه به ترکیب پذیری عمومی والـدین             

و ترکیب پذیری خصوصی نتـاج از نظـر صـفت      
 مــورد بررســی، مــی تــوان ارقــام مــورد نظــر را

بعنوان والدین شـرکت کننـده در تلاقـی هـای           
لازم جهت بدست آوردن نتاج مطلـوب از نظـر          

 و بدین ترتیـب حجـم       کردصفت کمی انتخاب    
بـا  همچنـین   . ادکارهای اصـلاحی را کـاهش د      

بخـش زیـادی از اراضـی کـشت      توجه به اینکه    
برنج در مناطق شمالی ایـران بـه کـشت ارقـام            

ــام    ــن ارق ــه ای ــصاص دارد ک ــی اخت دارای کیف
عملکرد پایین می باشند بنابراین اصلاح کـردن     
به منظور عملکرد بیشتر، هدفی مهم در برنامـه         

 از  .های اصلاحی برای این نوع ارقام مـی باشـد         
طرفی تراکم بذر یکی از اجزای اصلی عملکـرد         

با توجه به اینکه بـرای      ). 11(در برنج می باشد     
 از  انجام موفقیت آمیز هر برنامه اصلاحی اطلاع      

ساختار ژنتیکی ضروری می باشـد، بـه همـین          
دلیل ایـن تحقیـق بـا هـدف بررسـی ترکیـب             

تـراکم دانـه    پذیری و نیز نحوۀ کنتـرل صـفت         
توسط ژن ها جهـت انتخـاب صـحیح ارقـام در            

  .برنامه های اصلاحی صورت گرفت
  

  مواد و روشها
به منظور بررسی خصوصیات ژنتیکی و اثر            

صی و نحوۀ عمل    ترکیب پذیری عمومی و خصو    
در ارقـام مختلـف   برای صفت تراکم دانه     ژن ها   

 رقـم بـرنج محلـی بـه نـام هـای             5برنج، بـذر    
حــسنی، دیلمــانی، شــصتک محمــدی، ســنگ 

 در  1383طارم و دایی شـصتک در بهـار سـال           

 و  کـشاورزی  علـوم    دانـشگاه مزرعه تحقیقـاتی    
در تابـستان   .  ساری کشت گردید   منابع طبیعی 

لاقی بین ارقام بـصورت دای آلـل         ت 1383سال  
یکطرفه انجام و در اواخر تابستان همـان سـال          
ــادری    ــای م ــه ه ــله از روی بوت ــذرهای حاص ب

ــذرهای 1384در بهــار ســال . برداشــت شــد  ب
 هــا در یــک طــرح بلــوک کامــل F1والــدین و 
 تکـرار و بـصورت تـک بوتـه و بـه        3تصادفی با   

ــله  ــانتی20 × 20فاصـ ــشت و   سـ ــری کـ   متـ
لازم نظیـر وجـین، کـود پاشـی،         مواظبت های   

مبارزه با آفات و بیماریها انجام گردید و صـفت          
دانه در خوشه براسـاس روش اسـتاندارد        تراکم  

ارزیــابی و یادداشــت ) 17(بــین المللــی بــرنج 
پـس از تجزیـه و تحلیـل آمـاری          . برداری شـد  

 Fنتایج و با توجه بـه معنـی دار بـودن آزمـون              
 تجزیـه و    برای ژنوتیـپ هـا، در مرحلـه بعـدی         

تحلیل نتایج بصورت یک دای آلل یکطرفه و با         
کـــه ) 9(و هـــیمن ) 8(روش دوم گریفینـــگ 

ــامل  ــپ 15ش ــد و 5( ژنوتی ــد10 وال )  هیبری
) 8 و 7( در روش گریفینــگ .پــذیرفتصــورت 

مجمــوع تیمارهــا بــا اســتفاده از فرمــول هــای 
مربوطه به دو جـزء ترکیـب پـذیری عمـومی و          

رای هر والـد     ب GCAاثر  . خصوصی تفکیک شد  
.  برای هر تلاقـی نیـز محاسـبه گردیـد          SCAو  

برای آزمون معنی دار بودن یا نبودن منابع اثـر          
 tترکیب پذیری عمومی و خـصوصی از توزیـع          

نیــز ) 10 و 9(در روش هــیمن . اســتفاده شــد
برآورد اثر ژن هـا و فراوانـی ژن هـای غالـب و              
مغلوب و سایر اجزای واریانس ژنتیکـی تعیـین         

یه آماری داده هـای بدسـت آمـده بـا           تجز. شد
  .   انجام گرفتHAYMANاستفاده از نرم افزار 
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  نتایج و بحث
نـشان  میانگین صفت ارزیابی شده والدین           

بزرگتـرین میـانگین    شـصتک   دائی  رقم  د که   اد
ــه   ــه در خوش ــراکم دان ــصتک  ،)a 4/176(ت ش

 و سـنگ طـارم       متوسط )b 67/144(محمدی  
)c 33/127( ــانی  حــسنی و ) c3/123 (، دیلم
) d33/113( نـد را دارا بود تراکم دانه کمترین .

بـه عنـوان معیـار      تراکم دانـه     با توجه به اینکه   
 مهمی برای ارزیابی عملکـرد یـک بوتـه تلقـی          

ــا، )11 و 2 (مــی شــود ــی م ارق و شــصتک دائ
را می توان برای ایـن صـفت        شصتک محمدی   

ــست   ــر دان ــام دیگ ــر از ارق ــین  .برت ــاوت ب  تف
 درصـد بـرای     1 در سـطح احتمـال       ژنوتیپ ها 

). 1جـدول   ( مورد بررسی معنی دار بـود        صفت
ــین   ــی ب ــانس ژنتیک ــان تفکیــک واری ــذا امک  ل
ژنوتیپ ها به بخش های ناشی از اثر افزایشی و          

همانطور کـه   . ا وجود داشت  غیر افزایشی ژن ه   
 مـشاهده مـی شـود، بـرای صـفت      1 از جدول

ت مقادیر میـانگین مربعـا    تراکم دانه در خوشه     
 ترکیــب پــذیری عمــومی بیــشتر از خــصوصی  

، GCAمی باشد که بیانگر این است که از نظر          
تفـاوت  مورد مطالعه   بین والدین از حیث صفت      

، 14،  1(نتایج بررسـی هـای دیگـر        . وجود دارد 
نیز حـاکی از وجـود اثـر افزایـشی و           ) 16 و   15

غیر افزایشی ژن هـا در تـشکیل صـفتی ماننـد         
  .  باشد میراکم دانه در خوشهت

  
   در یک سیستم    در والدین و دو رگهای آنها     تراکم دانه در خوشه     برای صفت   و دای آلل     تجزیه واریانس ساده     - 1 جدول

   کامل تصادفی  هایآمیزشی دای آلل یکطرفه در یک طرح بلوک             
درجه   منابع تغییرات

  آزادی
مجموع 
  مربعات

میانگین 
  مربعات

  
F  

  ns648/1  31/23  625/46  2  بلوک
  75/149**  94/2117  25/29651  14  ژنوتیپ
GCA  4  5/6155  87/1538  **43/326  
SCA  10  313/3728  83/372  **085/79  
    142/14  0/396  28  خطا

CV% = 74/2        
  .معنی دار نمی باشند: ns  و درصد می باشند1 و 5به ترتیب معنی دار در سطح احتمال : ** و *
  

) ig(ری عمومی هـر رقـم       اثر ترکیب پذی       
 نـشان   2برای صفت مـورد مطالعـه در جـدول          

ــده اســت ــر (داده ش ــه . )روی قط ــه ب ــا توج  ب
در دو جهـت، مـی تـوان        ) ig(معنی دار بودن    

اظهار داشت که والدین از قابلیت انتقال میـزان         
ن بـدی .  صفت برخوردار هستند   اینبالا و پایین    

ترتیب که در مواردی که افـزایش انـدازه یـک           
 صفت مورد نظر باشد بایستی به مقادیر مثبـت         

 

)ig (        و در مواردی که کاهش اندازه یک صفت
) ig(مورد نظر باشد بایستی به مقـادیر منفـی          

  مـشاهده  2بـا توجـه بـه جـدول          .توجه گـردد  
 بـرای صـفت     igین مقـدار  می شود که بیـشتر    

 در رقـم دائـی شـصتک و         راکم دانه در خوشه   ت
راکم دانه در خوشه    کمترین مقدار برای صفت ت    

سنگ طـارم وجـود     حسنی، دیلمانی و    م  ارقادر  
 در م دائی شـصتک   رق بنابراین می توان از      .دارد
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برنامه های اصلاحی برای افزایش تـراکم دانـه         
  یکـی از اجـزای مهـم عملکـرد          کـه (در خوشه   
  .استفاده نمود) می باشد

مقادیر ترکیب پذیری خصوصی دورگ هـا            
)ijS (           2برای صـفت مـورد بررسـی در جـدول 

 برای صفت مـورد     ).بالای قطر  (ارائه شده است  
ــت    ــصوصی مثب ــذیری خ ــب پ ــی ترکی  بررس

 مثبـت   ijSمعنی دار مشاهده مـی گـردد کـه          
در  . آن صفت می باشد    ینشاندهنده میزان بالا  

 دیلمـانی  ×شـصتک   دائـی   دورگ   این مطالعـه  
ــالاترین  ــدار ) 749/21(دارای ب ــرای ijSمق  ب

ایـن دورگ   لـذا   می باشد،   تراکم دانه در خوشه     
تـراکم دانـه در     بعنوان بهترین دورگ از حیـث       

  .شناخته شدخوشه 
  

  تلاقی هـا  برای  ) ijS(خصوصی  ترکیب پذیری   و  ) روی قطر (والدین  ) ig(ترکیب پذیری عمومی    برآورد اثر    - 2جدول  
  برای صفت تراکم دانه در خوشه برنج) بالای قطر(             

  .معنی دار نمی باشند: ns  ود می باشند درص1 و 5به ترتیب معنی دار در سطح احتمال : **و  *       
   

     
با توجه به صحت پیش فـرض هـای مـدل                

، مبنـی بـر دیپلوئیـد بـودن         )8 و   7(گریفینگ  
ــره،     ــادری و غی ــر م ــود اث ــدم وج ــدین، ع  وال
واریانس های افزایشی و غالبیت از طریق روابط        

)2222 2, gcaASCAD δδδδ محاسبه شـده و از     ) ==

جه به روابـط    طریق آنها با تو   
2

2
2

P

Ah
δ
δ

 مقـادیر  =

وراثت پـذیری خـصوصی بـرآورد گردیـد و بـه            
همــراه نــسبت  

)(
)(

SCAMS
GCAMS  ،نــوع عمــل ژن ،

بهترین ترکیب شونده عمومی و بهترین ترکیب       
 3دورگی برای صفت مورد مطالعـه در جـدول          

با توجه به این جـدول، بـالا بـودن          . آمده است 
بت  معنی دار نس  

)(
)(

SCAMS
GCAMS    بیشتر بودن سهم ،

راکم دانه  اثر افزایشی ژن ها را در مورد صفت ت        
کند که این امر دلیـل         مشخص می  در خوشه را  

بالا بودن میزان وراثت پذیری خصوصی صـفت        
بنابراین با توجـه بـه ایـن        . مذکور گردیده است  

 نتایج بدست آمده، گـزینش بـرای ایـن صـفت           
یت آمیز باشد و یـا بـه اصـطلاح          می تواند موفق  

پاسخ به گزینش در مورد این صفت مـی توانـد       
 بهترین ترکیب شـونده     3در جدول   . دیده شود 

برای صفت و نیز بهتـرین دورگ معرفـی شـده           
است که با بهره گیری از این اطلاعـات و سـایر            
نتایج این تحقیق اصلاح کنندگان برنج خواهند       

حی برنامه های   تر نسبت به طرا     توانست آگاهانه 
  .اصلاحی اقدام نمایند

  دائی شصتک  سنگ طارم  شصتک محمدی  دیلمانی  حسنی  

  ns349/0-  **032/19  **651/9  **984/13  -676/12** حسنی
  794/21**  127/5*  508/6**  -486/8**   دیلمانی

  841/6**  175/3*  80/2*     شصتک محمدی
  46/16**  -152/6**        سنگ طارم
  51/24**          دائی شصتک

Se(gi)  734/0          
Se (Sij) 498/1          
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  ، نوع عمل ژن، واریانس افزایـشی، واریـانس غالبیـت، وراثـت پـذیری              SCA به   GCA نسبت میانگین مربعات     -3جدول  
  خصوصی، بهترین ترکیب شونده عمومی و بهترین ترکیب برای صفت مورد بررسیعمومی و             

  صفت
)(
)(

SCAMS
GCAMS   نوع عمل

  ژن
واریانس 

  فزایشیا
واریانس 
  غالبیت

 وراثت پذیری
عمومی 

)2
Bh(  

وراثت پذیری 
خصوصی 

)2
Nh(  

بهترین 
ترکیب شونده 

  عمومی

  بهترین دو رگ 
  )ترکیب(

  دائی شصتک×دیلمانی  دائی شصتک  67/0  99/0  12/368  16/333  افزایشی  127/4*   دانه راکمت
  .معنی دار نمی باشند: ns  و درصد می باشند1 و 5به ترتیب معنی دار در سطح احتمال : **و  *

  
ــای        ــرآورد پارامترهـ  در H2 و D ،F ،H1بـ

مشاهده می شود کـه  .  ارائه شده است   4جدول  
نسبت بـه دو    ) D(مقدار جزء واریانس افزایشی     

بـرای صـفت   ) H2 و   H1(جزء واریانس غالبیـت     
است و بیانگر سـهم     شه کمتر   تراکم دانه در خو   

اثر افزایشی ژن ها برای کنترل این صفت        کمتر  
اثر غالبیت و یا فوق     نشان دهنده   که  . می باشد 

صـفت مـورد    غالبیت ژن ها در کنترل ژنتیکی       
متوسط درجه غالبیت ژن هـا      . می باشد مطالعه  

)
D
H1 (   بزرگتر تراکم دانه در خوشه     برای صفت

بزرگتر و کـوچکتر بـودن      . رآورد گردید از یک ب  
این شاخص از یک به ترتیب بیانگر عمل فـوق          

لذا چنین  . غالبیت و غالبیت نسبی ژن ها است      
راکم دانـه در    نتیجه گیـری شـد کـه صـفت ت ـ         

تحت تـأثیر فـوق غالبیـت ژن هـا قـرار            خوشه  
قابل ذکر است که این فوق غالبیت مـی         . دارند

دم تعادل گامتی   تواند از نوع کاذب و ناشی از ع       
 Fدر ایـن بررسـی شـاخص         ).4جـدول   (باشد  

منفـی بـود،    تراکم دانـه در خوشـه       برای صفت   

بیانگر این است که برای این صفت در والدهای         
مورد بررسی فراوانی آلل های مغلوب بیـشتر از         

 ).4جـدول  . (فراوانی آلل های غالب مـی باشـد   
شاخص  

1

2

4H
H)    ه دارای اثـر    نسبت ژن هایی ک ـ

، برای صـفت    )مثبت یا منفی در والدین هستند     
 مـی باشـد     25/0کمتر از   راکم دانه در خوشه     ت

 کمتـر از  Aکه بیانگر این است که فراوانـی ژن        
 نسبت ژن های غالب بـه مغلـوب در          . است 5/0

)والدین   )
( ) 












−

+

FDH
FDH

14
تـراکم دانـه     برای صفت    14

گر ایـن   کمتر از یک می باشد و بیـان       در خوشه   
است که فراوانی ژن های مغلوب در این صـفت          

  .بیشتر از ژن های غالب می باشد
 و خـصوصی بترتیـب       عمـومی  وراثت پذیری      
، همچنین واریانس افزایـشی و      درصد 67و   99

بـــرای  12/368 و 16/333غالبیـــت بترتیـــب 
ــ ــفت ت ــه ص ــه در خوش ــدراکم دان ــت آم   بدس

 ).4جدول (

  
  اریانس و برآوردهای پایداری برای صفت مورد بررسی مقادیر اجزای و- 4جدول 
  پارامتر
  صفت

  

D  
  

F  
  

H1  
  

H2  2ĥ  
  

Error  
D
H1  

1

2

4H
H  ( )[ ]

( )[ ]FDH
FDH

−

+

1

1

4
4  

  695/0  236/0  24/1  91/4  39/2404  46/947  37/1001  -94/287  93/643  تراکم دانه
  .معنی دار نمی باشند: ns  و درصد می باشند1 و 5 به ترتیب معنی دار در سطح احتمال :**و  *
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ــیمن       ــیون ) 10(در روش ه ــریب رگرس ض
واریــانس و کوواریــانس ردیــف هــا در صــورت  
ــر   ــه نبــودن اث ــودن فرضــیات از جمل صــادق ب
. اپیستاری فاقد تفاوت آماری با یک مـی باشـد         

فاقد طالعه  مورد م ضریب رگرسیون برای صفت     
موقعیـت خـط    . تفاوت معنـی دار بـا یـک بـود         

رگرسیون و نیز نحوه پراکنش والدها در اطراف        
. این خط اطلاعات مفیدی را ارائـه مـی نمایـد          

چنانچه خط رگرسیون از مرکز مختصات عبـور        
نماید، دلالـت بـر وجـود غالبیـت کامـل دارد،            

 را در بـالا یـا       Wrچنانچه خط رگرسیون محور     
رکز مختصات قطع کنـد بـه ترتیـب      در پایین م  

نشان دهنده عمل غالبیت نسبی و فوق غالبیت        
در پراکنش والـدها در اطـراف       . ژن ها می باشد   

خط رگرسیون والدی که حاوی ژن های غالـب         
ــز     ــک مرک ــایین و نزدی ــت در پ ــشتری اس بی
مختصات و والدی که حاوی ژن هـای مغلـوب          
. بیشتری است در نقطه مقابل قـرار مـی گیـرد          

ت این اسـت کـه والـد هموزیگـوت مغلـوب            عل
دارای واریانس و کوواریانس بزرگتری است، لذا       

ــرار   ــالای خــط رگرســیون ق  موقعیــت آن در ب
 سهمی محدود کننده و خط      1شکل  . می گیرد 

رگرسیون کوواریانس ردیـف هـا روی واریـانس         
مـورد  ردیف ها و پراکنش والدها را برای صفت         

راکم دانـه در  ت ـدر مورد  .دنشان می ده  بررسی  
 را در فاصـله  Wrخط رگرسـیون محـور      خوشه  

، کـه    از مرکز مختصات قطـع کـرد       -024/118
بیان کننده ایـن اسـت کـه در ارتبـاط بـا ایـن               

 والـد . صفت اثر فوق غالبیت ژن ها حاکم است       
نزدیک بـه مرکـز مختـصات       ) دائی شصتک ( 5

 هایبوده، لذا دارای بیشترین آلل غالـب و والـد       
کـه دورتـرین والـد      ) دیلمانیحسنی و   ( 2 و   1

د، دارای ننسبت بـه مرکـز مختـصات مـی باش ـ     
) یا بیـشترین آلـل مغلـوب      (کمترین آلل غالب    

لذا . می باشند تراکم دانه در خوشه     برای صفت   
چنین نتیجه گیـری شـد کـه جهـت افـزایش            

 بهره گیری از اثـر فـوق        تراکم دانه در خوشه و    
ر د) دائـی شـصتک   ( 5 از والد    بایدغالبیت ژن،   

  . شوداستفادهبرنامه های تولید دورگ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  . دانه در خوشه و پراکنش والدین در اطراف خطراکم خط رگرسیون مربوط به ت- 1شکل 

  

æ-İنƀů   
ç-İƳماƬƿŵ   
è-įŶمŰم ĨŤƈش   
é-ارمƏ Ĭسن   
ê-ĨŤƈش İائŵ   
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پـنچ  در  تراکم دانـه    تجزیه واریانس صفت         
نـشان دهنـده   ایرانی و تلاقی هایشان     برنج  رقم  

ــام،     ــین ارق ــشخص ب ــاوت م ــود تف   GCAوج
 مـشخص   SCAرقام والدینی و    معنی دار برای ا   

این نتایج نشان   .  می باشد  F1برای هیبریدهای   
می دهد که برای انتخاب موفق ژنوتیپ هـا در          
صفت ارزیابی شده در این مطالعه کـم و بـیش           

انتخـاب  . یک پایه ژنتیکـی خـوبی وجـود دارد        
دانـه در خوشـه نمـی توانـد زیـاد           برای تـراکم    

تا موفقیت آمیـز باشـد، زیـرا ایـن صـفت عمـد            
. غالبیت ژن ها کنترل می شـود      فوق  توسط اثر   

 ین صفت وراثت پذیری بـالا مـی باشـد         اما در ا  
%)67 = 2

nh(        بطوریکه نوع عمـل ژن افزایـشی ،
، ایـن امـر بـدلیل ترکیـب         )3جدول  (می باشد   

پذیری خصوصی بالای یکـی از والـدین یعنـی          
. دائی شصتک در تلاقـی بـا دیگـر ارقـام اسـت            

 دیلمـانی،   ×شـصتک   ی  بعبارتی هیبریدهای دائ  
 × سنگ طـارم، دائـی شـصتک         ×دائی شصتک   

 ، شـصتک محمـدی    ×حسنی و دائـی شـصتک       

SCA   ملاحظـه ای بـرای تـراکم دانـه در           قابل
بطوریکـه بـرای صـفت      . خوشه نشان می دهند   

 تــراکم دانــه در خوشــه، هیبریــدها نــسبت بــه
 ــ   ــه بی ــه در خوش ــراکم دان ــدین از ت شتری وال

 معنـی دار و     SCAدارند، کـه مطـابق بـا        برخور
این می تواند ناشـی از      ). 2جدول  (مثبت است   

 اثر هتـروزیس باشـد، کـه توسـط اثـر غالبیـت             
ژن ها ایجاد شده است، اما نمـی توانـد پایـدار            

بهر حـال در تولیـد هیبریـد حـالتی کـه            . باشد
سهم واریانس ژنتیکی غیرافزایشی به افزایـشی       

ت بوده و توجه بـه آن       برتری داشته، حائز اهمی   
      . پیشنهاد می شود

  
  تشکر و قدردانی

علوم کشاورزی و منابع طبیعـی      از دانشگاه        
 بخاطر فراهم نمودن امکانات جهت انجام       ساری

  . این پژوهش تقدیر و تشکر می شود
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Estimation of C  ombining Ability and Gene Effects of Grain Density at Rice 
 (Oryza Sativa L.) 

 
 

N. Bagheri1, N. Babaeian-Jelodar2, E. Hasan-Nataj3 and A. pasha4 
 
 
Abstract 
     Five rice genotypes (Hasseni, Dailamani, Shastak-mohammadi, Sange-tarom and 
Daei-shastak) and their 10 hybrids obtained through half diallel set were evaluated for 
combining ability and gene effect studies of grain density trait. Single seedlings of each 
entries were transplanted at 20×20 cm spacing in 3×5 2m plots in a randomized block 
design replicated three times during 2004-2005 at research station of Agricultural Sciences 
and Natural Resources University General combining ability (GCA) and specific combining 
ability (SCA) was analyzed for this agronomic trait. The results showed significant 
difference between general (GCA) and specific combining ability (SCA) for the 
investigated character. This indicates the role of additive and non-additive gene action 
in inheritance of the trait. Also the results showed that selection for grain density 
character can’t well succeed, because of there was a high amount of non-additive gene 
action in the genetic variance. Thus this character was important for production of 
hybrid variety and application of heterosis. In this study, investigation of graphic Wr-Vr 
analysis for grain density indicated overdominance effect because the regression line 
intercepted the Wr axis at negative point (a = -118/024). Also, the GCA effects of each 
parent for this trait showed that the Daei-shastak is good general combiner for grain 
density. 
 
 
Keywords: Combining ability, Grain density, Diallel cross, Rice     
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