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 چند های تجزیهق ید از طریا سفی لوبیپ هایک ژنوتی و مورفولوژیمطالعه صفات زراع
  متغیره

 
 

 5خیالپرست. فو  4گلباشی. م، 3حسین زاده. ه. ، ع2بی همتا. ر. ، م1ابراهیمی. م
 
 

  دهیچک
 تعداد) تهران (د در منطقه کرجیا سفی لوبیپ هایک ژنوتی و مرفولوژیبمنظور مطالعه صفات زراع     
 1386- 1387در سال ) کرج ( دانشگاه تهرانیعی و منابع طبیپ در مزرعه دانشکده کشاورزی ژنوت30
 یکی صفت مورفولوژ18  از در چهار تکرار مورد کشت قرار گرفتندیدر قالب طرح بلوک کامل تصادفو 

نظر اکثر  زپ ها این ژنوتیانس نشان داد که بیه واریج تجزینتا. دی گردیادداشت برداری یکیو فنولوژ
 یپ هاین ژنوتی بی کافیکیانگر وجود تنوع ژنتی وجود دارد که بی داریصفات مورد مطالعه تفاوت معن

ن عملکرد مربوط ی و کمتر29پ شماره ین عملکرد دانه مربوط به ژنوتیشتریب.  باشدیمورد مطالعه م
. داشتفت وزن غلاف  را با صین همبستگیشتریعملکرد دانه ب.  بود15 و 4 شماره یپ هایبه ژنوت
 عملکرد دانه بر را مثبت و اثر مستقیم بزرگترین غلاف وزن صفت دادکه مسیر نشان ضرایب تجزیه
  عامل مستقل مجموعا3ًماکس نشان داد که یه به عامل ها با استفاده از دوران وریاستفاده از تجز .دارد
 عملکرد و صفات ی اول عامل های اصلدو عامل. ه کردندیرات کل داده ها را توجیی درصد از تغ82

   . شدندیات بذر نام گذاریمرتبط به آن و عامل خصوص
 
 

  ه به عامل های، تجزی، دوران عاملید، همبستگیا سفیلوب: یدی کلیواژه ها
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
 

  تهران دانشگاه ابوریحان پردیس دانشیار -1
تهران  دانشگاه ،طبیعی منابع و کشاورزی دانشکدهاستاد  -2  
تهران دانشگاه ،طبیعی منابع و کشاورزی دانشکدهانشیار د -3  
تهران دانشگاه دکتری نانوبیوتکنولوژی دانشجوی -4  
تهران دانشگاه ،طبیعی منابع و کشاورزی دانشکدهستادیار ا -5  
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  مقدمه
لگوم های دانه ای از عمده ترین منابع      

پروتئینی در مناطق خشک و نیمه خشک 
عمده ای در  و نقش جهان محسوب شده
ضی اراحدود دو سوم . داقتصاد این مناطق دار

 زیر کشت ایران در حوزه مناطق نیمه زراعی
مصرف . )20 (خشک و دیم خیز قرار دارند
ین گیاهی در ئلوبیا به عنوان تامین کننده پروت

کشورهای در حال رشد خیلی زیاد و در 
کشورهای پیشرفته نیز به عنوان مکمل غذایی 

حبوبات  .)18 و 16 (صرف زیادی استدارای م
پروتئین، نقش مهمی در % 25با داشتن حدود 

اهمیت . تامین پروتئین مورد نیاز انسان دارند
 از برنج بوده و حبوبات در ایران پس از گندم و

این بین حدود نصف سطح زیر کشت حبوبات 
را لوبیا به خود اختصاص داده وبه همین دلیل 

  افزونی یافته استبه نژادی آن اهمیت روز
بیان کردند که ) 8 (براوتن و همکاران. )17(

حبوبات بعد از غلات دومین منبع مهم غذایی 
بشر به شمار می روند طوری که در کشور های 

مکزیک یک منبع عمده غذایی  برزیل و
از طرف دیگر خشکی یکی  .محسوب می شود

خطری برای  از عوامل محدود کننده تولید و
یت آمیز محصولات زراعی در تولید موفق

بنابراین از دیدگاه به . سرتاسر جهان است
نژادی مقاومت به خشکی در واریته های زراعی 

 گرنژاد هنر به. ورد توجه قرار گیردباید م
  به منظور  انتخاب بهترین ها می باشد و

 جمعیتدست یابی به این هدف می بایست 
 مورد مطالعه از نظر صفات مورد بررسی دارای

تنوع مطلوب باشند که آگاهی از این تنوع خود 
با . )19 (نیازمند ارزیابی ژرم پلاست می باشد

استفاده از روش های  مطالعه همبستگی و
تجزیه آماری چند متغیره از قبیل تجزیه به 
عامل ها و تجزیه علیت می توان صفات موثر 
در عملکرد دانه و همچنین سایر عوامل موثر 

ی بین صفات را شناسایی در ایجاد همبستگ
و والتون ) 7( و همکاران برامول .)13 (کرد

گام به بیان داشتند که تجزیه رگرسیون ) 23(
عامل ها به عنوان روش های به و تجزیه گام 

و ) 6 (بنت. ردندگمکمل یکدیگر استفاده می 
پیچیده  عملکرد لوبیا صفتی کمی و) 2 (آدامز

ه، تعداد است که اجزای آن تعدادغلاف در بوت
  ساین. )9 (دانه در غلاف و وزن دانه می باشد

با تعیین ضرایب علیت برای لوبیا نتیجه ) 22(
تعداد دانه در غلاف و  گرفت که تعداد غلاف،

اندازه دانه اثرات مستقیم بزرگی روی عملکرد 
برای اولین بار  1936در سال  اسمیت. دارند

موضوع شاخص های انتخاب را مطرح نمود و 
رسی رابطه خطی این شاخص ها با عملکرد بر

دانه گندم بر مبنای ارزیابی و انتخاب مواد 
 بمنظور پژوهشاین . ژنتیکی برتر قرار داد

 تعدادی از ژنوتیپ های لوبیا  و مقایسهبررسی
با هدف جزئی تر در منطقه کرج و  سفید

، اجزاء عملکرد و برخی بررسی عملکرد دانه
 مشخص نمودن ومرتبط با آن زراعی صفات 

از ) تهران (رقمی مناسب برای منطقه کرج
طریق استفاده از تجزیه به عامل ها و نیز 
مقایسه بین ژنوتیپ ها از نظر برخی صفات 

  . مرفولوژیک می باشد
  

  مواد و روشها
 رقم لوبیای 30در این آزمایش تعداد      

از بانک ژن دانشکده  تهیه شده سفید
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  در سال کشاورزی دانشگاه تهران
 و ی در مزرعه دانشکده کشاورز1386- 1387

الب طرح قدر  دانشگاه تهران و یعیمنابع طب
 تکرار از لحاظ 4بلوک های کامل تصادفی در 

. صفات ظاهری مورد مقایسه قرار گرفتند
هر کرت . کشت بصورت دستی انجام گرفت

. متر بود 5/2 خط به طول تقریبی 4شامل 
ای  سانتیمتر و فاصله بوته ه50فاصله خطوط 
بعد از سبز شدن .  سانتیمتر بود5روی خطوط 

  تمامی ارقام و برطرف شدن خطر حذف 
بوته ها و حصول اطمینان از تراکم مطلوب، 

 سانتیمتر روی خطوط 10بوته ها به فاصله 
مراقبت های زراعی نظیر آبیاری و . تنک شدند

جین دستی و زدن و (مبارزه با علف های هرز
راساس برنامه تعیین بطور منظم ب) یواتورتکول

  قسمتی از یادداشت . شده انجام گرفت
عمدتا  (برداری ها و اندازه گیری های صفات

بطور مداوم در مزرعه تا ) صفات فنولوژیکی
در . زمان برداشت کامل ارقام صورت گرفت

 بوته 5مرحله برداشت از هر واحد آزمایشی 
با حذف ردیف ها و حاشیه و  (بطور تصادفی

از سطح خاک بطور ) تهای خطوطابتدا و ان
کامل برداشت شد و جهت اندازه گیری های 

صفات . سایر صفات به انبار انتقال داده شد
مورد بررسی براساس دستور کار طرح حبوبات 
دانشکده کشاورزی کرج و دستورالعمل های 

 : عبارت بودند ازIPGRIتحقیقات منابع ژنتیک 
رسیدگی  تعداد روز از کاشت تا ،ارتفاع بوته

کامل، تعداد روز از کاشت تا غلاف دهی، تعداد 
روز از کاشت تا گلدهی، طول دوره پر شدن 

کی، تعداد غلاف در بوته، یدانه، عملکرد بیولوژ
وزن غلاف ها، تعداد دانه در غلاف، طول 

غلاف، عرض غلاف، عملکرد اقتصادی، تعداد 
دانه در بوته، وزن صد دانه، شاخص برداشت، 

  . )ضخامت بذر (عرض بذر و قطرطول بذر، 
   برداشتی، اطلاعات آوری جمع از پس     
 شدند مرتب EXCEL افزار نرم توسط ها داده

 به منظور بررسی وجود تنوع در سپس و
با ن ژنوتیپ های مورد مطالعه، یصفات، ب

 و SASآماری  افزارهای نرم استفاده از
MSTATCتجزیه برای نیاز مورد  فرضیات 

 از اطمینان از پس و بررسی ها ادهد واریانس
 به اقدام نظر، مورد فرضیات شدن برآورده
 سایر و آزمایش مشاهدات واریانس تجزیه
 واریانس تجزیه. گردید تکمیلی های تجزیه
صفات،  بین ساده ها، همبستگی داده

 میانگین مقایسات گام و به گام رگرسیون
در سطح  دانکن ای دامنه چند آزمون توسط

. شد انجام  SASآماری افزار نرم با% 5 احتمال
پس از بررسی هم راستایی روی متغیرهای 
اندازه گیری شده، تجزیه رگرسیون گام به گام 

 PATH2انجام و به کمک نرم افزار آماری 
تجزیه علیت با استفاده از همبستگی های 

  .ژنتیکی بین صفات انجام گردید
 
  ج و بحثینتا

مشخص نمود که انس یه واریتجزنتایج      
 سطح در صفات کلیه لحاظ از ها ژنوتیپ
 دهنده نشان که دارند اختلاف% 1 احتمال
 مورد های ژنوتیپ بین کافی تنوع وجود

 در تواند می که) 15 و 14( باشد می مطالعه
 در گیرد، قرار استفاده مورد بعدی مطالعات

 از یک هیچ برای ها بلوک بین تفاوت ضمن
 نتایج .)1جدول  (است نبوده دار معنی صفات
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) 10(بدست آمده با نتایج گلباشی و همکاران 
. مطابقت دارد) 21(و شندر و همکاران 

براساس نتایج حاصل از مقایسه میانگین 
ژنوتیپ ها به روش چند دامنه ای دانکن 

د که بالاترین ارتفاع گیاه مشترکا یمشاهده گرد
   29 و 2مربوط به ژنوتیپ های شماره 

 از نظر 29همچنین ژنوتیپ شماره . می باشد
صفات عملکرد بیولوژیک، وزن غلاف، عملکرد 
دانه و تعداد دانه در بوته از مقادیر بالاتری 

با این . نسبت به سایر ژنوتیپ ها برخوردار بود
حال بالاترین شاخص برداشت مربوط به 

 بود که در 22 و 12، 8، 3ژنوتیپ های شماره 
 نیز از 2تیپ شماره ژنو. یک گروه قرار گرفتند

نظر صفات تعداد روز تا غلافدهی و طول دوره 
پر شدن دانه نیز نسبت به سایر ژنوتیپ ها برتر 

طولانی ترین زمان برای رسیدگی بذر و . بود
 بالاترین شاخص برداشت به همراه وزن صد

 22دانه و ضخامت بذر در ژنوتیپ شماره 
ت  از نظر صفا9ژنوتیپ شماره . مشاهده گردید

تعدادغلاف در بوته و تعداد دانه در بوته نسبت 
بیشترین تعداد . به سایر ژنوتیپ ها برتر بود

 مشاهده 28دانه در غلاف در ژنوتیپ شماره 
بالاترین مقدار طول و عرض غلاف نیز . گردید

 30 و 6بترتیب در ژنوتیپ های شماره 
در مورد طول و عرض بذر نیز به . مشاهده شد

 از بالاترین 5 و 17ای شماره ترتیب ژنوتیپ ه
  .مقدار نسبت به سایرین برخوردار بودند

 نشان نتایج همبستگی ساده بین صفات     
 های دارای همبستگی دانه داد که عملکرد

 وزن چون صفاتی با داری معنی بسیار و مثبت
 بیولوژیک عملکرد، )r =971/0** (غلاف

)**915/0= r( ،بوته در دانه تعداد) *9/0=r( ،

 بوته ارتفاع، )r= 847/0** (غلاف تعداد
)**443/0= r( ،غلاف عرض) **256/0= r (

 روز تعداد، )r= 251/0** (غلاف در دانه تعداد
 های همبستگی و) r= 236/0** (گلدهی تا

   دانه پرشدن دورۀ طول با داری معنی
)*19/0 =r (دانه صد وزن و) *192/0 =r (

 با نفیم همبستگی که صفتی  تنها.باشد می
) r =- 459/0** (غلاف طول داده نشان عملکرد

 عملکرد با صفات سایر همبستگی. باشد می
 تا نتایج  این.)3جدول  (است نبوده دار معنی
. دارد مطابقت محققین سایر نتایج با زیادی حد
 های همبستگی بیشترین) 3( امینی مثلاً

، تعداد غلاف، غلاف وزن با را دانه عملکرد
 عملکرد و غلاف کل تعداد، بوته در دانه تعداد

 همچنین حبیبی .است کرده گزارش بیولوژیک
بیشترین همبستگی ) 12 و 11 (و همکاران

عملکرد دانه را با وزن غلاف، تعداد غلاف، 
تعداد دانه در غلاف و عملکرد بیولوژیکی 

 عملکرد بیولوژیک نیز از .گزارش کرده است
 صفات همبستگی مثبت و بسیار معنی داری با

ارتفاع گیاه، تعداد روز تا گلدهی، تعداد دانه در 
بوته، عملکرد دانه، وزن غلاف و تعداد غلاف 

 2همانگونه که در جدول . برخوردار بود
مشاهده می گردد، همبستگی بین طول غلاف 
و شاخص برداشت با عملکرد بیولوژیک نیز 

سایر صفات . منفی و بسیار معنی دار می باشد
هرچند که .  معنی داری نداشتندنیز همبستگی

شاخص برداشت همبستگی مثبت و بسیار 
معنی داری با صفات وزن صد دانه و ضخامت 
بذر داشت ولیکن همبستگی این صفت با 
ارتفاع گیاه، تعداد روز تا گلدهی و عملکرد 
. بیولوژیک نیز منفی و بسیار معنی دار بود
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همبستگی نتایج آزمایش نشان داد که بالاترین 
 مثبت مربوط به عملکرد دانه و وزن غلاف

و کمترین همبستگی مثبت مربوط ) 971/0(
  .می باشد) 01/0 (به عملکرد دانه و طول بذر

  
   رقم لوبیا سفید30 نتایج جدول تجزیه واریانس ساده روی صفات اندازه گیری شده در -1جدول              

  ضریب تغییرات  خطا  ژنوتیپ  صفات
  6/17  755/5  528/1054**  ع گیاهارتفا

  77/17  18/0  598/0**  تعداد روز تا رسیدگی
  69/5  435/10  62/44**  تعداد روز تا غلافدهی
  46/3  741/2  806/4*  تعداد روز تا گلدهی

  48/10  415/35  698/17**  طول دوره پرشدن دانه
  66/9  023/0  095/0**  عملکرد بیولوژیک
  36/11  025/0  073/0**  تعداد غلاف در بوته

  2/11  026/0  073/0**  وزن غلاف
  69/13  238/0  47/0**  تعداد بذر در غلاف

  24/8  59/0  69/2**  طول غلاف
  02/9  005/0  01/0**  عرض غلاف
  45/13  031/0  07/0**  عملکرد دانه

  31/6  028/0  088/0**  تعداد دانه در گیاه
  73/24  29/3651  43/15216**   دانه100وزن 

  98/13  341/57  652/147**  شاخص برداشت
  14/5  324/0  086/3**  طول بذر
  19/6  175/0  624/0**  عرض بذر
  06/5  06/0  441/0**  قطر بذر

  .%5 ،%1بترتیب معنی دار در سطح احتمال : ** و *                  

  
   :نتایج تجزیه به عامل ها

 دنپرش دورۀ طول صفت اینکه به توجه با     
 تا روز تعداد متغیر دو از خطی ترکیب دانه

 و است گلدهی تا روز تعداد و کامل رسیدگی
 صفر (همبستگی ماتریس شدن ویژه باعث
 عکس محاسبه امکان عدم و) دترمینان شدن

به  تجزیه در متغیر این از لذا گردد می ماتریس
 به عاملها به تجزیه. نکردیم استفاده عاملها
 گرفت انجام یماندهباق صفات روی PAF روش

 به مراجعه با .)بود 704/0 برابر کایسر شاخص(
 مقایسه و) Anti Image (ماتریس عکس نگاره

MSA در دانه تعداد صفت، مختلف متغیرهای 
داشت  را مقدار کمترین که غلاف

)365/0=MSA (مزاحم متغیر بعنوان 
)Nuisance (عاملها به تجزیه و شد شناخته 

 نتیجه در که شد نجاما صفت این حذف از پس
 جهت. یافت افزایش 763/0 به کایسر شاخص
 چرخش از عاملها تغییر و نامگذاری، تسهیل
 موجب که نمودیم استفاده وریماکس متعامد
 و یک روی متغیر یک عاملی بار شدن متمرکز

 قانون به توجه با. شود می عامل یک فقط
 مشترک عامل سه "یک از بزرگتر ویژه مقادیر"

 82 از بیش رفته هم روی که شدند اجاستخر
کردند  می توجیه را صفات تغییرات از درصد

در ) 5(و بیضایی ) 12(حبیبی و همکاران ). 4(
 عامل را بیان کردند که به 5لوبیای قرمز 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

b.
sa

nr
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

22
 ]

 

                             5 / 13

http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-135-fa.html


  ................................. ..... ................................................متغیره چند های تجزیهق ید از طریا سفی لوبیپ هایک ژنوتی و مورفولوژیمطالعه صفات زراع

 
 

6

  از تنوع کل را بیان % 2/79 و 5/74ترتیب 
  .می کرد

 تغییرات از نیمی حدود که اول عامل     
 ضرائب بزرگترین دده می توضیح را متغیرها
 عملکرد نظیر صفاتی به مربوط اش عاملی

، بوته در غلاف تعداد، غلاف وزن، بیولوژیک
طول دوره ، بوته در دانه تعداد، دانه عملکرد

 صفت البته. )4جدول (باشد  می پرشدن دانه
 این در - 60/0 عاملی بار با نیز برداشت شاخص
 که صفاتی به توجه با. است گرفته قرار عامل

 عامل این توانیم می هستند دخیل عامل این در
 آن به مرتبط و صفات عملکرد عامل را

 ساده همبستگی نتایج. )4(کنیم  نامگذاری
 به (صفات این که داد نشان نیز صفات

 اکثر که برداشت شاخص استثنای
 با) است منفی صفات سایر با هایش همبستگی

 و مثبت های همبستگی عملکرد و یکدیگر
 بیانگر عامل این واقع در. دارند داری معنی

 عملکرد بهبود در غلافها تعداد و وزن اهمیت
 از درصد 25 از بیش که دوم  عامل.است لوبیا

 دارای گردد می شامل را ها داده کل تغییرات
 وزن نظیر صفاتی روی عاملی ضرایب بزرگترین

 عرض و بذر ضخامت، بذر عرض، دانه صد
 صفات ماهیت گرفتن نظر در با لذا، است غلاف
 را دوم عامل، عامل این در گرفته قرار

 سوم  عامل.کنیم می نامگذاری بذر خصوصیات
 شامل را متغیرها تغییرات درصد 7 از بیش
 تا روز تعداد چون صفاتی شامل و شود می

 البته، است گلدهی تا روز تعداد و غلافدهی
) - 79/0 (منفی عاملی با با نیز بذر طول صفت

 این توانیم می است لذا شده ظاهر عامل این در
 فنولوژیکی خصوصیات عنوان تحت را عامل

 که ای در مطالعه) 3(  امینی.نمائیم معرفی
 را فوق عامل سه، داشته لوبیا ارقام روی

  .است کرده استخراج
 انجام عاملهای تجزیه درباره ذکر قابل نکته     
 ماتریس تجزیه این در که است این شده

 محاسبه حالت دو در صفات جزء همبستگی
 کنترل صفات سایر اثر اول حالت در. گردید

 نزدیک ها همبستگی اکثر ماتریس این در. شد
 که بود RMSR=0/05 مقدار و بوده صفر به

 همبستگی که است این دهنده نشان امر این
 صفات سایر تغییرات تأثیر تحت صفت دو
 صفات سایر اثر کردن خنثی با و باشد می
 دوم حالت در. کند می افت همبستگی زانمی

 فاکتورهای اثر که وقتی صفات همبستگی
 در شد که محاسبه کردیم کنترل را مشترک

 به نزدیک ها همبستگی اکثر نیز حالت این
 نشان که بود) RMSR=0/308 مقدار (بود صفر
 شده استخراج مشترک فاکتور سه دهد می

 صفات بین همبستگی ایجاد در بسزائی سهم
  .اند داشته

نتایج تجزیه رگرسیون گام به گام و تجزیه 
   علیت

خلاصه نتایج حاصل از تجزیه رگرسیون      
گام به گام با در نظر گرفتن عملکرد دانه 
بعنوان متغیر وابسته و سایر صفات بعنوان 

مشاهده  5متغیرهای مستقل در جدول 
شود اولین  همانگونه که ملاحظه می .دگرد می

 فارد مدل شده است وزن غلاصفتی که و
 درصد تغییرات 94است که به تنهایی بیش از 

گلباشی و همکاران   .کند عملکرد را توجیه می
 صفت را به 5نیز در مطالعه خود تنها ) 10(

.عنوان صفات موثر بر عملکرد دانه بیان نمودند
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  رقم لوبیا سفید30 همبستگی ساده بین صفات در - 2جدول       
    18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  

  ns3/0-  ns107/0  **5/0-  ns 173/0-  **511/0  **443/0  ns117/0  **435/0-  ns027/0  ns5/0  **508/0  **604/0  ns172/0  **299/0  *185/0-  ns061/0  1  -28/0** 1  ارتفاع گیاه
    ns145/0  **345/0  ns179/0-  ns03/0-  *218/0  ns148/0-  ns005/0-  ns061/0-  *21/0-  ns077/0  **755/0  ns157/0-  ns121/0  1  -211/0*  -317/0**  -191/0* 2  تعداد روز تا رسیدگی
      ns151/0  *194/0-  *206/0-  ns178/0  *221/0  **239/0-  ns144/0-  ns095/0  ns17/0  ns051/0-  ns149/0  **244/0-  *202/0  ns017/0  **49/0-  1 3  تعداد روز تا غلافدهی

        ns274/0-  **24/0  **361/0  **283/0-  **345/0-  **382/-  **236/0  ns022/0-  ns129/0-  ns171/0  **256/0  **329/0  **329/0  ns099/0-  1 4  ا گلدهیتعداد روز ت
          ns048/0  **321/0-  *199/0-  ns 077/0  **303/0  ns061/0  *19/0  *184/0  **336/0-  ns003/0-  *188/0  ns04/0  ns157/0  1 5  طول دوره پرشدن دانه
            ns164/0  ns003/0-  ns025/0  **24/0-  ns 015/0  **899/0  **915/0  *225/0  **625/0-  ns 16/0  **941/0  **873/0  1 6  عملکرد بیولوژیک
              ns322/0-  ns155/0  ns135/0  ns156/0-  *193/0-  **922/0  **847/0  134/0  **426/0-  ns 024/0  **882/0  1 7  تعداد غلاف در بوته

                ns128/0-  ns002/0-  ns04/0  ns01/0-  ns086/0  **922/0  **971/0  *227/0  **597/0-  *221/0  1 8  وزن غلاف
                  ns099/0-  **391/0  **452/0  *206/0  **256/0-  **363/0  **251/0  *231/0-  *188/0-  1 9  تعداد بذر در غلاف

                    ns053/0-  **241/0  **259/0  ns119/0  **257/0-  **475/0-  **594/0-  **352/0-  1 10  طول غلاف
                      ns02/0  **469/0  ns041/0  **256/0  1  -432/0**  -505/0**  299/0** 11  عرض غلاف
                        ns044/0-  ns01/0  ns137/0  *192/0  **9/0  1  -045/0** 12  عملکرد دانه

                          ns091/0-  **245/0-  1  288/0**  263/0**  -313/0** 13  تعداد دانه در گیاه
                            1  495/0**  -621/0**  -666/0**  591/0** 14   دانه100وزن 

                              ns158/0-  ns101/0-  1  32/0** 15  شاخص برداشت
                                1  722/0**  -323/0** 16  طول بذر
                                  1  -529/0** 17  عرض بذر
                                    1  18  قطر بذر

  .دار  غیر معنی:nsو % 1و % 5دار در سطح  به ترتیب معنی: ** و *

پژوهشنامه 
اصلاح گياهان زراعي
/

سال اول
/

شماره سوم
/

پائيز
١٣٨٨

............................................................. 
 ........................................................................
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   رقم لوبیا سفید 30 مقادیر ویژه و درصدهای واریانس عامل های مشترک در -3جدول        
  فاکتور  ژهیمقدار و  انسیدرصد وار  انسی واریدرصد تجمع
96/49  96/49  994/7  1  
07/75  11/25  0172/4  2  
38/82  31/7  169/1  3  
25/88  87/5  939/0  4  
41/91  17/3  5066/0  5  
58/93  17/2  3472/0  6  
38/95  8/1  2874/0  7  
01/97  63/1  2602/0  8  
04/98  03/1  1651/0  9  
8/98  76/0  121/0  10  
41/99  61/0  0979/0  11  
72/99  31/0  0501/0  12  
84/99  12/0  0194/0  13  
93/99  09/0  0147/0  14  
98/99  05/0  0082/0  15  

100%  02/0  0025/0  16  

  
  
  
   رقم لوبیا سفید 30 مقادیر بارهای عاملی در تجزیه به عامل های - 4جدول           
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  زان اشتراکیم  عامل سوم  عامل دوم  عامل اول  صفت
  83696/0  23509/0  04251/0  88311/0  ارتفاع گیاه

  79296/0  25174/0  -11325/0  84661/0  تعداد روز تا رسیدگی
  78714/0  70261/0  -08249/0  53543/0  فدهیتعداد روز تا غلا

  64268/0  6008/0  -032665/0  41836/0  تعداد روز تا گلدهی
  97987/0  08711/0  13486/0  97688/0  طول دوره پرشدن دانه
  92119/0  01687/0  -32924/0  93139/0  عملکرد بیولوژیک
  9183/0  05216/0  14137/0  94636/0  تعداد غلاف در بوته

  74119/0  -21602/0  33359/0  6377/0  وزن غلاف
  56819/0  -1502/0  63884/0  37082/0  تعداد بذر در غلاف

  85725/0  09904/0  20462/0  89754/0  طول غلاف
  89667/0  24523/0  -2622/0  876290/0  عرض غلاف
  940607/0  29938/0  90875/0  -16368/0  عملکرد دانه

  42869/0  -10697/0  23634/0  -60116/0  تعداد دانه در گیاه
  85757/0  -78961/0  45924/0  1523/0   دانه100وزن 

  76495/0  -28239/0  82172/0  09991/0  شاخص برداشت
  603209/0  03045/0  67227/0  -38772/0  طول بذر

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

b.
sa

nr
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

22
 ]

 

                             8 / 13

http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-135-fa.html


 ............................................... ...................................................................................١٣٨٨ پائيز/ ومسشماره / سال اول/ اصلاح گياهان زراعيپژوهشنامه 

 

 
 

9

در مرحله بعدی صفت شاخص برداشت به 
مدل اضافه شده است که این صفت همراه با 

صد تغییرات عملکرد  در96وزن غلاف بیش از 
در نهایت صفت عملکرد . کنند را توجیه می

بیولوژیک وارد مدل شده است و سه صفت 
 درصد 98 بیش از فتهوارد شده روی هم ر

نتایج . کنند تغییرات عملکرد را توجیه می
حاصله با نتایج تجزیه همبستگی سادۀ صفات 

 غلاف وزن صفت که بنحوی کاملاً توافق دارد
 است شده مدل وارد صفات سایر از زودتر که

 با داری معنی بسیار و بزرگ همبستگی دارای
 صفت همچنین. ) r= /971** (است عملکرد

 همبستگی دارای بیولوژیک عملکرد یعنی دیگر
. است عملکرد با) r =915/0 ** (دار معنی بسیار
 با که برداشت شاخص یعنی سوم صفت ولی

 ابقمط شده، مدل وارد) b =0062/0 (ضریب
 دارای صفات، ساده همبستگی جدول نتایج

. باشد نمی عملکرد با داری معنی همبستگی
 صفات سایر بودن متغیر با صفت این یعنی

 در ولی ندارد عملکرد با مثبتی همبستگی
 بین همبستگی صفات سایر بودن ثابت صورت

 مثبت و معنی دار است عملکرد و صفت این
 سایر منفی اثرات دهندۀ نشان موضوع این که

   .)1 (باشند می صفت این بر صفات
با توجه به اینکه صفات وارد شده به مدل      

قسمت اعظم تغییرات عملکرد را توجیه 
 برای، تجزیه علیت لذا دردنک می

صورت های ژنوتیپی و عملکرد  همبستگی
  .)6جدول (گرفت 

  
    سفید ژنوتیپ لوبیا30 نتایج تجزیه رگرسیون گام به گام در - 5جدول 

  df SS MS F adj. R2  Student of 
Estimate  

  04811/0  943/0  075/1963**  544/2  544/4 1 رگرسیون
        002315/0  273/0 118 خطا

 گام اول
 وزن غلاف

          817/4 119 کل
  03817/0  964/0  255/1594**  323/2  647/4 2 رگرسیون

        001457/0  171/0 117 خطا
 گام دوم

 شاخص برداشت
          817/4 119 کل

  02567/0  984/0  708/2397**  58/1  741/4 3 رگرسیون
        000659/0  07645/0 116 خطا

 گام سوم
 عملکرد بیولوژیک

          817/4 119 کل
  .و غیرمعنی دار% 5 ،%1به ترتیب معنی دار در سطح احتمال : ns و ** ،*
  

  وارد شده در مدل رگرسیونی همبستگی ژنوتیپی عملکرد و صفات - 6 جدول          
  جدول همبستگی ژنوتیپی عملکرد صفات وارد شده در مدل رگرسیونی

  
  عملکرد دانه  عملکرد بیولوژیک  شاخص برداشت  وزن غلاف

        1  وزن غلاف
      1  -796/0  شاخص برداشت
    1  -138/0  998/0  عملکرد بیولوژیک

  1  999/0  -799/0  997/0  عملکرد دانه
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  عملکرد دانه از طریق وزن غلاف
این صفت بزرگترین اثر مستقیم و مثبت را      

 و اثر غیرمستقیم) 529/3 (بر عملکرد دانه دارد
  از طریق شاخص برداشت نامحسوسآن

 از طریق  آنو اثر غیرمستقیم) 278/0(
) -811/2 (عملکرد بیولوژیک بزرگ و منفی
) r =996/0 (است، که نهایتاً باعث همبستگی

 .)7جدول  (شود این صفت با عملکرد می
این  :عملکرد دانه از طریق شاخص برداشت

 بر عملکرد -45/0صفت دارای اثر مستقیم 
 از طریق وزن  آن اثر غیرمستقیم. دانه است
  آن است ولی اثر غیرمستقیم- 81/2غلاف نیز 

 است که در 36/2از طریق عملکرد بیولوژیک 
  این صفت ) r =- 8/0 (نهایت باعث همبستگی

  

همانگونه که قبلاً نیز گفته . شود با عملکرد می
شده این صفت در خصوص سایر صفات دارای 
همبستگی منفی با عملکرد است ولی در 
صورت ثابت بودن سایر صفات، همبستگی این 

همبستگی  (.صفت با عملکرد مثبت خواهد بود
 .) است609/0 باجزء این صفت با عملکرد برابر 

اثر : کرد دانه از طریق عملکرد بیولوژیکعمل
 است - 817/2مستقیم این صفت بر عملکرد 

 از طریق تأثیر بر وزن  آن ولی اثر غیرمستقیم
است اثر ) 522/3 (غلاف بزرگ و مثبت

غیرمستقیم این صفت از طریق شاخص 
 است و این صفت دارای 293/0برداشت 

 با عملکرد دانه 999/0همبستگی ژنوتیپی 
  .است

   
   رقم لوبیا سفید30 نتایج تجزیه علیت در -7جدول  

  ) یهمبستگ (اثر کل  کیولوژیعملکرد ب  شاخص برداشت  وزن غلاف  عملکرد دانه
  996/0  -811/2  278/0  529/3  وزن غلاف

  -8  36/2  -35/0  -81/2  شاخص برداشت
  999/0  -818/2  293/0  522/3  کیولوژیعملکرد ب

  .123/0: اثر باقیمانده 
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A Study of Agronomy and Morphologic Traits of White Bean Genotypes Using 
Multivariate Analysis 

 
 

M. Ebrahimi1, M.R. Bihamta2, A.H. Hoseinzade3, M. Golbashy4 and F. Khialparast5   
 
 

Abstract 
     In order to study agronomy and morphologic traits of common bean, a number of 
white bean genotypes (30 lines) were studied in a randomized complete block design. 
Analysis of variance for most traits showed significant differences among genotype, 
indicating the existence of genetic variation among varieties. The highest yield was 
related to the number 29 genotype and the lowest value was for genotypes number 4 and 
15. Results of this experiment showed that weight of pod was highly correlated with the 
seed yield. Path coefficient analysis showed that the highest direct positive effect was 
related to weight of pod. Factor analysis was performed for genotypes and three 
common factors were extracted, which described 82 percentage of traits variations.  
 
 
Keywords: White bean, Correlation, Factor rotation, Factor analysis 
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