
 180........... .................................................................................................. 1401 پاییز /43شماره  /چهاردهمسال  /یزراع اهانیژوهشنامه اصلاح گپ

 "مقاله پژوهشی"

 
 البرز استاندر ارقام مختف سویا در  تنوع ژنتیکی صفات مورفولوژیکی و فنولوژیکیارزیابی 

 
 4سید علیرضا دلیلی و 3، حمید صادقی گرمارودی2، بهرام مسعودی1پرستو مجیدیان

 

 زی، ساری، ایران،ترویج کشاور وت، آموزش طبیعی مازندران، سازمان تحقیقا استادیار، بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع -1
 (parastoomajidian63@gmail.comول: و)نویسنده مس 

 انرزی، کرج، ایرکشاو ترویج و آموزش تحقیقات، استادیار، بخش تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر،موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر، سازمان -2
 ایران کرج، کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان بذر، و نهال تهیه و اصلاح تحقیقات بذر،موسسه و نهال تهیه و اصلاح تحقیقات بخش استادیار، -3

 ، ایرانشاورزی، ساریکو ترویج  استادیار، بخش تحقیقات گیاهپزشکی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی مازندران، سازمان تحقیقات، آموزش -4
 10/2/1401تاریخ پذیرش:              27/9/1400تاریخ دریافت: 

 192 تا 180صفحه:  
 

 چکیده مبسوط
شود. به حسوب میمیاد در جهان زهای روغنی با ارزش غذایی سویا با دارا بودن مقادیر بالایی از روغن و پروتئین به عنوان یکی از دانه :و هدف مقدمه
اثز اهمیت است های اصلاحی حرنامهبررسی تنوع ژنتیکی این گیاه از نظر سازگاری با شرایط آب و هوایی مختلف، وجود جمعیت متنوع جهت اجرای منظور ب

 که به دنبال آن زمینه لازم برای معرفی ارقام جدید هموار گردد. 
 هایبرنامه برای راهبردهایی تبیین جهت در اطلاعات کسب و سویا دیدج پلاسمژرم در موجود ژنتیکی تنوع کردن مشخص منظوربه ها:مواد و روش

 و کوثر ل،کتو سامان،) شاهد چهار با تآگمن طرح قالب در( استرالیا کشور گیاهی ژن بانک از شده دریافت) سویا وارداتی جدید ژنوتیپ 119 آینده، اصلاحی
 از مورفولوژیک و فنولوژیک صفات از نظر هاژنوتیپ این. گردید کشت متری 2 خط یک روی بر ژنوتیپ هر. گرفتند قرار بررسی مورد کرج منطقه در( سحر
 عملکرد وته،ب در دانه عملکرد بوته، هر در انهد تعداد بوته، در و فرعی هایشاخه در غلاف تعداد فرعی، هایشاخه تعداد گره، تعداد و بوته ارتفاع جمله

  گرفتند. قرار ارزیابی مورد ینپروتئ و روغن درصد بوته، تک بیولوژیک
 تنوع ریبض مقدار بیشترین کرج منطقه رد بررسی مورد وارداتی هایژنوتیپ کلیه بین در آماری پارامترهای بررسی از حاصل نتایج اساس بر ها:یافته

 به مربوط فنوتیپی تنوع ضریب کمترین و (28/75) وتهب تک در دانه تعداد و( 8/75) نابارور غلاف تعداد ،(23/84) بوته تک دانه عملکرد به مربوط فنوتیپی
 که داد نشان کرج در بوته تک عملکرد برای هامیانگین مقایسه. بودند( 33/9) کامل رسیدگی تا روز تعداد و( 27/4) روغن درصد ،(96/3) پروتئین درصد

 و 6/43، 28/51، 28/57بوته به ترتیب  در دانه عملکرد یشترینب دارای  Clark curly pubesce، GH 66-6-14، Seedmakers 1-E،Delmarهای ژنوتیپ
 3، 2، 1 شدند که گروه بندیتقسیم گروه چهار به ارزیابی مورد صفات برای کلیه ارزیابی مورد هاینشان داد که ژنوتیپ خوشهنتایج تجزیه . بودند گرم 07/37
 ژنوتیپ بودند. 9و  8، 49، 23به ترتیب شامل  4و 

 اجزای و عملکرد صفات نظر از Clark curly pubesce و  GH 66-6-14،  Valder، GH 66-6-6، Seedmakers 1-E، Lee lateهای ژنوتیپ ری:گینتیجه
 .گیرند قرار استفاده مورد اصلاحی هایبرنامه در که باشند داشته را قابلیت این توانندمی و داشتند برتری شاهدها به نسبت آن

 

 بندی های روغنی، صفات زراعی، گروهدانه :کلیدی هایواژه
 

 مقدمه
 جاریت ارقام معرفی نباتات، اصلاح هایروش از یکی   

 رزیابیا مراحل طی در ارقام این. است خارجی منابع از مناسب
 برتری و کشت مناطق و محیط با بودن سازگار صورت در
 بعد ندتوانیم شاهد، ارقام به نسبت عملکرد میزان نظر از هاآن
اسی هر از ارکان اس. (5،18گیرند ) قرار کشت مورد تکثیر از

توان با باشند که میبرنامه اصلاحی، تنوع و انتخاب می
های اصلاحی انتخاب صفات مناسب و با استفاده از روش

رد. ل کمختلف تنوع مطلوبی را از نظر ژنتیکی در جمعیت حاص
صلاحی در زمینه های اهای علمی در برنامهمطالعه و بررسی

ز اما  آورد تا شناختتنوع ژنتیکی این امکان را فراهم می
 های مورد مطالعه بیشتر شده و از فرسایش ژنتیکیجمعیت

های آوری و حفاظت نمونهجلوگیری کند و در نهایت به جمع
 (. 17،19کند )گیاهی کمک شایانی می

 از یکیکه  است Fabaceae خانواده از یکساله گیاهی سویا    
 محسوب در دنیا گیاهی پروتئین و نباتی روغن عمده منابع

 30-45 و روغن درصد 20-25دارای  سویا دانه شود.می
 ژنوتیپ و محیطی تأثیر عواملکه تحت است پروتئین درصد

 تنوع دارای کشور در موجود سویا (. ارقام14) باشدمی گیاه
 توجه به با. هستند کمی و کیفی صفات نظر از بالایی بسیار

 گسترش روزافزون و جهان و ایران در سویا اقتصادی جایگاه

 از موجود، نهفته ارقام ژنتیکی توان شناخت آن، تولید و کشت
و  ارزیابی با حقیقت باشد. درمی برخوردار زیادی اهمیت
در  که مهمی صفات ویژهبه زراعی، مختلف صفات بررسی
 ریزیبرنامه آینده رد توانمی باشند،می مؤثر سویا عملکرد

(. در ارتباط با 3داد ) انجام تردقیق را سویا گیاه اصلاح جهت
بررسی تنوع ژنتیکی در سویا مطالعات مختلفی توسط 
پژوهشگران در سراسر دنیا انجام شده است. برای مثال، تنوع 

ژنوتیپ سویا از شهر شاندونگ در چین از  205مورفولوژیکی 
(. نتایج نشان 24یکی بررسی شد )نظر صفات مختلف مورفولوژ

 24/13درصد و  49/36داد که اولین و دومین مولفه اصلی 
 205درصد از واریانس را به خود اختصاص دادند. به علاوه، 

بندی شدند که گروه اول گروه دسته 3ژنوتیپ مورد مطالعه در 
ژنوتیپ با طول دوره رشدی و ارتفاع کمتر، تعداد  149شامل 

 54های جانبی کمتر بودند. دومین گروه شامل گره و شاخه
ژنوتیپ سویا با دوره رشدی طولانی و ارتفاع بوته بیشتر، وزن 
هزار دانه کمتر و تعداد غلاف و بذر در غلاف بیشتر بود. 
سومین و آخرین گروه شامل دو ژنوتیپ از نواحی اکولوژیکی 

ار با بیشترین طول دوره رشدی، ارتفاع بوته و وزن هز 5و  4
 دانه مشاهده شدند. 

رقم از شمال آمریکا  25رقم چینی و  47در مطالعه دیگر،    
صفت با هدف بهبود شاخص شباهت فنوتیپی  25بر اساس 

شاورزی و منابع طبیعی ساریدانشگاه علوم ک  
 پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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(PS)1  برای گروه بزرگی از ارقام چینی و شمال آمریکا بر پایه
صفات بیوشیمیایی، مورفولوژیکی و زراعی، مقایسه ارقام چینی 

مورد ارزیابی قرار گرفتند  خوشهریق آنالیز و شمال آمریکا از ط
نشان داد که تنوع فنوتیپی بیشتری  خوشه(.  نتایج تجزیه 4)

در بین ارقام چینی نسبت به ارقام شمال آمریکا وجود دارد که 
گیر این دو دسته از ارقام در دو گروه مجزا بیانگر تمایز چشم

 ارداتیو خالص لاین و رقم 54باشند. در پژوهش دیگر، می
سحر از  و کوثر ویلیامز، سه شاهد با آگمنت طرح یک در سویا

بندی خوشه(. نتایج 12نظر صفات مهم زراعی بررسی شدند )
گروه  2ها را در ارقام مقاوم بر اساس مقاومت به بیماری، آن

زیرگروه قرار داد. به طور کلی نتایج این پژوهش  4اصلی و 
، Amcor 98، Beeson 80پیشنهاد کرد که ارقام 

Winchester ،Graham  وColfax  عملکرد دانه بالاتر و
 مقاومت به بیماری پوسیدگی فیتوفترایی را نشان دادند. 

ز افاده های سویا با استدر مطالعه دیگر، تنوع ژنتیکی ژنوتیپ
ی رهای ریزماهواره بررسزراعی و مارک-صفات مورفولوژیکی

ورد من ژنوتیپ های (. نتایج نشان داد که در میا6شدند )
ر مارک 14تا از  13داری وجود داشت. مطالعه تفاوت معنی

ی از آلل را تکثیر کردند. محتوای چندشکل 42ریزماهواره 
ها براساس متغیر بود. ارتباط ژنتیکی ژنوتیپ 88/0تا  55/0

 کرهای مولکولی مطابقتزراعی با مار-صفات مورفولوژیکی
ن ف ای، هدبه اهمیت گیاه سویانداشت. در این راستا، با توجه 

ر مطالعه بررسی تنوع ژنتیکی ارقام مختلف سویا از نظ
ان البرز با استفاده زراعی در است-های مورفولوژیکیویژگی

 ژنوتیپ 364ای بود. در مطالعه مشابه، روش تجزیه خوشه
د رفتنگار سویا از نظر عملکرد و اجزای عملکرد مورد بررسی قر

 مورد هایژنوتیپر این حقیقت بود که (. نتایج بیانگ17)
 زیرا دادند نشان مطلوبی تنوع صفات اکثر برای بررسی
 تعداد فاتص. بودند متفاوت رسیدگی هایگروه از هاژنوتیپ
 در ازان گره تعداد و فرعی شاخه تعداد فرعی، شاخه در غلاف
. تندداش بالایی فنوتیپی تغییرات ضریب رسیدگی رشد مرحله
 کیلتش شروع مرحله در گره تعداد و پروتئین و روغن درصد

عه مشابه در مطال .داشتند پایینی فنوتیپی تغییرات ضریب دانه
منطقه در استان  4سویا وحشی از  2اکسشن 242دیگر، 

 صفت کمی بررسی 8صفت کیفی و  6هیلونجیانگ بر اساس 
رد های موشدند. نتایج نشان داد که تنوع بالایی در نمونه

مل شا یده شد. میزان تنوع فنوتیپی در صفات کیفیمطالعه د
 26/39درصد گل ارغوانی،  50/90درصد تیپ وحشی،  51/78

 درصد 07/53درصد بذر سیاه،  88/83درصد برگ سوزنی، 
ین بذر و (. در مطالعه دیگر، تنوع پروتئ10ای بودند )ناف قهوه

(. 23) تنوع ژنتیکی در میان ارقام مختلف سویا ارزیابی شد
ها از نظر روز تا داری در میان ژنوتیپتفاوت بسیار معنی

ر درور های باگلدهی، روز تا رسیدگی، ارتفاع گیاه، تعداد گره
ذر، بها، تعداد بذر در غلاف، طول هر بوته، تعداد کل غلاف

 عملکرد بذر و درصد پروتئین بذر دیده شد. 
رسیدگی های ژنوتیپ سویا با گروه 124در پژوهشی، تعداد    

های فنولوژیکی مورد شناسی و ویژگیمختلف از نظر ریخت
 داد نشان پلات بای از حاصل (. نتایج13ارزیابی قرار گرفتند )

 صفات و عملکرد اجزای عملکرد، به مربوط صفات اکثر که

 از که گرفتند قرار ناحیه دو در پروتئین درصد جز به فنولوژیکی
 طریق از هاژنوتیپ اصلاح منظور به توانمی طریق این

 تجزیه نتایج اساس بر علاوه به. کرد اقدام نظر مد صفات
 دوم، و اول هایمولفه با مرتبط صفات از حاصل خوشه

 که شدند بندیدسته گروه 2 در مطالعه مورد سویا هایژنوتیپ
 زودرس، رسیدگی گروه با هاییژنوتیپ شامل دوم و اول گروه

 و پایین پروتئین میزان و کردعمل اجزای و بالا روغن میزان
 اجزای و پایین روغن میزان دیررس، رسیدگی تیپ با 3 گروه

 تنوع اساس بر کلی طور به .بود بالا پروتئین میزان و عملکرد
 هدف به توجه با و مطالعه مورد کلکسیون در موجود صفات

 هایبرنامه در مطالعه مورد سویا ارقام از توانمی تحقیق،
 کرد. دهاستفا اصلاحی

 

 هاروش و مواد
 تهیه و اصلاح تحقیقات موسسه مزرعه در تحقیق این    

 انجام محل جغرافیایی عرض. شد انجام کرج بذر و نهال
 آن جغرافیایی طول و شمالی دقیقه 49 و درجه 35 آزمایش،

 دریا سطح از آن ارتفاع و بوده شرقی دقیقه 6 و درجه 51
 و و هوایی آب آمار راساسب منطقه این. باشدمی متر 1321

 خشک، روز 180 تا 150 داشتن دلیل به آمبروترمیک منحنی
 داشتن با و خشک و گرم ایمدیترانه هوایی و آب مناطق جزء

 رژیم جزء خشک و گرم تابستان و مرطوب و سرد زمستان
شود. زمین آزمایشی با انجام می محسوب خشک رطوبتی

هاره، دو دیسک عمود بر عملیات زراعی شامل شخم پاییزه و ب
هم، تسطیح با لندور انجام و کوددهی بر اساس دستورالعمل 

کیلوگرم در هکتار سوپر فسفات تریپل،  100کشت به میزان 
کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم و اوره در دو مرحله در  100

رم در هکتار انجام شد. بر اساس گکیلو 50هر مرحله به میزان 
 243کرج، متوسط بارندگی منطقه  اطلاعات هواشناسی

متر در سال است. ریزش باران عمدتاً در اواخر پاییز و میلی
دهد. میانگین حداکثر درجه حرارت سالانه اوایل بهار رخ می

گراد و میانگین حداقل درجه درجه سانتی 28در تیرماه، 
افتد. گراد در دی ماه اتفاق میحرارت، یک درجه سانتی

 5/13ساله برابر  30ارت منطقه در یک دوره متوسط درجه حر
گراد درجه سانتی 5/14گراد و درجه حرارت خاک درجه سانتی

متر سانتی 60است. همچنین، فواصل جوی و پشته 
ژنوتیپ وارداتی سویا )دریافت شده از  119سازی شد. آماده

بانک ژن گیاهی کشور استرالیا( با چهار شاهد )سامان، کتول، 
بلوک مورد بررسی قرار گرفتند. طول هر  6( در کوثر و سحر

متری با  2متر بود. هر ژنوتیپ بر روی یک خط  20بلوک 
متر و فاصله بین بوته روی سانتی 60فاصله کاشت بین خطوط 

خرداد  26متر کشت گردید. این پروژه در تاریخ سانتی 5خط 
کشت و یک روز بعد آبیاری مزرعه آزمایشی انجام  1398ماه 
های هرز به روش مکانیکی در چند مرحله . مبارزه با علفشد

صورت پذیرفت و به دلیل عدم مشاهده بیماری و آفت، مبارزه 
ها از نظر این ژنوتیپ ای در این خصوص صورت نگرفت.

صفات زراعی و مورفولوژیکی از جمله تعداد روز از کاشت تا 
و  هر یک از مراحل شروع گلدهی تا رسیدگی کامل، ارتفاع

 های فرعی و تعداد غلاف در شاخه تعداد گره، تعداد شاخه
 

1- Phenotype similarity                                                                                                                                                   2- Accession 
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و  وغنرفرعی و در کل بوته، تعداد دانه در هر بوته، درصد 
وته ک بتپروتئین، عملکرد دانه در بوته و عملکرد بیولوژیک 

برای  مورد ارزیابی قرار گرفتند. بعد از حذف اثر حاشیه،
ز وسط ابوته تصادفی  5گیری صفات مرتبط با عملکرد از اندازه

ین ها برای برآورد ابرداری گردید و میانگین آنهر کرت نمونه
اهد شام صفات استفاده شد. پس از تجزیه واریانس عملکرد ارق
و  LSR1در قالب طرح بلوک و مقایسه میانگین به روش 

LSI2  درصد، در نهایت بر اساس  5و  1در سطح احتمال
ها، توسط بت شده ژنوتیپخصوصیات زراعی و فنولوژیکی ث

ها یپبه روش وارد و ضریب تشابه جاکارد ژنوت خوشهتجزیه 
ان های اصلاحی آینده به عنوگروهبندی شدند تا در برنامه

ها ونهی نمسازوالدین تلاقی مورد استفاده قرار گیرند. استاندارد
ای صورت گرفت و کلیه آنالیزه YBARبا استفاده از ضریب 

 انجام شد.  15نسخه  SPSSافزار مربوطه توسط نرم
 

 نتایج و بحث
 مرحله به ژنوتیپ 89 تعداد بررسی، مورد هایژنوتیپ بین از   

  پارامترهای بررسی از حاصل نتایج اساس بر رسیدند رسیدگی
 

 عملکرد به مربوط فنوتیپی تنوع ضریب مقدار آماری، بیشترین
 تعداد و( 8/75) نابارور غلاف تعداد ،(23/84) بوته تک دانه
 فنوتیپی تنوع ضریب کمترین و( 28/75) بوته تک در دانه

 تعداد و( 27/4) روغن درصد ،(96/3) پروتئین درصد به مربوط
  (.1 جدول) بودند( 33/9) کامل رسیدگی تا روز
 ارزیابی مورد صفات برای شاهد ارقام واریانس تجزیه نتایج    

 ندارد وجود یدارمعنی اختلاف هابلوک بین که داد نشان
نتایج این تحقیق با پژوهش قبلی در ارتباط با عدم (. 2 جدول)

دار بین صفات مربوط به عملکرد و اجزای اختلاف معنی
 نتایج (. همچنین9،25ها هم راستا بود )عملکرد در بین بلوک

 بعضی لحاظ از بررسی مورد هایژنوتیپ بین میانگین مقایسه
 مقایسه. است آمده 3جدول  در بررسی مورد صفات از

 که داد نشان تک بوته میانگین عملکرد برای هامیانگین
 ،Clark curly pubesce، GH 66-6-14 هایژنوتیپ

Seedmakers 1-E، Delmar و Valder بیشترین دارای 
 و 6/43 ،28/51 ،28/57 بوته به ترتیب به میزان عملکرد

وان والدین توان به عنگرم بودند که از این ارقام می 07/37
 گیری استفاده کرد. های دورگجهت برنامه

 
  البرزقادیر پارامترهای آماری صفات مختلف در بین ژنوتیپ های موردبررسی در م -1جدول 

Table 1. The statistical parameters of different traits among the genotypes studied in Alborz province  
یانگینم درصد ضریب تغییرات  صفات مورد ارزیابی حداقل حداکثر 

61/19  51/63  تعداد روز تا گلدهی 25 89 
76/17  59/77 بندیتعداد روز تا غلاف 39 99   
57/14  03/92  تعداد روز تا شروع پر شدن دانه 55 115 
31/11  95/116  تعداد روز تا پر شدن کامل دانه 83 147 
72/10  45/124 ع رسیدگیتعداد روز تا شرو 88 155   
33/9  75/135  تعداد روز تا رسیدگی کامل 101 165 
65/22  67/98  8/189  8/42  ارتفاع )سانتیمتر( 
73/18  69/17  6/26  75/10  تعداد گره 
94/48  80/7  4/17  08/2 های فرعیتعداد شاخه   
63/38  84/24  62 8/6  تعداد غلاف در شاخه فرعی 
92/39  24/38  6/95  6/14 بوته تعداد غلاف در تک   
80/75  03/2  2/13  تعداد غلاف نابارور 0 
28/75  66/93  4/350  8/11  تعداد دانه در تک بوته 
59/48  15/96  250 34/30  عملکرد بیولوژیک تک بوته )گرم( 
23/84  69/12  28/57  42/0  عملکرد دانه تک بوته )گرم( 
27/4  29/21  5/23  52/19  درصد روغن 
96/3  85/32  37/35  2/30 وتئیندرصد پر   

 

تایج تجزیه واریانس شاهدها برای صفات مختلف ن -2جدول   
Table 2. The results of analysis of variance of controls for different traits 

 میانگین مربعات

تعداد گره در 
 بوته

روز تا رسیدگی  ارتفاع بوته
روز تا پر  روز تا شروع رسیدگی کامل

 شدن دانه
روز تا شروع  

 دانه
روز تا شروع 

 دهیغلاف
روز تا شروع 

 گادهی
درجه 
 آزادی

 منابع تفییرات

12/25ns 116/10ns 29/84ns 12/20ns 4/16ns 20/74ns 2/40ns 11/34ns 5 بلوک 
 ژنوتیپ 3 **666/81 ** 454/11 ** 686/93 ** 1209/94 ** 761/77 ** 653/7 **4026/09 * 21/42

 خطا 15 11/6 64/2 49/10 61/16 11/6 30/16 17/80 74/5
28/17 68/5 90/1 04/2 65/3 02/4 54/2 24/3 

 
 ضریب تغییرات

 

 تایج تجزیه واریانس شاهدها برای صفات مختلفن -2ادامه جدول 
Continued Table 2. The results of analysis of variance of controls for different traits 

  میانگین مربعات

درصد 
 پروتئین

درصد 
 روغن

عملکرد 
 بیولوژیک

عملکرد تک 
 بوته

تعداد دانه در 
 بوته

تعداد غلاف 
در شاخه 

 اصلی

تعداد غلاف 
 نابارور در بوته

تعداد شاخه 
 فرعی در بوته

تعداد غلاف در 
 بوته

درجه 
 آزادی

 منابع تفییرات

0/08ns 0/06** 33/50ns 3/63ns 264/70ns 33/26ns 0/69ns 2/74ns 4/22ns 5 بلوک 
17/94** 2/52 ** 1561/11 ** 9/57** 2540/65 * 355/49 ** 0/04 ns 10/29 ** 838/27** 3 ژنوتیپ 

 خطا 15 27/11 81/1 58/0 76/26 40/573 58/1 47/30 01/0 01/0
01/0 36/0 20/9 85/12 22/14 80/24 86/44 70/22 85/8 

 
 ضریب تغییرات

1- Least significant difference                                                                                                                    2- Least significant interval 
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 89 ادتعد کرج منطقه در بررسی مورد هایژنوتیپ بین از
 این بندیگروه و رسیدند رسیدگی مرحله به ژنوتیپ
 رزیابیا مورد صفات کلیه اساس بر شده برداشت هایژنوتیپ
 آن یجنتا که( 1 شکل) پذیرفت انجام ایخوشه تجزیه توسط

 در میانگین مقایسه و هاژنوتیپ این مشخصات همراه به
 خوشه یهتجز اساس بر هاژنوتیپ این. است آمده 3و  2 جدول
 بندیتقسیم گروه چهار به ارزیابی مورد صفات کلیه برای

 این در بررسی مورد هایژنوتیپ بین در (.1شدند )شکل 
 بسیار هک نرسیدند رسیدگی مرحله به ژنوتیپ 30 تعداد پروژه،

 رسای روی بر شده انجام هایتجزیه از بنابراین و بودند رسدیر
 از ریکه به مربوط صفات از بعضی اما شدند حذف هاژنوتیپ
 ست.ا آمده 5 شماره جدول در هاژنوتیپ این رشدی مراحل

 که داد ننشا بررسی مورد هایژنوتیپ خوشه تجزیه نتایج   
 صفات نظر از خوشه این. بود ژنوتیپ 23 شامل یک خوشه

 و قدارم بیشترین رسیدگی شروع تا روز و گلدهی شروع تا روز
 تعداد ته،بو در غلاف تعداد فرعی، شاخه در غلاف تعداد نظر از

 را قدارم کمترین روغن درصد و دانه عملکرد بوته، تک در دانه
 وشهخ (.2 شکل) بود داده اختصاص خود به هاخوشه بین در

صد از لحاظ صفت در خوشهژنوتیپ بود. این  49دوم شامل 
ها خوشهپروتئین نسبت به میانگین این صفات در سایر 

 دارا بود. کمترین مقدار را
ژنوتیپ بود که از لحاظ صفات ارتفاع  8سوم شامل  خوشه    

بوته، تعداد گره، تعداد شاخه فرعی، تعداد غلاف شاخه فرعی، 
تعداد دانه در یک بوته، عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه و 
درصد پروتئین بیشترین مقدار را نسبت به میانگین این صفات 

 خوشه(. 2صاص داده بود )شکل ها به خود اختخوشهدر سایر 
ژنوتیپ بود که از لحاظ صفات تعداد روز تا  9چهارم شامل 

شروع گلدهی، تعداد روز تا رسیدگی، ارتفاع بوته، تعداد گره، 
تعداد شاخه فرعی و عملکرد بیولوژیک کمترین مقدار و از 
لحاظ تعداد غلاف در بوته و درصد روغن بیشترین مقدار را 

ها به خود خوشهن این صفات در سایر نسبت به میانگی
  (.2اختصاص داده بود )شکل 

های سویا بندی ژنوتیپمطالعات متعددی در ارتباط با گروه    
بر اساس صفات زراعی و فنولوژیکی صورت گرفته است 

نژادگر بتواند حداکثر بهره (. برای اینکه به8،15،16،20،22)
، ابتدا لازم است تا تنوع های اصلاحی ببردبرداری را از برنامه

های مورد مطالعه را ارزیابی نماید و موجود در بین ژنوتیپ
هایی که از نظر تنوع، تفاوت گیری بین ژنوتیپسپس با دورگ

ای با یکدیگر دارند، به هیبریدهای پر محصول و با عمده
 ای یکی از (. تجزیه خوشه2صفات مطلوب دست یابد )

ه است که برای تعیین تنوع بین های آماری چندمتغیرروش
ها به گروهبندی آنجوامع مختلف گیاهی، جانوری و دسته

های مختلف بر اساس فاصله یا تشابه ژنتیکی مورد استفاده 
تواند به بهگیرد. این روش حداقل در دو مورد میقرار می

های واقعی افراد بر نژادگر کمک کند: یکی پیدا کردن گروه
ها و ها و دیگر کاهش دادهیکی بین آناساس تشابه ژنت

انتخاب افراد محدودی از هر گروه یا دسته. اما مشکل عمده و 
اساسی استفاده از روش تجزیه خوشه ای در گروهبندی افراد 

های بسیار متفاوتی برای انجام ها این است که روشیا ژنوتیپ
این نوع تجزیه توسط محققین مختلف پیشنهاد شده است که 

دهند. به این بسیاری از موارد نتایج متفاوتی نیز ارائه میدر 
 ترتیب تشخیص صحت و سقم نتایج حاصل از 

های حاصل به وسیله محقق، های مختلف و گروهبندیروش
 (. 11بسیار مشکل و گمراه کننده خواهد بود )
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  های سویای مورد بررسیخصوصیات زراعی ژنوتیپ -3جدول 
Table 3. The agronomic traits of soybean genotypes studied 
 نام ژنوتیپ خوشهشماره  روز تا رسیدگی روز تا گلدهی درصد پروتئین درصد روغن متر(ارتفاع بوته )سانتی عملکرد تک بوته )گرم(

49/26 2/113 51/20 21/33 81 158 1 Bienville 
42/0 95 76/20 46/33 80 165 1 Bossier 
52/22 2/103 57/21 19/32 61 133 2 Bragg 
23/6 2/110 31/20 55/32 74 141 1 Braxton 
8 6/114 51/21 24/31 68 139 2 Cajeme 
25/5 8/102 28/21 56/32 65 140 2 Centennial 
75/7 4/111 58/19 37/35 81 161 1 CES 414 
28/57 2/97 3/21 72/34 44 139 3 Clark curly pubesce 
58/16 2/95 6/22 28/32 61 139 2 Clark EE 
86/19 6/96 28/20 8/34 52 116 4 Clarke Ete 
19/33 5/92 92/22 9/30 61 124 3 Coker 338 
29/8 4/81 96/20 51/33 67 128 2 Curtis 
2/7 8/79 41/22 38/31 59 139 2 Dare 
2/1 67/132 52/19 29/34 83 145 1 DEH 124234 
89/4 2/122 48/21 61/33 69 140 2 DEH 124242 
07/37 8/95 52/22 43/30 52 113 3 Delmar 
51/9 2/104 05/20 28/33 89 140 1 Delsta 
8/4 2/89 58/20 02/33 58 131 2 Deltapine 345 
87/4 8/88 7/20 2/30 66 130 2 Dickie 
55/6 2/50 33/21 79/33 37 101 4 Disoy 
22/11 2/63 89/22 73/32 51 116 2 Douglas 
82/4 83/92 07/20 34/32 82 149 1 Dowling 
09/6 2/92 71/21 62/30 60 129 2 Dyer 
04/7 6/87 01/21 04/32 61 127 2 Dyer A 
42/7 6/106 3/20 41/34 87 147 1 Eyre 
49/2 2/152 55/20 63/31 77 147 1 Florida 
02/5 107 24/21 89/31 68 147 2 Foster 
58/9 8/87 55/21 38/32 64 140 2 Gail 
28/51 8/189 35/20 86/34 62 117 3 GH 66-6-14 
14/33 6/128 98/20 61/34 61 132 3 GH 66-6-6 
78/6 5/103 66/20 04/34 67 147 1 Gordon 
84/14 86 13/21 7/30 72 135 2 HGH 1311 
83/10 8/95 01/23 91/30 61 146 2 Hill 
94/6 6/96 34/21 35/33 60 140 2 Hood 75 
35/19 77 28/23 49/30 60 138 2 Hutcheson 
84/4 8/57 89/21 67/32 70 134 2 Improved hood 
14/22 8/99 56/20 48/32 65 146 1 Jackson 
42/8 8/100 85/20 14/32 65 140 2 Jeff 
35/8 109 86/20 71/31 71 145 1 John alford 
74/8 4/86 72/21 07/33 59 140 2 Kino 
54/12 83 27/20 85/32 69 132 2 Lancer 
93/11 33/75 9/21 55/32 60 139 2 Lee 
41/26 5/85 74/19 58/34 69 135 3 Lee late 
41/21 6/108 86/20 18/33 69 135 2 McNair 600 
14/6 6/105 96/20 8/33 60 130 2 Nathan 
79/13 4/100 38/21 61/31 63 140 2 Nautilus 

33/4 05/26 
  29/5 9/8  LSI 5% 
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های سویای مورد بررسی خصوصیات زراعی ژنوتیپ -3ادامه جدول   
Countinied Table 3. The agronomic traits of soybean genotypes studied  
خوشهشماره  روز تا رسیدگی روز تا گلدهی درصد پروتئین درصد روغن ارتفاع بوته )سانتیمتر( عملکرد تک بوته )گرم(  نام ژنوتیپ 

61/7  67/87  08/20  17/32  68 140 2 Nessen 

04/12  80/42  69/20  16/33  25 104 4 Noir 1 

29/12  60/92  55/21  81/33  60 129 2 Ogden 

91/4  00/130  07/20  26/33  70 131 2 Palooka 

71/2  20/96  05/20  27/33  70 147 1 Parana 

93/28  20/91  8/22  69/31  30 113 4 Pella 

26/2  20/53  25/21  46/34  58 131 2 Pershing 

38/13  40/94  87/21  54/30  62 132 2 PF 72-317 

99/9  80/90  37/22  84/33  60 141 2 Pickett 

49/15  80/74  24/22  79/30  46 113 4 Pomona 

00/18  00/83  63/21  31/34  30 111 4 Provar 

14/1  2/110  94/21  69/32  68 145 1 R-315 

86/9  4/101  16/21  57/33  62 132 2 Ransom 

31/7  80/95  79/21  84/31  68 128 2 RH69-3 

68/2  20/103  12/22  66/31  70 135 2 Rillito 

94/4  80/118  14/21  66/33  70 147 1 Roanoke 

09/10  00/108  27/22  53/32  61 140 2 Rokusun LFP 

76/9  40/83  19/21  79/33  74 139 2 Rokusun NP 

67/8  00/104  46/20  42/32  78 147 1 Sanalona-77 

6/43  5/97  53/21  86/34  35 113 3 Seedmakers 1-
E 

92/10  80/128  06/20  24/33  69 152 1 Seln 13 

02/9  60/94  02/20  78/33  68 145 1 Semgreen 

83/8  33/62  43/20  26/34  74 155 1 Semgreen No.2 

42/12  00/80  96/21  74/33  73 145 2 SHW 17 

66/24  00/111  29/20  60/34  76 143 1 Sojo 4 

24/6  00/97  28/21  50/33  70 132 2 Stonewall 

20/11  8/106  09/21  94/30  69 137 2 Tamazula S-80 

43/13  20/79  65/21  84/33  72 154 2 Tracy 

58/12  00/105  34/22  61/30  59 130 2 Triton 

12/3  40/112  01/21  10/32  70 142 2 UQ 19 

40/10  00/117  19/22  47/32  69 137 2 UQ 36 
84/36  20/119  80/20  40/34  53 127 3 Valder 

05/3  40/89  18/22  91/30  61 164 1 Walters 

75/16  4/114  74/22  16/33  53 122 4 Wayne 

22/14  60/97  54/22  74/32  44 128 2 Wic 35 

54/2  00/154  71/20  59/33  87 145 1 Wills 
17/8  00/103  80/19  86/33  76 149 1 Wright 

13/17  20/50  50/23  95/30  44 109 4 Wye 

95/12  00/109  94/20  69/33  64 133 2 Yaqui 80 

33/10  5/137  61/21  41/33  33/58  83/133  سامان 2 
20/8  93/79  51/22  92/30  83/56  16/135  سحر 2 
85/9  7/129  93/20  83/34  5/61  66/141  کتول 2 
71/7  57/106  78/21  29/34  16/38  16/117  کوثر 4 

33/4  05/26  
  29/5  9/8  

 LSI 5% 
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های مورد بررسیبندی ژنوتیپبه روش وارد به منظور گروه وشهختصویر دندروگرام تجزیه  -1شکل   

Figure 1. The dendrogram of cluster analysis using ward method in order to grouping of genotypes studied 
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ن کل برای صفات مختلف بررسیاز میانگی خوشهانحراف استاندارد هر  -2شکل   
Figure 2. Standard deviation of each cluster from total mean for different traits 

 
 تابع تشخیص، سه توابعبر اساس نتایج بدست آمده از تجزیه 

 را کلی واریانس از درصد 100 میزان به حدوداً تشخیص
 به را جدید ارقام توانمی رو این از. (4پوشش دادند )جدول 

 شده ارائه ضرائب از استفاده با. کرد منتسب مربوطه هایگروه
 توجه با ژنوتیپ هر برای را عددی مقدار توانمی 4جدول  در
 با مقدار این مقایسه از. آورد دست به آن به مربوطه صفات به

 توانمی تشخیص، تابع و گروه هر برای شده ارائه مقادیر
 را فاصله ترینکم که کرد منتسب گروهی به را مذکور ژنوتیپ

 تابع هر در صفات ضرایب به توجه با. باشد داشته آن با
 هاگروه بین تمایز در صفت هر نسبی اهمیت به توانمی
 تا روز تعداد بوته، در غلاف تعداد مثال عنوان به برد،پی

 در غلاف تعداد دانه، عملکرد دهی، غلاف تا روز تعداد گلدهی،
 را تاثیر بیشترین توابع این در روغن درصد و فرعی شاخه

 توسط ایخوشه تجزیه از حاصل بندیگروه صحت. داشتند

 برآورد درصد 100فیشر  خطی روش به کانونی تشخیص تابع
 در ها ژنوتیپ تقسیم تشخیص، تابع دهدمی نشان که دش

 4 جدول) کندمی تایید را ایخوشه تجزیه وسیله به گروه چهار
 49 بررسی با( 21)  همکاران و خورشیدی شفیعی(. 3 شکل و

 را ها ژنوتیپ این صفت، 14 نظر از معمولی لوبیای ژنوتیپ
 تابع با و نمودند بندیدسته گروه 4 در ایخوشه تجزیه توسط

 به بررسی مورد هایژنوتیپ تمامی که دادند نشان تشخیص
 تشخیص تابع موفقیت میزان و شدند بندیگروه صحیحی طور
 معتمدی و پور خدارحم. بود درصد 100 ها گروه تمام برای

 مورفولوژیک صفات لحاظ از یونجه ژنوتیپ 20 بررسی با( 7)
 گروه سه در را آنها ای خوشه تجزیه توسط زراعی، و

 این از حاکی نیز تشخیص تابع نتایج و نمودند بندیدسته
 تعلق خود گروه به هاژنوتیپ درصد 100 که بود مطلب

 داشتند.
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  تشخیص توابع در صفات شده استاندارد ضرایب -4 جدول
Table 4. The standardized discrimenant function coefficientsits   

بع دومتا تابع اول صفات  تابع سوم 
41/0 تعداد روز تا شروع گلدهی  37/0  25/0-  

دهیتعداد روز تا شروع غلاف  13/0-  60/0-  65/0  

24/0 تعداد روز تا شروع پر شدن دانه  42/0  08/0-  

24/0 تعداد روز تا پر شدن کامل  16/0-  48/0-  

18/0 تعداد روز تا شروع رسیدگی  19/0  28/0  

ملتعداد روز تا رسیدگی کا  35/0  02/0  21/0-  

14/0 ارتفاع  26/0  00/0  

-27/0 تعداد گره  24/0-  21/0-  

های فرعیتعداد شاخه  04/0-  26/0  31/0  

های فرعیتعداد غلاف در شاخه  24/0  02/0  72/0  

نابارور هایتعداد غلاف  19/0  06/0  29/0-  

ر بوتهتعداد غلاف د  55/0-  42/0-  82/0-  

07/0 عملکرد بیولوژیک بوته  36/0  25/0  

12/0 عملکرد دانه تک بوته  01/1  14/0  

بوته یک در دانه تعداد  28/0-  08/0-  19/0-  

-08/0 درصد روغن  10/0-  65/0  

پروتئیندرصد   08/0-  03/0  09/0  

51/5 مقدار ویژه  42/2  51/0  

30/65 درصد واریانس  70/28  00/6  

30/65 درصد تجمعی واریانس  00/94  00/100  

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 های مختلف بر اساس تابع تشخیصبندی ژنوتیپروهگ -3شکل 
Figure 3. The grouping of genotypes based on discriminant function 

 
 های مورد مطالعه بندی ژنوتیپتایج تابع تشخیص برای صحت گروهن -5جدول 

Table 5. The results ofdiscriminant function for correction determination of the genotypes studied grouping  
بندیگروه     

 اعضای گروه
 جمع کل

  
1 2 3 4 

  
1 23 0 0 0 23 

 49 0 0 49 0 2 مجموع 

 
3 0 0 8 0 8 

  اصلی
4 0 0 0 9 9 

 
1 100 0 0 0 100 

 100 0 0 100 0 2 درصد 

 
3 0 0 100 0 100 

  
4 0 0 0 100 100 
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 های سویاف در ژنوتیپضرایب همبستگی فنوتیپی بین صفات مختل -6 جدول
Table 6. Phenotypic correlation coefficient of different traits of soybean genotypes 

 

شروع 
 گلدهی

شروع 
غلاف 
 دهی

شروع پر 
 شدن دانه

تشکیل 
 دانه کامل

شروع 
 رسیدگی

 تعداد گره ارتفاع رسیدگی کامل
تعداد شاخه 

 فرعی

تعداد 
غلاف در 

شاخه 
 فرعی

تعداد غلاف 
در شاخه 

 اصلی

تعداد 
غلاف 
 نابارور

تعداد غلاف 
یک بوته در  

عملکرد 
 بیولوژیک

عملکرد 
 دانه

تعداد دانه در 
 گیاه

 درصد روغن
درصد 
 پروتئین

00/1 شروع گلدهی  92/0 ** 83/0 ** 72/0 ** 79/0 ** 77/0 ** 37/0 ** 28/0 ** 46/0 ** - 19/0  - 58/0 ** - 11/0  - 47/0 ** 17/0  - 40/0 ** - 31/0 ** - 51/0 ** 05/0  

 شروع غلاف دهی
 

00/1  87/0 ** 71/0 ** 76/0 ** 74/0 ** 37/0 ** 24/0 * 47/0 ** - 18/0  - 57/0 ** - 13/0  - 46/0 ** 19/0  - 45/0 ** - 35/0 ** - 45/0 ** - 04/0  

 شروع پر شدن دانه
  

00/1  66/0 ** 70/0 ** 66/0 ** 41/0 ** 29/0 ** 41/0 ** - 21/0 * - 49/0 ** - 20/0  - 43/0 ** 25/0 * - 37/0 ** - 29/0 ** - 51/0 ** - 01/0  

 تشکیل دانه کامل
   

00/1  90/0 ** 68/0 ** 31/0 ** 11/0  33/0 ** - 34/0 ** - 50/0 ** - 16/0  - 52/0 ** 09/0  - 39/0 ** - 33/0 ** - 43/0 ** 07/0  

 شروع رسیدگی
    

00/1  95/0 ** 31/0 ** 15/0  36/0 ** - 28/0 ** - 51/0 ** - 12/0  - 48/0 ** 11/0  - 39/0 ** - 33/0 ** - 45/0 ** 06/0  

 رسیدگی کامل
     

00/1  25/0 * 14/0  35/0 ** - 24/0 * - 55/0 ** - 13/0  - 48/0 ** 07/0  - 37/0 ** - 32/0 ** - 36/0 ** 07/0  

 ارتفاع
      

00/1  57/0 ** 29/0 ** 02/0  - 06/0  - 19/0  - 03/0  26/0 * 14/0  13/0  - 34/0 ** 22/0 * 

 تعداد گره
       

00/1  47/0 ** 26/0 * 13/0  02/0  24/0 * 31/0 ** 25/0 * 20/0  - 25/0 * 14/0  

 تعداد شاخه فرعی
        

00/1  34/0 ** - 62/0 * 07/0  06/0  39/0 ** - 01/0  09/0  - 29/0 ** 03/0  

 تعداد غلاف در شاخه فرعی
         

00/1  29/0 ** 30/0 ** 81/0 ** 26/0 * 33/0 ** 36/0 ** 06/0  04/0  

 تعداد غلاف در شاخه اصلی
          

00/1  25/0 * 80/0 ** 11/0  42/0 ** 34/0 ** 14/0  18/0  

نابارورتعداد غلاف   
           

00/1  35/0 ** - 02/0  - 09/0  - 06/0  - 07/0  03/0  

 تعداد غلاف در یک بوته
            

00/1  23/0 * 46/0 ** 43/0 ** 12/0  13/0  

 عملکرد بیولوژیک
             

00/1  41/0 ** 49/0 ** - 20/0  18/0  

 عملکرد دانه
              

00/1  93/0 ** 12/0  18/0  

 تعداد دانه در گیاه
               

00/1  11/0  11/0  

 درصد روغن
                

00/1  - 54/0 ** 
 درصد پروتئین

                 
00/1  

پ
لاح گ

ص
ژوهشنامه ا

ی
اه

ان
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 /ی

سال 
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شود که عملکرد دانه با تعداد مشاهده می 6با توجه به جدول 
( را داشت و بعد از 46/0غلاف در بوته بیشترین همبستگی )

تعداد غلاف در بوته، صفات تعداد غلاف در شاخه اصلی 
(، تعداد غلاف در شاخه 41/0(، عملکرد بیولوژیک )42/0)

( دارای بیشترین همبستگی 25/0( و تعداد گره )33/0فرعی )
های مسعودی و مثبت با عملکرد دانه بودند. این نتایج با یافته

ارد و نشان دهنده این است که برای ( مطابقت د17همکاران )
افزایش عملکرد باید به این صفات و صفات دیگری که 

(، توجه خاص شود. 17همبستگی بالا با عملکرد دانه دارند )
بین صفت ارتفاع گیاه و صفات فنولوژیکی از جمله شروع 

دهی، شروع تشکیل بذر، تشکیل بذر گلدهی، شروع غلاف
های مثبت گی کامل همبستگیکامل، شروع رسیدگی و رسید

داری در سطح احتمال یک درصد مشاهده شد که با و معنی
دهد که ارقام آزمایشات قبلی تطابق زیادی داشت و نشان می

(. 1دیررس ارتفاع بیشتری نسبت به ارقام زودرس دارند )
دارای بیشترین همبستگی با تعداد عملکرد بیولوژیک نیز 

(، 31/0د از آن با تعداد گره )( و بع39/0های فرعی )شاخه

( و تعداد غلاف در 25/0(، شروع پر شدن دانه )26/0ارتفاع )
( داشت که با قبلی تطابق زیادی دارد و نشان 23/0تک بوته )

ها دهد که با افزایش تعداد گره در بوته، تعداد غلافمی
یابد و این افزایش باعث افزایش تعداد دانه در بوته افزایش می

شود. همبستگی بین درصد نتیجه افزایش وزن بوته میو در 
دار بود که این نتایج با اکثر روغن و پروتئین دانه منفی و معنی

های مربوط به درصد روغن و پروتئین قریب به اتفاق آزمایش
(. به طور خلاصه، نتایج حاصل از این 8،23) مطابقت داشت

یا با های سوتحقیق نشان داد که برای گزینش ژنوتیپ
عملکرد بالاتر باید به صفات اجزای عملکرد از جمله تعداد 

های اصلی و فرعی( و تعداد گره توجه غلاف در بوته )شاخه
درصد  98علاوه، با توجه به خودگشنی بالای ای گردد. بهویژه

در گیاه سویا و پایین بودن تنوع ژنتیکی آن، نیاز مبرم به 
های رسیدگی مختلف و ههای مختلف با گروارزیابی ژنوتیپ

گیری جهت های دورگها در بلوکاستفاده از این ژنوتیپ
 باشد.بهبود صفات زراعی می
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Extended Abstract  
Introduction and Objective: Soybean is one of important oil seed crops through the world due 
to its high protein and oil contents. In order to evaluation the genetic diversity of this plant 
concerning to its compatibility to different climate conditions, the divergenet population in 
order to perform breeding programs is of great importance following by introduction of new 
cultivars. Thus, introduction of new cultivars is one of significant and available ways of plant 
breeding which facillitate to targeting in this issue 
In order to determine the exist genetic diversity in new soybean germplams and to explain for 
future breeding programs, 119 new soybean genotypes (from Australia gene bank) Awere 
assessed according to augmented experiment with four control samples (Saman, Katol, Kosar 
and Sahar cultivars).  
Material and Methods: To determine genetic diversity among the new soybean germplasm and 
achive information in direction of further breeding programs, 119 new imported genotypes 
(gene bank of Australia) were analyzed based on augmented design with four control samples 
(Saman, Ktol, Kosar, and Sahar). Each genotype was cultivated on 2 meters' line. The genotypes 
studied were evaluated based on morphological and phenological traits including number of 
days from plantation to flowering time to maturing, plant heighth, number of nodes, number of 
lateral shoots, plant yield, oil and protein percent.   
Results: Based on obtained results from statistical parameters among all imported genotypes in 
Karaj region, the highest phenotypic variation coefficient was related to plant yield (84.23), 
number of null capsules (75.8) and the number of seeds per plant (75.28), and also the lowest 
phenotypic coefficient of variation was related to protein percentage (3.96), oil percentage 
(4.27) and the number of days to complete maturity (9.33). The mean comparison showed that 
the genotypes including Clark curly pubesce, GH 66-6-14, Seedmakers 1-E and Delmar had the 
highest seed yield per plant. The results of cluster analysis showed that the evaluated genotypes 
for all traits studied divided into four groups which the one, two, three and four groups 
contained 23, 49, 8 and 9 genotypes respectively.  
Conclusion: The genotypes of GH 66-6-14, GH 66-6-6, Valder, Seedmakers 1-E, Lee late and 
Clark curly pubesce showed the highest yield and its component than control samples and could 
be able to be used in further breeding programs.  
 
Keywords: Agronomical traits, Clustering, Oil seed crops 
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