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 "مقاله پژوهشی"
 

 زنی در مرحله جوانه های ماشک تلخ یپتحمل به تنش شوری در برخی اکوت
 

 3پور حیدرآبادی و مریم دهجی 2رسول صحافی سید ،1زاده نگاری زینب کریم
 

 عصر )عج( رفسنجان  ، دانشگاه ولیو استادیار ارشد آموخته کارشناسی دانش -4و  1
 (s.r.sahhafi@vru.ac.ir ول:و)نویسنده مس ،عج( رفسنجانعصر ) ولیدانشگاه استادیار،  -4

 8/9/1244تاریخ پذیرش:               11/6/1244تاریخ دریافت: 
 14 تا 24صفحه: 

 

 مبسوط چکیده
 ست.رشد و تولید گیاهان در مناطق خشک و نیمه خشک از جمله ایران ا ی ترین عوامل محدود کننده تنش شوری یکی از مهم :و هدف مقدمه

صورت فاکتوریل در قالب طرح  زنی آزمایشی به ی در مرحله جوانهبه تنش شور های ماشک تلخ واکنش برخی از اکوتیپمنظور ارزیابی  به ها: مواد و روش
عداد هشت اکوتیپ ماشک گردید. ت اجرا 1498در سال  عصر )عج( رفسنجان ولی دانشکده کشاورزی دانشگاههای  پایه کاملاً تصادفی با سه تکرار در آزمایشگاه

چه،  چه، طول ریشه صفات مورد بررسی شامل طول ساقه مورد بررسی قرار گرفتند. با کلرید سدیم مولار( میلی 94و  04، 14، 44در چهار سطح شوری ) تلخ
  بود. بذراخص بنیه زنی و ش زنی، سرعت جوانه چه، درصد جوانه چه، وزن خشک ریشه چه، وزن خشک ساقه چه، وزن تر ریشه وزن تر ساقه

با توجه به نتایج  .داری وجود داشت وت معنیتفامورد بررسی ها از نظر اکثر صفات  نشان داد که بین سطوح تنش و اکوتیپ نتایج تجزیه واریانس ها: یافته
داری را نشان دادند.  صفات کاهش معنی تمامی مولار، میلی 94و  04، 14به  مولار میلی 44از  ، با افزایش میزان شوریارزیابی شدهمقایسات میانگین صفات 

 94و  04، 14، 44درصد از تغییرات در سطوح  1/89و  6/88، 1/84، 0/06ترتیب  به تنش به مورد مطالعه بنای صفاتهای اصلی بر م در تجزیه به مؤلفه
های  کوتیپمولار، امیلی 94و  04، 14، 44در سطوح زیابی شده ارای بر اساس صفات  تجزیه خوشههای اول و دوم قابل توجیه بود.  مولار توسط مؤلفه میلی

 بندی کرد.  طبقه های جداگانه در گروه مورد بررسی را
از لحاظ تحمل به تنش در سطوح استان زنجان  بلاغ متعلق به اکوتیپ داش ،ای پلات و تجزیه خوشه در مجموع بر طبق نمودار تحلیل بای گیری: نتیجه

 نژادی مورد استفاده قرار گیرد. های به تواند در برنامه تعیین شد و می ها در این آزمایش ز سایر اکوتیپمختلف شوری برتر ا
 

 تر، شاخص بنیه بذر، شوری، ماشک تلختجزیه کلاس، های اصلی تجزیه به مؤلفه های کلیدی:واژه
 

 مقدمه
ترین  یکی از قدیمی( .Vicia ervilia L) ماشک تلخ

شود و بومی مناطق  محسوب میبشر سط گیاهان اهلی شده تو
( که در کشورهای مختلف جهان 14) غرب و جنوب آسیا است

در ایران این گیاه در . (11،12شود ) از جمله ایران کشت می
های آذربایجان شرقی، آذربایجان غربی، اردبیل، ایلام،  استان

چهار و محال بختیاری، زنجان، کردستان، کرمان، لرستان، 
شود  صورت دیم و آبی کشت میمدان بهمرکزی و ه

، ماشک تلخهای اقتصادی  ترین ویژگی از مهم(. 14،41،1)
 18درصد( و انرژی خام )حدود  46درصد پروتئین )حدود 

 این گیاهدانه (. 42است ) دانه آنبالای  مگاژول بر کیلوگرم(
درصد سویا قابل  04تا  64نسبتاً ارزان است و به قیمتی حدود 

تواند جایگزین سویا در جیره غذایی  باشد و می میخریداری 
منظور  به ماشک تلخاهمیت کشت (. 4) گردددام و طیور 

کند تا  ایجاب می جیره غذایی دام و طیور استفاده در
این گیاه تحت  تحملنژادگران نسبت به اصلاح و افزایش  به

قادر که  کنندآزاد  را کنند و ارقامی تلاشهای مختلف  تنش
داشته قابل قبولی نسبتاً عملکرد  ،در شرایط نامطلوب باشند
در  عمدهت افزایش سطوح شوری یکی از مشکلا .باشند

درصد از  14طوری که  ، بهکشاورزی و محیط زیست است
و از  قرار داشتهزا  جهان تحت تأثیر این پدیده تنش اراضی

میلیون هکتار از اراضی قابل کشت در  14طرفی هر ساله 
در ایران نیز  .(6گردد ) راضی شور جهان اضافه میبه اجهان 

دلیل  ی کویرهای مرکزی، به خصوص در مناطق حاشیه  به
  کاهش نزولات جوی، کمیت و کیفیت آب کشاورزی به
سرعت رو به کاهش است. به این دلیل، گزینش ارقامی که 
علاوه بر تحمل به خشکی، به شوری نیز متحمل باشند از 

کاهش پایداری  (.49خوردار است )اهمیت چشمگیری بر
های فتوسنتزی، کاهش  غشای سلولی، کاهش فعالیت آنزیم

ها و در نتیجه کاهش توسعه  فتوسنتز، کاهش آماس سلول
های  ویژه تجمع یون ها و به ها، اختلال در جذب یون گبر

سدیم و کلر و در نهایت کاهش رشد رویشی و عملکرد 
 (. 44یاهان زراعی است )اقتصادی از اثرات تنش شوری بر گ

مراحل رشد و نموی گیاه تأثیر  کلیهتنش شوری بر 
گذارد ولی حساسیت یک مرحله از رشد نسبت به مرحله  می

زنی یکی از مراحل حساس در  جوانه(. 44دیگر متفاوت است )
زنی نقش  آید زیرا جوانه می شمارچرخه رشدی گیاهان به 

گذارد  اه از خود به جا میای را در تعیین تراکم نهایی گی عمده
زنی بذور از طریق کاهش  تواند بر روی جوانه (. شوری می41)

های خاص از قبیل  پتانسیل اسمزی محیط رشد، سمیت یون
های غذایی مورد نیاز مثل کلسیم و  سدیم و کلر و کاهش یون

تنش شوری عموماً سبب تأخیر در (. 14پتاسیم تأثیر بگذارد )
زنی و  زنی، کاهش سرعت جوانه صد جوانهزنی، کاهش در جوانه

بررسی اثر تنش شوری در  (.0گردد ) کاهش رشد گیاهچه می
قابل اطمینان در ارزیابی تحمل به  یزنی آزمون مرحله جوانه

ارزیابی تأثیر تنش (. لذا 44) استها  شوری در بسیاری از گونه
چه  هزنی و همچنین رشد ریش شوری بر سرعت و درصد جوانه

 (.10چه در بسیاری از گیاهان زراعی انجام شده است ) هو ساق
در بررسی  4411( در سال 9زون )کوکو و اواین زمینه در 

در  ماشک تلخهای  زنی برخی لاین ثیرات شوری روی جوانهتأ
صفاتی  در اثر افزایش سطوح تنش شوریترکیه اظهار داشتند 

 طول ،هچ زنی، طول ساقه زنی، سرعت جوانه درصد جوانه مانند
وزن خشک  ،چه ریشه وزن تر ،چه چه، وزن تر ساقه ریشه
میزان و  ه بودچه کاهش یافت ریشهوزن خشک چه و  ساقه

اریدانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی س  
 پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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چه بود. به  چه بیشتر از ریشه کاهش صفات مرتبط به ساقه
ها گزارش کردند با وجود کاهش صفات مرتبط با  علاوه آن

های  زنی با افزایش تنش شوری، این واکنش در لاین جوانه
بومی گونه بالقوه اما با وجود پتانسیل  مختلف متفاوت بود.
Vicia ervilia L. ر در تولید پایدار خوراک دام و طیور د

کفایی کشور در این زمینه، تاکنون مطالعات کشور و خود
زنی بذور این گونه انجام  اندکی روی اثر تنش شوری بر جوانه

 شده است.
نش شده بر اساس هشت اکوتیپ گزیدر مطالعه حاضر 

پور و صحافی  الگوی خویشاوندی حاصل از پژوهش حسن
از  ماشک تلخاکوتیپ  24( که به بررسی تنوع ژنتیکی 11)

های آذربایجان شرقی،  نواحی غرب ایران شامل استان
آذربایجان غربی، اردبیل و زنجان با استفاده از صفات 

ر مورد بررسی قرا ندمورفولوژیک و زراعی پرداخته بود
این پراکنش در مناطق مختلف  ها بیان کردند که آن گیرد. می

پلاسم ذکر شده از لحاظ سازگاری به  اقلیمی بیانگر تنوع ژرم
تواند به عنوان یک  و می های غیرزیستی متفاوت است تنش

نژادی مورد استفاده قرار  های به ذخیره ژنتیکی مهم در برنامه
ی و ارزیابی تحمل به انجام این مطالعه بررسهدف از  گیرد.

ر هشت اکوتیپ زنی بذو در مرحله جوانه NaClتنش شوری 
متعلق به مناطق جغرافیایی غرب ایران و واکنش  ماشک تلخ

مختلف  ه سطوح مختلف نمک با استفاده از صفاتها ب آن
منظور  های متحمل به شوری به و شناسایی اکوتیپ یرشد
 .باشد میژادی آینده ن های به ها در برنامه گیری از آن بهره

 

 هامواد و روش
زنی  خصوصیات جوانه بررسی اثر تنش شوری برمنظور  به
صورت فاکتوریل در قالب طرح  به، آزمایشی ماشک تلخگیاه 

دانشکده  های در آزمایشگاهکاملاً تصادفی در سه تکرار 
 1498  عصر )عج( رفسنجان در سال کشاورزی دانشگاه ولی

هشت شامل  ماشک تلخهای  اکوتیپعامل اول  انجام شد.
های  اکوتیپاکوتیپ متعلق به چهار استان آذربایجان شرقی )

قورول و های  اکوتیپبایقوت و شیخدرآباد(، آذربایجان غربی )
آغاج و سقزچی( و زنجان  قرههای  اکوتیپالند(، اردبیل )

سطوح شوری عامل دوم و بلاغ و گلوجه(  داشهای  اکوتیپ)
NaCl  مشخصات  مولار بودند. میلی 94و  04، 14، 44شامل

مورد مطالعه در   آوری هشت اکوتیپ های جمع جغرافیایی محل
ها  ( ارائه شده است و بذور آن11پور و صحافی ) پژوهش حسن
گروه ژنتیک و تولید گیاهی دانشکده  ماشک تلخاز کلکسیون 

 عصر )عج( رفسنجان تهیه شد. کشاورزی دانشگاه ولی
مطالعات سطوح تنش شوری بر اساس نتایج ب انتخاهمچنین 
با  ماشک تلخابتدا بذرهای در  .( صورت گرفت9،48پیشین )

سدیم یک درصد به مدت دو دقیقه  محلول هیپوکلریت
ضدعفونی و بعد از ضدعفونی سه بار با آب مقطر شستشو 
شدند تا اثر هیپوکلریت سدیم از بین برود. سپس از هر اکوتیپ 

های استریل همراه با کاغذ  دیش اخل پتریعدد بذر به د 44
لیتر از  میلی 14مقدار دیش  به هر پتریقرار داده شد.  صافی

مولار( اضافه  میلی 94و  04، 14، 44)های تهیه شده  محلول
درجه  44ها در داخل ژرمیناتور در دمای  دیش پتریشد. 
طور  بذور بهدرصد قرار گرفت.  21گراد و رطوبت نسبی  یسانت

شمارش  تا روز دهم زده انه بازبینی و تعداد بذرهای جوانهروز
در نظر زده  وانهبذوری به عنوان بذور جدر این آزمایش  شدند. 

متر بود.  ها بیش از دو میلی چه آن شدند که طول ریشه گرفته
 زنی از فرمول زیر استفاده گردید برای محاسبه درصد جوانه

(16.) 
  :(1) رابطه

تعداد  / زده در روز آخر  )تعداد بذور جوانه= زنی درصد جوانه
 144×  (کل بذور

  (.16زنی از طریق فرمول زیر محاسبه شد ) سرعت جوانه
 :(4) رابطه

سرعت جوانه زنی  
تعداد بذر جوانه زده در روز اول 

روز اول
  

 
تعداد بذر جوانه زده در روز آخر

روز آخر
 

چه تعداد  طول ریشهچه و  گیری طول ساقه منظور اندازه به   
عدد بذر به شکل تصادفی از هر تکرار انتخاب گردید و پنج 

از بذر  ها آنچه،  چه و طول ریشه گیری طول ساقه پس از اندازه
گیری گردید.  چه اندازه چه و ریشه وزن تر ساقهجدا شده و 

ها به  چه، آن چه و ریشه گیری وزن خشک ساقه برای اندازه
گراد در آون قرار  درجه سانتی 04ساعت در دمای  28مدت 

با استفاده از ترازوی ها  سپس وزن خشک آن .(9) داده شدند
برای محاسبه شاخص بنیه همچنین گیری شد.  اندازهحساس 

 (.4بذر از فرمول زیر استفاده گردید )
 (:4) رابطه

درصد  ×چه چه و ریشه)مجموع طول ساقه= شاخص بنیه بذر
 144/ زنی(جوانه

صورت گرفت و  SAS 9.1افزار  توسط نرم اریانسوتجزیه 
مقایسه میانگین با آزمون دانکن در سطح پنج درصد انجام 

 استفاده گردید. EXCELافزار  شد. برای رسم نمودارها از نرم
اساس مربع فاصله  و بر Wardای به روش  تجزیه خوشه

انجام  SPSS 21افزار  نرم توسطعنوان معیار تشابه اقلیدسی به
از پلات  و نمایش بایای اصلی ه به مؤلفه منظور تجزیهد. بهش

 گردید.استفاده  MINITAB 18افزار  نرم
 

 و بحث نتایج
ها نشان داد که تیمارهای مختلف  نتایج تجزیه واریانس داده   

های  زنی اکوتیپ دار بر تمام صفات جوانه شوری تأثیر معنی
ها  بین اکوتیپ(. همچنین 1داشته است )جدول  مطالعهمورد 

چه  به جز صفت طول ریشه مورد بررسی برای تمام صفات
(. 1( وجود داشته است )جدول p<41/4دار ) اختلاف معنی

تنها اکوتیپ  × شوریضمن اینکه نتایج نشان داد اثر متقابل 
( بوده p<41/4دار ) زنی بسیار معنی روی صفت سرعت جوانه

اکوتیپ در شوری  دار شدن اثر متقابل معنی (.1است )جدول 
ها نسبت به سطوح متفاوت  بیانگر واکنش متفاوت اکوتیپ

 .باشد تنش شوری می
 وتیپاکشوری و  سادهاثرات 

ای  نتایج مقایسه میانگین بر اساس آزمون چند دامنه
درصد برای صفات مورد  پنج آماری دانکن در سطح احتمال

 پور حیدرآبادی و مریم دهجی رسول صحافی سید زاده نگاری زینب کریم
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 44نشان داد که با افزایش میزان شوری از سطح  بررسی
چه،  طول ساقهمولار، صفات  میلی 94و  04، 14مولار به  میلی

چه، وزن خشک  چه، وزن تر ریشه چه، وزن تر ساقه طول ریشه
زنی و شاخص بنیه  چه، درصد جوانه چه، وزن خشک ریشه ساقه
. همچنین کلیه (4)جدول  داری را نشان دادند کاهش معنیبذر 

و داشتند ولار م میلی 44بیشترین مقادیر را در سطح  صفات
چه  چه و وزن خشک ریشه تمام صفات به جز طول ریشه

به خود اختصاص  مولار میلی 94کمترین مقادیر را در سطح 
و  44میانگین صفات مختلف در سطوح  نتایجدادند. با توجه به 

درصد  10/10بیشترین درصد کاهش به میزان مولار  میلی 94
کاهش به میزان زنی و کمترین درصد  در صفت درصد جوانه

(. 4چه مشاهده شد )جدول  درصد در صفت طول ریشه شش
طول نتایج مشابهی را گزارش کردند و  (9کوکو و اوزون )

چه،  چه، وزن تر ریشه چه، وزن تر ساقه چه، طول ریشه ساقه
زنی و  چه، درصد جوانه چه، وزن خشک ریشه وزن خشک ساقه

تیجه گرفتند افزایش گیری کردند و ن زنی را اندازه سرعت جوانه
زنی در  دار صفات جوانه سطوح شوری باعث کاهش معنی

های متعددی در ارتباط با تأثیر  گزارشگردد.  می ماشک تلخ
 نظیر مختلفزنی در گیاهان  شوری بر کاهش صفات جوانه

کاهش خصوصیات وجود دارد. نیز  (8) نخودو  (40عدس )
ن و سرعت جذب ان به کاهش میزاتو زنی را می مختلف جوانه

های اسمزی کم حاصل از نمک و  منفی پتانسیل اثر نیزو  آب
ای  ها بر فرآیندهای هیدرولیز آنزیمی مواد ذخیره سمیت یون

های جدید با استفاده از مواد هیدرولیز  ساخت بافتو بذرها 
در نتایج مقایسه میانگین نشان داد (. 2،44شده نسبت داد )

و الند  بلاغ داش های ، اکوتیپهای مورد مطالعه بین اکوتیپ
 64/2و  19/1ترتیب با بهچه ) بیشترین میانگین طول ساقه

آغاج و  سقزچی، قره های اکوتیپ. ند( را دارا بودمتر سانتی
   در رتبه (متر سانتی 41/2و  49/2، 49/2ترتیب با بایقوت )به

چه را اکوتیپ  کمترین میانگین طول ساقهبعدی قرار گرفتند. 
از . (4)جدول  ( به خود اختصاص دادمتر سانتی 14/4) گلوجه

ورد مطالعه با یکدیگر های م چه، اکوتیپ نظر طول ریشه
بلاغ  های داش اکوتیپ(. 4داری نداشتند )جدول  اختلاف معنی

 440/4و  441/4 به ترتیب با)چه  بیشترین وزن تر ساقهو الند 
و سقزچی های بایقوت، شیخدرآباد  را داشته و اکوتیپ( گرم

( در رتبه بعدی قرار گرم 444/4و  442/4، 441/4ترتیب با به)
 (گرم 410/4) چه گرفتند. اکوتیپ گلوجه کمترین وزن تر ساقه

چه را  هریش تر(. بیشترین میانگین وزن 4)جدول  را دارا بود
آغاج، قورول و  بلاغ، بایقوت، الند، قره داشهای  اکوتیپ

، 4466/4، 4460/4، 4404/4، 4402/4ترتیب با )به شیخدرآباد
( گرم 4464/4( و اکوتیپ سقزچی )گرم 4462/4و  4461/4

چه  ی بعدی قرار گرفت. کمترین میانگین وزن تر ریشه در رتبه
اکوتیپ  (.4( دارا بود )جدول گرم 4411/4را اکوتیپ گلوجه )

 4440/4( و گلوجه کمترین )گرم 4469/4بلاغ بیشترین ) داش
(. 4چه را دارا بودند )جدول  ن خشک ساقه( میانگین وزگرم

بلاغ  چه را اکوتیپ داش بیشترین میانگین وزن خشک ریشه
 های دیگر در رتبه بعدی قرار گرفتند ( و اکوتیپگرم 4448/4)

زنی مربوط به  بیشترین میانگین درصد جوانه .(4)جدول 
 24/61(، بایقوت )درصد 81/61بلاغ ) داش های اکوتیپ
قورول (، درصد 44/11)آغاج  قره(، درصد 12/62)الند  (،درصد

 بودند و اکوتیپ( درصد 18/14) شیخدرآباد و (درصد 49/14)
( در رتبه بعدی قرار گرفت. کمترین درصد 16/11سقرچی )

 04/44زنی مربوط به اکوتیپ گلوجه ) میانگین درصد جوانه
( بیشترین 16/6) بلاغ داش(. اکوتیپ 4)جدول  ( بوددرصد

بایقوت  (،11/1) الندهای  زنی و اکوتیپ سرعت جوانهمیانگین 
قرار گرفتند. اکوتیپ  ی( در رتبه بعد14/2) آغاج قره( و 69/2)

(. 4زنی را داشت )جدول  ( کمترین سرعت جوانه18/4گلوجه )
 بیشترین شاخص بنیه بذر در های مورد مطالعه در بین اکوتیپ

 الندهای  و اکوتیپ مشاهده شد( 46/6) بلاغ داشاکوتیپ 
( در 84/4) سقزچی و (94/4)آغاج  قره (،46/2)بایقوت (، 84/2)

( کمترین میانگین 01/1) گلوجهرتبه قرار گرفتند. اکوتیپ 
 (. 4)جدول  شاخص بنیه بذر را به خود اختصاص دادند

 

 در شرایط مختلف شوری زنی مرحله جوانهدر  های ماشک تلخ ن مربعات صفات اکوتیپمیانگی -1جدول 
Table 1. Mean squares of traits of bitter vetch ecotypes in germination stage under different salinity conditions 
شاخص 

 بنیه
 بذر

 سرعت
 زنی جوانه

 درصد
 زنی جوانه

 وزن خشک
 چه ریشه

 وزن خشک
 چه ساقه

 وزن تر
 چه ریشه

 وزن تر
 چه ساقه

 طول
 چه ریشه

 طول
 چه ساقه

درجه 
 نابع تغییراتم آزادی

**64/14 
**44/46 **08/0480 **4444424/4 **444411/4 

**44442/4 
**44442/4 

*64/1 
 شوری 4 04/1**

 اکوتیپ 0 68/4** 41/1 44419/4** 44446/4** 444499/4** 4444411/4** 48/941** 40/10** 00/18**
ns18/1 **40/1 ns21/461 ns4444444/4 ns4444440/4 ns444441/4 ns44442/4 ns21/4 ns61/4 41  اکوتیپ ×شوری 

 خطای آزمایشی 62 99/4 10/4 44442/4 444444/4 4444449/4 4444444/4 92/411 116/1 04/1

  )%(ضریب تغییرات  19/42 19/40 02/46 94/44 44/19 14/42 60/46 62/49 46/49

ns ،*  و یک درصددر سطح احتمال پنج  دار ، معنیدار معنیغیر: به ترتیب **و 

 

 صفات مورد مطالعه در سطوح مختلف شوری مقایسه میانگین -4جدول 
Table 2. Mean comparison of the studied traits under different levels of salinity 

 حسطو
 شوری

 طول
 (cm) چه ساقه

 طول
 (cm) چه ریشه

 وزن تر
 (grچه ) ساقه

 وزن تر
 (grچه ) ریشه

 وزن خشک
 (grچه ) ساقه

 وزن خشک
 (grچه ) ریشه

 درصد
 (%) زنی جوانه

 شاخص بنیه
 بذر

mM 44 a61/2 a44/4 a440/4 a4484/4 a4419/4 a4440/4 a16/02 a06/1 
mM 14 ab41/2 ab06/4 a441/4 b4466/4 b4414/4 b4444/4 b44/64 b19/2 

 41/44 14/16 81/12 86/11 11/19 24/0 44/8 41/0 درصد کاهش
mM 04 bc04/4 b46/4 a442/4 b4464/4 c4421/4 c4418/4 c91/22 c84/4 

 48/11 48/49 44/44 04/44 84/46 11/11 44/41 08/19 درصد کاهش
mM 94 c64/4 ab84/4 b419/4 c4411/4 c4424/4 c4418/4 d06/41 c61/4 

 99/14 10/10 44/44 44/40 84/40 64/49 44/6 11/44 درصد کاهش

 ای دانکن نیستند  بر اساس آزمون چند دامنه درصد پنجدر سطح  داری باشند دارای اختلاف معنی مشابه در هر ستون میهایی که دارای حروف  میانگین

 پور حیدرآبادی و مریم دهجی رسول صحافی سید زاده نگاری زینب کریم
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 های ماشک تلخ ورد مطالعه در اکوتیپمقایسه میانگین صفات م -4جدول 
Table 3. Mean comparison of the studied traits in bitter vetch ecotypes 

 های اکوتیپ
 تلخ ماشک

 طول
 (cm) چه ساقه

 وزن تر
 (grچه ) ساقه

 وزن تر
 (grچه ) ریشه

 وزن خشک
 (grچه ) ساقه

 وزن خشک
 (grچه ) ریشه

 درصد
 (%) زنی جوانه

 شاخص بنیه 
 بذر

 b41/2 bc441/4 ab4404/4 b4411/4 b4444/4 a24/61 bc46/2 بایقوت
 bc08/4 bc442/4 ab4462/4 b4428/4 b4444/4 ab18/14 c16/4 شیخدرآباد

 bc91/4 cd441/4 ab4461/4 b4420/4 b4441/4 ab49/14 c41/4 قورول
 ab64/2 ab440/4 ab4460/4 b4414/4 b4442/4 ab12/62 b84/2 الند
 b49/2 b-d444/4 ab4466/4 bc4421/4 b4441/4 ab44/11 bc 94/4 آغاج قره

 b49/2 bc444/4 bc4464/4 bc4421/4 b4419/4 b16/11 bc84/4 سقزچی
 a19/1 a441/4 a4402/4 a4469/4 a4448/4 a81/61 a46/6 بلاغ داش

 c14/4 d410/4 c4411/4 c4440/4 b4419/4 c04/44 d01/1 گلوجه
 ای دانکن نیستند  درصد بر اساس آزمون چند دامنهپنج داری در سطح  باشند دارای اختلاف معنی هایی که دارای حروف مشابه در هر ستون می میانگین

 
 اکوتیپ شوری در رات متقابلاث

اکوتیپ برای  میانگین اثرات متقابل شوری در مقایسه
 44در سطح شوری نشان داد که ( 1)شکل زنی  سرعت جوانه

داری  های مورد مطالعه اختلاف معنی مولار بین اکوتیپ میلی
بیشترین  لار،مو میلی 14. در سطح شوری وجود نداشت

دارا ( 14/9بلاغ ) یپ داشاکوت زنی را میانگین سرعت جوانه
 ،بلاغ های داش اکوتیپ مولار، میلی 04. در سطح شوری بود
 ترتیب با)بهزنی  سرعت جوانه میانگین بیشترین و بایقوت الند
 

 94در سطح شوری  ند.( را داشت81/4و  44/1 ،14/1  
زنی مربوط به  مولار، بیشترین میانگین سرعت جوانه میلی

. ( بود41/1 و 44/1ترتیب با غ )بهبلا داشالند و های  اکوتیپ
یابد و همراه  با کاهش پتانسیل اسمزی، جذب آب کاهش می

های هورمونی بذر که با جذب آب انجام  با آن تمامی فعالیت
دهد و در نتیجه کاهش سرعت  تر رخ می گیرند آهسته می

د شو زنی همراه با پتانسیل اسمزی محلول تشدید می جوانه
(1.) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 در سطوح مختلف شوری های ماشک تلخ زنی اکوتیپ رعت جوانهمقایسه میانگین س -1شکل 

 (ای دانکن نیستند درصد بر اساس آزمون چند دامنهپنج داری در سطح  باشند دارای اختلاف معنی هایی که دارای حروف مشابه می ستون)
Figure 1. Mean comparison of germination rate of bitter vetch ecotypes in different salinity levels 

 
 های اصلی تجزیه به مؤلفه

منظور بررسی عواملی که موجب جدا شدن و تنوع  به
سهم هر صفت در تنوع و  و تعیینها در تنش شوری  پاکوتی

های غیر  رهای اصلی از طریق محاسبه مؤلفهکاهش متغی
تجزیه به ، (46) همبسته که ترکیبی از متغیرهای اصلی است

در مرحله مورد مطالعه صفت  نههای اصلی بر اساس  مؤلفه
. (2)جدول  انجام شددر هر چهار سطح آزمایشی  زنی جوانه

درصد کل  144مولار، از  میلی 44نتایج نشان داد که در سطح 
ی اول  درصد توسط دو مؤلفه 0/06واریانس، در مجموع 

 94و  04، 14این عدد در سطوح تنش  .گردیدتوجیه 
  .شددرصد  1/89و  6/88، 1/84مولار به ترتیب برابر با  میلی

 بذرمیلی مولار صفات شاخص بنیه  44در سطح 
چه  (، وزن خشک ساقه219/4چه ) (، طول ساقه246/4)
زنی  ( و درصد جوانه401/4چه ) (، وزن تر ساقه249/4)
بزرگترین ضرایب را در مؤلفه اول به در جهت مثبت ( 469/4)

درصد از  1/14خود اختصاص دادند و در مجموع مؤلفه اول 
مولار، صفات میلی 14تغییرات کل را توجیه نمود. در سطح 

(، وزن 481/4) بذر(، شاخص بنیه 484/4زنی ) سرعت جوانه
(، وزن تر 410/4چه ) (، طول ریشه461/4چه ) خشک ساقه

 در جهت مثبت( 444/4زنی ) ( و درصد جوانه424/4چه ) ریشه
مجموع مؤلفه دارای اهمیت بیشتری در مؤلفه اول بودند و در 

 04درصد از تغییرات کل را توجیه کرد. در سطح  1/69اول 
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زنی  درصد جوانه (،462/4) بذرمولار، صفات شاخص بنیه  میلی
چه  وزن خشک ریشه (،419/4چه ) طول ساقه (،419/4)
ه چ ساقه تروزن  و (446/4زنی ) سرعت جوانه (،414/4)
بالاترین ضرایب را دارا بودند و در در جهت مثبت  (441/4)

درصد از تغییرات کل توسط مؤلفه اول توجیه  1/81مجموع 
(، 400/4زنی ) مولار، صفات درصد جوانه میلی 94در سطح  شد.

(، طول 461/4زنی ) (، سرعت جوانه406/4) بذرشاخص بنیه 
 تروزن ( و 422/4چه ) (، وزن خشک ریشه464/4چه ) ساقه
را داشتند و در  حداکثر تأثیردر جهت مثبت ( 444/4چه ) ساقه

درصد از تغییرات کل توسط مؤلفه اول توجیه  0/01مجموع 
بر مبنای مؤلفه اول، صفات  هر سطوح شوریدر  لذاگردید. 

ترین صفات در تحمل به شوری محسوب  ذکر شده مهم
های  جوانه بهتر گردند و افزایش این مؤلفه منجر به واکنش می

 شود.  شور می در شرایط ماشک تلخ
مولار صفات  میلی 44در مؤلفه دوم در سطح شوری 

(، 201/4چه ) (، وزن خشک ریشه-160/4زنی ) سرعت جوانه
، در (-488/4) چه ( و طول ریشه246/4چه ) وزن تر ریشه

  چه وزن تر ساقهمولار صفات  میلی 14سطح شوری 
چه  ( و طول ساقه142/4چه ) وزن خشک ریشه (،-642/4)
وزن تر ت امولار صف میلی 04در سطح شوری  ،(286/4)

و در سطح  (-414/4چه ) و طول ریشه( 824/4) چه ریشه
 ،(644/4)چه  هساقوزن خشک مولار صفات  میلی 94شوری 

در جهت  (218/4چه ) ( و وزن تر ریشه-142/4چه ) طول ریشه
توان این  بنابراین میتأثیر را داشتند.  بیشترینمنفی  یامثبت 

ر دیامقطور نسبی  هبح شوری در هر سططور نتیجه گرفت که 
های  تر جوانه العمل مناسب عکس ،این مؤلفهنزدیک به مرکز 

با این  .را در پی خواهد داشتبه شرایط شوری  ماشک تلخ
مؤلفه اول بالاتر مقادیر هایی که دارای  شرایط انتخاب اکوتیپ

هستند دارای تحمل  نزدیک به مرکز این مؤلفهمؤلفه دوم و 
 بیشتری به تنش شوری هستند. 

 مورد مطالعه ماشک تلخهای  پلات اکوتیپ نمایش بای
زنی در هر چهار سطح  صفت در مرحله جوانه 9اساس بر

ها برای تحمل به  آزمایشی برای شناسایی بهترین اکوتیپ
ی رنظر تحمل به شوها از  اکوتیپدهد که  شوری نشان می

استان متعلق به بلاغ  اکوتیپ داشاند و  یک شدهکخوبی تف به
ها  در سطوح مختلف شوری به نسبت سایر اکوتیپزنجان 
( 19محمدی و همکاران ) (.4تر به شوری است )شکل  متحمل

های  منظور بررسی واکنش برخی ژنوتیپ به یدر تحقیقنیز 
گرافیکی ی، از روش زن جوانه در مرحلهبرنج به تنش شوری 

های متحمل از حساس  منظور تفکیک ژنوتیپ پلات به بای
ی ارزیابی تحمل به شوری  همچنین در مطالعه استفاده کردند.

های کلزا در شرایط نرمال و تنش شوری  برخی از ژنوتیپ
پلات استفاده  ها از روش تحلیل بای بندی ژنوتیپ جهت گروه

 (.18شد )
 

 و  04، 14، 44 شوری گیری شده در سطوح بر اساس صفات اندازهو دوم ژه، مقادیر ویژه و واریانس تجمعی دو مؤلفه اول بردارهای وی -2جدول 
 مولار میلی 94          

Table 4. Eigenvectors, eignvalues and cumulative variance of two main components based on the measured traits in  
               salinity levels of 30, 50, 70 and 90 mM 

 حسطو
 شوری

 بردارهای
 ویژه

 طول
 چه ساقه

 طول
 چه ریشه

 وزن تر
 چه ساقه

 وزن تر
 چه ریشه

وزن 
 خشک

 چه ساقه

وزن 
 خشک

 چه ریشه

 درصد
 زنی جوانه

 سرعت
 زنی جوانه

شاخص 
 بنیه
 بذر

 مقادیر
 ویژه

 واریانس
تجمعی 

)%( 

mM 
44 

 1/14 048/2 246/4 146/4 469/4 441/4 249/4 488/4 401/4 408/4 219/4 مؤلفه اول
مؤلفه 

 دوم
144/4- 488/4- 124/4 246/4 441/4 201/4 464/4- 160/4- 120/4- 100/4 0/06 

mM 
14 

 1/69 414/6 481/4 484/4 444/4 404/4 461/4 424/4 410/4 410/4 441/4 مؤلفه اول
مؤلفه 

 دوم
286/4 144/4- 642/4- 448/4 424/4- 142/4 146/4- 411/4- 420/4- 104/1 1/84 

mM 
04 

 1/81 441/0 462/4 446/4 419/4 414/4 489/4 418/4 441/4 422/4 419/4 مؤلفه اول
مؤلفه 

 دوم
469/4- 414/4- 116/4- 824/4 191/4 409/4 441/4 461/4 111/4- 626/4 6/88 

mM 
94 

 0/01 816/6 406/4 461/4 400/4 422/4 461/4 480/4 444/4 446/4 464/4 مؤلفه اول
مؤلفه 

 دوم
120/4- 142/4- 142/4 218/4 644/4 491/4 481/4- 412/4- 144/4- 440/1 1/89 
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II I 

  
IV III 

  
مولار  میلی 14(، Iمولار ) میلی 44ح شوری طودر سهای مورد مطالعه بر اساس دو مؤلفه اول و دوم  نمودار دو بعدی پراکنش اکوتیپ -4شکل 

(II ،)04 میلی ( مولارIII و )میلی 94 ( مولارIV) 
Figure 2. Distribution of two-dimentional graph of the studied ecotypes on first and second components in salinity 

levels of 30 mM (I), 50 mM (II), 70 mM (III) and 90 mM (IV) 
 

 ای تجزیه خوشه
مولار،  لیمی 94و  04، 14، 44ای در شرایط  خوشهتجزیه 

های  اساس کلیه صفات مورد مطالعه در گروهها را بر اکوتیپ
(. در سطوح مختلف شوری 4بندی نمود )شکل  جداگانه طبقه

ای که بیشترین فاصله را بین  در نقطه  خط برش دندروگرام
اده از ها ایجاد نمود در نظر گرفته شد و نتایج آن با استف گروه

(. پس از 1تجزیه تابع تشخیص مورد تأیید قرار گرفت )جدول 
های هر  عنوان یک تیمار و اکوتیپبندی، هر گروه به گروه

ها در قالب  گروه نیز به عنوان تکرار در نظر گرفته شد و داده
طرح کاملاً تصادفی نامتعادل مورد تجزیه قرار گرفتند )جدول 

6 .) 
 گونهمهای  ها را به گروه آن ها، بندی ژنوتیپ با خوشه

طوری که مشاهدات هر گروه، بیشترین شباهت  تقسیم کرده به
های مختلف، کمترین شباهت را با یکدیگر  و مشاهدات گروه

گردد،  مشاهده می 4همانگونه که در شکل (. 10داشته باشند )
با خط برش در فاصله  مولار میلی 94و  04، 14، 44در شرایط 

گروه  4و  4، 4، 4ترتیب به  مورد مطالعه به ها ، اکوتیپ14
( بیانگر این بود که 6متمایز تفکیک شدند. نتایج )جدول 

مولار،  میلی 44بلاغ( در سطح  گروه دوم )داش  اکوتیپ
 14بلاغ( در سطح  های گروه دوم )بایقوت و داش اکوتیپ

بلاغ( در سطح  های گروه دوم )الند و داش مولار، اکوتیپ میلی
بلاغ( در  های گروه سوم )الند و داش مولار و اکوتیپ لیمی 04

مولار در اکثر صفات بیشترین مقادیر را دارا  میلی 94سطح 
گروه سوم )گلوجه(   بودند. همچنین نتایج نشان داد که اکوتیپ

گروه سوم )گلوجه( در سطح   مولار، اکوتیپ میلی 44در سطح 
سقزچی،  ول،های گروه اول )قور مولار، اکوتیپ میلی 14
مولار  میلی 14آباد و گلوجه( در سطح آغاج، بایقوت، شیخدر قره

 94های گروه دوم )قورول و گلوجه( در سطح  و اکوتیپ
مولار در اکثر صفات کمترین مقادیر را به خود اختصاص  میلی

بلاغ از  (. بنابراین به طور کلی اکوتیپ داش6دادند )جدول 
ف شوری برتر از سایر ش در سطوح مختلنلحاظ تحمل به ت

همچنین اکوتیپ گلوجه  زنی بود. ها در آزمایش جوانه اکوتیپ
به عنوان اکوتیپ حساس به تنش در سطوح مختلف شوری 

ای  ( از تجزیه خوشه19محمدی و همکاران )شناسایی شد. 
های  بندی ژنوتیپ روهمنظور گ بهزنی  براساس صفات جوانه

ی  در مطالعه اند. دهبرنج نسبت به تنش شوری استفاده کر
ای جهت  ( نیز از روش تجزیه خوشه18منصوری و همکاران )

های کلزا در شرایط نرمال و تنش شوری  بندی ژنوتیپ طبقه
 .گردیداستفاده 
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II I 

  
 

IV 
 

III 

  
 

(، IIمولار ) میلی 14(، Iمولار ) میلی 44 شوری سطوحدر  بر اساس صفات مورد مطالعه های ماشک تلخ ای اکوتیپ وگرام خوشهدندر -4شکل 
 (IVمولار ) میلی 94( و IIIمولار ) میلی 04

Figure 3. Cluster analysis dendrogram of bitter vetch ecotypes based on the studied traits in salinity levels of 30 mM 
(I), 50 mM (II), 70 mM (III) and 90 mM (IV) 

 
  94و  04، 14، 44های ماشک تلخ بر اساس صفات مورد مطالعه در سطوح شوری  بندی اکوتیپ نتایج تجزیه تابع تشخیص گروه -1جدول 

 مولار میلی             
Table 5. The results of discrimination function analysis for grouping bitter vetch ecotypes in salinity levels of 30, 50,  
              70 and 90 mM 

  
 حاصلههای  گروه

 ای تجزیه خوشه از

  بینی شده بر اساس تجزیه تابع تشخیصهای پیش گروه
 حسطو

 شوری 
 کل  گروه سوم  گروه دوم  گروه اول

 درصد تعداد  درصد تعداد  درصد تعداد  درصد تعداد
 144 6  4 4  4 4  144 6 گروه اول 
mM 44 144 1  4 4  144 1  4 4 گروه دوم 

 144 1  144 1  4 4  4 4 گروه سوم 
 144 1  4 4  4 4  144 1 گروه اول 
mM 14 144 4  4 4  144 4  4 4 گروه دوم 

 144 1  144 1  4 4  4 4 گروه سوم 
mM 04 144 6  - -  4 4  144 6 گروه اول 

 144 4  - -  144 4  4 4 گروه دوم
 144 2  4 4  4 4  144 2 گروه اول 
mM 94 144 4  4 4  144 4  4 4 گروه دوم 

 144 4  144 4  4 4  4 4 گروه سوم 
 

Group I 

Group II 

Group III Group III 

Group II 

Group I 

Group I 

Group I 

Group II 

Group II 

Group III 
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 14............................................................................................................................  زنی اشک تلخ در مرحله جوانههای م تحمل به تنش شوری در برخی اکوتیپ

 مولار میلی 94و  04، 14، 44 شوری در سطوح ای خوشههای حاصل از تجزیه  مقایسه میانگین صفات مورد مطالعه بین گروه -6جدول  
Table 6. Mean comparison of studied traits among the groups of cluster analysis in salinity levels of 30, 50, 70 and 90  
             mM 

 حسطو
 شوری

حاصل  های گروه
تجزیه از 

 ای خوشه

 طول
 چه ساقه

 طول
 چه ریشه

 وزن تر
 چه ساقه

 وزن تر
 چه ریشه

وزن 
 خشک

 چه ساقه

 وزن خشک
 چه ریشه

 درصد
 زنی جوانه

 سرعت
 زنی جوانه

خص شا
 بذربنیه 

 b64/2 a10/4 446/4 448/4 b441/4 444/4 a44/01 61/1 b80/1 گروه اول 
mM 44 گروه دوم a44/6 a14/4 446/4 448/4 a448/4 444/4 a44/84 00/2 a64/0 

 c24/4 b94/1 444/4 448/4 b426/4 444/4 b44/64 12/2 c40/4 گروه سوم 
 a14/2 b10/4 442/4 446/4 b442/4 444/4 a44/61 b14/2 b18/2 گروه اول 

mM 14 گروه دوم a21/2 a24/4 444/4 440/4 a446/4 444/4 a66/06 a48/8 a19/6 
 b44/4 b44/4 419/4 441/4 b442/4 444/4 b44/41 c99/4 c49/1 گروه سوم 

mM 04 گروه اول b42/4 b44/4 444/4 441/4 442/4 b441/4 b44/48 b22/4 b94/1 
 a44/2 a24/4 446/4 440/4 442/4 a444/4 a44/11 a14/2 a61/4 گروه دوم

 a12/4 44/4 ab419/4 441/4 444/4 b441/4 b91/24 b18/4 b16/4 گروه اول 
mM 94 گروه دوم b04/4 94/1 b414/4 442/4 444/4 b441/4 c44/41 c41/1 c11/1 

 a48/2 01/4 a446/4 441/4 442/4 a444/4 a44/64 a44/1 a41/2 گروه سوم 
 ای دانکن نیستند درصد بر اساس آزمون چند دامنهپنج داری در سطح  باشند دارای اختلاف معنی هایی که دارای حروف مشابه در هر ستون می در هر سطح شوری، میانگین

 
 کلی گیری نتیجه

طور کلی نتایج تحقیق حاضر با استفاده از هشت اکوتیپ به    
خویشاوندی در اساس الگوی انتخاب شده بر ماشک تلخ

های  ( که به بررسی تنوع ژنتیکی اکوتیپ11ی قبلی ) مطالعه
آوری شده از نواحی غرب ایران بر مبنای  جمع ماشک تلخ

صفات مورفولوژیک و زراعی پرداخته شده بود نشان داد که با 
افزایش سطوح تنش شوری ارزش تمام صفات ارزیابی شده در 

اهش یافت، اما میزان مورد مطالعه ک ماشک تلخهای  اکوتیپ
مجموع با توجه به در ها متفاوت بود.  کاهش در بین اکوتیپ
ای، اکوتیپ  های اصلی و تجزیه خوشه نتایج تجزیه به مؤلفه

تر  بلاغ متعلق به استان زنجان به عنوان اکوتیپ متحمل داش
توان از این اکوتیپ در  به تنش شوری شناسایی شد. لذا می

 ژادی آینده استفاده نمود.ن های به سایر برنامه
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Salinity stress is one of most important factors limiting the 
growth and production of plants in arid and semi-arid regions of the world such as Iran. 
Material and Methods: In order to evaluate the response of some bitter vetch (Vicia ervilia L.) 
ecotypes to salinity stress at germination stage an experiment was conducted as a factorial 
experiment in a completely randomized design with three replications in the laboratories of 
Faculty of Agriculture at Vali-e-Asr University of Rafsanjan in 2019. Eight bitter vetch 
ecotypes were evaluated at four salinity levels (30, 50, 70 and 90 mM of NaCl). Shoot length, 
root length, shoot fresh weight, root fresh weight, shoot dry weight, root dry weight, 
germination percentage, germination rate and seed vigor index were measured. 
Results: The results of variance analysis showed significant effects of salinity and ecotype on 
the most evaluated traits. According to the results of mean comparison of the studied traits, with 
increasing salinity from the 30 mM to 50, 70 and 90 mM, all traits showed significant decrease. 
Principle components analysis based on the evaluated traits for salinity stress showed 76.7, 82.5, 
88.6 and 89.5 percentages of the changes by the first and second components, respectively, at 
the 30, 50, 70 and 90 mM NaCl. Cluster analysis based on the measured traits at 30, 50, 70 and 
90 mM levels classified the studied ecotypes in separate groups. 
Conclusion: Regarding to byplot and cluster analysis, Dashbolagh ecotype in terms of tolerance 
to stress in different levels of salinity were superior to other ecotypes in this experiment and 
could be used in breeding programs.  
 
Keywords: Bitter vetch, Cluster analysis, Principle components analysis, Seed vigor index,  
                   Salinity 
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