
 131....... .................................................................................................. 1401زمستان  /44پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی/ سال چهاردهم/ شماره 

 "مقاله پژوهشی"
 

 های های لکه برگی و خصوصیات عملکردی ژنوتیپارزیابی مقاومت به بیماری
 صفت×  ژنوتیپ بای پلاتباقلا با استفاده از تجزیه کلاستر و 

 
 3محمدعلی آقاجانی و 2رضا سخاوت ،1فاطمه شیخ

 
، ، گرگان، ایرانرویج کشاورزيقات، آموزش و تمنابع طبیعی استان گلستان، سازمان تحقیاستادیار بخش تحقیقات زراعی و باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و  -1

 (sheikhfatemeh@yahoo.comول: ونویسنده مس)
رویج ت ویقات، آموزش ، سازمان تحقولآباد دزفمربی پژوهشی بخش تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی صفی  -2

 کشاورزي، دزفول، ایران
زي، گرگان، ترویج کشاور وحقیقات، آموزش مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی استان گلستان، سازمان تدانشیار پژوهشی بخش تحقیقات گیاهپزشکی،  -3

 ایران
 20/4/1401تاریخ پذیرش:           10/6/1400تاریخ دریافت: 

 147تا  131 صفحه:
 
 

 مبسوط هچکید
سطح  .است ژننیترو بیولوژیک تثبیت تقابلی و دارویی خواص بالا، غذایی ارزش وسیع، سازگاري دامنه با منظوره چند حبوبات از یکی باقلا :و هدف مقدمه

هاي زیستی و اوم به تنشرد در واحد سطح، با معرفی ارقام مقافزایش سطح زیر کشت و افزایش عملک هاي اخیر کاهش یافته است،زیر کشت باقلا طی سال
  بود.پذیر خواهدغیرزیستی امکان
لکردي با صفات عمی هایهاي قارچی و همچنین گزینش ژنوتیپدر برابر بیماريباقلا  ژنوتیپ 64 ايمنظور بررسی مقاومت مزرعهبهها: مواد و روش

. اجرا شد 1394-95در سال زراعی  ولدزفگرگان و کشاورزي  تحقیقات هاياهدو تکرار در در ایستگدر  (8×  8قالب طرح لاتیس ساده )آزمایشی در مطلوب، 
مرحله  5برداري در هاي لکه برگی نمونهاز زمان ظهور اولین علائم بیماري ،sAUDPCبیماري  پیشرفت منحنی استاندارد شده زیر منظور محاسبه سطحبه

 روش دو نهمچنیم شد. ري انجاصفت فیزیولوژیکی، مرفولوژیکی، فنولوژیکی و شدت بیماانجام شد. تجزیه واریانس مرکب و تجزیه همبستگی براي ده 
 همزمان طوربه اومت به بیماريمق و کمی صفت ارتقاء چندین براي ايدر ترکیب با تجزیه خوشه (GT)صفت  ×گرافیکی تجزیه باي پلات ژنوتیپ  گزینش

 مپ باگرافیکی هیت نقشه و شد نجاما مربع اقلیدسی فاصله و Ward روش از استفاده با آزمایش هر در تفکیک به صفات و ها ژنوتیپ بندي خوشه .شد انجام
 .شد ترسیم MetaboAnalyst 3.0 افزارنرم از استفاده
قاومت به ات زراعی و مهاي باقلا براي صفدار در سطح احتمال یک درصد بین ژنوتیپتفاوت بسیار معنی که داد نشان مرکب واریانس تجزیه نتایجها: یافته

فیکی هیت یج تجزیه گرابر اساس نتا. بود لافغدانه و تعداد دانه در وزن صد با دارمعنی و مثبت همبستگی بیشترین داراي دانه بیماري وجود دارد. عملکرد
 هايویژگی با هاییتیپژنو استخراج براي آمده،دستهب متمایز هايگروه. قرار گرفتند دزفول و گرگان در گروه چهار و سه ترتیب دربه باقلا هايژنوتیپمپ 

ن صد دانه و ارتفاع در غلاف، وز صفات تعداد دانهپلات نشان دادند، ارتباط مثبت بین بردارهاي موجود در باي .هستند مفید خزانه ژنی تنوع و شناسایی متنوع
 انه معیاري جهت بهبوددف و وزن صد در غلا تائید کرد، صفات ارتفاع بوته، تعداد دانه وجود دارد و تجزیه همبستگی نیز این نتایج رابوته با عملکرد دانه 

و  G47 ،G51هاي در گرگان و ژنوتیپ G58و  G52 ،G56هاي پلات، ژنوتیپباي GT از حاصل . بر اساس نتایجهستندعملکرد دانه در برنامه اصلاحی 
G56 شدند ها شناختهعنوان برترین ژنوتیپدر دزفول، به . 

 رقم و ربوطهم صفات و دانه عملکرد براي G62و  G48 هايژنوتیپ شدند، انتخاب والدین عنوانبه بالقوه استفاده براي متعددي هايژنوتیپ گیری:نتیجه
Ascot هايژنوتیپ. شدند گرفته نظر در باقلا اصلاحی هايبرنامه براي شکلاتی لکه برابر در مقاومت منبع عنوانبه G47، G51، G52،G55 ،G56  و G58 

 .شدند انتخاب رقم و معرفی بیشتر هايبررسی براي
 

 مپهیت همبستگی، صفت، ×پلات ژنوتیپ  بايباقلا، بیماري، عملکرد،  کلیدی: هایواژه
 

  مقدمه
کروموزوم، از  2n=2x=12با  (Vicia faba Lباقلا ).    

به آنکشت و مصرف  .مهم خانواده بقولات است گیاهان
 یهتوص یتروژنکننده نعنوان یک منبع پروتئینی و تثبیت

باقلا با داشتن خصوصیاتی نظیر دامنه سازگاري (. 7شود )یم
وسیع، کشت پاییزه و تولید محصول با استفاده از آب سبز و 

متر، میلی 350امکان کشت دیم در مناطقی با بارندگی حدود 
هاي روغنی و دانه ها در تناوب با غلاتیکی از بهترین گزینه

کشت باقلا در تناوب با گندم  (،15،28)شود محسوب می
ها و شکستن سیکل بیماري ،کاهش جمعیت نماتدها باعث

باقلا در بیش (، 7،28) دشومصرف سموم شیمیایی میکاهش 
 انتخاب و( 34) شودکشور دنیا به طور وسیع کشت می 58از 

محیط، مقاومت  با بر اساس سازگاريدر مناطق مختلف  رقم
 (. بین7،1) باشدمی مصرف بازار و کشت هدف بیماري، به

 تیپ رشد، خصوصیات مرفولوژیک، هاي باقلا بر اساسژنوتیپ

 نوع مصرف )گیاه پوششی، کود سبز، تغذیه انسان یا دام 
 ریز دانه انواعوجود دارد، نوع زیادي تو طیور( 

(Vicia faba L. subsp. minor)   دام و  هتغذیاغلب جهت
 و متوسط ارقام با اندازه دانه و، کود سبز و گیاه پوششی طیور

صورت به، (Vicia faba L.subsp. major Harz) بزرگ
 شودمی استفادهسبز در تغذیه انسان غلاف خشک و دانه 

هزار هکتار  35سطح زیر کشت باقلا در ایران حدود (. 1،7)
 ارقام دو با معرفی رقم جدید فیض و در حال حاضراست، 

رو به منظوره و قابل برداشت مکانیزه مهتا و شادان، این سطح 
نتیکی در باقلا (. اهمیت مطالعات تنوع ژ28،30) استافزایش 

کید قرار گرفته است، تنوع سط محققان مختلف مورد تأتو
کند ژنتیکی قدرت سازگاري با تغییرات اقلیمی را تقویت می

 هاي ل بیماريکنترعلاوه بر عملکرد، (. 1،4،7)
 اي برخوردار است، لکه برگی در باقلا از اهمیت ویژه

 ، لکه شکلاتی(Ascochyta fabae)زدگی برق

 دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
اصلاح گیاهان زراعی پژوهشنامه  
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(Botrytis fabae Sard)، یایی آلترنار یلکه برگ
(Alternaria alternate) ، سوختگی استمفیلیومی

(Stemphylium vesicarium)  و پژمردگی آوندي
(Fusarium oxysporum f. sp. fabae) ترین مهم

شوند که با خسارت به برگ و هاي باقلا محسوب میبیماري
محدود نمودن فتوسنتز، باعث کاهش تولید باقلا در واحد 

مانند تناوب،  یزراع اتیاگر چه عمل .(20،33) شوندسطح می
کاشت  خیتراکم، تار میمحصول، تنظ يایشخم، سوزاندن بقا

 يتا حدود ییایمیش و خاک و کنترل هیمناسب، نوع تغذ
تنها  يماریاما کنترل موثر ب گردد،یم اهانیموجب حفاظت گ

رکن  کیعنوان است که مقاومت به ریپذامکان یدر صورت
 .(4،20) ردیمد نظر قرار گ يماریب رلکنت يمهم در راهبردها
 شرفتیپی استاندارد شده منحن ریسطح زدر این بررسی 

از کل  یکم اریعم کعنوان یبه 1(sAUDPC) يماریب
هاي باقلا نسبت به ژنوتیپمقاومت  سهیمقا به منظور ،مقاومت

مقاومت  يهاتمام مولفه این پارامتر، .(21) بیماري استفاده شد
و  یآلودگ دوره ،یزمان ظهور آلودگ ،یآلودگ یفراوان رینظ

 .(16) کندیرا مشخص م ییمقدار اسپورزا
 از یکی صفت چند لحاظ از مطلوب هايژنوتیپ شناسایی    

 منظور اینبه .باشدمی اصلاح نبات هايبرنامه اولیه اهداف

 نظر از مطلوب هايژنوتیپ انتخاب در استفاده مورد صفات

 چنین. باشند مشخص به وضوح باید کیفی و کمی صفات

 به براي توانندمی اقتصادي مهم صفات با ترکیب در صفاتی

 گرفته کاربه شده نتخابا هايژنوتیپ رساندن عملکرد حداکثر

 مولکولی و بیوشیمیایی فنوتیپی، هايروش بین از .(17) شوند
 فنوتیپی شود، روشمی استفاده مواد ژنتیکی ارزیابی در که

 بنديتوصیف، طبقه ،ارزیابی ها برايیکی از بهترین روش
 شودنژادي محسوب میهاي بهو پیشبرد برنامه پلاسمژرم

 ایرقم، فرد و  يادیتعداد ز يبندطبقه ياهاز روش یکی .(10)
کلاستر است  هیصفت، روش تجز يادیاز نظر تعداد ز تیجمع
هاي حقیقی و هدف از این تجزیه، مشخص کردن گروه که

شناسایی تعداد کمی از افراد )یک نفر در هر کلاستر( است که 
فراد را اي کامل از شرایط، مجموعه بزرگتري از ادر مجموعه
 ينژادگران برابه(. 5،29دهند )ش قرار میتحت پوش

فاصله  زانیبردن به م یارقام مختلف به منظور پ يبنددسته
 توانندیارقام و استفاده از تنوع موجود م نیو تفاوت ب یکیژنت
 عنوان یکمپ به(. تجزیه هیت29) روش استفاده کنند نیاز ا
ر کردن نقطه برش د دایدر پ لیجهت تسه یکیگراف زیآنال

کردن رابطه  دایو پ هاپیتر ژنوتساده سهیکلاستر، مقا هیتجز
شده مورد استفاده قرار  يریگصفات اندازه نیب يو آمار یمنطق

هاي متعددي براي بررسی رابطه بین روش .(37) ردیگیم
عملکرد و سایر صفات با ژنوتیپ وجود دارد، یکی از بهترین 

روش باي ها نمودار دو وجهی باي پلات است. روش
هاي چند هاي آزمایشدر اصل براي تجزیه داده  GGEپلات

هاي همان اندازه براي کلیه دادهمحیطی پیشنهاد شد، ولی به
مطالعه صفت قابل استفاده است.  ×دو طرفه مانند ژنوتیپ 

صفت به  ×هاي ژنوتیپ گرافیکی روابط بین صفات و داده
فات کمک ها و صدرک بهتر صفات و رابطه بین ژنوتیپ

ها و انتخاب بر اساس کند. در این روش ارزیابی ژنوتیپمی

مدل صفات متعددي است، که همان اهداف اصلاحی هستند. 
است، با این تفاوت  GGE، مشابه باي پلات GTباي پلات 

بندي شوند، تا واحد صفات حذف شوند. ها باید مقیاسکه داده
صفت  (SD)رد مقیاس بندي با استفاده از انحراف استاندا

پلات (. باي9،17،19) ترین روش مورد استفاده استرایج
(، عدس 01وبیا )ل (،83،31سویا )در ، )GT(نوتیپ در صفت ژ
براي تعیین  (12 )باقلاو ( 19لوبیا سبز )(، 22) (، لوپین24)

همچنین از این است. استفاده شدهرابطه بین ژنوتیپ و صفت 
هاي مقاوم به و ژنوتیپتوان براي گزینش ارقام روش می

ها استفاده کرد بیماري و متحمل نسبت به تنش
و انتخاب همزمان  هدف این مطالعه ارزیابی (.9،12،17،23)

در برابر اي مقاومت مزرعههاي باقلا براي عملکرد و ژنوتیپ
قارچی )لکه برگی آلترناریایی، لکه شکلاتی و  هايبیماري

 ×از باي پلات ژنوتیپ ه با استفادسوختگی استمفیلیومی(، 
نتایج حاصل  .استاي یب با تجزیه خوشهدر ترک (GT)صفت 

ها به آزمایشات اي براي ورود لاینمقدمه ،از انجام این پروژه
 باشد.سازگاري و یا خزانه تلاقی می

 

 هامواد و روش
هاي باقلا از لحاظ عملکرد منظور بررسی و مقایسه لاینبه    

در بیماري و خصوصیات زراعی، این پروژه  دانه، مقاومت به
تحقیقاتی هاي ( در ایستگاه8 × 8قالب طرح لاتیس ساده )

درجه شرقی، عرض  25دقیقه و  54)طول جغرافیایی  گرگان
دقیقه شمالی و ارتفاع از سطح دریا  54درجه و  36جغرافیایی 

 30دقیقه و  48آباد دزفول )طول جغرافیایی و صفی متر( 5
دقیقه شمالی و  20درجه و  32قی، عرض جغرافیایی درجه شر

اجرا  1394-95سال زراعی در  متر( 83ارتفاع از سطح دریا 
گیري این پروژه از طریق دورگ یازده ژنوتیپ. (1شد )جدول 

اي و هاي در حال تفکیک با روش شجرهو انتخاب در نسل
 1385-1393هاي هاي اصلاحی سالغلاف در طی برنامهتک

یستگاه تحقیقات کشاورزي گرگان اصلاح شده و به ا در
نژادي هاي بهبرنامه اصلح دیگرلاین  46اند، خلوص رسیده

: مقاوم به بیماري Icarus)رقم شش بودند.  2باقلا ایکاردا
مقاوم به : Ascotشکلاتی و سوختگی استمفیلیومی، لکه
رس، : زودLozdeotono، دانه درشتزدگی، برکت: برق

FLIP-03-35FBبرداشت مکانیزه و هیستال: دانه  : قابل
هر ژنوتیپ در دو عنوان شاهد در نظر گرفته شدند. به (درشت

و فواصل روي خط  مترسانتی 65متري با فاصله ردیف  4خط 
سازي زمین با آمادهدر دو تکرار کشت شد. متر سانتی 10

کوددهی بر و استفاده از شخم عمیق و دو مرحله دیسک 
هاي هرز سه انجام شد. وجین دستی علف مون خاکاساس آز

مرحله در گرگان و چهار مرحله در دزفول انجام شد. در 
 زي گرگان کشت باقلا به صورت دیمتحقیقات کشاور ایستگاه

آزمایش در  دزفول در ایستگاهآبان ماه انجام شد.  دوازدهمدر 
و بر حسب نیاز شد و آبیاري مزرعه تاریخ دهم مهر ماه کشت 

انجام شد. در طول دوره رشد از در پنج مرحله طی فصل رشد 
لیتر در هکتار جهت میزان نیمکش پریمیکارپ بهسم حشره

مراحل رشد و  یط کنترل شته سیاه باقلا استفاده شد.
  یبرداري صفات مورد بررسیادداشت ،برداشت

  (DM) 3کیولوژیزیف یدگیروز تا رستعداد شامل 

1- Standardised Area under the Disease Progress Curve                         2-  ICARDA                                              3- Day to Maturity  
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 محمدعلی آقاجانی و رضا سخاوت ،فاطمه شیخ
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(، تعداد rB) 2یعداد شاخه در زمان گلده(، تhP) 1بوته عارتفا

وزن صد ( و SP) 4(، تعداد دانه در غلافPP) 3غلاف در بوته
عملکرد گیري جهت اندازهصورت گرفت. ( SW100) 5دانه
حذف ابتدا و انتهاي هر خط حاشیه متر از  5/0، ابتدا (Y)6دانه

هاي هر . در ادامه پس از خشک شدن کامل، تمام بوتهگردید
هاي به دست آمده، با داشت، خرمن کوبی و دانهکرت بر

ترازوي دقیق توزین شدند. پس از تبدیل، عملکرد دانه بر 
ها نسبت واکنش لاین حسب کیلوگرم در هکتار محاسبه شد.

، لکه برگی آلترناریایی و سوختگی شکلاتیلکه هايبه بیماري
، علیرغم مساعد بررسی شد. جهت ایجاد آلودگی استمفیلیومی

آلودگی  تنها به بودن شرایط محیطی جهت گسترش بیماري،
حساس  لاینو بین خطوط،  اطراف آزمایش، شدنطبیعی اکتفا 

عنوان اسپریدر به (ILB365)هاي لکه برگی باقلا به بیماري
کشت گردید. هاي مورد بررسی ژنوتیپاز  دو هفته زودتر
لکه برگی )لکه شکلاتی، سوختگی هاي اپیدمی بیماري

گیري شدت یا درصد وقوع با اندازه زدگی(تمفیلیومی و برقاس
بیماري در چند مرحله طی فصل رشد ارزیابی شد. بر اساس 

دهی بر اساس حساسیت و تحمل نسبت به بیماري، نمره
شدت سپس مقادیر  (.27،29،33) اي انجام شددرجه 9مقیاس 

سطح زیر منحنی پیشرفت بیماري ، (DS)بیماري 
(AUDPC)منحنی استاندارد شده پیشرفت ح زیر، سط

 :(21،35) صورت زیر به دست آمدبه  sAUDPCبیماري
 

( ) 100
9

score
DS disease severity

 
  
 

 

𝑠𝐴𝑈𝐷𝑃𝐶

=
𝐴𝑈𝐷𝑃𝐶(𝑔𝑒𝑛𝑜𝑡𝑦𝑝𝑒)

𝑡
 

𝐴𝑈𝐷𝑃𝐶 =∑
1

2
{(𝑥𝑖+1 + 𝑥𝑖)

𝑛

𝑖=1

(𝑡𝑖+1

+ 𝑡𝑖)} 
: scoreي، وسط بیمار: شدت متDSهاي فوق در رابطه    

: سطح AUDPCها بر اساس مقیاس، نمره شدت بیماري بوته
ده : سطح استاندارد شsAUDPCزیر منحنی پیشرفت بیماري، 

: شدت بیماري xها، : تعداد بوتهnمنحنی پیشرفت بیماري، رزی
ادداشت ی: شماره i: زمان )بر حسب روز از کاشت(، tهر بوته، 

 (.29،35دهند )برداري را نشان می
یته و آزمون یکنواختی خطاهاي پس از انجام تست نرمال    

و مقایسه  انجام شد. تجزیه واریانس تجزیه واریانس آزمایشی
. انجام شد 1/9نسخه  SASافزار با نرم اهداده میانگین
هاي مورد بررسی بر اساس پارامترهاي بیماري، صفات ژنوتیپ

با استفاده از تجزیه  مورفولوژیکی، عملکرد و اجزاي عملکرد
بندي ها گروهمپ و تجزیه کلاستر صفات و ژنوتیپهیت

ها مپ ابتدا دادهگردیدند. براي ترسیم پروفیل گرافیکی هیت
استاندارد شده تا صفات با یکدیگر قابل مقایسه باشند و سپس 

 نقشه گرافیکی ترسیم شد MetaboAnalyst3افزار توسط نرم
روش مربع ها نیز بهت و ژنوتیپ. تجزیه کلاستر صفا(37)

 خط برش  ،(36) انجام شد Ward فاصله اقلیدسی و روش
رابطه  مپ ترسیم شد.ها در پروفیل هیتکمک تشابه رنگبه

 هاي مختلف با استفاده از نمودار دوبین صفات و ژنوتیپ
بر اساس دو مولفه اصلی اول و دوم مورد  GT Biplotوجهی

صفت براي  ×زیه باي پلات ژنوتیپ از تجمطالعه قرار گرفت، 

ها و صفات مورد مطالعه تشخیص الگوها و روابط بین ژنوتیپ
 استفاده شد. مدل آماري بر اساس رابطه زیر است

(11،17،19،31): 
𝑇𝑖𝑗 − 𝑇̅𝑗

𝑆𝑗
= 𝜆1𝜉𝑖1𝜏𝑗1 + 𝜆2𝜉𝑖2𝜏𝑗2 + 𝜀𝑖𝑗 

: j ،𝑇̅𝑗براي صفت  i: میانگین صفت 𝑇𝑖𝑗که در این رابطه   
: انحراف معیار 𝑆𝑗ها، روي همه میانگین  jمیانگین صفت 

اصلی اول هاي ترتیب مقادیر منفرد مولفه: به𝜆2و  j ،𝜆1صفت 
براي ژنوتیپ   PC2و  PC1ترتیب مقادیر به 𝜉𝑖2و  𝜉𝑖1و دوم، 

i ،𝜏𝑗1  و𝜏𝑗2رتیب مقادیر ت: بهPC1  وPC2  براي صفتj  و
𝜀𝑖𝑗 : باقیمانده مربوط به مدل ژنوتیپi  و صفتj  را نشان
هاي آماري و رسم براي تجزیه تحلیل. (24،31، 23) دهدمی

 SAS v9.2و  GGE Biplot V6.3افزارهاي نمودارها از نرم
 استفاده شد.

 
 نتایج و بحث

س هاي ناقص در طرح لاتیکدار نبودن بلوبا توجه به معنی   
هاي کامل و عدم مزیت نسبی این طرح نسبت به بلوک

 تصادفی در صفات تعداد دانه در غلاف، عملکرد غلاف،
هاي عملکرد دانه و ارتفاع بوته، این صفات بصورت بلوک

 رکبم واریانس تجزیه نتایجکامل تصادفی تجزیه گردیدند. 
و اثر ها ژنوتیپها، مکانداري بین اختلاف معنی، نشان داد

و  داجزاي عملکر ،عملکرد از لحاظمکان  ×متقابل ژنوتیپ 
دار بودن اثر معنی(، 2)جدول  وجود داردمقاومت به بیماري 

دهد که عوامل جوي )میزان بارندگی، طول مکان نشان می
و  طول)روز، حداکثر و حداقل دماي هوا(، عوامل جغرافیایی 

ز سطح دریا( و همچنین عرض جغرافیایی و ارتفاع ا
خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک سبب اختلاف بین دو 

از نظر  هاپژنوتیدار بین وجود اختلاف معنیاست. مکان شده
ود بیانگر وج گرگان و دزفول شرایطصفات مورد بررسی در 

 باشدو امکان گزینش براي صفات مذکور می ژنتیکیتنوع 
بررسی یز پس از ( ن18مسلم و همکاران ) .(2)جدول 

اوت د، تفاظهار داشتن دو شرایط دیم و آبیژنوتیپ باقلا در 13
ها از لحاظ عملکرد و اجزاي عملکرد داري بین ژنوتیپمعنی

اقع در ودار بود، مکان معنی ×اثر متقابل ژنوتیپ وجود دارد. 
هاي مختلف در دو محیط با یکدیگر متفاوت پاسخ ژنوتیپ

اساس محیط ژنوتیپ مناسب بر بوده و لازم است انتخاب
ها نسبت به العمل ژنوتیپعکسکشت هدف انجام شود. 

ن به میزانیز هاي قارچی، عملکرد و اجزاي عملکرد بیماري
متفاوت  محیطدو زیادي تحت تاثیر محیط قرار گرفت و در 

یت هاي برتر در هر جمعبود. در نهایت، جهت گزینش ژنوتیپ
ها، گزینش طی بین مکانجهت حذف اثر تغییرات محی

 د. شطور جداگانه انجام براي هر محیط بهها ژنوتیپ
(، 2 و 1پیوست بر اساس نتایج مقایسه میانگین )جدول     

در گرگان به ترتیب با  G61 در دزفول و ژنوتیپ G24ژنوتیپ 
 ي زودرسهاعنوان ژنوتیپ، بهروز تا رسیدگی 5/179و  139

تر فصل رشد کوتاهدلیل بهزفول دمحیط در شناسایی شدند. 
و تنش گرما و خشکی آخر ( کمتر از گرگان روز 41)حدود 

ها فرصت کافی براي رشد رویشی نداشتند، در فصل، ژنوتیپ

1- Plant Height                     2- Number of Branchs                    3- Number of Pod per Plant                   4- Number of seed per Pod 
5- 100 Seed Weight              6- Grain Yield 
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ارتفاع بوته، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، نتیجه 
وزن صد دانه و عملکرد دانه نسبت به گرگان کاهش 

نتایج در راستاي پژوهش شیخ و که این  چشمگیري داشت
   ( بود.30ان )همکار

 هاي مورد بررسیژنوتیپمشخصات  -1جدول 
Tabel 1. The characteristics of the investigated genotypes 

 منشاء شجره کد ژنوتیپ منشاء شجره کد ژنوتیپ
G1 G-faba-286 Flip11-090FB(F8/7119/06) Icarda G33 G-faba-354 Flip14-019FB(selTerC111/2012) Icarda 
G2 G-faba-287 Flip12-027FB (Fam.54-A) Icarda G34 G-faba-355 Flip14-050FB(selTerC35/2012) Icarda 
G3 G-faba-288 Flip03-069FB Icarda G35 G-faba-356 Flip14-051FB(selT erC62/2012) Icarda 
G4 G-faba-289 Lattakia 1 Icarda G36 G-faba-357 Flip14-052FB(5/08/F8/7054/06) Icarda 
G5 G-faba-290 Lattakia 2 Icarda G37 G-faba-358 Flip14-053FB(53/08/F8/7347/06) Icarda 
G6 G-faba-291 Lattakia 3 Icarda G38 G-faba-359 Flip14-054FB(21/08/F8/7102/06) Icarda 
G7 G-faba-292 line 1/46 Icarda G39 G-faba-360 Flip14-055FB(75/08/F8/7479/06) Icarda 
G8 G-faba-293 Aquadulce Icarda G40 G-faba-361 Flip14-056FB(93/08/F8/7711/06) Icarda 
G9 G-faba-294 Reiana Blanca Icarda G41 G-faba-362 Flip14-057FB(69/08/F8/7461/06) Icarda 

G10 G-faba-295 Rebaya 40 Icarda G42 G-faba-363 Flip14-058FB(94/08/F8/7712/06) Icarda 
G11 G-faba-296 Hudiba 93 Icarda G43 G-faba-364 Flip14-059FB(4/08/FB/7004/06) Icarda 
G12 G-faba-297 Giza 717 Icarda G44 G-faba-365 Flip14-060FB(68/08/F8/7460/06) Icarda 
G13 G-faba-298 ILB 1814 Icarda G45 G-faba-366 Flip14-061FB(15/08/F8/7094/06) Icarda 
G14 G-faba-335 Flip14-001FB (S 2007,057) Icarda G46 G-faba-367 Flip14-062FB(62/08/F8/7356/06) Icarda 
G15 G-faba-336 Flip14-002FB (S 2007,0.66) Icarda G47 G-faba-514 Barkat × Giza Blanca/13/6/8/2 Iran 
G16 G-faba-337 Flip14-003FB (S2009,00122) Icarda G48 G-faba-515 Barkat × ILB 1814/15/3/6/4 Iran 
G17 G-faba-338 Flip14-004FB (S2009,00132) Icarda G49 G-faba-516 Barkat × ILB 1266/24/3/9/1 Iran 
G18 G-faba-339 Flip14-005FB (S2009,001139) Icarda G50 G-faba-517 Barkat × ILB 1270/26/3/4/7 Iran 
G19 G-faba-340 Flip14-006FB (S2009,00126) Icarda G51 G-faba-518 Barkat × Aquodolce/22/13/9/5 Iran 
G20 G-faba-341 Flip14-007FB (S2009,00150) Icarda G52 G-faba-519 Barkat × Giant/28/17/3/8 Iran 
G21 G-faba-342 Flip14-008FB (S2009,00135) Icarda G53 G-faba-520 Barkat × New mammoth/14/3/7/2 Iran 
G22 G-faba-343 Misr 1 Icarda G54 G-faba-521 Barkat × Giza 717/12/3/9/2 Iran 
G23 G-faba-344 Flip14-009FB(S2008,015) Icarda G55 G-faba-522 Barkat × ILB 5284/21/11/4/3 Iran 
G24 G-faba-345 Flip14-010FB(S2008,018) Icarda G56 G-faba-523 Barkat × ILB 4720/16/3/8/2 Iran 
G25 G-faba-346 Flip14-011FB(selTerc7/2012 Icarda G57 G-faba-233 S 2008-025 Icarda 
G26 G-faba-347 Flip14-012FB(selTerc31/2012 Icarda G58 G-faba-525 Barkat × 98 264-1 Iran 
G27 G-faba-348 Flip14-013FB(selTerC35/2012 Icarda G59 check1 Barekat Iran 
G28 G-faba-349 Flip14-014FB(selTerC52/2012 Icarda G60 check2 Flip-03-35FB Icarda 
G29 G-faba-350 Flip14-015FB(SelTerC57/2012) Icarda G61 check3 Luzdeotono France 
G30 G-faba-351 Flip14-016FB(selTerC62/2012) Icarda G62 check4 Histal France 
G31 G-faba-352 Flip14-017FB(selTerC80/2012) Icarda G63 check5 Icarus Icarda 
G32 G-faba-353 Flip14-018FB(selTerC81/2012 Icarda G64 check6 Ascot Icarda 

   

  

مناطق گرمسیر پذیري اقتصادي تولید باقلا در دزفول و توجیه 
(. 29باشد )علت عرضه خارج فصل محصول میکشور به

بیشترین درصد کاهش  3/49میانگین تعداد غلاف در بوته با 
دوره گلدهی با ، در واقع همزمانی مقدار افت را نشان داد

کاهش  ها وافزایش دماي ناگهانی دزفول باعث ریزش گل
در بوته در دو بیشترین تعداد غلاف . تعداد غلاف در بوته شد

با  G5و  G60هاي ترتیب به ژنوتیپگرگان و دزفول به محیط
 تعلق داشت. 30/18و  13/32میانگین تعداد غلاف در بوته 

دانه در  25/4و  25/5با  ترتیببه G51 و  G62هايژنوتیپ
 در گرگان و دزفول بیشترین تعداد دانه در غلاف راغلاف 

در دزفول و  69/5057ا ب G48 ژنوتیپدر گرگان داشتند. 
کیلوگرم در هکتار بیشترین  31/1567با  G50ژنوتیپ 
بیشترین مقادیر وزن . خود اختصاص دادندبهرا  دانهعملکرد 

و  G58هاي ژنوتیپبه در محیط گرگان و دزفول صد دانه 
G62 مقاومت براي نژاد یکی از معضلات اصلاح. تعلق داشت 

 رو این از تن مقاومت است،بیماري، ناپایداري پاسخ و شکس به
باشد و  پایدار باید نژاديبه در استفاده مورد هايمقاومت

ها و فصول مختلف ارزیابی شود طها در محیمقاومت ژنوتیپ
هاي در هر دو منطقه ارزیابی مقاومت به بیماري(. 34، 30)

طور کلی شدت و گسترش بیماري در قارچی انجام شد، به
تفاوت شرایط  بود و این تفاوت به علت گرگان بیشتر از دزفول

بر اساس نتایج ارزیابی . (31) باشداقلیمی دو منطقه می
، G1 هايژنوتیپهاي قارچی، مقاومت نسبت به بیماري

G64 ،G63 ،G56 ،G2 ،G47 ،G51 ،G58 ،G13 ،G60 ،
G5  وG14 ،هايژنوتیپ در گرگان G64 ،G27 ،G48 ،

G50 ،G54 ،G60 ،G8 ،G52 ،G46 ،G45 ،G38 ،G42  و
G55  مقادیر ترینداراي کمدر دزفول sAUDPC عنوان و به
ها نسبت به بیماري لکه شکلاتی شناسایی ترین ژنوتیپمقاوم
(، 35) و همکاران ویلگزفرناندز. (2و 1)جدول پیوست  شدند

نسبت به بیماري لکه شکلاتی در  لاین باقلا را 307مقاومت 
 هشتبررسی کردند و پنج مکان  درقالب تجزیه مرکب 

 ,BPL710, BPL 1763, ILB 4726, LPF 120)لاین

ILB 4709, ILB 5284, Sel.97 Lat.97 132-1, Sel.97 
Lat.97 132-3) عنوان منبع مقاومت به بیماري لکه را به

لعه دیگر شیخ و شکلاتی معرفی کردند. همچنین در مطا
، BPL710 ،FLIP03-29FBوتیپ ( چهار ژن27دهقانی )

FLIP03-34FB  وFLIP03-52FB ترین عنوان مقاومرا به
بر اساس  ها به بیماري لکه شکلاتی معرفی کردند.ژنوتیپ

 Icarus (BPL710) رقم، هااز سایر پژوهش نتایج حاصل
هاي در برنامهشکلاتی به لکهعنوان شاهد مقاوم تواند بهمی

      .(5،27،35) ارزیابی استفاده شود
ترین سطح داراي بیش G31و  G43 ،G48هاي ژنوتیپ    

و حساس به بیماري سوختگی  زیر منحنی پیشرفت بیماري
، G1 ،G64 ،G63 ،G56 هايژنوتیپ استمفیلیومی بودند،

G2 ،G47 ،G51  وG58  سطح زیر با داشتن کمترین مقادیر
 بودند و سوختگی استمفیلیومینی پیشرفت بیماري منح
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شناخته در گرگان ه این بیماري ها نسبت بترین ژنوتیپپمقاوم
، G49 ،G57 ،G14 ،G54هاي در دزفول نیز ژنوتیپدند. ش

G55 ،G64  وG8 یدر تحقیقها بودند. ترین ژنوتیپمقاوم 
نسبت به بیماري سوختگی  باقلا ژنوتیپ 99ارزیابی  دیگر

 -S 2001- 096) ژنوتیپچهار  استمفیلیومی باقلا انجام شد و

BC ،line F6 latt/285/08 ،FLIP03-35FB  وIcarus )
مقایسه  .(29) شدند شناسایی هاترین ژنوتیپمقاومعنوان به

ی آلترناریایی نشان براي بیماري لکه برگ sAUDPCمیانگین 
و  G48 ،G47هاي ترین و ژنوتیپمقاوم G15 داد، ژنوتیپ

G63 ( 3بحیري و همکاران )، ها بودندترین، ژنوتیپاسحس
لاین و ژنوتیپ باقلا با  16دگی مصنوعی پس از ایجاد آلو

، Giza2 ،Sakha2هاي ژنوتیپAlternaria alternata ایزوله
Nobaria1  وNobaria2 به هاي مقاوم عنوان ژنوتیپرا به
 معرفی کردند. این بیماري 

اي است، توسط تعداد عملکرد دانه داراي توارث پیچیده   
 گیردیط قرار میشود و تحت تاثیر محزیادي ژن کنترل می

غیرمستقیم و گزینش از طریق صفات ، از این رو انتخاب (34)
پذیري زیاد و همبستگی قوي با دیگر، صفات داراي وراثت

عملکرد اقتصادي کارایی بیشتري نسبت به انتخاب مستقیم 
هاي فنوتیپی در هر دو محیط برآورد همبستگیخواهد داشت. 

ات تعداد دانه در غلاف، بین صفشود. مشاهده می 3در جدول 
وزن صد دانه و ارتفاع بوته با عملکرد دانه همبستگی مثبت و 

هاي ( که در توافق با یافته3مشاهده شد )جدول داري معنی
صفات تعداد دانه در (. 1،6،8،14سایر پژوهشگران است )

غلاف و وزن صد دانه از اجزاي مهم عملکرد در باقلا 
بنابراین ري بالایی دارند، پذیشوند و توارثمحسوب می

هاي انتخاب براي عنوان شاخصتوان از صفات فوق بهمی
علاوه بر دزفول  در آزمایشعملکرد استفاده کرد. افزایش 

داري بین تعداد غلاف در همبستگی مثبت و معنی صفات فوق
این نتایج در راستاي بوته و عملکرد دانه مشاهده شد، که 

توان به لیل این موضوع را مید، باشدمی( 6،34) پژوهش
واکنش مناسب ارقام دانه متوسط و دانه ریز به شرایط آب و 

بین تعداد دانه در هوایی گرمسیر و نیمه گرمسیر نسبت داد. 

داري در هر دو غلاف و تعداد غلاف در بوته همبستگی منفی و معنی
محیط مشاهده شد، وجود این همبستگی موید این مطلب است که 

هایی با تعداد غلاف بیشتر، تعداد دانه در غلاف کمتري دارند و پژنوتی
هاي باقلا از تنوع صفت وزن صد دانه بین ژنوتیپبالعکس. 

، باقلا از لحاظ تنوع وزن صد دانه (7) بالایی برخوردار است
دانه آن یک محصول زراعی منحصر به فرد است، وزن صد

با وزن صد دانه هایی نوتیپگرم متغیر است، ژ 30-220 بین
(، ولی اگر بخواهیم باقلا 28بازارپسندي بیشتري دارند ) زیاد،
به منظور کاهش  ،عنوان یک گیاه پوششی کشت نماییمرا به

دارند. برخورمقبولیت بیشتري از ارقام دانه ریز تامین بذر  هزینه
دار بین تعداد روز تا رسیدگی و وزن صد ارتباط منفی و معنی

تر به علت مواجه شدن هاي دیررس، ژنوتیپدانه مشاهده شد
دوره پر شدن دانه با دماهاي بالا اواخر اردیبهشت و اوایل 
خرداد، وزن صد دانه کمتري خواهند داشت که در توافق با 

( است. در این پژوهش همبستگی 6) اشو و همکاران گزارش
داري بین عملکرد دانه و صفت تعداد روز تا رسیدگی معنی

 ( که این نتایج در راستاي پژوهش3شد )جدول مشاهده ن
زمان رسیدگی بر روي عملکرد ( بود. 26و همکاران ) شریفی

به موقع کشت براي بلکه زودرسی فرصتی دانه تاثیري ندارد، 
همبستگی مثبت و  (.7کند )دوم فراهم میمحصول 

ي مورد هاداري بین سطح زیر منحنی پیشرفت بیماريمعنی
در هر دو محیط مشاهده شد، یعنی شرایط  با یکدیگر بررسی

مساعد براي عامل قارچی هر سه بیماري تا حد زیادي یکسان 
ها و خسارت به گیاه به بوده و افزایش میزان هر یک از پاتوژن

هاي دیگر نیز کمک کرده شیوع و افزایش آلودگی بیماري
سطح زیر منحنی  در این بررسی همبستگی بین (.29) است

دار با عملکرد دانه معنی هاي مورد بررسیماريپیشرفت بی
( 25پژوهش ساهار و همکاران ) پژوهش دیگري. در نبود

اظهار داشتند بین شدت بیماري و عملکرد دانه همبستگی 
داري وجود دارد که با نتایج پژوهش حاضر منفی و معنی

وجود  بهتوان را میتناقض این داشت. دلیل تناقض 
تفاوت مواد ژنتیکی  نسبت به بیماري وهاي متحمل ژنوتیپ

 .نسبت دادمورد استفاده در هر مطالعه 

 باقلا در دو محیط گرگان و دزفول هايصفات مختلف ژنوتیپ واریانس تجزیه -2جدول 
Table 2. Analysis of variance studied traits in faba bean genotypes in Gorgan and Dezful 
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 47/66845** 48/49954** 6/57600** 12/462967** 80/6622** 10/171** 43/23939** 8/308525821** 83/46** 14/104733** 1 محیط

اشتباه 
 96/6 26/17 05/53 70/84 43/3 69/1 17/53 12857 04/0 20/0 2 یک

 89/26** 01/43* 64/39** 60/181** 40/3451** 84/1** 35/1732** 4/641373** 78/0** 38/10** 63 ژنوتیپ

ژنوتیپ 
× 

 محیط
63 **08/8 **22/0 **9/379179 **26/271 **38/1 **61/1108 **61/116 **88/42 **63/46 **60/28 

اشتباه 
 دو

98 465/1 01/0 3/12311 35/10 23/0 38/1 11/68 86/3 70/4 43/5 

ضریب 
 تغییرات

 48/1 74/3 37/8 10/3 86/10 5/7 89/7 51/10 07/11 21/12 

ns 1و  5دار در سطح احتمال دار و معنیترتیب غیر معنی، *و **: به%. 
sAUDPCChشکلاتی؛: سطح زیر منحنی استاندارد شده پیشرفت بیماري لکه sAUDPC S سطح زیر منحنی استاندارد شده پیشرفت بیماري سوختگی استمفیلیومی؛ : sAUDPC Alشده  : سطح زیر منحنی استاندارد

 .پیشرفت بیماري لکه برگی آلترناریایی
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 136........ ........................................................هاي باقلا با استفاده از تجزیه کلاستر هاي لکه برگی و خصوصیات عملکردي ژنوتیپارزیابی مقاومت به بیماري

 طر(پایین قمحیط دزفول:  بالاي قطر؛محیط گرگان: ) هاي باقلایپژنوتصفات مورد مطالعه در  بین ضرایب همبستگی -3 جدول
Table 3. Correlation coefficient among studied traits in faba bean genotypes (Gorgan: above the diameter; Dezful:  
               bottem diameter) 

sAUDPC Al sAUDPC S sAUDPC Ch ارتفاع بوته 
لاف در تعداد غ

 بوته
تعداد شاخه در 

 بوته
 عملکرد دانه وزن صد دانه

تعداد دانه در 
 غلاف

تعداد روز تا 
 رسیدگی کامل

 

تعداد روز تا رسیدگی  1 097/0 159/0 -278/0* 190/0 382/0** 026/0 006/0 -170/0 -240/0
 کامل

 عداد دانه در غلافت 176/0 1 493/0** 629/0** -214/0 -596/0** 005/0 -133/0 266/0* 063/0

 عملکرد دانه 007/0 253/0* 1 562/0** -162/0 008/0 265/0* -200/0 051/0 070/0

 وزن صد دانه 073/0 333/0** 273/0* 1 -220/0 743/0** 239/0 -151/0 340/0** 178/0

 تعداد شاخه در بوته 329/0** -130/0 -078/0 -034/0 1 191/0 -215/0 157/0 -075/0 -076/0

 تعداد غلاف در بوته -005/0 -558/0** 315/0* -543/0** -036/0 1 033/0 004/0 -444/0** -214/0
 ارتفاع بوته -204/0 322/0** 335/0** 230/0 067/0 -129/0 1 -300/0* -184/0 -254/0*

209/0 *293/0 1 *263/0- 238/0 048/0 169/0- 039/0 153/0- 220/0 sAUDPC Ch 
**525/0 1 **513/0 *299/0- 185/0 138/0- 103/0- 098/0 169/0- 173/0 sAUDPC S 

1 **429/0 **735/0 169/0- *275/0 069/0- 130/0- 173/0 132/0- 018/0- sAUDPC Al 

 .%1و  5دار در سطح احتمال ترتیب معنی*و **: به
sAUDPCChشکلاتی؛: سطح زیر منحنی استاندارد شده پیشرفت بیماري لکه sAUDPC Sتگی استمفیلیومی؛ : سطح زیر منحنی استاندارد شده پیشرفت بیماري سوخsAUDPC Alسطح زیر : 

 منحنی استاندارد شده پیشرفت بیماري لکه برگی آلترناریایی.

ها با توجه به تنوع رنگ موجود در نقشه هیت مپ، ژنوتیپ   
دو محیط در  تنوع چشمگیري از نظر پارامترهاي مورد بررسی

(، در نقشه 2و 1هاي )شکل نددادو دزفول نشان گرگان 
دهنده میزان صفت مورد نظر در ها نشانمپ شدت رنگهیت

باشد و هر چقدر به سمت رنگ هاي مربوطه میستون ژنوتیپ
از این آنالیز گرافیکی شود. آبی رفته از شدت صفت کاسته می

ها در تحقیقات پیشین بندي صفات و ژنوتیپجهت گروه
ها به سه در محیط گرگان ژنوتیپ .(2،36)است ه شدهاستفاد

، G61 ،G48 ،G52 ،G58هاي گروه تقسیم شدند. ژنوتیپ
G62 ،G8 ،G47 ،G56 ،G50 ،G53 ،G51 ،G59 ،G47 ،
G49  وG57، ارقام شاهد . (1)شکل  قرار گرفتند در گروه اول

، شاهد برکت و رقم (G62اتونو )(، لوزديG62هیستال )
لاین اصلاح شده داخلی، در این گروه  11و  1تجاري اکودلس

ها از لحاظ عملکرد، تعداد ژنوتیپاین  ،(1)جدول  قرار گرفتند
، مقاومت به وزن صد دانه ،دانه در غلاف، ارتفاع بوته، زودرسی

 بودند برتر دو گروه دیگرنسبت به بیماري لکه شکلاتی 
هاي از لحاظ مقاومت به بیماري ولی ،(2 و 1)جدول پیوست 

 لکه برگی آلترناریایی بیماري و  استمفیلیومی سوختگی
ي هاژنوتیپحساس بودند.  مقاوم ونیمه جزء ارقامترتیب به

شهرستان مشابه مناطقی با اقلیم در براي کشت  گروه اول
هاي ژنوتیپ. در شرایط کنترل بیماري مناسب هستندگرگان 

G21 ،G60 ،G18 ،G33 ،G1 ،G2 ،G10 ،G16 ،G37 ،
G17 ،G44 ،G12 ،G13 ،G55 ،G7 ،G9 ،G54 ،G6 ،
G11 ،G5 ،G64 ،G14  وG63،  قرار گرفتنددر گروه دوم. 

شاهدهاي مقاوم به بیماري هاي شاخص این گروه ژنوتیپ
Ascot(G64) ،Icarus(G63) ،Flip-03-35FB(G60) 

عملکرد و اجزاء عملکرد گروه دوم در سطح  (.28،30) بودند
از نظر مقاومت به  هاي این گروهپ، ژنوتیبود کل میانگین
توان از ها جزء ارقام مقاوم و نسبتاً مقاوم بودند، میبیماري

نژادي هاي بهعنوان یک منبع مقاومت در برنامهها بهآن
، G55هاي این گروه ژنوتیپ استفاده کرد. در بین ژنوتیپ
عملکرد دانه و وزن صد دانه از علاوه بر مقاومت به بیماري، 

عنوان یک لاین امید بخش تواند بهیی برخوردار بود و میبالا

در گروه سوم قرار گرفتند، این  هاژنوتیپسایر بررسی گردد. 
 تر از میانگین کل داشت و نسبت بهگروه عملکرد پایین

حساس تا حساس العمل نیمهي مورد بررسی عکسهابیماري
ستر (. سایر محققان نیز از تجزیه کلا1)شکل  دادند نشان

چایب (. 29) ندهاي باقلا استفاده کردبندي ژنوتیپبراي گروه
ژنوتیپ باقلا با استفاده  13بندي ( پس از گروه5و همکاران )

را با داشتن تعداد دانه در  اکودلس ، رقمUPGMAاز روش 
غلاف و وزن صد دانه زیاد، ارتفاع بوته و تعداد شاخه متوسط 

بر اساس آنالیز گرافیکی کردند. عنوان رقم برتر باقلا معرفی به
ها به چهار گروه تقسیم شدند ژنوتیپمپ در دزفول، هیت

، G8 ،G52 ،G55هاي گروه اول شامل ژنوتیپ(، 2)شکل 
G50 ،G53 ،G47 ،G51 ،G56 ،G62 ،G48  وG49  ،بودند

ها براي صفات عملکرد و اجزاء عملکرد مقادیر این ژنوتیپ
هاي دیگر داشتند و در گروههاي بالاتري نسبت به ژنوتیپ

ها از خود تري نیز نسبت به بیماريعین حال مقاومت بیش
پس از انجام  هاي این گروهنشان دادند. بنابراین ژنوتیپ

عنوان ارقام مناسب کشت در توانند بههاي تکمیلی میبررسی
گروه دوم شامل  هاي مشابه معرفی شوند.دزفول و اقلیم

در گروه دوم جاي گرفتند،  G2و  G5 ،G12 ،G1هاي ژنوتیپ
هاي لکه برگی این گروه بالاترین حساسیت نسبت به بیماري

باقلا را در منطقه دزفول داشت، از لحاظ عملکرد دانه در 
، G33هاي . گروه سوم شامل ژنوتیپگرفتسطح متوسط قرار 

G42 ،G9 ،G10 ،G3 ،G4 ،G34 ،G11 ،G6 ،G27 ،G54 
 تر میانگین کلعملکرد دانه پایین هايژنوتیپپبود،  G57و 

 نیمهمقاوم و هاي لکه برگی باقلا به بیماريداشتند و نسبت 
ها در گروه چهارم قرار گرفتند، سایر ژنوتیپ .مقاوم بودند

هاي این گروه از لحاظ عملکرد و مقاومت به بیماري ژنوتیپ
 يبندگروهنتایج با توجه به در سطح متوسط قرار داشتند. 

 توانیمو نتایج سایر تحقیقات  (2و  1هاي )شکل صفات
عملکرد دانه در  يصفت مهم و اقتصاد یشافزا يگفت که برا

از انتخاب  توانیم قیمصورت عدم امکان انتخاب مست
به کمک صفات مرتبط با آن مانند تعداد دانه در  یممستقیرغ

     .(6،32) استفاده کرد انهغلاف و وزن صد د

1- Aquadulce
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ترین صفات جهت انتخاب رقم مناسب، میکی از مه    
در انتقال  عنوان والدبهتر زودرس هايیپژنوتزودرسی است، 

همچنین د. شخواهندها استفاده صفت زودرسی به سایر ژنوتیپ
مپ به آسانی بیشترین و کمترین با توجه به نقشه هیت

هاي میانگین براي هر صفت قابل تشخیص است. ژنوتیپ
عنوان والدین مناسب جهت تهیه  به توانندمزبور می

ژنتیکی استفاده نقشه مناسب براي ترسیم  هاي ژنتیکیمعیتج
کننده هاي کنترل QTLهمچنین امکان شناسایی .(27) شوند

و  استشدهصفات کمی درگیر در مقاومت به بیماري فراهم 
هاي بزرگ اثر به QTL نشانگرهاي مولکولی امکان انتقال

.حصول ولی حساس را فراهم خواهد نمودارقام زراعی پرم

 
 

 

 
 در محیط گرگان نمایش گرافیکی اطلاعات با استفاده از نقشه هیت مپ -1 شکل

Figure 1. Graphical display of data using a heat map in Gorgan 
DM : ؛ کیولوژیزیف یدگیروز تا رستعدادPh: ؛وتهارتفاع ب Br :؛ یتعداد شاخه در زمان گلدهPP: ؛تعداد غلاف در بوته SP :؛انه در غلافتعداد د Y :100 ؛عملکرد دانهSW : وزن صد

فت بیماري سوختگی استمفیلیومی؛ : سطح زیر منحنی استاندارد شده پیشر sAUDPC Sشکلاتی؛: سطح زیر منحنی استاندارد شده پیشرفت بیماري لکهsAUDPCCh؛ دانه
sAUDPC Al.سطح زیر منحنی استاندارد شده پیشرفت بیماري لکه برگی آلترناریایی : 

 

 

 
 در محیط دزفول نمایش گرافیکی اطلاعات با استفاده از نقشه هیت مپ -2 شکل

Figure 2. Graphical display of data using a heat map in Dezful. 
DM؛ کیولوژیزیف یدگیروز تا رس : تعدادPh: ؛ارتفاع بوته Br :ی؛ تعداد شاخه در زمان گلدهPP: ؛تعداد غلاف در بوته SP :؛انه در غلافتعداد د Y :100 ؛عملکرد دانهSW : وزن صد

فت بیماري سوختگی استمفیلیومی؛ شده پیشر: سطح زیر منحنی استاندارد sAUDPC S شکلاتی؛: سطح زیر منحنی استاندارد شده پیشرفت بیماري لکهsAUDPCCh؛ دانه
sAUDPC Alبرگی آلترناریایی.: سطح زیر منحنی استاندارد شده پیشرفت بیماري لکه 
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 138........ ........................................................هاي باقلا با استفاده از تجزیه کلاستر هاي لکه برگی و خصوصیات عملکردي ژنوتیپيارزیابی مقاومت به بیمار

ارد هاي استاندبعد از انتخاب مدل تجزیه مقدار منفرد داده    
ر فزااشده بر اساس انحراف استاندارد درون صفتی، در نرم

GGEbiplot فات و ص(، که در آن 5،  3هاي ایجاد شد )شکل
 ها نمایش داده شدند. این نوع باي پلات به درکژنوتیپ

فات صها بر اساس روابط متقابل میان صفات و ارزیابی ژنوتیپ
 7/43و  9/50( GTصفت ) -یپ ژنوتپلات کند. بايکمک می

یط ر شراهاي استاندارد شده، به ترتیب ددرصد از تغییرات داده
وجیه تهاي استاندارد شده را کل تنوع دادهگرگان و دزفول از 

دهنده پیچیدگی متوسط نشان نسبتاً(. این درصد 3کرد )شکل 
با این وجود  .(23،38باشد )ابط بین صفات مورد بررسی میرو

 هاي نشان دادن رابطه بینباي پلات یکی از بهترین راه
هاي متعدد براي ترسیم در میان روش. (17) صفات است

کمک  1ضلعی(، نماي چندGTژنوتیپ در صفت ) پلاتباي
فت مقدار براي یک صداراي بالاترین  هايکند که ژنوتیپمی

اه راین روش بهترین ، قابل تشخیص باشند یا بیشتر صفات
ها است وها و روابط بین ژنوتیپبراي تجسم و تشخیص الگ

درصد  1/20و  8/30شود، طور که مشاهده می(. همان19)
ند. توجیه شدPC2 و  PC1ترتیب توسط دو مولفه  تغییرات به

یم ده صفت مورد مطالعه در این بررسی به هفت گروه تقس
و  G1 ،G58 ،G62 ،G48 ،G31 ،G20هاي شدند و ژنوتیپ

G33 از  ،لف(ا -3اند )شکل در رئوس چند ضلعی قرار گرفته
پلات باي مبدأها بیشترین فاصله را از که این ژنوتیپآنجایی

 ا همهیها براي بعضی از صفات عنوان بهترین ژنوتیپهد، بدارن
عداد دانه در گروه اول صفات ت. (12) شوندصفات محسوب می

س أر در G62ژنوتیپ دانه قرار داشتند و در غلاف و وزن صد
وم دوه قرار گرفت و بیشترین مقادیر این صفات را داشت. گر

، G52ي هاژنوتیپفقط صفت عملکرد دانه قرار داشت و 
G56  وG58 ل گروه سوم شام، بالاترین مقادیر را داشتند

 G21و  G1هاي ارتفاع بوته و روز تا رسیدگی بود و ژنوتیپ
     س جاي گرفتند. أدر ر
ر بوته ددر گروه چهارم تعداد شاخه فرعی و تعداد غلاف     

همچنین س قرار گرفت. أدر ر G33قرار داشت و ژنوتیپ 
 هايیماريب یشرفتپ یمنحنیرسطح زن بیشتری G48ژنوتیپ 
 میان یلیومی را دراستمف یسوختگو  یاییآلترنار یلکه برگ
ترین عنوان حساساین به، بنابرداشتهاي مورد بررسی ژنوتیپ

 G31شناخته شد. ژنوتیپ  نسبت به این دو بیماريژنوتیپ 
لکه  یماريب یشرفتپ یمنحن یرسطح زبیشترین مقدار 

ري ترین ژنوتیپ نسبت به این بیماحساس شکلاتی را داشت و
    شناخته شد. 

پلات باي مبدأ، با توجه به قرارگیري در G64ژنوتیپ    
هاي بیشترین مقاومت نسبت به بیماري را داشت و ژنوتیپ

G4 ،G5  وG27  در رتبه بعدي قرار گرفتند. در نهایت با توجه

 G58و  G52 ،G56هاي به مجموع صفات ژنوتیپ
-3باشند )شکل در شرایط گرگان می هاترین ژنوتیپمناسب

 .الف(
و  G2 ،G4 ،G10 ،G12 ،G47 ،G51 ،G54هاي ژنوتیپ    

G56  صفت  -یپ ژنوتدر رئوس چند ضلعی نمودار چند ضلعی
(GT در شرایط دزفول قرار )از آنجایی ب( -3)شکل  گرفتند .

 دارند، پلاتباي مبدأها بیشترین فاصله را از که این ژنوتیپ
ها براي بعضی از صفات یا همه عنوان بهترین ژنوتیپهب

و  G1 ،G2هاي شماره شوند. ژنوتیپصفات محسوب می
G12  هايیماريب یشرفتپ یمنحن یرسطح زاز لحاظ  

 یکلاتشلکه یلیومی واستمف یسوختگیایی، آلترنار یبرگلکه
ار را کمترین مقد G8و  G24 ،G43هاي و ژنوتیپ یشترینب

 ینترحساسترین و مقاوم عنوانترتیب بهین بهبنابراشتند. دا
و  G4هاي تیپژنو .ندشناخته شد هایماريباین به   هایپژنوت

G10 ا وته رب بیشترین مقادیر روز تا رسیدگی و تعداد شاخه در
، G47هاي پلات ژنوتیپدر نهایت با توجه به باي داشتند.

G51  وG56  رایط شدر را در ع بوته و ارتفابالاترین عملکرد
 3ل)شک نیز در راس قرار گرفت G54. ژنوتیپ داشتنددزفول 

فاقد از چند ضلعی  یک بخشس أهایی که در ر، ژنوتیپب(-
 نژاديهاي بهبرنامهجام گیرند، جهت انصفت مشخص قرار می

 . (11) نیستندمناسب 
درک روابط بین صفات مرفولوژیکی، اجزاي عملکرد با   

هاي برتر گیري در انتخاب ژنوتیپعملکرد دانه به تصمیم
ها ، باي پلات صفات و ژنوتیپ4در شکل کند. کمک می

پلات به درک روابط بین صفات و است، این نوع بايشدهآورده
 مبدأکند، بردارهایی که از ها کمک میارزیابی ژنوتیپ

شوند، م صفات وصل میئگیرند، به علاپلات سرچشمه میيبا
هاي استاندارد شده را روابط بین و درون صفات و تنوع داده

که کسینوس زاویه بین . از آنجایی(17) دهدتوضیح می
ها برآورد بردارهاي هر دو صفت ضریب همبستگی بین آن

کی پلات بهترین راه براي نمایش گرافیکند، این شکل بايمی
روابط متقابل میان صفات است. کسینوس زاویه بین دو صفت 

کند، اگر زاویه بین بردارهاي ها را برآورد میهمبستگی بین آن
درجه باشد، بین آن دو صفت همبستگی  90دو صفت کمتر از 

درجه باشد، همبستگی منفی و  90مثبت، اگر زاویه بیشتر از 
همبستگی وجود  درجه باشد، بین آن دو صفت 90اگر زاویه 

دهی صفات را به . طول بردارها پاسخ(9،11،38) ندارد
که هرچه طول بردار یک دهد به طوريها نشان میژنوتیپ

دهنده آن است که آن صفت داراي صفت بیشتر باشد نشان
باشد و صفاتی که در ها میدهی بیشتر به ژنوتیپقدرت پاسخ

ها به ژنوتیپ گیرند، هیچ پاسخیپلات قرار میباي منشأ
 .(17،23،24دهند )نمی

 
 
 
 

1- Polygon view
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 الف    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ب
 

 هاي باقلا در شرایط گرگان )الف( و دزفول )ب(بندي ژنوتیپبراي گروه GT biplotنمودار چندضلعی  -3 شکل
Figure 3. GT biplot Polygon for grouping the Faba bean genotypes in Gorgan (a), Dezful(b) 
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 140....... .........................................................هاي باقلا با استفاده از تجزیه کلاستر هاي لکه برگی و خصوصیات عملکردي ژنوتیپارزیابی مقاومت به بیماري

 
 الف

 
 ب

 ایط گرگان )الف( و دزفول )ب(هاي باقلا در شرماي برداري نمودار دو وجهی ژنوتیپن -4شکل 
Figure 4. Biplot Vector view of Faba bean genotypes in Gorgan (a), Dezful(b) 
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 الف

 
 ب

 رگان )الف( و دزفول )ب(ر اساس صفات مورد بررسی در شرایط گصفت ب ×باي پلات ژنوتیپ  آلنمایش ژنوتیپ ایده -5شکل 
Figure 5. Ideal genotype view of genotype × traits biplot of measured traits Gorgan (a), Dezful(b) 

 
الف( در محیط گرگان همبستگی  -4با توجه به شکل )    

ف، وزن مثبت بالایی بین عملکرد دانه با تعداد دانه در غلا
صددانه و ارتفاع بوته وجود داشت که در توافق با نتایج 

( در 1(. عمار و همکاران )5هاي سایر محققان است )یافته
داري بین تعداد دانه در آزمایش خود همبستگی مثبت و معنی

بوته و وزن صد دانه با عملکرد دانه مشاهده کردند که موافق 
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 142. ...............................................................قلا با استفاده از تجزیه کلاستر هاي باوتیپهاي لکه برگی و خصوصیات عملکردي ژنارزیابی مقاومت به بیماري

د دانه در غلاف و وزن صفات تعدابا نتایج پژوهش حاضر بود. 
شوند و صد دانه از اجزاي عملکرد باقلا محسوب می

(، بنابراین گزینش بر 1،14،38پذیري بالایی دارند )توارث
اساس این صفات راه مطمئن و سریعی براي غربال 

زاویه  باشد.منظور بهبود عملکرد میهاي برتر باقلا بهژنوتیپ
دهنده مثبت و ه، نشانکوچک بین وزن صد دانه و عملکرد دان

بسیار بالاي این دو صفت است و بررسی یک صفت از بین 
 یمنحن یرسطح زهمچنین بین صفات کند. این دو کفایت می

 یسوختگ یایی،آلترنار یلکه برگ هايیماريب یشرفتپ
مثبتی وجود داشت شکلاتی همبستگی یلیومی و لکهاستمف

ها ین بیماريدهنده این مطلب است که ا( که نشان4)شکل 
ارتباط مثبتی باهم دارند و با افزایش سطح پیشرفت یکی از 

یابند. هاي دیگر هم افزایش میها در گیاه باقلا بیماريآن
روابط ها، تغییرات موجود در داده ازپلات بايبسته به سهم 

توان با استفاده از جدول پلات را میمشخص شده در باي
 ها را مشاهده کردقت بین آنضرایب همبستگی تایید و مطاب

در مطالعه حاضر نیز تطابق بین نتایج حاصل از ضرایب . (17)
کک و همکاران مشاهده شد.   GTپلاتهمبستگی و باي

( با مطالعه روابط بین صفات و مقایسه بین دو روش 12)
و تجزیه همبستگی دریافتند که انطباق کامل  GTپلات باي

پلات کمتر با توجه به اینکه باي بین این دو روش وجود ندارد،
این نتیجه دهد، غییرات را به خود اختصاص میدرصد ت 100از 

با توجه به نمایش برداري باي  همچنین دور از انتظار نیست.
ب( همبستگی مثبتی -4پلات در شرایط دزفول نیز )شکل 

، تعداد دانه تعداد دانه در غلاف، وزن صدبین عملکرد دانه با 
زمان اثر مطالعه هموجود داشت.  و ارتفاع بوته سیدگیروز تا ر

محور تستر  يبا نما یطدر مح یپو برهمکنش ژنوت یپژنوت
در محیط گرگان نشان داد که  پلاتي( از باATCمتوسط )

، G62هاي ژنوتیپ، شامل ATCبه محور  یکنزد هايیپژنوت
G51 ،G53 ،G58، G47 ،G57، G49  وG50  5)شکل- 

و  G12 ،G1 ،G2 ،G5هاي یط دزفول ژنوتیپالف( و در مح
G18  سایربودن نسبت به  یدارعلاوه بر پاب(  -5)شکل 
بودند و برخوردار عملکرد بالاتر از متوسط کل  از ها،یپژنوت

با  در نظر گرفته شوند. یدارپا هايیپعنوان ژنوتانند بهتویم
ین ال و برتر است که کمترتوجه به این نمودار ژنوتیپی ایده

 در گرگان، (.9،12مرکزي داشته باشند ) دایره فاصله را با
 افقی، محور از آن کم فاصله دلیلبه G62 ژنوتیپ
)شکل  بود مورد بررسی لحاظ صفات از ژنوتیپ ترینمطلوب

  الف(.-5
 

 کلی گیرینتیجه
ابزار گرافیکی پلات باي GTدر مجموع نتایج نشان داد،    

. استفاده از صفات استط پیچیده تفسیر رواب قدرتمندي براي
هاي برتر در هر صفت را امکان شناسایی ژنوتیپاین روش 

سازد. بر اساس نتایج سایر محققان در باقلا فراهم می
هاي ترین صفت افزایش عملکرد و هدف بسیاري از برنامهمهم

از سوي دیگر عملکرد دانه صفتی کمی با ، اصلاحی است
 و هوا و آب زراعی، عوامل تأثیر پذیري پایین و تحتوراثت

است، بنابراین بایستی از صفات مرفولوژیک و  شرایط محیطی
گیري راحت و ارتباط آن با عملکرد دانه به علت اندازه

از روش پذیري بیشتر جهت بهبود عملکرد استفاده کرد، وراثت
GT توان براي شناسایی صفات موثر در افزایش پلات میباي

اب غیر مستقیم براي افزایش عملکرد استفاده عملکرد و انتخ
داري بین عملکرد دانه با در این بررسی همبستگی معنیکرد. 

وزن صد دانه، تعداد دانه در غلاف و ارتفاع بوته وجود داشت، 
ها بر اساس این صفات منجر به افزایش انتخاب ژنوتیپ

هاي مورد عملکرد خواهدشد. تنوع ژنتیکی زیادي بین ژنوتیپ
تر و بررسی مشاهده شد، با توجه به طول فصل رشد کوتاه

تنش خشکی و گرماي آخر فصل در دزفول، زودرسی و صفات 
موثر در افزایش عملکرد در انتخاب ژنوتیپ برتر مدنظر قرار 

صفات  از تنوع بالایی در مطالعه این ژنتیکی موادگرفتند. 
هاي کمی عملکرد و شاخص مرفولوژیک، عملکرد، اجزاي

 ،G47 ،G51هاي مقاومت به بیماري برخوردار بودند، ژنوتیپ
G52 ،G55، G56  وG58  از لحاظ عملکرد دانه، وزن صد

ها براي دانه و مقاومت به بیماري مطلوب هستند، این ژنوتیپ
توانند کشت در مناطق شمالی کشور مناسب هستند و می

را  هاي لکه برگی باقلاکاهش عملکرد ناشی از بروز بیماري
در شرایط  G56و  G47 ،G51هاي جبران کنند. ژنوتیپ

دزفول از عملکرد و وزن صد دانه بالاتري برخوردار بودند و 
براي کشت در شرایط تنش گرما و خشکی آخر فصل توصیه 

ها داري از سایر ژنوتیپبا تفاوت معنی G48ژنوتیپ  شوند.می
جه به بالاترین عملکرد دانه را در گرگان داشت و با تو

هاي لکه برگی حساسیت بالاي این لاین نسبت به بیماري
توان کشت آن را توصیه باقلا در شرایط کنترل بیماري می

عنوان به G23و  G4هاي و ژنوتیپ  Ascotرقم  کرد.
پیشنهاد  .هاي مقاوم به بیماري شناسایی شدندژنوتیپ

 این مطالعه درارقام برتر و داراي صفات مطلوب  گردد،می
و با ترکیب و انتخاب صفات  دنشو ي استفادهنژادبههاي برنامه

 مطلوب به اهداف مورد نظر دست یافت.
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Faba bean (Vicia faba L.) is one of the most important multi-
purpose legumes with a wide range of adaptation, high nutritional value, medicinal effect and 
biological nitrogen fixation. In recent years, the area under Faba bean cultivation has declined 
due to the spread of diseases and other tensions, increasing production will be possible by 
introducing cultivars resistant to biological and abiotic stresses.  
Material and Methods: To access the field resistance of 64 Faba bean genotype to fungal 
diseases and select suitable genotypes, genotypes were evaluated for disease severity in the 
field, based on simple lattice design (8 × 8) with two replications in both Gorgan and Dezful 
research stations in the 2015-2016 cropping season. To calculate the area under the disease 
progress curve (AUDPC), sampling was done in five steps from the occurrence of leaf spot 
diseases. Combined analysis of variance and correlation analysis was performed for 10 
physiological, morphological, phenological traits and diseases severity. also conducted two 
graphical multipurpose selection procedures GT biplot in combination with cluster analysis for 
simultaneous improvement of quantitative traits and disease resistance in two environment. 
Clustering of genotypes and traits traits separately in each experiment using Ward method and 
Square Euclidean Distance were performed and the corresponding heatmap was plotted using 
metaboanalyst 3.0 software. 
Results: Based on combined analysis of variance, highly significant differences (P ≤ 0.01) were 
observed among the faba bean genotypes for agronomic traits and diseases resistance. Number 
of grains in pod and 100sw indicated positive and significant correlation with yield among of 
traits. Based on Heatmap graphical mapping assigned the faba bean genotypes into three and 
four groups in Gorgan and Dezful, respectively. The different groups obtained can be useful for 
deriving the genotypes with diverse features and diversifying the heterotic pools. The biplot 
vector view indicates that there was a strong positive association between Number of seed per 
Pod, 100sw and Plant Height with seed yield in two conditions. Correlation analysis confirmed 
these results. It seems that Number of seed per Pod, 100sw and Plant Height traits can be used 
as selection criterion for improving of seed yield in faba bean. Results of the GT biplot in the 
present study indicated that G52, G56 and G48 genotypes were identified as superior genotypes 
in Gorgan, and G47, G51 and G56 were identified as superior genotypes in Dezful.  
Conclusion: Several genotypes were selected for potential use as parents, The G48 genotype 
were recognized as superior genotypes regarding yield and traits related to yield and Ascot 
cultivar can be considered as resistance resource to chocolate spot for faba bean breeding 
program. G47, G51, G52, G55, G56 and G58 genotypes were chosen for further cultivar release 
consideration.  
 
Keywords: Correlation, Disease, Genotype by trait biplot, Heatmap 
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 صفات مورد بررسی در گرگانهاي باقلا بر اساس یانگین ژنوتیپمقایسه م -1جدول پیوست 
Appendix Table 1. Comparison of the average genotypes of beans based on the investigated traits in Gorgan 

شماره 
 ژنوتیپ

روز تا  تعداد
 رسیدگی کامل

تعداد دانه 
 در غلاف

 عملکرد دانه
 )کیلوگرم در

 هکتار(

وزن صد 
 دانه

 )گرم(

تعداد شاخه 
 در بوته

تعداد غلاف 
 در بوته

 ارتفاع بوته
 متر()سانتی

sAUDPC Ch sAUDPC 
S sAUDPC Al 

1 50/185 30/3 85/3653 60/100 88/3 25/26 75/158 54/22 65/23 75/26 
2 0/186 00/4 54/3711 05/99 90/3 72/23 00/153 92/24 54/22 56/30 
3 5/185 45/3 31/2692 50/115 75/3 25/17 25/147 02/43 10/43 24/40 
4 0/186 10/3 62/2509 50/121 88/3 00/17 25/155 78/38 40/40 27/36 
5 00/184 35/3 31/3192 50/121 75/3 30/19 63/155 17/28 37/34 92/34 
6 50/185 15/3 23/3769 50/119 75/2 60/19 75/148 13/29 62/27 17/33 
7 00/186 30/3 85/3653 00/135 40/4 63/25 25/149 46/37 63/35 13/34 
8 50/185 95/3 85/4278 50/137 10/3 63/18 88/142 03/36 21/44 81/43 
9 50/185 30/3 62/3634 60/130 00/4 63/21 88/156 00/36 87/30 70/32 

10 50/185 15/3 77/3230 55/93 00/4 50/27 88/156 29/35 84/34 49/36 
11 00/185 35/3 62/3759 30/109 88/2 38/24 13/148 43/36 46/22 43/31 
12 00/186 45/3 62/3384 95/106 63/3 50/23 88/149 06/32 17/38 21/34 
13 00/186 35/3 31/3442 90/126 75/3 63/19 00/150 38/27 24/35 73/33 
14 00/186 15/3 54/4086 75/110 00/5 50/29 50/154 17/28 73/28 06/42 
15 00/186 75/3 85/3153 50/97 63/5 00/23 63/143 32/38 29/29 48/25 
16 00/186 40/3 54/3211 90/97 75/3 00/24 63/154 43/31 80/29 57/33 
17 00/186 60/3 77/2980 00/103 38/3 50/27 88/152 43/31 04/26 98/26 
18 00/186 30/3 85/3903 40/85 00/4 50/30 13/144 68/39 59/34 43/31 
19 00/186 45/3 15/2971 50/86 75/4 00/25 00/144 84/32 03/36 43/31 
20 00/186 60/2 00/2125 20/94 63/5 00/21 50/127 03/34 59/36 14/37 
21 00/186 15/3 23/3269 65/84 00/4 50/30 25/146 89/27 54/22 06/32 
22 186 9/2 2875 6/93 25/4 65/24 13/152 62/42 14/38 14/32 
23 186 4/3 08/2673 30/77 00/4 38/25 88/137 92/34 70/27 63/35 
24 5/185 85/3 85/3153 95/80 00/3 50/25 25/131 43/31 22/37 51/36 
25 5/184 5/3 77/2855 10/111 88/4 50/18 88/136 22/37 62/42 40/45 
26 5/185 35/3 31/2442 15/122 08/4 00/15 13/138 37/34 17/43 81/38 
27 5/184 4/3 46/2913 30/124 75/4 00/18 88/141 48/40 92/29 56/30 
28 5/186 5/4 46/2163 28/96 88/3 50/13 88/131 17/38 56/25 37/34 
29 5/185 6/3 31/2817 10/100 25/4 28/20 63/139 43/31 59/31 17/33 
30 5/185 4/3 00/2875 75/103 00/5 48/20 25/141 70/42 29/29 00/37 
31 5/184 3/3 31/2567 40/85 38/3 75/21 13/138 17/48 32/45 11/46 
32 5/184 45/3 69/2557 30/75 27/3 85/23 38/138 32/30 43/36 54/37 
33 5/185 1/3 15/2846 10/82 40/4 00/28 25/137 62/42 17/23 06/32 
34 5/185 35/3 62/2884 55/123 88/4 75/17 13/143 57/28 76/24 29/29 
35 185 35/3 15/3096 80/91 25/4 50/24 63/140 84/29 92/24 79/30 
36 5/184 3 38/2490 60/89 50/4 50/23 75/143 13/29 32/30 95/30 
37 5/185 45/3 00/3500 05/101 00/4 00/25 88/151 17/33 81/28 29/34 
38 5/185 6/3 85/2778 20/81 25/5 50/24 38/139 17/33 25/33 56/35 
39 5/185 25/3 92/2576 60/101 80/2 50/19 25/145 17/33 62/27 73/33 
40 5/184 95/2 69/2057 00/102 13/4 50/17 13/133 37/34 49/42 16/45 
41 5/185 2/3 46/2288 75/105 75/3 25/17 25/146 10/38 17/33 43/31 
42 5/185 45/3 69/2682 65/88 50/3 78/22 63/155 25/43 11/36 62/32 
43 5/185 2/3 85/2028 10/98 00/4 50/16 88/148 55/50 25/43 87/35 
44 5/185 5/3 85/2778 30/90 00/4 05/23 38/159 06/32 98/31 54/27 
45 5/184 1/3 54/2961 70/94 88/3 75/25 00/150 95/40 00/30 40/35 
46 185 45/3 23/2894 60/85 88/4 78/24 00/150 73/33 17/28 29/34 
47 5/183 4 00/3750 80/145 00/4 75/15 63/150 98/26 81/38 06/47 
48 5/184 5/4 69/5057 05/160 88/3 75/17 50/137 03/51 35/46 10/53 
49 5/184 05/4 85/3278 75/145 00/3 55/14 38/154 92/29 40/40 24/35 
50 5/184 95/3 54/3211 50/145 88/4 80/13 75/152 92/29 76/39 87/35 
51 5/184 2/5 46/3538 40/147 88/3 88/11 75/153 98/26 29/34 17/38 
52 5/186 65/4 46/4663 50/149 38/3 665/16 50/148 43/31 98/31 87/35 
53 5/184 4/4 00/4125 00/153 38/4 50/16 13/149 29/34 84/44 43/31 
54 5/184 65/3 46/3288 10/150 63/3 00/15 88/156 87/35 10/23 87/30 
55 186 6/3 62/4134 05/153 88/3 65/18 00/155 92/29 06/32 62/32 
56 5/184 85/3 85/4653 05/165 50/3 50/18 50/148 17/23 63/35 48/35 
57 5/183 4 69/2932 75/149 38/3 20/12 00/143 17/28 32/40 87/35 
58 186 5/4 00/3750 70/171 88/2 25/12 38/149 98/26 24/40 98/31 
59 185 55/4 46/3038 15/149 75/3 05/11 13/158 17/28 87/35 45/37 
60 186 25/3 46/3163 00/72 50/3 13/32 25/146 62/27 59/31 00/35 
61 5/179 75/3 85/2278 75/144 13/3 93/12 75/142 73/38 59/31 29/34 
62 5/185 25/5 08/4173 00/167 50/3 50/11 50/141 43/31 48/40 51/36 
63 185 35/2 54/2461 15/101 63/3 00/25 25/156 54/27 10/23 78/47 
64 5/183 25/3 92/2201 95/87 13/3 30/19 50/152 10/23 27/36 51/36 

mean 20/185 56/3 45/3156 16/113 96/3 74/20 01/147 75/33 5/33 20/35 

Lsd5% 13/2 23/0 87/287 86/6 18/1 43/2 21/17 30/9 65/8 29/8 

sAUDPCChشکلاتی؛: سطح زیر منحنی استاندارد شده پیشرفت بیماري لکه sAUDPC S  سطح زیر منحنی استاندارد شده پیشرفت بیماري سوختگی استمفیلیومی؛ :sAUDPC Al سطح زیر :
 منحنی استاندارد شده پیشرفت بیماري لکه برگی آلترناریایی
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شماره 
 نوتیپژ

تعداد روز تا 
رسیدگی 

 کامل

تعداد دانه 
 در غلاف

عملکرد دانه 
)کیلوگرم در 

 هکتار(

وزن صد دانه 
 )گرم(

تعداد شاخه 
 در بوته

تعداد غلاف 
 در بوته

ارتفاع بوته 
 متر()سانتی

sAUDPC 
Ch 

sAUDPC 
S 

sAUDPC 
Al 

1 50/149 45/2 31/1442 15/96 80/5 35/13 65/57 22/7 06/8 91/4 
2 00/147 15/2 85/1278 00/93 65/4 55/14 30/59 41/7 78/7 54/4 
3 00/150 75/2 15/721 50/82 15/6 55/6 80/58 56/5 13/7 43/3 
4 50/152 75/1 15/721 50/89 65/6 50/12 15/56 89/3 67/6 33/3 
5 50/148 40/1 08/1173 03/99 65/6 30/18 45/73 07/4 94/6 43/3 
6 00/147 55/2 46/663 87/92 65/5 00/10 30/53 33/3 91/4 04/2 
7 50/146 95/2 69/932 00/100 30/5 60/12 45/60 98/3 56/5 22/2 
8 50/148 05/3 69/1057 50/116 30/6 50/7 80/63 41/2 98/3 94/1 
9 50/150 35/2 62/759 00/103 30/7 50/9 45/51 07/4 44/4 69/2 
10 50/151 85/2 46/538 61/77 60/7 00/9 15/58 00/5 09/5 78/2 
11 50/144 25/2 15/846 50/93 45/6 50/10 80/56 70/3 07/4 41/2 
12 00/143 30/2 31/1192 10/82 65/4 00/18 80/62 02/6 83/5 00/5 
13 50/142 80/2 31/1067 00/106 00/6 90/8 80/70 09/5 35/4 70/3 
14 50/141 80/1 08/923 50/99 65/5 50/13 30/56 98/3 98/3 61/3 
15 00/142 05/3 23/1144 00/82 50/7 50/11 65/68 44/4 11/6 33/3 
16 00/142 45/2 08/548 00/80 40/4 20/11 80/58 52/3 00/5 50/2 
17 00/142 35/2 08/923 50/95 65/5 50/10 32/49 44/4 20/6 15/3 
18 00/142 70/2 85/1403 48/85 70/4 00/15 80/45 06/3 83/5 33/3 
19 00/144 65/2 92/951 91/87 45/6 50/11 10/57 52/3 93/5 06/3 
20 50/143 80/2 62/1009 50/95 90/5 50/16 50/55 72/4 93/5 15/3 
21 50/142 65/2 69/932 95/77 20/6 60/13 80/51 65/5 76/6 98/3 
22 00/143 80/2 31/692 47/71 80/4 10/11 10/56 81/4 22/7 07/4 
23 50/144 75/2 00/750 50/70 75/5 65/10 95/59 07/4 02/6 15/3 
24 00/139 05/3 38/740 50/71 30/4 50/10 00/56 07/4 28/5 43/3 
25 00/145 55/2 46/663 95/102 20/5 05/8 60/42 80/3 57/6 96/2 
26 50/145 00/3 77/730 64/98 80/5 50/7 15/50 07/4 46/5 15/3 
27 00/148 65/2 46/788 65/101 30/6 50/7 65/54 31/2 35/4 13/2 
28 50/147 00/3 15/846 57/84 35/6 00/11 80/57 09/5 11/6 41/2 
29 00/148 20/3 00/1375 02/93 60/5 15/10 80/65 72/4 50/7 78/2 
30 50/142 05/2 15/721 51/92 80/5 00/10 15/69 17/4 39/6 96/2 
31 50/143 10/3 08/923 85/80 95/4 90/9 45/63 89/3 19/5 24/3 
32 00/141 00/3 31/942 65/74 80/4 55/10 30/64 44/4 28/5 43/3 
33 50/145 05/2 69/682 00/75 00/9 05/11 65/56 89/3 39/6 15/3 
34 00/147 55/2 92/951 92/106 50/4 50/8 95/53 61/3 19/5 22/2 
35 00/146 55/2 23/1144 50/86 80/6 50/12 80/54 15/3 56/5 43/3 
36 50/147 60/2 62/1134 50/85 65/4 45/12 80/53 61/3 74/5 52/3 
37 50/147 80/2 77/1105 46/90 95/4 25/12 30/68 15/3 46/5 70/3 
38 50/147 45/2 92/951 54/79 80/4 50/12 15/63 69/2 37/5 15/3 
39 00/143 85/2 23/644 50/85 80/3 50/8 15/60 24/3 22/7 06/3 
40 50/141 20/2 31/692 25/96 15/4 80/9 45/66 87/2 63/4 78/2 
41 50/143 75/2 00/750 90/91 80/3 50/8 15/63 15/3 93/5 69/2 
42 00/145 20/2 69/682 57/78 30/7 80/10 15/53 69/2 65/5 94/1 
43 50/145 25/2 54/1086 00/86 60/5 80/11 80/56 33/3 09/5 87/2 
44 50/145 40/2 15/971 65/71 65/4 95/15 45/53 33/3 74/5 04/2 
45 50/143 40/2 08/923 65/85 65/4 00/11 60/51 59/2 94/6 59/2 
46 50/142 25/2 77/1105 93/94 50/4 80/13 60/66 50/2 30/6 06/3 
47 50/140 25/3 85/1403 35/114 95/5 55/9 00/95 15/3 28/5 24/3 
48 50/141 05/3 15/1096 20/118 15/4 50/7 80/63 31/2 37/5 41/2 
49 50/144 40/3 38/1240 05/130 77/4 25/7 38/68 24/3 33/3 87/2 
50 50/144 75/2 31/1567 85/118 83/5 50/11 65/58 31/2 02/6 13/2 
51 50/144 25/4 92/1201 40/135 65/5 80/4 75/72 96/2 65/5 43/3 
52 50/146 90/2 08/1298 90/100 40/6 90/10 30/70 41/2 28/5 85/1 
53 50/146 70/2 54/961 94/110 50/5 00/8 30/66 87/2 04/7 85/1 
54 50/144 85/2 54/586 11/106 00/5 45/5 65/74 31/2 98/3 76/1 
55 50/145 95/2 92/1201 84/97 80/5 60/10 50/80 69/2 98/3 50/2 
56 50/145 55/3 23/1269 77/122 45/5 50/7 80/82 06/3 09/5 13/2 
57 00/142 80/2 85/528 19/114 95/7 95/4 30/66 78/2 70/3 15/3 
58 50/145 55/3 00/1125 76/89 50/4 50/7 80/59 54/4 56/5 52/3 
59 00/143 40/3 15/1096 05/91 45/7 00/7 30/72 96/2 46/5 87/2 
60 50/140 95/2 54/961 37/66 18/5 50/12 80/67 31/2 72/4 04/2 
61 00/142 95/2 38/740 95/127 50/3 80/5 45/48 07/4 96/7 15/3 
62 50/143 00/3 31/1067 80/136 95/5 65/6 80/73 70/3 02/6 41/2 
63 00/142 45/2 77/855 91/69 49/5 70/11 10/83 66/2 81/4 31/2 
64 50/141 75/2 00/1125 80/60 50/5 55/16 50/72 76/1 98/3 48/1 

mean 75/144 71/2 84/961 82/93 6/5 57/10 96/61 70/3 63/5 93/2 

Lsd5% 67/2 31/0 62/126 94/5 26/1 25/2 73/15 99/1 55/2 61/1 

sAUDPCChشکلاتی؛: سطح زیر منحنی استاندارد شده پیشرفت بیماري لکه sAUDPC S استمفیلیومی؛ : سطح زیر منحنی استاندارد شده پیشرفت بیماري سوختگیsAUDPC Al سطح زیر :
 منحنی استاندارد شده پیشرفت بیماري لکه برگی آلترناریایی
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