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 "مقبلٍ پضيَؾی"
 

 اس اعتفبدٌ ثب آفتبثگزدان در داوٍ عملنزد ثزای محيط×  صوًتيپ ثزَمنىؼ الگًی تجشیٍ
 پذیز ضزة ثزَمنىؼ ي پذیز جمع اصلی اثزات چىذمتغيزٌ ريػ

 
 ، 5احمذی ملاوتز احمذ ، عيذ4ثيذی عيبٌ ، اعذالله سارعی3اوذرخًر عجبععلی ، عيذ2سادٌ ، اميز قلی1غفبری مُذی

 7سادرضبیی ي عجبط 6ؽزیعتی وبسفز
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 ایطآ زظفً٘، مكاٗضظی، تطٗیح ٗ آّ٘ظـ حقیقات،ت ؾاظّآ آتاز، نفی طثیؼی ّٖاتغ ٗ مكاٗضظی آّ٘ظـ ٗ تحقیقات ّطمع تاغی، ٗ ظضاػی ػَُ٘ تحقیقات ترف اؾتازیاض -5
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 30/5/1400تاضید پصیطـ:           19/3/1400تاضید زضیافت: 
  218تا        208  نفحٚ:

 
 چنيذٌ

 مبَؼ را مختلف َبی محيط در عملنزد پبیذاری سیزا ثبؽذ می ممی صفبت مطبلعٍ در مُم ای مغئلٍ محيط×  صوًتيپ ثزَمنىؼ     
 تجشیٍ مىظًر ثٍ راعتب ایه در. عبسد می مًاجٍ مؾنل ثب را َب ثيىی پيؼ ي دؽًار را صوتينی َبی آسمبیؼ تفغيز َمچىيه ي دَذ می

 ثٍ آفتبثگزدان جذیذ َيجزیذ یبسدٌ تعذاد آفتبثگزدان، َبی صوًتيپ عبسگبری ي عملنزد پبیذاری تعييه ي محيط×  صوًتيپ ثزَمنىؼ
 چُبر ثب تصبدفی مبمل َبی ثلًك طزح قبلت در( دسفًل ي مزمبوؾبٌ عبری، مزج،) تحقيقبتی  ایغتگبٌ چُبر در رقم چُبر ٌَمزا

 اثزات چىذمتغيزٌ ريػ اس محيط×  صوًتيپ ثزَمنىؼ تجشیٍ مىظًر ثٍ. گزفتىذ قزار ارسیبثی مًرد سراعی عبل دي مذت ثٍ تنزار
 ي صوًتيپ محيط، اثز مٍ داد وؾبن مزمت ياریبوظ تجشیٍ وتبیج. ؽذ اعتفبدٌ( AMMI) پذیز ضزة ثزَمنىؼ ي پذیز جمع اصلی

 مٍ داد وؾبن وتبیجرا تًجيٍ مزدوذ. َمچىيه تغييزات  مل اس درصذ 93/16 ي 60/7 ،68/57 تزتيت ثٍ محيط×  صوًتيپ ثزَمنىؼ
ثز اعبط . مزدوذ تًجيٍ را محيط×  ًتيپصو ثزَمنىؼ تغييزات اس درصذ 64/97 ي ثًدوذ دار معىی AMMI مذل اصلی مؤلفٍ پىج
 عىًان ثٍ G5 ي G3 َبی صوًتيپ، َب محيط ي َب صوًتيپ ثزای ثزَمنىؼ اصلی مؤلفٍ ايليه ي داوٍ عملنزد ميبوگيه پلات ثبی

 عىًان ٍث ثبلا، ثزَمنىؼ داؽته دليل ثٍ مزمبوؾبٌ ي دسفًل َبی محيط َمچىيه. ؽذوذ ؽىبختٍ ثبلا عملنزد ثب ي پبیذار َبی صوًتيپ
 را مطبلعٍ مًرد َبی محيط ای خًؽٍ تجشیٍ. ؽذوذ ؽىبختٍ آفتبثگزدان َبی صوًتيپ مزدن جذا ي تمبیش جُت َب محيط تزیه آل ایذٌ

در یل  دسفًل ي مزمبوؾبٌ عبری، مزج، َبی منبن آسمبیؼ عبل ديَز ای،  ثز اعبط وتبیج تجشیٍ خًؽٍ. مزد تفنيل گزيٌ دي ثٍ
 .ثبؽذ می َب منبن ایه ثبلای تنزارپذیزی ي ثيىی پيؼ قبثليت گز‌بنثي گزيٌ قزار گزفتىذ مٍ

 
 ، َيجزیذداوٍ عملنزد ،پبیذاری آفتبثگزدان، َبی مليذی: ياصٌ

 
 مقذمٍ

 اظ ذ٘ضامی ضٗغٔ تٚ مك٘ض ضٗظافعٗٓ ٕیاظ تٚ ت٘خٚ تا      
 یاتی زؾت ٍعُٗ ضٗغٖی، زإٚ ّحه٘لات تٍ٘یس افعایف ططیق

 قطایط تٚ ؾاظىاض ٗ تالا ػَْنطز ٍیست٘ پتإؿیٌ تا اضقاُ تٚ
 ّْٜتطیٔ اظ ینی آفتاتيطزآ. اؾت ٕاپصیط اختٖاب ّحیطی
 ٗ آب تٚ تالایی ؾاظىاضی مٚ تاقس ّی ضٗغٖی زإٚ ىیاٛآ
 زاقتٔ زٍیٌ تٚ آٓ ضٗغٔ ٗ( 19) زاضز ایطآ ٕقاط امثط ٛ٘ای

 میفیت اظ مَؿتطًٗ فقسآ ٗ فطاٗآ غیطاقثاع چطب اؾیسٛای
 ِّٜ، ٛای ٗیػىی ایٔ تٚ ت٘خٚ تا(. 6) اؾت ضزاضتطذ٘ تالایی
 افعایف خٜت پایساض ٗ تالا ػَْنطز تٍ٘یس پتإؿیٌ تا اضقاُ تٍ٘یس
 .تاقس ّی اٍعاّی آفتاتيطزآ مكت ظیط ؾطح

 تطای ٕػازی تٚ ٛای تطٕاّٚ ّكنلات ّْٜتطیٔ اظ ینی
 ٗخ٘ز پایساض، ٗ تالا ػَْنطز تٍ٘یس پتإؿیٌ تا اضقاُ تٍ٘یس

×  غٕ٘تیپ تطْٛنٖف. تاقس ّی ّحیط×  ٕ٘تیپغ تطْٛنٖف

 ٗ فٖ٘تیپی ٛای اضظـ تیٔ ْٛثؿتيی ماٛف ؾثة ّحیط
 زض ٛا غٕ٘تیپ ٕؿثی ػَْنطز تغییط تا ٗ ق٘ز ّی غٕ٘تیپی
 ٗ پیچیسٙ ضا ّطَ٘ب ٛای غٕ٘تیپ إتراب ّرتَف، ٛای ّحیط

 قٖاؾایی ّٖظ٘ض تٚ(. 10،26) مٖس ّی ّ٘اخٚ ّكنٌ تا
 ػَْنطز ّقایؿٚ آظّایكات پایساض، ٗ الات ػَْنطز تا ٛای غٕ٘تیپ
 ایٔ زض مٚ ق٘ز ّی إداُ ؾاً چٖس زض ٗ ّنآ چٖس زض تنطاضزاض

 ٕیع ٛا غٕ٘تیپ پایساضی ّیعآ ػَْنطز، ّؼیاض تط ػلاٗٙ آظّایكات
 ىعیٖف ٛایی غٕ٘تیپ ٕٜایت زض ٗ ق٘ز ّی ىطفتٚ ٕظط زض

 ّحیط×  غٕ٘تیپ تطْٛنٖف ٗ تالا ػَْنطز مٚ قٕ٘س ّی
 (. 2) تاقٖس زاقتٚ مْتطی

×  غٕ٘تیپ تطْٛنٖف تطضؾی تطای ظیازی ٛای ضٗـ
 ایٔ. اؾت قسٙ تطزٙ ماض تٚ ّرتَف ّحققآ ت٘ؾط ّحیط
 ّتغیطٙ چٖس ٗ ّتغیطٙ تل انَی زؾتٚ زٗ قاٌّ ٛا ضٗـ

 انَی اثط ضٗـ چٖسّتغیطٙ، ٛای ضٗـ ّیآ زض(. 11) تاقٖس ّی

 ع طبيعي ساريداًشگاُ علَم كشاٍرزي ٍ هٌاب
 پصٍّشٌاهِ اصلاح گياّاى زراعي
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AMMI پصیط ضطب ّتقاتٌ اثط ٗ پصیط خْغ
 ضٗقی ػٖ٘آ تٚ 1

×  غٕ٘تیپ تطْٛنٖف تحَیٌ ٗ تدعیٚ تطای ماضا ٗ ّٖاؾة
 تدعیٚ اظ تطمیثی AMMI ضٗـ. اؾت قسٙ اؾتفازٙ ّحیط

 ضٗـ ایٔ زض. تاقس ّی انَی ٛای ّؤٍفٚ تٚ تدعیٚ ٗ ٗاضیإؽ
 اظ اؾتفازٙ تا( پصیط خْغ انَی اثط) ّحیط ٗ  غٕ٘تیپ انَی اثطات
×  ٕ٘تیپغ تطْٛنٖف ؾپؽ ٗ قسٙ تطآٗضز ٗاضیإؽ تدعیٚ
 تٚ تدعیٚ اظ اؾتفازٙ تا( پصیط ضطب ّتقاتٌ اثط) ّحیط
 اظ. ىیطز ّی قطاض تحَیٌ ٗ تدعیٚ ّ٘ضز انَی ٛای ّؤٍفٚ

 ینسیيط اظ ضا ّتقاتٌ اثطات ٗ انَی اثطات ضٗـ ایٔ إٓدایینٚ
 ضا ّحیط×  غٕ٘تیپ تطْٛنٖف اظ اػظْی ترف ٗ تفنیل
 تدعیٚ ٖظ٘ضّ تٚ ظیازی ّحققآ ت٘ؾط تٖاتطایٔ مٖس، ّی ت٘خیٚ

 فازٙتاؾ ّحیط×  غٕ٘تیپ تطْٛنٖف تحَیٌ ٗ تدعیٚ ٗ پایساضی
 ٛای تطٕاّٚ ضیعی پایٚ زض ضٗـ ایٔ ْٛچٖیٔ(. 12) اؾت قسٙ

 ػّْ٘ی، ٗ ذه٘نی ؾاظىاضی ذه٘ل زض ّست تَٖس ٕػازی تٚ
 ّٖاؾة تؿیاض ٛا ّحیط تٖسی ىطٗٙ ٗ آً ایسٙ ّحیط إتراب

 اّی ضٗـ اظ اؾتفازٙ تا( 25) ْٛناضآ ٗ ذْاضی(. 18) تاقس ّی
 تطْٛنٖف ٗ غٕ٘تیپ ّحیط، اثطات آفتاتيطزآ، ٛای غٕ٘تیپ زض

 ضٗـ مٚ مطزٕس ىعاضـ ٗ زازٕس قطاض تطضؾی ّ٘ضز ضا إٜٓا
AMMI تطْٛنٖف تحَیٌ ٗ تدعیٚ تطای ضٗـ تطیٔ ّٖاؾة 
 ضٗـ اظ اؾتفازٙ. تاقس ّی پایساض اضقاُ تؼییٔ ٗ ّحیط×  غٕ٘تیپ

AMMI ىیاٛآ زض ّحیط×  غٕ٘تیپ تطْٛنٖف تطضؾی تطای 
 ،(9) فؿت٘ما ،(1) شضت ،(37) تاقلا ،(4) خ٘ خَْٚ اظ ّرتَف
 ىٖسُ ،(7) ؾ٘یا ،(20) قٖس چغٖسض ،(32) ی٘لاف ،(13) ىَطٕو

 مَعا ٗ( 21) تطٕح ،(8) ٕر٘ز ،(28) زٗضُٗ ىٖسُ ،(14) ٕآ
 . اؾت قسٙ ىعاضـ( 5،29)

 غٕ٘تیپ تطْٛنٖف تطضؾی پػٗٛف، ایٔ اخطای اظ ٛسف
 ٛای غٕ٘تیپ زض AMMI چٖسّتغیطٙ ضٗـ ططیق اظ ّحیط× 

 زإٚ ػَْنطز تا ٛای غٕ٘تیپ ّؼطفی ٗ قٖاؾایی ٗ آفتاتيطزآ
 ٗ تطضؾی ّ٘ضز ّٖاطق زض مكت ٗ ّؼطفی خٜت پایساض ٗ تالا

 .ت٘ز ّطَ٘ب ّٖاطق قٖاؾایی
 

 َب مًاد ي ريػ
 تٚ آفتاتيطزآ خسیس ٛیثطیس 11 تؼساز پػٗٛف ایٔ زض      
 ٛای ایؿتياٙ زض فطخ ٗ قْؽ قاؾِ، ىَؿا، ضقاُا ْٛطاٙ

 ٗ مطّإكاٙ ؾاضی، مطج، طثیؼی ّٖاتغ ٗ مكاٗضظی تحقیقات
 تٚ تنطاض ؾٚ تا تهازفی ماٌّ ٛای تَ٘ك ططح قاٍة زض زظفً٘
 ٗ ٕاُ. قسٕس اضظیاتی( 1398 ٗ 1399) ظضاػی ؾاً زٗ ّست
 ّٖاطق اقَیْی ّكرهات تطذی ٗ 1 خسًٗ زض ٛا غٕ٘تیپ ّثساء
 ٗ فٖی ّكرهات. اؾت قسٙ تیآ 2 خسًٗ زض آظّایف یاخطا

 ّٖاطق مَیٚ زض ططح ایٔ( ّحیط) آظّایف ٛكت ظضاػی
 ىطفتٚ ٕظط زض ثاتت ػاٌّ ػٖ٘آ تٚ ٛا غٕ٘تیپ ٗ ت٘ز ینؿآ

 ذطز خٜت) زیؿل قرِ، قاٌّ ظّیٔ تٜیٚ ػَْیات. قسٕس
 ٕتایح اؾاؼ تط ٗ ت٘ز( تؿطیح خٜت) ّاٍٚ ٗ( ٛا مَ٘ذٚ مطزٓ
 ذط 3 قاٌّ مطت ٛط. قس م٘ززٛی تٚ اقساُ ذاك آظّ٘ٓ
 ن٘ضت تٚ مكت. قس ىطفتٚ ٕظط زض ّتط 3 طً٘ تٚ ماقت
 25 ف٘انٌ تٚ ٗ مپٚ ٛط زض تصض ػسز 3 زازٓ قطاض تا ٗ زؾتی
 یل مٚ ت٘ز ای ىٕ٘ٚ تٚ آتیاضی. ىطزیس إداُ ِٛ اظ ّتط ؾإتی

 تٚ ت٘خٚ تا تؼسی ٛای آتیاضی ٗ إداُ آتیاضی مكت، اظ تؼس ضٗظ
 ٗ قسٓ ؾثع اظ تؼس ٛا ت٘تٚ مطزٓ تٖل. ىطفت ن٘ضت ىیاٙ اظٕی

 إداُ ّطحَٚ زٗ زض زؾتی ن٘ضت تٚ ٛطظ ٛای ػَف تا ّثاضظٙ
 ػَْنطز ىیطی إساظٙ خٜت ّحهً٘، ضؾیسىی اظ پؽ. ىطفت
 تطزٓ تیٔ اظ خٜت ذط ٛط إتٜای ٗ اتتسا اظ ّتط 5/0 اتتسا زإٚ،

 تطزاقت مطت ایٛ ت٘تٚ تْاُ ازاّٚ زض. ىطزیس حصف حاقیٚ اثط
 ٗ قسٕس ذطّٖن٘تی ٛا ت٘تٚ ماٌّ، قسٓ ذكل اظ پؽ ٗ قس
 اظ پؽ ٗ ىطزیس ت٘ظیٔ زقیق تطاظٗی تا آّسٙ زؾت تٚ ٛای زإٚ

 زض میَ٘ىطُ) ؾطح ٗاحس زض زإٚ ػَْنطز ػٖ٘آ تٚ تثسیٌ،
 .قس ّحاؾثٚ( ٛنتاض

 آمبری تحليل ي جشیٍت
آظّ٘ٓ  ٛا تٚ ضٗـ اتتسا آظّ٘ٓ ٕطّاً ت٘زٓ تاقیْإسٙ زازٙ     

( تا Kolmogorov-Smirnovاؾیْطٗف )-مٍْ٘٘ىطٗف
( إداُ قس. ؾپؽ 35) SPSS ver 20افعاض  اؾتفازٙ اظ ٕطُ

ٛا  آظّ٘ٓ تاضتَت تٚ ّٖظ٘ض تطضؾی ینٖ٘اذتی ٗاضیإؽ ّحیط
ّٖظ٘ض تطضؾی پایساضی ػَْنطز زإٚ  إداُ قس ٗ زض ازاّٚ تٚ

قس. ّسً اؾتفازٙ  AMMIّتغیطٙ  ٛا ٗ اضقاُ اظ ضٗـ چٖس لایٔ
 (. 17،18تٚ ن٘ضت ظیط اؾت ) AMMIتدعیٚ 
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     
 

 اُ زضgاُ اظ ػَْنطز غٕ٘تیپ r تنطاض gerY زض ضاتطٚ تالا،

تٚ تطتیة اثط انَی  g ٗ e ّیإيیٔ مٌ،  اُ،eّحیط 
اُ اظ ّیإيیٔ مٌ( ٗ gاُ )اذتلاف ّیإيیٔ غٕ٘تیپ gغٕ٘تیپ 

اُ اظ ّیإيیٔ eاُ )اذتلاف ّیإيیٔ ّحیط eاثط انَی ّحیط 
اُ مٚ تطاتط تا خصض nانَی  ّؤٍفّٚقساض ّٖفطز تطای  n مٌ(،

تطزاض  gn انَی اؾت، ّؤٍفّٚطت٘ط تٚ ْٛآ  2ّقساض ٗیػٙ
تطزاض  en اُ اثط ّتقاتٌ،nانَی  ّؤٍفٚ اُ اظgغٕ٘تیپ  3ٗیػٙ

ّإسٙ  ge اُ اثط ّتقاتٌ،nانَی  ّؤٍفٚاُ اظ eٗیػٙ ّحیط 
 ger اُ،eاُ زض ّحیط gپصیط ّطت٘ط تٚ غٕ٘تیپ  ّسً ضطب

ػَْنطز غٕ٘تیپ  اُ اظrپصیط ّطت٘ط تٚ تنطاض  ّإسٙ ّسً خْغ
g ُا 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1- Additive Main Effect and Multiplicative Interaction                               2- Eigen value                                             3- Eigen vector 
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 210........... ............................. پصیط خْغ انَی اثطات چٖسّتغیطٙ ضٗـ اظ اؾتفازٙ تا آفتاتيطزآ زض زإٚ ػَْنطز تطای ّحیط×  غٕ٘تیپ تطْٛنٖف اٍي٘ی تدعیٚ

 
 ّاي آفتابگرداى هَرد بررسي شًَتيپ شوارُ، ًام ٍ هبذاء -1جذٍل 

Table 1. Nunber, name and origin of the studied sunflower genotypes 
 شوارُ كذ ًام/شجرُ هٌشاء
 RGK25×AGK330 G1 1 ایراى

 RGK15×AGK376 G2 2 ایراى

 RGK15×AGK370 G3 3 ایراى

 RGK15×AGK358 G4 4 ایراى

 RGK111×AGK32 G5 5 ایراى

 RGK21×AGK2 G6 6 ایراى

 RGKo54×AGKo60 G7 7 ایراى

 RGK15×AGK1221 G8 8 ایراى

 RGK21×AGKo42 G9 9 ایراى

 RGK111×AGK78 G11 11 ایراى

 RGK24×AGK370 G11 11 ایراى

 G12 12 گلسا ایراى

 G13 13 قاسن ایراى

 G14 14 شوس ایراى

 G15 15 فرخ ایراى

 
 ّاي هَرد هطالعِ در ایي تحقيق هحيط اقليوي خصَصيات -2جذٍل 

Table 2. Agro-climatic characteristics of the studied environments in this research 

 
اؾت  AMMIٛای انَی ّسً  تؼساز ّؤٍفٚ Nاُ ٗ eزض ّحیط 

(18.) 
مٚ  ASVٛا اظ پاضاّتط پایساضی  تطای ّحاؾثٚ پایساضی غٕ٘تیپ

 (.30ق٘ز، اؾتفازٙ قس ) تط اؾاؼ ضاتطٚ ظیط ّحاؾثٚ ّی

   
2 2IPCA1

score score

IPCA2

SS
ASV IPCA1 IPCA2

SS
 

 
تٚ تطتیة ّدْ٘ع  SSIPCA1  ٗSSIPCA2زض ضاتطٚ تالا 

ٛای انَی تطْٛنٖف  ّؤٍفّٚطتؼات ّطت٘ط تٚ اٍٗیٔ ٗ زّٗیٔ 
تٚ تطتیة ّطت٘ط تٚ  IPCA1  ٗIPCA2ّحیط، × غٕ٘تیپ 

انَی اًٗ ٗ زُٗ تطْٛنٖف تطای ٛط  ّؤٍفٚٛای  ّقساض ْٕطٙ
 تطٕیع ( ASR) ضتثٚ ٕيیّٔیا پاضاّتطٛا اؾت.  یل اظ غٕ٘تیپ

 زاض ّؼٖی انَی ّؤٍفٚ پٖح ٗ زإٚ ػَْنطز ضتثٚ ّیإيیٔ اؾاؼ
اظ  AMMIزض ایٔ پػٗٛف تطای تدعیٚ  .(5) ىطزیس ّحاؾثٚ

( ٗ تطای ضؾِ ْٕ٘زاضٛا اظ 33) SAS ver 9.1ٕطُ افعاض 
 ( اؾتفازٙ قس.27) Minitab ver 14افعاض  ٕطُ

 
 وتبیج ي ثحث

 ٕكآ زإٚ ػَْنطز نفت مةّط ٗاضیإؽ تدعیٚ ٕتایح
 ت٘ز زاض ّؼٖی زضنس یل احتْاً ؾطح زض ّحیط اثط مٚ زاز

 ّحیط، ّٖثغ ؾٚ ّطتؼات ّدْ٘ع زضنس ّحاؾثٚ(. 3 خسًٗ)
 ٕكآ ٛا آٓ ّدْ٘ع تٚ ّحیط×  غٕ٘تیپ ّتقاتٌ اثط ٗ غٕ٘تیپ

 ٗاضیإؽ ت٘ؾیَٚ ٛا زازٙ زض ّ٘خ٘ز تغییطات ػْسٙ مٚ زاز
 ٛا غٕ٘تیپ تیٔ ٗاضیإؽ ٗ( ضنسز 68/57) قسٙ ت٘خیٚ ٛا ّحیط

 ٗ 60/7 تطتیة تٚ ّحیط×  غٕ٘تیپ ّتقاتٌ اثط ٗاضیإؽ ٕیع ٗ
 خسًٗ) إس زازٙ اذتهال ذ٘ز تٚ ضا تغییطات اظ زضنس 93/16
 اظ ٗؾیؼی طیف آظّایف ٛای ّحیط مٚ ایٔ تٚ ت٘خٚ تا(. 3

 ّیعآ حطاضت، زضخٚ زضیا، ؾطح اظ اضتفاع) ّحیطی فامت٘ضٛای
 ػْسٙ اذتهال تٖاتطایٔ ت٘زٙ، زاضا ضا( ذاك عٕ٘ ٗ تاضٕسىی
 ٗ خ٘م٘ٗیچ. اؾت ت٘خیٚ قاتٌ ٛا ّحیط ٗاضیإؽ تٚ تغییطات
 تٚ ضا تغییطات زضنس 40/67 آفتاتيطزآ زض ٕیع( 24) ْٛناضٓ

 ٛای آظّایف زض ّحققآ ؾایط ْٛچٖیٔ. زازٕس ٕؿثت ّحیط اثط
 ،(23) ىَطٕو قثیٌ اظ زیيط ّحه٘لات زض ذ٘ز ّحیطی چٖس
 زازٕس ٕكآ( 38،39) خ٘ ٗ( 14) ىٖسُ ،(32) ی٘لاف ،(34) تشض
 ٛا زازٙ زض ّ٘خ٘ز تغییطات اظ ت٘خٜی قاتٌ زضنس ّحیط اثط مٚ
 ّتقاتٌ اثط قسٓ زاض ّؼٖی. اؾت زازٙ اذتهال ذ٘ز تٚ ضا

 ایٔ زٖٛسٙ ٕكآ ٕیع ّطاٍؼٚ ایٔ زض( 3)خسًٗ  ّحیط×  غٕ٘تیپ
 ٛای پاؾد تّتفاٗ ٛای ّحیط زض ٛا غٕ٘تیپ مٚ اؾت ّطَة

 اظ ٛا غٕ٘تیپ تیٔ اذتلاف زیيط ػثاضت تٚ ٗ زازٙ ٕكآ ّتفاٗتی
 ػَْنطز پایساضی ٗ ٕیؿت ینؿآ زیيط ّحیطی تٚ ّحیطی

 تطضؾی ّ٘ضز تایس ّحیط×  غٕ٘تیپ تطْٛنٖف تدعیٚ ٗ زإٚ
 پاؾد زٍیٌ تٚ ّؼْ٘لاً ّرتَف ٛای غٕ٘تیپ ٗامٖف. ىیطز قطاض

 ٛای ّحیط زض ٛا آٓ ٗتّتفا تظاٛط قسضت یا ٗ ٛا غٓ ّتفاٗت
 (.15،22) اؾت ّرتَف

 هتَسط بارًذگي سالاًِ 
 هتر( )هيلي

 از سطح دریاارتفاع 
 )هتر( 

 عرض جغرافيایي
 )درجِ دقيقِ(

 طَل جغرافيایي
 )درجِ دقيقِ(

 كذ هکاى فصل رشذي

311 1312 35º 56΄ 51º 54΄ 
 Krj19 كرج 1398
 Krj20 كرج 1399

651 29 36º 41΄ 53º 11΄ 
 Sa19 ساري 1398
 Sa20 ساري 1399

468 1346 34º 18΄ 47º 26΄ 
 Krm19 كرهاًشاُ 1398
 Krm20 كرهاًشاُ 1399

319 82 32º 22΄ 48º 32΄ 
 Dez19 دزفَل 1398

 Dez20 دزفَل 1399
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 211................ ............................................................................................................... 1400 پاییع/ 39زِٛ/ قْاضٙ ؾیع/ ؾاً یظضاػ اٛآیانلاح ى ػٗٛكٖاّٚپ

 اظ اؾتفازٙ تا ّحیط×  غٕ٘تیپ تطْٛنٖف تدعیٚ ٕتایح
 تطْٛنٖف انَی ّؤٍفٚ پٖح مٚ زاز ٕكآ AMMI ضٗـ
 تطْٛنٖف انَی ٛای ّؤٍفٚ ّاتقی ٗ ت٘زٕس زاض ّؼٖی

 ّؤٍفٚ پٖح. قسٕس ىطفتٚ ٕظط زض تاقیْإسٙ ػٖ٘آ تٚ زاض، غیطّؼٖی
 تٚ ّطت٘ط تغییطات اظ زضنس 64/97 عّدْ٘ زض اًٗ انَی

 یل ٛط ؾِٜ مٚ مطزٕس ت٘خیٚ ضا ّحیط×  غٕ٘تیپ تطْٛنٖف
 92/5 ٗ 71/7 ،77/16 ،37/19 ،87/47 تا تطاتط تطتیة تٚ

 ضٗـ اظ( 25) ْٛناضآ ٗ ذْاضی(. 3 خسًٗ) ت٘ز زضنس
AMMI ٚزض ّحیط×  غٕ٘تیپ تطْٛنٖف تدعیٚ ّٖظ٘ض ت 
 ّؤٍفٚ زٗ مٚ مطزٕس ىعاضـ ٗ اؾتفازٙ آفتاتيطزآ ٛای غٕ٘تیپ

. مطزٕس ت٘خیٚ ضا تطْٛنٖف ّطتؼات ّدْ٘ع اظ زضنس 84 اًٗ
 تطْٛنٖف تطضؾی زض( 3) ْٛناضآ ٗ احْسپ٘ض ْٛچٖیٔ
 اظ اؾتفازٙ تا آفتاتيطزآ غٕ٘تیپ 100 زض ّحیط×  غٕ٘تیپ

 ت٘خیٚ زض انَی ّؤٍفٚ زٗ ؾِٜ مٚ مطزٕس تیآ ،AMMI ضٗـ
 . اؾت زضنس 12/76 تطْٛنٖف

 ّقازیط ٗ ّطاٍؼٚ ّ٘ضز ٛای غٕ٘تیپ زإٚ ػَْنطز ٕيیّٔیا
 ٗ( IPCAs) ّحیط×  غٕ٘تیپ انَی ّؤٍفٚ پٖح ٛای‌ْٕطٙ

 ٕكآ ٕتایح. اؾت قسٙ اضایٚ 4 خسًٗ زض ASV پایساضی پاضاّتط
 ای زاّٖٚ زض تطضؾی ّ٘ضز ٛای غٕ٘تیپ ػَْنطز ّیإيیٔ مٚ زاز
 ٛنتاض زض میَ٘ىطُ 2786 مٌ ّیإيیٔ تا 3355 تا 2407 تیٔ
 تیكتطیٔ ٗ مْتطیٔ تطتیة تٚ G9 ٗ G5 ٛای غٕ٘تیپ ٗ ت٘ز

 ٛای غٕ٘تیپ ػَْنطز ّیإيیٔ. مطزٕس تٍ٘یس ضا زإٚ ػَْنطز
G1، G3، G6، G8 ٗ G14 مٌ ػَْنطز ّیإيیٔ اظ ٕیع 

 ّرتَفی پاضاّتطٛای زاضای AMMI ضٗـ. ت٘ز تیكتط آظّایف
 ٘ؾطت مٚ اؾت ASV پایساضی پاضاّتط إٜٓا ّْٜتطیٔ مٚ اؾت

 اؾتفازٙ ٛا غٕ٘تیپ پایساضی اضظیاتی خٜت ظیازی پػٗٛكيطآ
 ،ASV پایساضی پاضاّتط ّثٖای تط(. 16،25،31،36) اؾت قسٙ

 ایٔ زض. تاقس مْتطی ASV زاضای مٚ اؾت پایساض غٕ٘تیپی
 ّؤٍفٚ زٗ اؾاؼ تط مٚ ASV پایساضی پاضاّتط طثق آظّایف

 قساضّ مْتطیٔ G3 غٕ٘تیپ اؾت، قسٙ ّحاؾثٚ اًٗ انَی
ASV تالاتط زإٚ ػَْنطز زاقتٔ تا ٗ زاز اذتهال ذ٘ز تٚ ضا 

 ػَْنطز تا پایساض غٕ٘تیپ ػٖ٘آ تٚ آظّایف، مٌ ّیإيیٔ اظ

 تالاتطیٔ زاقتٔ تا G1 غٕ٘تیپ ْٛچٖیٔ. قس قٖاذتٚ تالا زإٚ
 خسًٗ) قس قٖاذتٚ غٕ٘تیپ ٕاپایساضتطیٔ ػٖ٘آ تٚ ASV ّقساض

 ضتثٚ ّیإيیٔ اؾاؼ تط مٚ (ASR) ضتثٚ ّیإيیٔ پاضاّتط(. 4
 اؾت، قسٙ ّحاؾثٚ زاض ّؼٖی انَی ّؤٍفٚ پٖح ٗ زإٚ ػَْنطز

 ASR ّقساض مْتطیٔ تا G5 ٗ G3 ٛای غٕ٘تیپ مٚ زاز ٕكآ
 ASR ّقساض تالاتطیٔ تا G6 ٗ G11 ٛای غٕ٘تیپ ٗ پایساضتطیٔ

 (.4 خسًٗ) ت٘زٕس ٛا غٕ٘تیپ ٕاپایساضتطیٔ
 پٖح ّقازیط ْطاٙٛ تٚ ٛا ّحیط زإٚ ػَْنطز ّیإيیٔ

 ASV پایساضی پاضاّتط ٗ ّحیطی تطْٛنٖف انَی ّؤٍفٚ
 قسٙ زازٙ ْٕایف 5 خسًٗ زض ٛا ّحیط پایساضی تطضؾی خٜت
 تطتیة تٚ ّحیطی زإٚ ػَْنطز ّقساض مْطیٔ ٗ تیكتطیٔ. اؾت

 ّقساض تا اًٗ ؾاً مطّإكاٙ) Krm19 ٛای ّحیط تٚ ّطت٘ط
 ّقساض تا زُٗ اًؾ ؾاضی) Sa20 ٗ( ٛنتاض زض میَ٘ىطُ 3883
 ؾاً مطج) Krj19 ٛای ّحیط. ت٘ز( ٛنتاض زض میَ٘ىطُ 1731

 ٗ( اًٗ ؾاً ؾاضی) Sa19 ،(زُٗ ؾاً مطج) Krj20 ،(اًٗ
Sa20 (زُٗ ؾاً ؾاضی )پاضاّتط ّقساض مْتطیٔ زاقتٔ تا 
ASV ٚٛای ّحیط ٗ پایساضتطیٔ ػٖ٘آ ت Krm19 (ٙمطّإكا 

 زظفً٘) Dez19 ،(زُٗ ؾاً مطّإكاٙ) Krm20 ،(اًٗ ؾاً
 ّقساض تالاتطیٔ زاقتٔ تا( زُٗ ؾاً زظفً٘) Dez20 ،(اًٗ ؾاً

. قسٕس قٖاذتٚ ٛا ّحیط ٕاپایساضتطیٔ ػٖ٘آ تٚ ASV پاضاّتط
 ضتثٚ ّیإيیٔ اؾاؼ تط مٚ( ASR) ضتثٚ ّیإيیٔ پاضاّتط ٕتایح

 ٕیع ت٘ز، قسٙ ّحاؾثٚ زاض ّؼٖی انَی ّؤٍفٚ پٖح ٗ زإٚ ػَْنطز
 قٖاؾایی زض ASV پایساضی اضاّتطپ ٕتایح تا ضاؾتا¬ِٛ

 ایٔ ت٘خٚ قاتٌ ٕنتٚ(. 5 خسًٗ) ت٘ز ٕاپایساض ٗ پایساض ٛای ّحیط
 مٚ قٕ٘س ّی ّحؿ٘ب آً ایسٙ ٗ ّٖاؾة ٛایی ّحیط مٚ اؾت
 تفاٗت ٛا ّحیط ایٔ زض ظیطا. تاقٖس تعضه تطْٛنٖف زاضای

 ایٔ تٚ ت٘خٚ تا تٖاتطایٔ(. 5) ق٘ز ّی ْٕایآ تٜتط ٛا غٕ٘تیپ تیٔ
 ت٘زٓ زاضا زٍیٌ تٚ زظفً٘ ٗ مطّإكاٙ ٛای ّحیط تٚ،ٕن

 زض ضا تاثیط تیكتطیٔ ،(ٛا ّحیط ٕاپایساضتطیٔ) تعضه تطْٛنٖف
 مطزٓ خسا ٗ تْایع خٜت ضؾس‌ّی ٕظط تٚ ٗ زاقتٖس تطْٛنٖف

 .ٛؿتٖس ّٖاؾة ٛا غٕ٘تیپ

 
 ختلفّاي ه ّاي آفتابگرداى در هحيط تجسیِ ٍاریاًس هركب عولکرد داًِ شًَتيپ -3ذٍل ج

Table 3. Combined analysis of variance for seed yield of sunflower genotypes in different environments 
تغييرات هٌابع درجِ آزادي هجوَع هربعات هياًگيي هربعات )درصذ( شذُ تَجيِ هجوَع هربعات  

 هحيط 7 251746113 35821873** 68/57
رى هحيطتکرار دٍ 24 37222171 1551924   
 شًَتيپ 14 33137623 2359831** 61/7
هحيط ×شًَتيپ  98 73582267 751839** 93/16  
اٍل اصلي هؤلفِ           21 35227457 1761373** 87/47  
دٍم اصلي هؤلفِ           18 14253796 791878** 37/19  
سَم اصلي هؤلفِ           16 12339773 771236** 77/16  
چْارم اصلي هؤلفِ           14 5673123 415223** 71/7  
پٌجن اصلي هؤلفِ           12 4354641 362887* 92/5  
36/2 96611ns 1738813 18 ُباقيواًذ 

 خطا 336 41136132 119452 

 كل 479 434724217  
 ns،  *  ٍ** :11/1ٍ  15/1دار در سطح احتوال  دار ٍ هعٌي بِ ترتيب غير هعٌي 
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 212........... ............................. پصیط خْغ انَی اثطات چٖسّتغیطٙ ضٗـ اظ ؾتفازٙا تا آفتاتيطزآ زض زإٚ ػَْنطز تطای ّحیط×  غٕ٘تیپ تطْٛنٖف اٍي٘ی تدعیٚ

 ٛای آفتاتيطزآ ٛای انَی ٗ ضتثٚ غٕ٘تیپ ّؤٍفّٚیإيیٔ ػَْنطز زإٚ، ّقازیط  -4ً خسٗ
Table 4. Mean seed yield, the values of the principle components and ranking of sunflower genotypes 
 غٕ٘تیپ

 ػَْنطز زإٚ
 )میَ٘ىطُ زض ٛنتاض(

IPCA1 IPCA2 IPCA3 IPCA4 IPCA5 ASV 
 

G1 2819 08/27- 96/3 76/13- 20/2 94/11- 01/43  
G2 2591 45/1 47/8- 44/6 38/10 26/3- 50/13  
G3 2982 11/4 11/2- 53/17 66/3- 85/5 26/7  
G4 2716 52/12- 92/3- 83/4 47/19 05/0- 62/20  
G5 3355 47/7 31/1 23/18 19/3 46/1 93/11  
G6 2794 14/17- 79/10 17/5 79/11- 96/3- 82/31  
G7 2437 14/7 53/7- 48/3 04/7- 64/0 32/16  
G8 3292 78/20 47/11 28/1 37/8- 07/12- 31/37  
G9 2407 39/0- 18/8 01/5- 70/7 29/14 88/12  

G10 2697 27/0 17/13 59/5- 53/4 49/12 70/20  

G11 2775 36/15 87/3- 99/21- 25/8- 48/11 90/24  
G12 2732 65/26 10/1- 81/4- 94/7 88/12- 92/41  
G13 2654 07/12- 25/3 80/10 86/11- 98/3 65/19  
G14 2961 23/11- 98/11- 72/6- 48/7- 90/2- 80/25  
G15 2574 81/2- 15/8- 87/9- 05/3 14/3- 55/13  

 ّیإيیٔ ضتثٚ        ضتثٚ

G1 5 15 7 12 1 11 15 43/9 
G2 12 3 11 8 12 6 4 00/8 
G3 3 5 3 13 4 9 1 43/5 
G4 9 10 6 4 15 1 8 57/7 
G5 1 7 2 14 3 3 2 57/4 
G6 6 12 12 6 13 7 12 71/9 
G7 14 6 8 2 6 2 6 29/6 
G8 2 13 13 1 11 12 13 29/9 
G9 15 2 10 5 8 15 3 29/8 

G10 10 1 15 7 5 13 9 57/8 
G11 7 11 5 15 10 10 10 71/9 
G12 8 14 1 3 9 14 14 00/9 
G13 1 9 4 11 14 8 7 14/9 
G14 4 8 14 9 7 4 11 14/8 
G15 13 4 9 10 2 5 5 86/6 

 
 ٛای ّ٘ضز تطضؾی ٛای انَی ٗ ضتثٚ ّحیط ّؤٍفّٚیإيیٔ ػَْنطز زإٚ، ّقازیط  -5خسًٗ 

Table 5. Mean seed yield, the values of the principle components and ranking of studied environments 

 ٛا ّحیط
 ػَْنطز زإٚ

 )میَ٘ىطُ زض ٛنتاض(
IPCA1 IPCA2 IPCA3 IPCA4 IPCA5 ASV  

Krj19 2614 14/13 05/11- 09/2- 69/16- 75/7 98/26  
Krj20 3449 37/18 16/1 10/7- 56/14- 07/8 93/28  
Sa19 1756 19/13 19/2 93/20 48/3 60/14- 02/21  
Sa20 1731 86/11 31/4 53/15 58/4 21/6- 83/19  

Krm19 3883 45/15 75/15 37/21- 08/20 29/5 67/34  
Krm20 2562 44/17- 77/26- 97/7 11/14 18/13 21/50  
Dez19 3249 85/19- 13/11- 19/21- 03/4- 42/20- 76/35  
Dez20 3043 73/34- 54/25 31/7 98/6- 94/6 75/67  

 ّیإيیٔ ضتثٚ        ضتثٚ
Krj19 5 2 4 1 7 4 3 71/3 
Krj20 2 6 1 2 6 5 4 71/3 
Sa19 7 3 2 6 1 7 2 00/4 
Sa20 8 1 3 5 3 2 1 29/3 

Krm19 1 4 6 8 8 1 5 71/4 
Krm20 6 5 8 4 5 6 7 86/5 
Dez19 3 7 5 7 2 8 6 43/5 
Dez20 4 8 7 3 4 3 8 29/5 

 
 ٗ ٛا غٕ٘تیپ زإٚ ػَْنطز ّٔیإيی پلات تای ْٕ٘زاض

 تطای تطْٛنٖف انَی ّؤٍفٚ اٍٗیٔ ّقازیط ٗ ٛا ّحیط
 ّح٘ض. اؾت قسٙ زازٙ ْٕایف 1 قنٌ زض ٛا ّحیط ٗ ٛا غٕ٘تیپ

 تط زإٚ ػَْنطز ّیإيیٔ یا پصیط خْغ انَی اثط ٕكإيط افقی
 ضطتی ّتقاتٌ اثطات ػْ٘زی ّح٘ض ٗ ٛنتاض زض میَ٘ىطُ حؿة

 ذط 1 قنٌ زض. اؾت( IPCA1) انَی ّؤٍفٚ اٍٗیٔ ّقازیط یا
 زٗ مٌ زإٚ ػَْنطز ّیإيیٔ تیإيط پلات تای ّیإٚ زض ػْ٘ز
 ؾْت ٛای غٕ٘تیپ ٗ ٛا ّحیط تٖاتطایٔ. اؾت آظّایف ؾاً

 مٌ ّیإيیٔ اظ تالاتط زإٚ ػَْنطز زاضای ذط ایٔ ضاؾت
 ،G1، G3، G5 ٛای غٕ٘تیپ ّطَة ایٔ تٚ ت٘خٚ تا. ٛؿتٖس
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G6، G8 ٗ G14 ػْ٘ز ذط ضاؾت ؾْت زض ىطفتٔ اضقط تا 
 ضا مٌ ّیإيیٔ اظ تالاتط زإٚ ػَْنطز پلات، تای ّیإٚ زض ٗاقغ

 تطیٔ‌مِ G7 ٗ G9 ٛای غٕ٘تیپ. زازٕس اذتهال ذ٘ز تٚ
 ّیإٚ زض افقی ذط ْٛچٖیٔ. زاقتٖس ضا زإٚ ػَْنطز ّیعآ

 تطتیة ایٔ تٚ اؾت تطْٛنٖف ٗخ٘ز ػسُ ىط‌تیآ پلات تای
 ٕقف زاضٕس، قطاض ذط ایٔ ٕعزیل مٚ ٛایی طّحی ٗ ٛا غٕ٘تیپ

 ٗ ٛا غٕ٘تیپ مٚ حاٍی زض. زاضٕس تطْٛنٖف ایداز زض تطی‌مِ
 زض تیكتط ؾِٜ زاضای زاضٕس، فانَٚ ذط ایٔ اظ مٚ ٛایی ّحیط
 ٛای غٕ٘تیپ ٕنات، ایٔ تٚ ت٘خٚ تا. ٛؿتٖس تطْٛنٖف ایداز
G9، G10، G2، G15، G3، G7 ٗ G5 تطٛنٖف زاضای 

 زاقتٔ ػَت تٚ G3 ٗ G5 ٛای غٕ٘تیپ ٍٗی ت٘زٕس پاییٔ
 ٛای غٕ٘تیپ ػٖ٘آ تٚ مٌ ّیإيیٔ اظ تالاتط ػَْنطز ّیإيیٔ

(. 1 قنٌ) قسٕس إتراب تالا زإٚ ػَْنطز تا ٗ پایساض
 زاضای اّا تاقٖس زاقتٚ مْتطی زإٚ ػَْنطز مٚ ٛایی غٕ٘تیپ
( IPCA1) تطْٛنٖف انَی ّؤٍفٚ اٍٗیٔ تطای ّثثت ّقازیط
 تاظزٙ مِ ٗ ضؼیف ّٖاطق ٗ ٕ٘احی زض ماقت ایتط تاقٖس،
 ٗ ضؼیف ّٖاطق تا ٛا غٕ٘تیپ ایٔ ػثاضتی تٚ قٕ٘س؛ ّی ت٘نیٚ

 ّطاٍؼٚ ایٔ زض(. 25) زاضٕس ّثثت تطْٛنٖف تاظزٙ مِ
 .زٖٛس ّی ٕكآ ضا ٗضؼیتی چٖیٔ G12 ٗ G11 ٛای غٕ٘تیپ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 ّحیط 8غٕ٘تیپ آفتاتيطزآ ٗ  15ّحیط تطای × غٕ٘تیپ  تطْٛنٖف انَی ّؤٍفٚ اٍٗیٔ ٗ زإٚ ػَْنطز ّیإيیٔ پلات ْٕ٘زاض تای -1قنٌ 
Figure 1. Biplot graph of mean seed yield and the first principle components of genotype × environment 

interaction for 15 sunflower genotypes and 8 environments. 
 
 

 زُٗ ٗ اًٗ انَی ٛای ّؤٍفٚ پلات تای زاضْٕ٘ 2 قنٌ
 ٕكآ ضا ّطاٍؼٚ ّ٘ضز ٛای ّحیط ٗ ٛا غٕ٘تیپ تطای تطْٛنٖف

 تغییطات اظ زضنس 24/67 ّدْ٘ع زض پلات تای ایٔ. زٛس ّی
 مٚ مطزٕس ت٘خیٚ ضا ّحیط×  غٕ٘تیپ تطْٛنٖف تٚ ّطت٘ط
 ٗ ٛا غٕ٘تیپ تفنیل زض زُٗ ٗ اًٗ انَی ٛای ّؤٍفٚ ؾِٜ

 ت٘خٚ تا. ت٘ز زضنس 37/19 ٗ 87/47 تا تطاتط تیةتط تٚ ٛا ّحیط
 تطْٛنٖف زاضای G6، G8 ٗ G14 ٛای غٕ٘تیپ ،2 قنٌ تٚ

 ٛای غٕ٘تیپ. تاقٖس ّی ٕاپایساض زٍیٌ ْٛیٔ تٚ ٗ ت٘زٙ تعضىی
G3، G5، G2، G15 ٗ G9 تٚ ٕؿثت مْتطی تطْٛنٖف اظ 
 تٚ G3 ٗ G5 ٛای غٕ٘تیپ ٍٗی ت٘زٕس تطذ٘ضزاض ٛا غٕ٘تیپ ؾایط
 تٚ مٌ، ّیإيیٔ اظ تالاتط زإٚ ػَْنطز ّیإيیٔ زاقتٔ زٍیٌ

. قسٕس قٖاذتٚ ذ٘ب ػّْ٘ی ؾاظىاضی تا ٛای غٕ٘تیپ ػٖ٘آ
 ٛا، غٕ٘تیپ مطزٓ خسا ٗ تْایع خٜت قس ىفتٚ مٚ ْٛإط٘ض

 تعضه تطْٛنٖف زاضای مٚ تاقٖس ّی ّٖاؾة ٛایی ّحیط
 ّیعآ تیكتطیٔ ٛا، ّحیط تیٔ زض ،2 قنٌ تٚ ت٘خٚ تا. تاقٖس

 ،(زُٗ ؾاً زظفً٘) Dez20 ٛای ّحیط تٚ ّطت٘ط طْٛنٖفت
Krm20 (ٙزُٗ ؾاً مطّإكا)، Krm19 (ٙاًٗ ؾاً مطّإكا)، 
Dez19 (ً٘اًٗ ؾاً زظف )ّحیط زٗ ایٔ زیيط، ػثاضت تٚ. ت٘ز 

 ٗ زاقتٖس تطْٛنٖف زض ضا تأثیط تیكتطیٔ ،(مطّإكاٙ ٗ زظفً٘)
 ٓمطز خسا ٗ تْایع خٜت آً ایسٙ ٛای ّحیط ػٖ٘آ تٚ

 .قسٕس قٖاذتٚ آفتاتيطزآ زض ٛا غٕ٘تیپ
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 214........... ............................. پصیط خْغ انَی اثطات چٖسّتغیطٙ ضٗـ اظ اؾتفازٙ تا آفتاتيطزآ زض زإٚ ػَْنطز تطای ّحیط×  غٕ٘تیپ تطْٛنٖف اٍي٘ی تدعیٚ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ّحیط 8غٕ٘تیپ آفتاتيطزآ ٗ  15ّحیط تطای × غٕ٘تیپ  اًٗ ٗ زُٗ تطْٛنٖف انَی ّؤٍفٚ زٗ پلات ْٕ٘زاض تای -2قنٌ 
Figure 2. Biplot graph of the first two principle components of genotype × environment interaction for 15 sunflower 

genotypes and 8 environments 
 

 زإٚ ػَْنطز ّیإيیٔ ضتثٚ ّثٖای تط ٛا ّحیط تٖسی ىطٗٙ
 زاض ّؼٖی انَی ّؤٍفٚ پٖح ٗ تطضؾی ّ٘ضز ٛای ّحیط

(. 3 قنٌ) مطز ّكرم ضا ٛا ّحیط اظ ىطٗٙ ؾٚ تطْٛنٖف،
 ًؾا مطج) Krj19 ٛای ّحیط قاٌّ( Cluster I) اًٗ ىطٗٙ
 ٗ( اًٗ ؾاً ؾاضی) Sa19 ،(زُٗ ؾاً مطج) Krj20 ،(اًٗ

Sa20 (زُٗ ؾاً ؾاضی )ّحیط چٜاض. ت٘ز Krm19 (ٙمطّإكا 
 زظفً٘) Dez19 ،(زُٗ ؾاً مطّإكاٙ) Krm20 ،(اًٗ ؾاً
 زُٗ ىطٗٙ زض ٕیع( زُٗ ؾاً زظفً٘) Dez20 ٗ( اًٗ ؾاً

(Cluster II )یل زض مٚ ٛایی ّحیط(. 2 قنٌ) ىطفتٖس قطاض 
 ّحیط×  غٕ٘تیپ ّتقاتٌ اثط ّقازیط ٕظط اظ ىیطٕس، ّی قطاض ٙىطٗ

 زض ّتقاطغ اثط حساقٌ تا ٛای ّحیط ٗ ٛؿتٖس ِٛ تٚ ٕعزیل
 زض مٚ ٛایی ّحیط ّقاتٌ زض. ىیطٕس ّی قطاض ىطٗٙ یل

 یا ّتقاطغ ّتقاتٌ اثط زاضای ىیطٕس ّی قطاض ّتفاٗت ٛای ىطٗٙ

 قطاض طایٔتٖات(. 40،41) تاقٖس ّی ِٛ تٚ ٕؿثت اٗضی مطاؼ
 تطْٛنٖف زٖٛسٙ ٕكآ ىطٗٙ یل زض ؾاضی ٗ مطج ىطفتٔ

 ٛط ىطفتٔ قطاض. اؾت ّنآ زٗ ایٔ اٗضی غیطمطاؼ یا افعایكی
 ىطٗٙ یل زض زظفً٘ ٗ مطّإكاٙ ؾاضی، مطج، آظّایف ؾاً زٗ
 ٛا ایؿتياٙ ایٔ تنطاضپصیطی ٗ تیٖی پیف قاتَیت تیإيط ٕیع
 إسك تغییطات زٖٛسٙ ٕكآ اّط ایٔ زیيط ػثاضت تٚ. تاقس ّی

. ت٘ز تطضؾی ّ٘ضز ؾاً زٗ طً٘ زض ّٖاطق ایٔ اقَیْی قطایط
 ٕتایح مٚ ن٘ضتی زض تؼس ٛای ؾاً زض آظّایف ایٔ تنطاض تا ٍصا

 ىفت ت٘آ ّی تاقس، قثٌ ٛای ؾاً تٚ ٕعزیل ْٛچٖآ آظّایف
 ضٗی ؾاً چٖس طی زض ّٖاطق ایٔ ٛ٘ایی ٗ آب تغییطات مٚ

 تطضؾی آظّایكات ت٘آ ّی ٗ ٕساقتٚ تاثیطی آفتاتيطزآ ػَْنطز
 .زاز إداُ مْتطی ؾاً تؼساز تا ضا آفتاتيطزآ ٛای غٕ٘تیپ
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 ّحیط× انَی تطْٛنٖف غٕ٘تیپ  ّؤٍفٚٛای ّ٘ضز ّطاٍؼٚ تط اؾاؼ ضتثٚ ّیإيیٔ ػَْنطز زإٚ ٗ پٖح  تٖسی ّحیط ىطٗٙ -3قنٌ 
Figure 3. Classification of the studied environments based on rank of mean seed yield and the first five principle 

components of genotype × environment interaction 
 

 ملی گيزی وتيجٍ
 پٖح ٗ ٛا غٕ٘تیپ زإٚ ػَْنطز ضتثٚ ّیإيیٔ اؾاؼ تط

 اؾاؼ تط ْٛچٖیٔ ٗ ّحیط × غٕ٘تیپ تطْٛنٖف انَی ّؤٍفٚ
 ػٖ٘آ تG3 ٗ  G5ٚ  ٛای غٕ٘تیپ ،ASV پایساضی اّتطپاض

 تطای ٗ قسٕس قٖاؾایی تالا ػَْنطز تا پایساض  ٛای غٕ٘تیپ
 ٗ تطٗیدی تحقیقی آظّایكات یؼٖی تحقیقات تؼسی ّطاحٌ
 تداضی ضقِ ػٖ٘آ تٚ ّؼطفی خٜت ظاضػیٔ قطایط زض مكت
 مطّإكاٙ ٗ زظفً٘ ٛای ّحیط ْٛچٖیٔ. قسٕس إتراب خسیس

 زض ضا تأثیط تیكتطیٔ تعضه، تطْٛنٖف ت٘زٓ زاضا ٌزٍی تٚ
 ٗ تْایع خٜت آً ایسٙ ٛای ّحیط ػٖ٘آ تٚ ٗ زاقتٚ تطْٛنٖف

 تدعیٚ. قسٕس قٖاذتٚ آفتاتيطزآ ٛای غٕ٘تیپ مطزٓ خسا
. مطز تفنیل ىطٗٙ زٗ تٚ ضا ّطاٍؼٚ ّ٘ضز ٛای ّحیط ای ذ٘قٚ

 ؾاضی، مطج، ٛای ّنآ آظّایف ؾاً زٗ ٛط ىطفتٔ قطاض
 قاتَیت تیإيط ىطٗٙ یل زض مساُ ٛط زظفً٘ ٗ ٕكاٙمطّا
 .تاقس ّی ٛا ّنآ ایٔ تالا تنطاضپصیطی ٗ تیٖی پیف
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Abstract 
The genotype × environment interaction is a major challenge in the study of quantitative 

traits because it reduces yield stability in different environments and also it complicates the 
interpretation of genetic experiments and is difficult to makes predictions. In this regard, to 
analysis of genotype × environment interaction and determine the yield stability of sunflower 
genotypes, 11 new sunflower hybrids along with 4 cultivars were evaluated in a randomized 
complete block design with four replications in four experimental field stations (Karaj, Sari, 
Kermanshah and Dezful) during two cropping seasons. In order to analysis of genotype × 
environment interaction was used the multivariate method of additive main effects and 
multiplicative interaction (AMMI). The results of combined analysis of variance indicated that 
57.68, 7.60 and 16.93 percent of total variation were related to the environment, genotype and 
genotype × environment interaction effects, respectively. Also, the results showed that the first 
five principal components of AMMI were significant and described 97.64% of the variance of 
genotype × environment interaction. Based on biplot graph of mean seed yield and the first 
interaction principle, the genotypes G3 and G5 were identified as a high yield and stable 
genotypes. Also, the Dezful and Kermanshah environments due to their high interaction were 
recognized as the most ideal environments for distinguishing and separating sunflower 
genotypes. The cluster analysis of the studied environments was divided into two groups. 
According to the results of cluster analysis, Karaj, Sari, Kermanshah and Dezful locations were 
located in a group that indicates these locations had the high predictability and repeatability 
power. 

 
Keywords: Hybrid, Seed yield, Sunflower, Stability 
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