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 "مقاله پژوهشی"
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 1چىیذُ
ي فزصت را تزای ای تزای تمای گیاّاى در طثیؼت ٍ تْثَد هحصَلات اعت. تٌَع در هٌاتغ صًتیىی گیاّی ایتٌَع صًتیىی پایِ

تا  ّای جَهٌظَر تزرعی تٌَع لایيتِ ّای هطلَب را ؽٌاعایی وٌذ.وٌذ وِ ارلام جذیذ ٍ اصلاح ؽذُ تا ٍیضگیفزاّن هی گزاصلاح
در هشرػِ  ،در عِ تلَنآگوٌت ّوزاُ تا چْار ؽاّذ تذٍى تىزار لایي خالص در لالة طزح  108، تؼذاد SIIGاعتفادُ اس ؽاخص 

ًتایج تجشیِ ٍاریاًظ، تفاٍت هؼٌی ارسیاتی ؽذًذ. 1396-97طی عال سراػی  مات وؾاٍرسی ٍ هٌاتغ طثیؼی دارابایغتگاُ تحمی
را ًؾاى داد وِ ایي هطلة تیاًگز ٍجَد تٌَع تیي  (دّیجشء تؼذاد رٍس تا گلتِ)ّای هَرد هطالؼِ اس ًظز ّوِ صفات تیي لایي داری
پذیزی هزتَط تِ ٍسى ّشار داًِ هَرد تزرعی ووتزیي هیشاى ٍراثتتیي صفات د وِ در ًؾاى دا REMLًتایج تجشیِ  ّا تَد.لایي

( 77/0ٍ  79/0دّی )تزتیة هزتَط تِ صفات تؼذاد رٍس تا رعیذى ٍ تؼذاد رٍس تا گلپذیزی تِ( ٍ تیؾتزیي همذار ٍراثت001/0)
تا ووتزیي  75لایي ؽوارُ  ٍ ( تزتزیي لایي767/0) SIIGتا تیؾتزیي همذار  18ًؾاى داد وِ لایي ؽوارُ  SIIGًتایج ؽاخص تَد. 

ّا اس در اًتخاب تْتزیي لایي  SIIGهٌظَر تزرعی وارایی ؽاخصتِدر ایي تحمیك تَد.  تزیي لایي( ضؼیف149/0) SIIG همذار
ًتایج تٌذی ؽذًذ. گزٍُدعتِ  6در  SIIGّای هَرد تزرعی تزاعاط ؽاخص ًظز ػولىزد داًِ، ٍسى ّشار داًِ ٍ ارتفاع تَتِ، لایي

داری در همذار ػولىزد، ٍسى ّشار داًِ ٍ ارتفاع تَتِ ًیش واّؼ یافت ٍلی تغییز هؼٌی ، SIIGهمذار ؽاخص تا واّؼوِ  ًؾاى داد
 SIIGّا تزاعاط ؽاخص تٌذی لایيچٌیي ًتایج گزٍُّن دّی ٍ تؼذاد رٍس تا رعیذگی هؾاّذُ ًؾذ.همذار صفات تؼذاد رٍس تا گل

در ضوي  تیؾتز تَد. WB-94-4اس هتَعط ػولىزد عِ ؽاّذ ًیوزٍس، اوغیي ٍ  3ٍ  2، 1ّای داد وِ هتَعط ػولىزد داًِ گزٍُ ًؾاى
خَتی تِ SIIGًتایج ًؾاى داد وِ ؽاخص  .داؽت ٍجَد ایخَؽِ تجشیِ ٍ SIIG ؽاخص تیي ًغثی اًطثاق یه تحمیك ایي در

  .ذتٌذی ًوایاًِ، ٍسى ّشار داًِ ٍ ارتفاع تَتِ دعتِّا را تزاعاط عِ صفت ػولىزد دلایيتَاًغتِ 
 

 BLUP ،REML، لَصیهفٌَ-هَرفَصفات تجشیِ ولاعتز، : ولیذی ّایٍاصُ
 

 همذهِ
تشیي گیبّبى ( یىی اص هْن.Hordeum vulgare Lخَ )      

خبًَادُ غلات اػت ٍ اص ًظش اّویت التلبدی پسغ اص گٌسذم،   
(. خسَ  12) لشاس گشفتِ اػست  ثشًح ٍ رست دس ستجِ چْبسم خْبى
 1/3هیلیَى ّىتبس ٍ تَلیذ  4/1ثؼذ اص گٌذم ثب ػطح صیش وـت 

هیلیَى تي، دٍهیي گیبُ صساػی هْن ایشاى اص ًظش اسصؽ صساػی 
(. ّوچٌیي ثشاػبع آهبس هٌتـسشُ  3سٍد )ؿوبس هیای ثٍِ تغزیِ
هیلیَى  9/158، دس خْبى هیضاى تَلیذ خَ حذٍد 2019دس ػبل 
ّسضاس   150حسذٍد  (. 11هیلیسَى تسي ثسَد )    6/3ایشاى تي ٍ دس 

ّىتبس اص اساضی آثی صیش وـت خَ دس هٌبطك گشم وـسَس لسشاس   
ّسبی خَصػستبى،   داسد وِ ایي هٌبطك ؿبهل ولیِ اساضی اػتبى

 ثَؿسسْش، ثٌسسذسػجبع، ّشهضگسسبى، ػیؼسستبى ٍ ثلَچؼسستبى ٍ     
ّبی فبسع، وشهبى، وْگیلَیِ ٍ ای اص اػتبىّبی ػوذُلؼوت
احوذ ٍ ایلام دس هٌطمِ گسشم ٍ خـسه خٌسَة وـسَس ٍ     ثَیش 
 ٍ گلؼستبى  هبصًسذساى،  یّسب اػتبى یوـبٍسص یاساض اص یهٌبطم
 وـَس ؿوبل هشطَة ٍ گشم هٌطمِ دس هغبى دؿت هٌطمِ توبم
 ،. ثب تَخِ ثِ اّویت هحلَل خَ دس ایي هٌسبطك (5) ذٌثبؿیه

ْن تَاًذ ػّبی تحمیمبتی ٍ هؼشفی اسلبم خذیذ هیاخشای پشٍطُ
ثؼضایی دس افضایؾ تَلیذ ایي هحلسَل دس ایسي اللسین داؿستِ     

-ّبی ثِثشد اّذاف ثشًبهِثب تَخِ ثِ ًمؾ تٌَع دس پیؾ ثبؿذ.
ّبی پیـشفتِ دس ایي خلَف، ثذٍى ؿه ًمؾ لایيًظادی ٍ 

 فَلَطیسه َسخلَكسیبت ه  ّسبی خذیسذ خسَ ثسب    لایسي  ثشسػی
ّسسبی هٌبػسست ثسسشای دػسستیبثی ثسسِ  اص خولسسِ سٍؽ ،هطلسسَة
سّبی اًتخبة دس خْت ثْجَد ػولىشد ٍ اكسلاح ٍ هؼشفسی   هؼیب

تَلیذ خَ خَاّسذ  افضایؾ وِ ًْبیتبً هٌدش ثِ  اسلبم تدبسی اػت
ّبی ّبی هختلفی ثشای ثشآٍسد تٌَع طًتیىی دس گًَِسٍؽ ؿذ.

ّبی چٌذ هتغیشُ دس تدضیسِ ٍ تحلیسل   گیبّی ٍخَد داسد. سٍؽ
َؿسیویبیی ٍ  ّسبی هَسفَلَطیسه، ثی  تٌَع طًتیىی ثش پبیسِ دادُ 

ّبی هختلس   (. دس ثیي سٍؽ17هَلىَلی وبسثشد ٍػیؼی داسًذ )
ّسبی اكسلی ٍ   ای، تدضیِ هَلفِتدضیِ خَؿِ ،آًبلیض چٌذهتغیشُ

  ّب ّؼتٌذ.تدضیِ هختلبت اكلی هْوتشیي سٍؽ
ّب هؼشفی ّبی هْوی وِ ثشای تدضیِ دادُیىی اص سٍؽ

ی هحذٍد ًوبیؿذُ، سٍؽ تدضیِ ثب اػتفبدُ اص حذاوثش دسػت
اػت. دس ایي سٍؽ هحذٍدیت تدضیِ  2(REMLؿذُ )

 ّبی ًبهتؼبدل ٍاسیبًغ ثِ سٍؽ ووتشیي هشثؼبت ثشای دادُ
ثشای  REMLّبی هخلَط هبًٌذ (. هذل15ؿَد )ثشطشف هی

ثیٌی ًباسیت ثْتشیي خط ثذػت آٍسدى اخضای ٍاسیبًغ ٍ پیؾ
(BLUP)3 ثیٌی همبدیش طًتیىی ٍ اخضای ٍاسیبًغثشای پیؾ 

  REML/BLUP(. سٍؽ 21ؿًَذ )اػتفبدُ هی
ٍاػطِ دس ًظش گشفتي همبدیش طًَتیپی )ًِ همبدیش فٌَتیپی( ثِ

وٌذ ٍ اخبصُ ّبی اكلاحی ایدبد هیدلت ثْتشی دس سًٍذ ثشًبهِ
وبسثشد سٍؽ  (.22دّذ )ّب سا هیاًتخبة ثْتشیي طًَتیپ

 باشذ.می 0-03-03-185-961061صلاح ي تُیٍ وُال ي بذر با شمارٌ مصًب ایه مقالٍ مستخزج اس طزح تحقیقاتی مًسسٍ ا - 1
2- Restricted maximum likelihood                                                                                3- Best linear unbiased prediction 

 داًـگبُ ػلَم وـبٍسصی ٍ هٌبثغ طجیؼی ػبسی
 پظٍّـٌبهِ اكلاح گیبّبى صساػی
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REML/BLUP ِپزیشی ٍ اخضایهٌظَس ثشآٍسد ٍساثتث 
گٌذم  ،(6) (، گٌذم ًبى4خَ ) دس ػبیش گیبّبى اص خولِ ٍاسیبًغ
 ( گضاسؽ ؿذُ اػت.8( ٍ خلش )14دٍسٍم )

هطبلؼبت صیبدی دس استجبط ثب اسصیبثی كفبت ٍ تؼییي 
ّب ثب ػولىشد داًِ ثب اػتفبدُ اص  هبّیت، اّویت ٍ استجبط آى

، 9ّبی چٌذهتغیشُ ؿذُ اػت )ّب ٍ ػبیش سٍؽتدضیِ ثِ ػبهل
ثیـتش ایي تحمیمبت ثحث دس هَسد استجبط ثیي  (. دس18،29

ٍلی دس  ّب ؿذُ اػت ی آىثٌذ ًْبیتبً گشٍُكفبت ثب ػولىشد ٍ 
ّب دس هَسد اًتخبة ثْتشیي طًَتیپ یّب ثحث ثؼیبسی اص آى
اًتخبة ّبیی اػت وِ ثتَاًذ ثٌبثشایي ًیبص ثِ سٍؽ ًـذُ اػت.
طَس ِّبی هطلَة سا ثب تَخِ ثِ كفبت هَسد ثشسػی ثطًَتیپ
( SIIG) 1آلؿبخق اًتخبة طًَتیپ ایذُاًدبم دّذ ٍ  هٌبػجی

ػلاٍُ ثش تَاًذ وِ هی ثبؿذّب هییىی اص ایي سٍؽ (26،27)
ّن ّب سا فبكلِ ثیي طًَتیپآل، ّبی ایذُاًتخبة طًَتیپ
  هـخق وٌذ.
( 26تَػط صالی ٍ ّوىبساى ) ثشای اٍلیي ثبس ،SIIG سٍؽ

ایي  ضیِ پبیذاسی هؼشفی ؿذ.ّبی هختل  تدثشای ادغبم سٍؽ
تشیي آلهٌظَس اًتخبة ایذُگش ثَدُ ٍ ثِیه هذل گضیٌؾ سٍؽ

سٍد. وبس هیّبی هَسد ثشسػی ثِّب اص ثیي طًَتیپاسلبم ٍ لایي
هٌظَس اًتخبة ثْتشیي ، ثSIIGِتَاًٌذ اص ؿبخق هحممبى هی

ّبی هختل  تحول ّب ثب اػتفبدُ اص ادغبم ؿبخقطًَتیپ
( یب كفبت 19پبساهتشّبی تدضیِ پبیذاسی ) (،27خـىی )
اػتفبدُ وٌٌذ. ثِ  ( ٍ فیضیَلَطیه1،2،28) هَسفَلَطیههختل  
تَاى كفبت هختل  هی SIIGدیگش ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ػجبست
ّبی كَست یه ؿبخق ٍاحذ دسآٍسد ٍ اًتخبة طًَتیپسا ثِ

ّبی اص دیگش ٍیظگیتش اًدبم داد. تش ٍ دلیكثشتش سا هطوئي
دس ایي  ، ادغبم كفبت ثب ٍاحذّبی هختل  اػت.SIIGبخق ؿ

چٌیي تحمیك اص كفبتی ثب ٍاحذّبی هتفبٍت اػتفبدُ ؿذ. ّن
ّش چِ كفتی داسای تٌَع ثیـتشی ثبؿذ ًمؾ آى دس همذاس 

وِ دس ثیـتش خَاّذ ثَد. دس كَستی SIIGػذدی ؿبخق 
تحمیمی تؼذاد كفبت هَسد ثشسػی صیبد ثبؿذ ثشای اًتخبة 

ّبی ثب ػولىشد ثبلا ٍ كفبت هطلَة ثْتش اػت پطًَتی
خضء ػولىشد هحبػجِ ثش هجٌبی ّوِ كفبت ثِ SIIGؿبخق 

ّب دس یه ًوَداس دٍ ثؼذی وِ ؿَد ٍ دس ًْبیت اًتخبة طًَتیپ
ٍ هحَس دیگش آى ػولىشد اػت  SIIGیه هحَس آى ؿبخق 

، 1دس ولضا ) SIIGاػتفبدُ اص ؿبخق  .(26،27) كَست گیشد
( 28( ٍ خَ )25، 24(، گٌذم ًبى )20، 19دٍسٍم )(، گٌذم 2

 گضاسؽ ؿذُ اػت.
ّبی خَ اص ًظش لایيتٌَع ّذف اص ایي تحمیك، ثشسػی 

خْت  فٌَلَطیه-هَسفَهْن  تػولىشد ٍ تؼذادی اص خلَكیب
دس اللین گشم ٍ  اًتخبة ثشای وبؿت دس آصهبیـبت پیـشفتِ

 ثَد.  SIIGؿبخق  داساة ثب اػتفبدُ اص خـه
 

 ّارٍػهَاد ٍ 
لایي  108تؼذاد ، ّبی خَهٌظَس ثشسػی تٌَع لایيثِ
آگوٌت ّوشاُ ثب  ثذٍى تىشاس دس لبلت طشح (2)خذٍل  خبلق

( دس WB-94-3  ٍWB-94-4چْبس ؿبّذ )ًیوشٍص، اوؼیي، 
دس هضسػِ  ،طًَتیپ لشاس داؿت( 40)دس ّش ثلَن  ػِ ثلَن

ل ػب طی ،ایؼتگبُ تحمیمبت وـبٍسصی ٍ هٌبثغ طجیؼی داساة

اطلاػبت َّاؿٌبػی هشثَط  اسصیبثی ؿذًذ. 1396-97صساػی 
ًـبى دادُ ؿذُ اػت. اسلبم ٍ  1ثِ ػبل صساػی دس خذٍل 

طَل ؿؾ ّبی هَسد ثشسػی دس اٍاخش آرس دس ؿؾ خط ثِلایي
دیگش وـت ٍ هتش اص ّنػبًتی 15فبكلِ هتشهشثغ( ثِ 2/7هتش )
داًِ دس  300كَست ًـتی آثیبسی ؿذًذ. هیضاى ثزس هلشفی ثِ

هتش هشثغ ٍ ثب دس ًظش گشفتي ٍصى ّضاس داًِ ثشای ّش لایي 
صساػی  تؼییي گشدیذ. دس طَل فلل صساػی، ولیِ ػولیبت

 ثشي ٍ ّبی ّشص پْيهشػَم اًدبم ؿذ. هجبسصُ ثب ػل 
 چٌیي ثب اػتفبدُ اص  كَست هىبًیىی ٍ ّنثشي ثًِبصن
 تش دس ّىتبسلی 5/1ّبی تَفَسدی ٍ اوؼیبل ثب همذاس وؾػل 

صًی اًدبم ؿذ. دس طَل دٍسُ سؿذ ػلاٍُ ثش دس هشحلِ پٌدِ
ّبی آصهبیـی ّبی صساػی، یبدداؿت ثشداسی اص وشت هشالجت

سػیذگی، دّی، تؼذاد سٍص تب گلؿبهل كفبت تؼذاد سٍص تب 
چٌیي ّن. اًدبم ؿذ ٍ ػولىشد داًِ ٍصى ّضاس داًِ ،استفبع ثَتِ

ذا ٍ اًتْبی ّش وشت حزف ٍ ثمیِ لجل اص ثشداؿت ًین هتش اص اثت
گیشی كفت تؼذاد سٍص تب ثشای اًذاصُهتشهشثغ( ثشداؿت ؿذ.  6)
ّب ثَد. ثشای كفت دسكذ خَؿِ 50دّی، هلان ظَْس گل

دسكذ پذاًىل خَ  50تؼذاد سٍص تب سػیذگی، هلان صسد ؿذى 
 گیشی ٍصى ّضاس داًِ اص دػتگبُ هخلَف ثَد. ثشای اًذاصُ

ػولىشد داًِ ًیض ثب ثشداؿت هحلَل ؿذ.  ؿوبس اػتفبدُثزس
 هتشهشثغ( ٍ تجذیل آى ثِ ّىتبس ثذػت آهذ. 6توبم وشت )

 هٌظَس ثشسػی تٌَع طًتیىی ٍ ادغبم كفبت ثِ 
 اػتفبدُ ؿذ وِ ًحَُ SIIGاص سٍؽ  فٌَلَطیه-هَسفَ

 (:27 ،26ثبؿذ )ثِ ؿشح ریل هیؿبخق ایي هحبػجِ 
ّب ٍ  ثِ تؼذاد طًَتیپّب: ثب تَخِ  تـىیل هبتشیغ دادُ  -1

 1كَست ساثطِ ّب ثِ كفبت هختل  هَسد ثشسػی، هبتشیغ دادُ
 (.Dتـىیل ؿذ )هبتشیغ 

]                        (1) ساثطِ

   
   

   
   

 
   
   

   
          

]  

 
( دس i = 1, 2, … nام )iهمذاس طًَتیپ  xijدس ایي هبتشیغ 
ػجبست دیگش ( ثَد. ثj = 1, 2, …mِام ) jساثطِ ثب كفت

 ّب سا كفبت تـىیل دادًذ.ّب ٍ ػتَىّب سا طًَتیپسدی 
( ثِ یه Dّبی اٍلیِ )هبتشیغ  تجذیل هبتشیغ دادُ -2

وشدى (: اص ساثطِ ریل ثشای ًشهبلRهبتشیغ ًشهبل )هبتشیغ 
 تفبدُ ؿذ:ّب( اػّب )ثذٍى ٍاحذ وشدى دادُ دادُ

                            (              2) ساثطِ
   

√∑    
  

   

   

 

ّب، همذاس كفبت دس ، ثشای ًشهبل ًوَدى داد2ُدس ساثطِ 
سػبًذُ ٍ ػپغ  2ّب ثشای ّش كفت سا ثِ تَاى ّوِ طًَتیپ

خوغ ًوَدُ ٍ خزس گشفتِ ؿذ )هخشج وؼش( ٍ دس ًْبیت ته 
ّب ثِ هخشج وؼش تمؼین ؿذ. ثٌبثشایي ثؼذ اص ًشهبل تیپته طًَ
كَست ساثطِ ثِ R(، هبتشیغ Dّبی اٍلیِ )هبتشیغ ًوَدى داد

 ؿَد: تؼشی  هی 3

]                      (  3ساثطِ )

   
   

   
   

 
   
   

   
          

]  

1- Selection index of ideal genotype 

 هْذی جثاری ٍ ، علی تراتیحسي زالی
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 181.... .......................................................................................................................... 1400 پاییش/ 39دَم/ شمارٌ سیش/ سال یسراع اَانیژيَشىامٍ اصلاح گپ

 
 

 

آل )ضؼی ( ایذُآل ٍ طًَتیپ غیش ى طًَتیپ ایذُپیذا وشد -3
ثشای ّش كفت )ؿبخق(: دس ایي هشحلِ ثب تَخِ ثِ ًَع كفت 

طَس خذاگبًِ، ثْتشیي طًَتیپ  ٍ ًظش هحمك ثشای ّش كفت ثِ
ػٌَاى هثبل آل( اًتخبة ؿذ. ثِتشیي )غیشایذُ آل( ٍ ضؼی )ایذُ

همذاس دس هَسد ػولىشد، حذاوثش همذاس ػولىشد یه طًَتیپ 
آل ایذُػٌَاى طًَتیپ غیشتشیي همذاس ػولىشد ثِآل ٍ پبییي ایذُ

چٌیي دس هَسد تؼذاد سٍص تب  )ضؼی ( دس ًظش گشفتِ ؿذ. ّن
ّب هْن ثبؿذ، (، چٌبًچِ صٍدسػی طًَتیپDMAسػیذگی )
ٍ همذاس ضؼی  ثشاثش  DMAتشیي همذاس  آل ثشاثش ون همذاس ایذُ

 ثبؿذ. ّب هی پثشای طًَتی DMAثب حذاوثش همذاس 
diآل ) ّبی ایذُهحبػجِ فبكلِ اص طًَتیپ -4

+ ٍ ) 
diّبی ضؼی  )طًَتیپ

(: دس ایي هشحلِ ثشای ّش طًَتیپ، -
di) آل ایذُ ّبیفبكلِ اص طًَتیپ

diّبی ضؼی  )( ٍ طًَتیپ+
- )

ػجبست دیگش هحبػجِ ؿذ. ثِ 5ٍ  4تشتیت ثب اػتفبدُ اص سٍاثط ثِ
di) آل ایذُ ّبیتیپثشای هحبػجِ فبكلِ اص طًَ

(، ثب تَخِ ثِ +
، اثتذا همبدیش توبم كفبت )ًشهبل ؿذُ( دس یه لایي 4ساثطِ 

آل ثشای ّش كفت )وِ دس هشحلِ )طًَتیپ( سا اص همبدیش ایذُ
سػبًذُ ٍ دس  2لجل هـخق ؿذُ اػت( ون ًوَدُ ٍ ثِ تَاى 

ّب سا خوغ ٍ خزس گشفتِ ؿذ. ّویي وبس سا ّن ثشای ًْبیت آى
diِ فبكلِ اص طًَتیپ ضؼی  )هحبػج

( ثشای  ّش لایي اًدبم -
 (.5ؿذ )ساثطِ 

     (1) ساثطِ
  √∑ (      

 )
  

         ٍ     

 

  (   5ساثطِ )
  √∑ (      

 )
  

               

 
 ,i = 1, 2ام )iهمذاس ًشهبل ؿذُ طًَتیپ  rijدس سٍاثط فَق 

… nساثطِ ثب ؿبخق )كفت(  ( دسj( امj = 1, 2, …m )
rjاػت. 

+ ٍ rj
¯
 ّبی تشتیت همبدیش ًشهبل ؿذُ طًَتیپثِ  

 ام jّبی ضؼی  ثشای ّش ؿبخق )كفت( طًَتیپ آل ٍایذُ
(j = 1, 2, … m .اػت ) 

(: دس SIIGآل ) هحبػجِ ؿبخق اًتخبة طًَتیپ ایذُ -5
آل  ایذُ آخشیي هشحلِ ثشای هحبػجِ ؿبخق اًتخبة طًَتیپ

 اػتفبدُ ؿذ: 6ثشای ّش لایي یب طًَتیپ اص ساثطِ 

 

                  (6ساثطِ )
  
 

  
    

                
 

وٌذ ٍ ّش چِ  ثیي كفش تب یه تغییش هی SIIGiهمذاس 
 SIIGi تش ثبؿذ همذاس آل ًضدیه گضیٌِ هَسد ًظش ثِ طًَتیپ ایذُ

ّذ ثَد. ثش اػبع ایي سٍؽ، ثْتشیي تش خَا آى ثِ یه ًضدیه
آل ٍ دٍستشیي  ّبی ایذُتشیي طًَتیپ ثِ طًَتیپ طًَتیپ، ًضدیه

 (. 27، 26ضؼی  اػت ) ّبیاص طًَتیپ
ّبی خطی ٍ اخضای ٍاسیبًغ اص هٌظَس هحبػجِ هذلثِ
 ّبی صیشاػتفبدُ ؿذ:هذل

                                    (     7ساثطِ )
 ( 8ساثطِ )
                                      

 
اثش ثلَن  Blockiهیبًگیي كفت هشثَطِ،  μ ،7 ثطادس سٍ

i ،امEntryj  اثش ایٌتشیjتفبٍت دس اثش  8دس ساثطِ  .ام اػت
 وِ  IDCheck ،Gen ،Checkثِ  (Entryj)ام jایٌتشی 

ّبی ثذٍى تىشاس تشتیت هشثَط ثِ اثش ؿٌبػِ ؿبّذّب، طًَتیپثِ
ؿَد. ؿًَذ تمؼین هیٍ ؿبّذّبیی وِ دس ّش ثلَن تىشاس هی

ػٌَاى اثش ثبثت فشم ؿذُ اػت. ٌّگبم هحبػجِ اثش ثلَن ثِ
Blueاثشات1ّب ،Entry  ،IDCheck ،Gen  ٍCheck  
ؿًَذ ٍ ٌّگبم هحبػجِ ػٌَاى اثشات ثبثت دس ًظش گشفتِ هیثِ

Blupات تلبدفی دس ًظش پزیشی ػوَهی، ایي اثشّب ٍ ٍساثت
 (.23ؿًَذ )گشفتِ هی
ّبی هَسد ثشسػی اص لحبظ كفبت ثٌذی لایيهٌظَس گشٍُثِ
ٍ ثب اػتفبدُ  2ای ثِ سٍؽ ٍاسدفٌَلَطیه، تدضیِ خَؿِ-هَسفَ

 .اص هؼیبس فبكلِ اللیذػی اًدبم ؿذ

افضاس اص ًشم دس ایي تحمیك، ثشای اًدبم تدضیِ ٍاسیبًغ
SASِافضاس ًشم ای اص، ثشای تدضیِ خَؿSPSS، هحبػجِ  ثشای

 Excel افضاس ( اص ًشمSIIGآل )ؿبخق اًتخبة طًَتیپ ایذُ
ٍ تشػین  REMLثشای اًدبم تدضیِ  دس آخش ٍ اػتفبدُ ؿذ
 ACBD-R (23)افضاس تٌَع فٌَتیپی اص ًشم ًمـِ حشاستی
 اػتفبدُ ؿذ.

 
 

 

1- Best linear unbiased estimation                                                                                                                                         2- Ward 

 هْذی جثاری ٍ ، علی تراتیحسي زالی
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 SIIG .................................................................................... ...................182 ( ثب اػتفبدُ اص ؿبخق.Hordeum vulgare Lخَ ) خبلق ّبیثشسػی تٌَع لایي

 

 1396-97ّبی َّاؿٌبػی هبّیبًِ دس ػبل صساػی دادُ -1خذٍل 
Table 1. Monthly meteorological data in cropping year of 2017-18 

هتش(ثبسًذگی )هیلی هبُ  سطَثت ًؼجی )%( 
گشاد(دهب )ػبًتی   

 هیبًگیي حذاوثش حذالل
 5/24 6/33 3/15  28 0 هْش
 4/18 4/24 5/9  36 1/0 آثبى
 1/12 5/19 7/4  54 9/0 آرس
 7/11 1/20 3/3  45 0 دی
 9/12 4/21 5/4  39 0 ثْوي
 6/15 5/22 6/8  50 2/2 اػفٌذ
 8/17 0/25 6/10  48 8/47 فشٍسدیي
 2/26 5/34 9/17  31 0 اسدیجْـت
 9/29 0/39 8/20  19 0 خشداد

 

 1396-97ّبی خَ هَسد ثشسػی دس ػبل صساػی ؿدشُ لایي -2خذٍل 
Table 2. Pedigree of barley promising at cropping year 2017-2018   
ّبلایي ّبلایي  ؿدشُ   ؿدشُ 

1 Bereke-54/3/Rhn-03//L.527/NK1272 48 CAPUL/CIRU 

2 Karoon/4 /(D-13)Bgs/Dajia//L.1242/3/(L.B.IRAN/Una8271//Gloria'S'/3/ 
Alm/ Una80//....)  49 RECLA 79//SHYRI/GRIT/3/SVANHALS-BAR... 

3 Yousef/4 /KAROON/KAVIR//Rhodes'S'//Tb/Chzo/3/Gloria'S'  50 Mari/Aths*2//Avt/Attiki/3/Aths/Lignee686/4/Arar//Hr/Nopal 

4 Yousef/4 /KAROON/KAVIR//Rhodes'S'//Tb/Chzo/3/Gloria'S'  51 Lignee527/NK1272//UL76252/Jaidor/3/Alanda 

5 (Salt-4)LB.Iran/Una 8271//Gloria"S"/Come"s"-11M/3/Kavir/4/Lignee 
527/NK1272//JLB 70-63  52 Alanda-01/5/CI01021/4/CM67/U.Sask.1800//Pro/CM67/3/DL70 

6 (Salt-12)ROHO/MAZORKA//TROMPILO/3/Kavir  53 Alanda-01/3/Alanda//Lignee527/Arar 

7 Lignee 527/NK1272//JLB 70-63/3/Jonoob  54 Alanda/Hamra//Alanda-01 

8 CLN-B/80.5138//GLORIA-
BAR/COPAL/3/ALISO/4/CABUYA/5/Yousef  55 Mari/Aths*2//Avt/Attiki/3/Aths/Lignee686/4/Arar//Hr/Nopal 

9 CLN-B/80.5138//GLORIA-
BAR/COPAL/3/ALISO/4/CABUYA/5/Yousef  56 Mari/Aths*2//Avt/Attiki/3/Aths/Lignee686/4/Arar//Hr/Nopal 

10 Dasht//EBC(a)/Badia/3/Karoon  57 BBSC/CALI92//CABUYA/3/H82191006N/ PETUNIA 1/4/M104 
CBSS01M00612T-0TOPY-1M-1M-2Y-1M-0Y 

11 KAROON/KAVIR//Rhodes'S'//Tb/Chzo/3/Gloria'S'/4/Karoon  58 
P.STO/3/LBIRAN/UNA80//LIGNEE640/4/BLLU/5/PETUNIA 

1/6/M9846// CCXX14.ARZ3/PACO/3/PALTON CBSS04B00043S-
3M-0Y-0M-0Y-2M-0AP 

12 
(D-

13)Bgs/Dajia//L.1242/3/(L.B.IRAN/Una8271//Gloria'S'/3/Alm/Una80// 
....)/4/ Kavir 

 59 PFC9215/3/ZHEDAR#1/SHYRI//OLMOCBSS02Y00246S-0M-0M-
6Y-1M-0Y 

13 
(D-

13)Bgs/Dajia//L.1242/3/(L.B.IRAN/Una8271//Gloria'S'/3/Alm/Una80// 
....)/4/ Yousef 

 60 V Morales/6/ZIGZIG//CUCAPAH/PUEBLACBSS04B00046S-7M-
0Y-0M-0Y-2M-0AP 

14 
(D-

13)Bgs/Dajia//L.1242/3/(L.B.IRAN/Una8271//Gloria'S'/3/Alm/Una80// 
....)/4/ Yousef 

 61 PENCO/CHEVRON-BAR/6/V MoralesCBSS04M00214S-19M-0Y-
0M-0Y-3M-0AP 

15 (D-15)Productive/Rihane-03//Kavir  62 F4 ZABOL(92-93) - 4 

16 (D-16)Bda/Rhn-03//ICB-107766/3/Kavir  63 F4 ZABOL(92-93) - 4 

17 (D-16)Bda/Rhn-03//ICB-107766/3/Yousef  64 F4 ZABOL(92-93) - 4 

18 Eneldo"S"/3/(D10)Rhn-03//L.527/NK1272  65 F4 ZABOL(92-93) - 4 

19 Morocco-90 75/3/(D10)Rhn-03//L.527/NK1272  66 F4 ZABOL(92-93) - 5 

20 zahak/DeirAlla 106  67 F4 ZABOL(92-93) - 5 

21 VIOLETA/MJA//Rihane  68 Comp.Cr229//As46/Pro/3/Srs/4/Express/5/Yousef 

22 VIOLETA/MJA/7/Alanda//Lignee527/Arar/6/Multan/M23/4/HopRo/3/
…  69 Comp.Cr229//As46/Pro/3/Srs/4/Express/5/Yousef 

23 CANELA/3/HEGE GS679.82/SHYRI//LAUREL/4/CERISE/SHYRI//… 
/5/MALOUH//Aths/Lignee686  70 Yousef/3/Rhn-03//L.527/NK1272 

24 Productive//As46/Aths/3/Arar  71 Yousef//Trompilo/L.Moghan 

25 CABUYA/PETUNIA 1/CIRU/3/Sahra  72 Yousef//Trompilo/L.Moghan 

26 CABUYA/PETUNIA 1/CIRU/3/Yousef  73 Yousef/4/LB.Iran/Una 8271//Gloria"S"/Come"s"-11M/3/Kavir 

27 CABUYA/PETUNIA 1/CIRU/3/Yousef  74 Yousef/4/LB.Iran/Una 8271//Gloria"S"/Come"s"-11M/3/Kavir 

28 ALGER/(CI10117/CHOYO../3/Makouee/4/STB-12  75 Arigshan/Comino 

29 Yousef*2/3/Np106/Minn14133-Gvaxduois//Gi10143  76 Beecher/5/ MELUSINE/ALELI/3/MATICO/JET//SHYRI/4/... 
ARUPO/K8755//MORA/3/CANELA 

30 D10*2/5/CLN-B/80.5138//GLORIA-
BAR/COPAL/3/ALISO/4/CABUYA  77 Ashar/Victoria//CWB117-5-9-6/5/Yousef/6/Nosrat/5/EH-DI-

8(CIRU/3/AGAVE/SUMBARD400//MARCO/4/PETUNIA 1) 

31 Lignee 527/NK1272//JLB 70-63/3/Sahra/4/Fajr30  78 Productive/Rihane-04 2* /6/BLS-3(Sadik-10=(3896/1-3/4/1246/1-
3/3/3887/28//3892/1-3/5/Grivita)) 

32 Lignee 527/NK1272//JLB 70-63/3/Sahra/4/Fajr30  79 Lignee 527/NK1272//JLB 70-63/3/Rhn-03//Lignee527/As45 

33 Lignee 527/NK1272//JLB 70-63/3/Yousef*2  80 Lignee 527/NK1272//JLB 70-63/3/Rhn-03//Lignee527/As45 

34 Lignee 527/NK1272//JLB 70-63/3/Yousef*2  81 Lignee 527/NK1272//JLB 70-63/3/Rhn-03//Lignee527/As45 

35 Lignee 527/NK1272//JLB 70-63/3/Yousef*2  82 Lignee 527/NK1272//JLB 70-63/3/Rhn-03//Lignee527/As45 

36 L.527/NK1272//Alanda/3/Alanda-01*2/4/Productive/5/Sahra  83 Lignee 527/NK1272//JLB 70-63/3/Rhn-03//Lignee527/As45 

37 L.527/NK1272//Alanda/3/Alanda-01*2/4/Productive/5/Sahra  84 Cr115/Por//Bc/3/Api/CM67/4/Giza120/5/H272/Bgs/3/Mzq/Gva//...Ala
nda-01/6/Sahra 

38 L.527/NK1272//Alanda/3/Alanda-01*2/4/Productive/5/Sahra  85 Cr115/Por//Bc/3/Api/CM67/4/Giza120/5/H272/Bgs/3/Mzq/Gva//...Ala
nda-01/6/Sahra 

39 Ashar/Victoria//CWB117-5-9-6/5/Asal/4/Aw 
Black/Aths/Arar/3/9Cr.279-07/Roho/6/Torsh  86 Cr115/Por//Bc/3/Api/CM67/4/Giza120/5/H272/Bgs/3/Mzq/Gva//...Ala

nda-01/6/Sahra 

40 KAROON/KAVIR/4/Rhodes'S'//Tb/Chzo/3/Gloria'S'/5/Legia/6/Yousef  87 Cr115/Por//Bc/3/Api/CM67/4/Giza120/5/H272/Bgs/3/Mzq/Gva//...Ala
nda-01/6/Sahra 

41 Cr115/Por//Bc/3/Api/CM67/4/Giza120/5/H272/Bgs/3/Mzq/Gva//...Aland
a-01/6/Sahra/7/(D10)Rhn-03//L.527/NK1272  88 Cr115/Por//Bc/3/Api/CM67/4/Giza120/5/H272/Bgs/3/Mzq/Gva//...Ala

nda-01/6/Sahra 

42 Cr115/Por//Bc/3/Api/CM67/4/Giza120/5/H272/Bgs/3/Mzq/Gva//...Aland
a-01/6/Sahra/7/(D10)Rhn-03//L.527/NK1272  89 Cr115/Por//Bc/3/Api/CM67/4/Giza120/5/H272/Bgs/3/Mzq/Gva//...Ala

nda-01/6/Sahra 

43 Comp.Cr229//As46/Pro/3/Srs/4/Express/5/D10*2  90 Cr115/Por//Bc/3/Api/CM67/4/Giza120/5/H272/Bgs/3/Mzq/Gva//...Ala
nda-01/6/Sahra 

44 26216/4/Arar/3/Mari/Aths*2//M-Att-73-337-1/5/Sahra/6/(D10)Rhn-
03//L.527/NK1272  91 KAROON/KAVIR//Rhodes'S'//Tb/Chzo/3/Gloria'S' /4/Sahra/5/Yousef 

45 26216/4/Arar/3/Mari/Aths*2//M-Att-73-337-1/5/Fajr30/6/Lignee 
527/NK1272//JLB 70-63  92 KAROON/KAVIR//Rhodes'S'//Tb/Chzo/3/Gloria'S' /4/Sahra/5/Yousef 

46 Composit-karaj  93 KAROON/KAVIR//Rhodes'S'//Tb/Chzo/3/Gloria'S' /4/Sahra/5/Yousef 

47 AHOR1489.58//GLORIA-BAR/COPAL/3/...  94 Yousef/Bereke-54 
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 183. ............................................................................................................................. 1400 پبییض/ 39 ؿوبسُ/ ػیضدّن ػبل/ صساػی گیبّبى اكلاح پظٍّـٌبهِ

 اداهِ -2خذٍل 
Table 2. Continued 

ّبلایي  ؿدشُ 
 

ّبلایي  ؿدشُ 

95 Yousef/3/Lignee 527/NK1272//JLB 70-63 104 KAROON/KAVIR//Rhodes'S'//Tb/Chzo/3
/Gloria'S' /4/Sahra/5/ Fajr30 

96 Lignee 527/NK1272//JLB 70-63/3/Zarjou  105 Sahra*2/Torsh 

97 24569/3/L.640/Bgs//Cel/4/Rhn03  106 Sahra*2/Torsh 

98 KAROON/KAVIR/4/Rhodes'S'//Tb/Chzo/3/Gloria'S'/5/Yousef  107 Fajr30/Yousef 

99 Comp.Cr229//As46/Pro/3/Srs/4/Express/5/Rhn-03//L.527/NK1272  108 Fajr30/Yousef 

100 Kavir/5/Lignee 527/Chn-01//Gustoe/4/Rhn-08/3/DeirAlla 106//…  ؿبّذ ًیوشٍص 
101 Teran78/4/BLLU/KANTUTA/3/CHAMICO/TOCTE//CONGONA  ؿبّذ ًَسٍص 

102 Bda/Cr.115/Pro/Bc/3/Api/Cm67/4/Giza121/….9G-2(9-b-Gachsaran 2003-
04)/5/Rihane"s"-04 

 WB-94-3 ؿبّذ 

103 MELUSINE/ALELI/3/MATICO/JET//SHYRI/4/...ARUPO/K8755//MORA/3/CANELA/
5/Eldo"s" 

 WB-94-4 ؿبّذ 

 

 ًتایج ٍ تحث
وِ ثیي ( 3)خذٍل ّب ًـبى داد ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ دادُ

خضء تؼذاد كفبت هَسد هطبلؼِ )ثِ ثشای ّوِّبی ؿبّذ طًَتیپ
. تفبٍت ثیي داؿتداسی ٍخَد تفبٍت هؼٌی دّی(سٍص تب گل

اسلبم ؿبّذ ثشای كفت تؼذاد سٍص تب سػیذگی دس ػطح احتوبل 
ٍ ثشای كفبت استفبع ثَتِ، ٍصى ّضاس داًِ ٍ ػولىشد  دسكذ 5

ًتبیح تدضیِ  داس ثَد.دسكذ هؼٌی 1داًِ دس ػطح احتوبل 
ثِ)ثشای ّوِ كفبت  ّبثیي لایي داسیتفبٍت هؼٌی ٍاسیبًغ

ًـبى داد وِ ایي هطلت ثیبًگش  سا (دّیخض تؼذاد سٍص تب گل
 ّب ثَد.ٍخَد تٌَع ثیي لایي

لل، حذاوثش، اًحشاف هؼیبس ٍ ضشیت همبدیش هیبًگیي، حذا
ًـبى دادُ  4دس خذٍل  لایي هَسد هطبلؼِ 108تغییشات دس 

 4580ّبی هَسد ثشسػی ؿذُ اػت. هیبًگیي ػولىشد داًِ لایي
ویلَگشم دس ّىتبس ثَد وِ ایي همذاس اص هتَػط ػولىشد ّش 

 اهب حذالل ٍ حذاوثش ػولىشد تش ثَد.چْبس طًَتیپ ؿبّذ پبییي
 ػولىشد ثب 75ؿوبسُ  هشثَط ثِ لایيتشتیت ّب ثِيلای داًِ
 ثب ػولىشد داًِ 54لایي ؿوبسُ  ٍویلَگشم دس ّىتبس  3003
تٌَع ثبلا  ثیبًگش وِ (4)خذٍل  ویلَگشم دس ّىتبس ثَد 6990

 ًظادگش اسصؿوٌذ ثشای هحمك ثِ ٍثشای ػولىشد داًِ اػت 
ؿبّذ ّبی ثیـتشیي هیبًگیي ػولىشد طًَتیپ .(28) ثبؿذهی
ویلَگشم  WB-94-3 (6410ّبی تشتیت هشثَط ثِ طًَتیپثِ

 4892ویلَگشم دس ّىتبس(، اوؼیي ) 5049دس ّىتبس(، ًیوشٍص )
ویلَگشم دس ّىتبسWB-94-4 (4794  )ویلَگشم دس ّىتبس( ٍ 

 (.4ثَد )خذٍل 
دّی، تؼذاد سٍص تب دسكذ گل 50ثشای كفبت تؼذاد سٍص تب 
فبع ثَتِ هـبّذُ ؿذ وِ حذالل سػیذگی، ٍصى ّضاس داًِ ٍ است

 ّبی ؿبّذ لىشد طًَتیپوهمبدیش ایي كفبت اص هتَػط ػ
تش ثَد اهب حذاوثش همبدیش ثشای ایي كفبت اص هیبًگیي پبییي

حبوی اص ّبی ؿبّذ ثیـتش ثَد وِ ایي هطلت ػولىشد طًَتیپ
 ّبیی ٍخَد داسد وِ اص ًظش كفبت لایي آى اػت وِ،

ّبی ؿبّذ ثشتش اص طًَتیپ لؼِهَسد هطب فٌَلَطیه-هَسفَ
دّی هشثَط ثِ . ًتبیح ًـبى داد ووتشیي تؼذاد سٍص تب گلّؼتٌذ
سٍص( ثَد ٍ ثیـتشیي تؼذاد سٍص  80) 54ٍ  49ّبی ؿوبسُ لایي

سٍص( ثَد. ثشاػبع  87) 88تب سػیذگی هشثَط ثِ لایي ؿوبسُ 
ّبی تشتیت لایيّب ثِتشیي لایيتشیي ٍ دیشسعصٍدسع ،ًتبیح
سٍص( ثَدًذ. ثیـتشیي استفبع  129) 88سٍص( ٍ  117) 25سُ ؿوب

هتش( ٍ ووتشیي استفبع ثَتِ ػبًتی 129) 4ثَتِ دس لایي ؿوبسُ 
ووتشیي ٍصى  هتش( هـبّذُ ؿذ.ػبًتی 77) 57دس لایي ؿوبسُ 

ثب ٍصى  49ٍ  66، 60، 48ّبی ؿوبسُ ّضاس داًِ هشثَط ثِ لایي

هشثَط ثِ لایي ؿوبسُ  گشم ثَد ٍ ثیـتشیي ٍصى ّضاس داًِ 25
 (.4گشم( ثَد )خذٍل  39) 70

( ثشای REMLاص ثشآٍسد حذاوثش دسػتٌوبیی هحذٍد ؿذُ )
پزیشی كفبت هختل  ٍ همبیؼِ كفبت ثشسػی هیضاى ٍاسثت
(. 5ّبی ؿبّذ اػتفبدُ ؿذ )خذٍل ّب ٍ طًَتیپهختل  دس لایي
پزیشی ًـبى داد ووتشیي هیضاى ٍساثت REMLًتبیح تدضیِ 

( ٍ ثیـتشیي همذاس 001/0هشثَط ثِ ٍصى ّضاس داًِ ) كفبت
تشتیت هشثَط ثِ تؼذاد سٍص تب سػیذى ٍ تؼذاد پزیشی ثٍِساثت

 هیضاى ( ثَد. 77/0ٍ  79/0تشتیت دّی )ثِسٍص تب گل
 57/0تشتیت ثشاثش ثب پزیشی استفبع ثَتِ ٍ ػولىشد داًِ ثٍِساثت
زیشی تؼذاد سٍص تب پ( ٍساثت10خبلاتب ٍ ّوىبساى ) ثَد. 56/0ٍ 

سا  ّبی خَدس طًَتیپ سػیذگی، ٍصى ّضاس داًِ ٍ ػولىشد داًِ
گضاسؽ ًوَدًذ. دس تحمیك  71/0ٍ  85/0، 46/0تشتیت ثِ

دّی، تؼذاد پزیشی تؼذاد سٍص تب گل( هیضاى ٍساثت13دیگشی )
خَ سٍص تب سػیذگی، استفبع ثَتِ ٍصى ّضاس داًِ ٍ ػولىشد داًِ 

ثَد. وبتیبس ٍ  61/0ٍ  42/0، 16/0، 63/0، 52/0تشتیت ثِ
پزیشی تؼذاد سٍص تب سػیذگی، ٍصى ّضاس ( ٍساثت16ّوىبساى )

 07/0ٍ  13/0، 58/0تشتیت سا ثِ خَ داًِ ٍ ػولىشد داًِ
 گضاسؽ ًوَدًذ. 

ّب پبییي اػت اص پزیشی آىاكلاح ثشای كفبتی وِ ٍساثت 
ًتیدِ اػت ٍ ثشػىغ طشیك گضیٌؾ هؼتمین دؿَاس ٍ ثی
پزیشی ثبلایی ّؼتٌذ گضیٌؾ ثشای كفبتی وِ داسای ٍساثت

ای اص ًتبیح تَاًذ صهیٌِپزیشی هیثبؿذ. لزا همذاس ٍساثتهفیذ هی
پزیشی ثبلا هَسد اًتظبس اص گضیٌؾ سا اسائِ دّذ. كفبت ثب ٍساثت

ثبؿذ ٍ اص ّب هیىطثیـتش تحت وٌتشل اثشات طًتیىی افضایـی 
گش دس ثشخی كفبت ثیبى یشیپزطشف دیگش همذاس ون ٍساثت

پزیشی فٌَتیپی آى ًمؾ ون تٌَع طًتیىی افضایـی ٍ یب اًؼطبف
(. لزا اص كفبتی وِ لبثلیت اًتمبل ثبلایی ثِ 8ثبؿذ )كفت هی

ّبی تَاى دس ثشًبهِدٌّذ هیًؼل ثؼذ اص خَد سا ًـبى هی
همبدیش  5دس خذٍل  اكلاحی هجتٌی ثش گضیٌؾ اػتفبدُ وشد.

 ّب ٍ ی كفبت هختل  هشثَط ثِ لایيٍاسیبًغ طًتیى
ّبی ؿبّذ ٍ همبدیش هیبًگیي كفبت ثشاػبع سٍؽ طًَتیپ

BLUE  ٍBLUP  .اص هضایبی سٍؽ ًـبى دادُ ؿذُ اػت
REML ّبی ولاػیه، ثبصدّی ثبلا ثشای ًؼجت ثِ سٍؽ
ّبی آگوٌت ٍ ّوچٌیي وبّؾ تؼذاد ثشآٍسدّبی هٌفی طشح

تی هبًٌذ هٌبػت ًجَدى دلیل هـىلاپبساهتشّبی طًتیىی، وِ ثِ
ؿَد، اؿبسُ ّبی ولاػیه ایدبد هیطشح آصهبیـی وِ دس سٍؽ

 (. 15ًوَد )
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 SIIG .................................................................................... ...................184 ( ثب اػتفبدُ اص ؿبخق.Hordeum vulgare Lخَ ) خبلق ّبیثشسػی تٌَع لایي
 

تٌَع فٌَتیپی دس كفبت تؼذاد سٍص  ًمـِ حشاستی، 1ؿىل 
دّی، تؼذاد سٍص تب سػیذگی، استفبع ثَتِ، ٍصى ّضاس داًِ ٍ تب گل

ّبی ؿبّذ اػت. دس ایي ّب ٍ طًَتیپػولىشد داًِ دس لایي
ّبی ب همبدیش ػذدی كفبت هختل  ّش لایي ٍ طًَتیپّؿىل

ٍخَد كَست سًگی هتفبٍت ًـبى دادُ ؿذُ اػت. ؿبّذ ثِ
ثبؿذ تٌَع فٌَتیپی دس ّوِ كفبت هَسد ثشسػی هـَْد هی

ّب سا خَثی تٌَع هَخَد ثیي لایيثٌبثشایي ًمـِ حشاستی ثِ
  .اػت ًـبى دادُثِ ثشای ّش كفت 

 
  

 ّبی خبلق خَلایي دس فٌَلَطیه-هَسفَهختل  ًغ هشثَط ثِ كفبت تدضیِ ٍاسیب -3خذٍل 
Table 3. Variance analysis for different morpho-phonological traits of barley inbred lines 

  
 

 هیبًگیي هشثؼبت

 DHE DMA PLH TKW YLD دسخِ آصادی هٌبثغ تغییشات

 ns083/0 ns0001/0 ns25/12 ns66/3 ns61038  2 ثلَن
 ns306/0 *778/4 **3/223 **8/36 **1715926  3 ؿبّذ
ّبلایي  107  ns017/2 *422/3 **5/73 *94/8 **519557 
 15912 38/1 99/2 778/0 64/0  6 خطب

 71/2 64/3 12/3 71/0 95/0   ضشیت تغییشات
DHEدّی؛ : تؼذاد سٍص تب گلDMA تؼذاد سٍص تب سػیذگی؛ :PLH استفبع ثَتِ؛ :TKW ٍصى ّضاس داًِ؛ :YLDًِػولىشد دا : 

 
 

 ّبی خبلق خَفٌَلَطیه دس لایي-آهبس تَكیفی هشثَط ثِ كفبت هختل  هَسفَ -4خذٍل 
Table 4. Descriptive statistics parameters for different morpho-phonological traits in barley inbred line 

 كفبت
 

 هیبًگیي
 

 حذالل
 

 حذاوثش
 

ؼیبساًحشاف ه ضشیت  
  تغییشات

ّبی ؿبّذطًَتیپ  

 WB-94-3 WB-94-4 اوؼیي ًیوشٍص

DHE 1/84)سٍص(  80 86 41/1  7/1   83 82 82 83 
DMA 4/123 )سٍص(  117 129 86/1  5/1   122 124 124 124 

PLH 9/96 هتش()ػبًتی  77 119 53/8  8/8   79 91 100 91 
TKW 4/32)گشم(   2/25  2/39  07/3  5/9   36 31 30 29 

YLD )8/718 6990 3003 4580 )ویلَگشم دس ّىتبس  7/15   5049 4892 6410 4794 
DHEدّی؛ : تؼذاد سٍص تب گلDMA تؼذاد سٍص تب سػیذگی؛ :PLH استفبع ثَتِ؛ :TKW ٍصى ّضاس داًِ؛ :YLDًِػولىشد دا : 
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 خَ ق ّبی خبللایي فٌَلَطیه-هَسفَثشای كفبت  REMLتدضیِ ًتبیح  -5خذٍل 
Table 5. Results of REML analysis for morpho-phonologic traits of barley inbred lines  

 ػولىشد داًِ
 

 ٍصى ّضاس داًِ
 

 استفبع ثَتِ
 

 تؼذاد سٍص تب سػیذگی
 

 هٌبثغ تغییشات تؼذاد سٍص تب گلذّی

BLUE BLUP BLUE BLUP BLUE BLUP BLUE BLUP BLUE BLUP  
 ّب( ػوَهی )لایي پزیشیٍساثت 77/0   79/0   57/0   001/0   56/0 

 )ؿبّذ(  ػوَهی پزیشیٍساثت 0   62/0   67/0   28/0   63/0 

 ّب( )لایي ٍاسیبًغ طًتیىی 58/1   73/2   8/42   0   295477 

 )ؿبّذ(  ٍاسیبًغ طًتیىی 0   22/1   9/63   53/3   393625 

 ٍاسیبًغ ثبلیوبًذُ 47/0 70/0  74/0 76/0  9/31 7/35  1/9 7/3  232845 191843

 ّب(هیبًگیي )لایي 3/83 1/84  4/123 4/123  4/93 9/96  4/32 4/32  4842 4580

 هیبًگیي )ؿبّذ( 3/83 7/82  2/123 0/123  9/91 6/87  2/32 7/32  4963 5261

 ّب(ی اػتبًذاسد هیبًگیي )لایيتفبٍت خطب 87/0 29/1  101/1 34/1  1/6 1/9  0 94/2  515 639

1643 1020  55/7 0  3/23 1/12  45/3 18/2  32/3 72/1 LSD ّب()لایي 

 تفبٍت خطبی اػتبًذاسد هیبًگیي )ؿبّذ( 0 06/1  74/0 09/1  5 1/5  94/1 06/2  416 159

408 824  29/5 85/3  1/13 8/9  81/2 46/1  72/2 0 LSD )ؿبّذ( 

DHEسٍص(؛ گل : تؼذاد سٍص تب( دّیDMA ؛)سٍص( تؼذاد سٍص تب سػیذگی :PLHهتش(؛ : استفبع ثَتِ )ػبًتیTKW ًِگشم(؛ ): ٍصى ّضاس داYLD)ػولىشد داًِ )ویلَگشم دس ّىتبس : 
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 تؼذاد رٍس تا رعیذگی )رٍس( دّی )رٍس(تؼذاد رٍس تا گل

  
 ٍسى ّشار داًِ )گزم( هتز(ارتفاع تَتِ )عاًتی

  
 ػولىزد داًِ )ویلَگزم در ّىتار(

 
 ّبی ؿبّذخَ ٍ طًَتیپ خبلقّبی فٌَلَطیه دس لایي-ًمـِ حشاستی تٌَع فٌَتیپی كفبت هختل  هَسفَ -1ؿىل 

Figure 1. Heat map of phenotypic diversity of different morpho-phenological traits in promising barley lines and 
check genotypes 

 

 هْذی جثاری ٍ ، علی تراتیحسي زالی
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( ًـبى داد 6خذٍل ًتبیح تدضیِ ّوجؼتگی ثیي كفبت )
 داسی ثیي ػولىشد داًِ ٍ كفبت تؼذاد سٍص استجبط هؼٌیوِ 
سػیذگی، ٍصى ّضاس داًِ ٍ استفبع ثَتِ دّی، تؼذاد سٍص تب گل

بثشایي دس ایي تحمیك اًتخبة ثشاػبع ػولىشد ثٌ هـبّذُ ًـذ.
ّبیی ثب ػبیش كفبت هطلَة هوىي اػت هٌدش ثِ اًتخبة لایي

  دس ایي تحمیك اػتفبدُ ؿذ. SIIGاص ؿبخق ًـَد. ثٌبثشایي 
ّب اص ًظش ػولىشد ٍ ػبیش هٌظَس اًتخبة ثْتشیي لایيثِ

ؿبخق  .اػتفبدُ ؿذ SIIGكفبت هَسد ثشسػی اص ؿبخق 
SIIG دّی، ، تؼذاد سٍص تب گلداًِ ع كفبت ػولىشدثشاػب

 ذتب سػیذگی، استفبع ثَتِ ٍ ٍصى ّضاس داًِ هحبػجِ ؿ تؼذاد سٍص
هٌظَس هحبػجِ ؿبخق ثِ چٌیي دس ایي تحمیكّن .(7خذٍل )

SIIG ِػولىشد  ثیـتشیي ثب ییّبلایي فشم ثش ایي ثَد و
تؼذاد  ووتشیي ثبٍ استفبع ثَتِ ٍ اص طشفی  داًِ، ٍصى ّضاس داًِ
دس  .ثبؿٌذآل هیایذُدّی گلتؼذاد سٍص تب  سٍص تب سػیذگی ٍ

ثشاػبع ػولىشد اص ػبیش ة خبی اًتخبٍالغ دس ایي تحمیك ثِ
اػتفبدُ ؿذُ طَس ّوضهبى ثًِیض  فٌَلَطیه-هَسفَكفبت 
  اػت.

 ٍ ػبیش كفبت  SIIGًتبیح ّوجؼتگی ثیي ؿبخق 
 ی ثبلا ٍ ػولىشد ّوجؼتگگیشی ؿذُ ًـبى داد وِ اًذاصُ
داسد. ّوجؼتگی ٍصى SIIG (**885/0 )داسی ثب ؿبخق هؼٌی

ٍ  325/0*تشتیت ثِ SIIGّضاس داًِ ٍ استفبع ثَتِ ثب ؿبخق 
ٍ  SIIGداسی ثیي ؿبخق اهب ّوجؼتگی هؼٌی .ثَد 311/0*

ایي . (6خذٍل ) دّی ٍ سػیذگی هـبّذُ ًـذتؼذاد سٍص تب گل
 همذاسسا دس ػولىشد ثیـتشیي ػْن وِ  ًـبى دادهطلت 
داؿتِ ٍ كفبت ٍصى ّضاس داًِ ٍ استفبع ثَتِ دس  SIIGؿبخق 

 SIIGثب ّبی اًتخبثی هشحلِ ثؼذی لشاس داسًذ. ثٌبثشایي طًَتیپ
چٌیي ّن خَاٌّذ ثَد.ػولىشد ثبلایی ثشخَسداس پتبًؼیل اص 

ًمؾ ًبچیضی دس دّی ٍ تؼذاد سٍص تب سػیذگی تؼذاد سٍص تب گل
 فٌَتیپیوِ ایي هطلت ثیبًگش تٌَع  ذداؿتٌ SIIGهمذاس ػذدی 

ّبی اص ٍیظگی پبییي ایي كفبت ًؼجت ثِ ػبیش كفبت ثَد.
 فٌَتیپیایي اػت وِ ّش چِ كفتی داسای تٌَع  SIIGؿبخق 

ثیـتش خَاّذ  SIIGثیـتشی ثبؿذ ػْن آى دس همذاس ػذدی 
ثبؿذ وِ دس هَاسدی وِ ّوجؼتگی لاصم ثِ تَضیح هی ثَد.

داًِ پبییي ثبؿذ ثشای اًتخبة ٍ ػولىشد  SIIGؿبخق 
ّبی پشهحلَل ثب كفبت هطلَة ثْتش اػت اص ًوَداس طًَتیپ

 .(19) اػتفبدُ ؿَد SIIGدٍ ثؼذی ػولىشد ٍ ؿبخق 
ثب  18لایي ؿوبسُ ًـبى داد وِ  SIIGًتبیح ؿبخق 
دس ایي تحمیك  لایي ( ثشتشیي767/0) SIIGثیـتشیي همذاس 

پی ثَد وِ ػولىشد آى اص ّش طًَتی تٌْب ،چٌیي ایي لایيّن ثَد.
ّبی تشتیت لایيثِ اص طشفی .چْبس ؿبّذ آصهبیؾ ثیـتش ثَد

، 69، 55، 1، 2، 76، 86، 94، 14، 90، 91، 89، 54، 4ؿوبسُ 
ثب  104ٍ  34، 73، 82، 63، 85، 15، 92، 46، 44، 41، 19، 99

، 675/0، 698/0، 738/0تشتیت )ثِ SIIGثیـتشیي همذاس 
673/0 ،653/0 ،646/0 ،645/0 ،642/0 ،621/0 ،588/0 ،
587/0 ،576/0 ،560/0 ،552/0 ،550/0 ،549/0 ،539/0 ،
533/0 ،529/0 ،523/0 ،522/0 ،509/0 ،508/0 ،508/0 ،
اص ًظش دس دسخِ اٍل ّب ( خضء ثْتشیي لایي505/0ٍ  507/0

ٍصى ّضاس داًِ ٍ استفبع اص ًظش كفبت دس دسخِ دٍم ػولىشد ٍ 
ثیي  SIIGاص آًدبیی وِ هیضاى تغییشات  .(7ل خذٍ) ثَدًذ ثَتِ

ثبؿذ ثٌبثشایي ایي ؿبخق، سٍؿی هٌبػت ثشای هی 1تب  كفش
 ثشاػبع كفبت هَسد هطبلؼِ ّبًـبى دادى فبكلِ ثیي طًَتیپ

ٍ  70ّب، تٌْب لایي ؿوبسُ دس ثیي ایي لایي (.26،27ثبؿذ )هی
د داسای ووتشیي ػولىش 4553ٍ  4450تشتیت ثب ػولىشد ثِ 24

ٍصى  داسایّب ایي لایياهب  ًؼجت ثِ ؿبّذّبی آصهبیؾ ثَدًذ.
 ّب ثَدًذ.ثبلا ًؼجت ثِ ثؼیبسی اص لایيّضاس داًِ ٍ استفبع ثَتِ 
 509/0تشتیت ثِهتَػط ) ّنّب  آى SIIGالجتِ همذاس ؿبخق 

 (.7خذٍل ثَد ) (507/0ٍ 
ثب ووتشیي  75ًـبى داد وِ لایي ؿوبسُ  SIIGًتبیح 
ایي لایي  اص طشفی .ثَد تشیي لایيضؼی  (149/0)همذاس 

ثؼیبسی اص داسای ػولىشد ٍ ٍصى ّضاس داًِ پبییي ًؼجت ثِ 
 ثَد.ّبی ؿبّذ هَسد هطبلؼِ طًَتیپ ّبی هَسد هطبلؼِ ٍلایي
، 101، 78، 72، 38، 81، 9، 27، 83ّبی ؿوبسُ لایي چٌیيّن
  SIIGتشتیت ثب ووتشیي همذاس ثِ 103ٍ  64، 67، 47
، 280/0، 278/0، 277/0، 276/0، 256/0، 250/0شتیتتثِ)

خضء ( 298/0ٍ  292/0، 291/0، 288/0، 286/0، 282/0
ىشد ٍ كفبت ٍصى ّضاس داًِ ٍ ّب اص ًظش ػوللایيتشیي ضؼی 

 .(7خذٍل ) طَس ّوضهبى ثَدًذاستفبع ثَتِ ثِ
دس اًتخبة ثْتشیي SIIG هٌظَس ثشسػی وبسایی ؿبخق ثِ
لىشد داًِ، ٍصى ّضاس داًِ ٍ استفبع ثَتِ، ّب اص ًظش ػولایي
دػتِ  6دس  SIIG ؿبخق ّبی هَسد ثشسػی ثشاػبعلایي
ّبیی وِ همذاس دس ٍالغ لایي .(8خذٍل ) ثٌذی ؿذًذگشٍُ
 ٍ ثضسگتش هؼبٍی 8/0 وَچىتش اصّب  آى SIIG ؿبخق ػذدی
ّبیی وِ ؿبخق لایيثَد دس گشٍُ یه لشاس گشفتٌذ.  7/0

SIIG  ثَد دس گشٍُ  6/0ٍ ثضسگتش هؼبٍی  7/0 وَچىتش اصآًْب
ثب یه  .ثٌذی ؿذًذّب ًیض گشٍُثِ ّویي تشتیت ػبیش لایيدٍ ٍ 

وِ ّش چِ همذاس  ؿذهـبّذُ  8خذٍل ًگبُ ولی ثِ 
ٍ  یبثذ همذاس ػولىشد، ٍصى ّضاس داًِوبّؾ هی  SIIGؿبخق

كفبت  ٍلی تغییش دس همذاس ِ اػتیبفتاستفبع ثَتِ ًیض وبّؾ 
ایي  .ًـذسػیذگی هـبّذُ تؼذاد سٍص تب دّی ٍ گل ؼذاد سٍص تبت

 ثِ طَس ّوضهبى،تَاًؼتِ  SIIGهطلت ًـبى داد وِ ؿبخق 
ّبی پشهحلَل ثب ٍصى ّضاس داًِ ثبلا ٍ استفبع ثَتِ طًَتیپ

ّبی هَسد ثٌذی لایيًتبیح گشٍُ وٌذ. اًتخبةًیض ثیـتش سا 
دس د وِ ًـبى دا( 8خذٍل ) SIIGثشسػی ثشاػبع ؿبخق 
وِ هتَػط  سدلشاس دا 4ٍ  18ؿوبسُ گشٍُ یه، دٍ لایي 

هتَػط ٍصى  ثب ویلَگشم دس ّىتبس 6152ّب ػولىشد داًِ آى
هتَػط . ثَدهتش ػبًتی 113گشم ٍ استفبع ثَتِ  36 ّضاس داًِ

ّبی اص هتَػط ػولىشد ّوِ طًَتیپ ػولىشد داًِ گشٍُ اٍل
ٍصى ّضاس داًِ  هتَػط ( ثیـتش ثَد.WB-94-3خضء ؿبّذ )ثِ
خضء ًیوشٍص( ّبی ؿبّذ )ثِاص هیبًگیي ّوِ طًَتیپ ایي گشٍُ
چٌیي استفبع ثَتِ گشٍُ اٍل اص ّش چْبس طًَتیپ ّن ثبلاتش ثَد.

 ذاد سٍصچٌذاًی ثیي كفبت تؼ ص طشفی تفبٍتاؿبّذ ثیـتش ثَد. 
ّب ثب وذام اص گشٍُسػیذگی دس ّیچتؼذاد سٍص تب دّی ٍ گل تب

 .(8)خذٍل  بّذ هـبّذُ ًـذّبی ؿطًَتیپ
وِ هتَػط ػولىشد داًِ، داؿت  لایي ٍخَد 8دس گشٍُ دٍ، 

ویلَگشم دس  6070تشتیت ّب ثٍِصى ّضاس داًِ ٍ استفبع ثَتِ آى
لایي  17، 3دس گشٍُ  هتش ثَد.ػبًتی 98گشم ٍ  33ّىتبس، 

ٍخَد داؿت وِ هتَػط ػولىشد داًِ، ٍصى ّضاس داًِ ٍ استفبع 
هتش ػبًتی 98گشم ٍ  33 ویلَگشم، 6070تشتیت ثِ ّبثَتِ آى

 هْذی جثاری ٍ ، علی تراتیحسي زالی
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 SIIG .................................................................................... ...................188 ( ثب اػتفبدُ اص ؿبخق.Hordeum vulgare Lخَ ) خبلق ّبیثشسػی تٌَع لایي
 

ًیض  3ٍ  2ػولىشد داًِ، ٍصى ّضاس داًِ ٍ استفبع ثَتِ گشٍُ  ثَد.
 ( ثیـتش ثَدWB-94-3خضء ّبی ؿبّذ )ثِاص ّوِ طًَتیپ

  (.8خذٍل )
 42) ّب دس گشٍُ چْبس لشاس داؿتٌذثیـتشیي تؼذاد لایي

ِ ٍ استفبع ثَتِ هتَػط ػولىشد داًِ، ٍصى ّضاس داً وِ لایي(
  96گشم ٍ  33ویلَگشم دس ّىتبس،  4598تشتیت ّب ثِ آى

 56 ٍ 8، 57، 60 لایي ؿوبسُ 4دس ایي گشٍُ  هتش ثَد.ػبًتی
، 5253تشتیت )ثِ ّبوِ هیبًگیي ػولىشد آى ٌذٍخَد داؿت
 اص ثیـتش  ویلَگشم دس ّىتبس( 5200ٍ  5113، 5250
داسای ٍصى  60 یؿوبسُي ّبی ؿبّذ ثبلاتش ثَد. اهب لایطًَتیپ

داسای  8ٍ  57ی گشم(، لایي ؿوبسُ 2/25ّضاس داًِ پبییي )
داسای ٍصى ّضاس داًِ ٍ  56ی استفبع ثَتِ پبییي ٍ لایي ؿوبسُ

  استفبع ثَتِ پبییي ًؼجت ثِ ؿبّذّبی آصهبیؾ ثَدًذ.
 4071ثب هتَػط ػولىشد داًِ لایي  26، ًیض 5دس گشٍُ 

 95گشم ٍ استفبع  ثَتِ  32ضاس داًِ ، ٍصى ّویلَگشم دس ّىتبس
لشاس داسد وِ لایي  13دس گشٍُ ؿؾ،  .لشاس داؿتٌذهتش ػبًتی

ّب ثِ ، ٍصى ّضاس داًِ ٍ استفبع ثَتِ آىهتَػط ػولىشد داًِ
 هتش ثَد.ػبًتی 94گشم ٍ  29، دس ّىتبس ویلَگشم 3752 تشتیت

 5، 4گشٍُ  3داًِ ّش  طجك ًتبیح ثذػت آهذُ هتَػط ػولىشد

تش ثَد ّبی ؿبّذ پبییياص هتَػط ػولىشد ّوِ طًَتیپ 6 ٍ
خَثی ثِ SIIGایي ًتبیح ًـبى داد وِ ؿبخق  (.8خذٍل )

صهبى ثشاػبع چٌذ كفت ّن ثشسػی ساّبی هَسد تَاًؼتِ لایي
دس  ّب سا اص ّن هـخق ًوبیذ.ٍ فبكلِ آى ثٌذی ًوَدُگشٍُ

تشتیت ثِ 102ٍ  59، 26، 25 یّبی ؿوبسُایي تحمیك لایي
ویلَگشم دس  3480ٍ  4177، 4313، 4110ثب ػولىشدّبی 

لشاس  4ٍ  3ّبی دٍ سدیفِ ثَدًذ وِ دس گشٍُ خضء لایي ّىتبس،
تش ثَد ّبی آصهبیؾ پبییيّب اص ّوِ ؿبّذگشفتٌذ ٍ ػولىشد آى

  (.7خذٍل )
هٌظَس ثِ SIIG( اص ؿبخق 19ًدفی هیشن ٍ ّوىبساى )

یذاسی ًبپبساهتشی دس گٌذم ّبی هختل  تدضیِ پبادغبم سٍؽ
ٍ ػولىشد  SIIGدٍسٍم اػتفبدُ ًوَدًذ ٍ ثب اػتفبدُ اص ؿبخق 
ّبی پبیذاس ثب ػولىشد دس یه ًوَداس دٍ ثؼذی تَاًؼتٌذ طًَتیپ

پَس ٍ ّوىبساى ثبلا سا هؼشفی ًوبیٌذ. دس تحمیمی دیگش یبلَتی
ّبی هختل  هٌظَس ادغبم ؿبخقثِ SIIG( اص ؿبخق 25)

ی دس گٌذم ًبى اػتفبدُ ًوَدًذ ٍ ثیبى داؿتٌذ تحول ثِ خـى
یه سٍؽ تشویجی خذیذ ٍ وبسا دس اًتخبة  SIIGوِ ؿبخق 
 ثبؿذ. ّبی هطلَة هیهَثشتش طًَتیپ

 
 SIIGٍ ؿبخق  فٌَلَطیه-هَسفَهختل  تدضیِ ّوجؼتگی ثیي كفبت  -6خذٍل 

Table 6. Correlation analysis among morphological different traits and SIIG index 
YLD TKW PLH DMA DHE  

    *33/0  (DMAتؼذاد سٍص تب سػیذگی ) 
   06/0-  17/0  (PLHاستفبع ثَتِ ) 
  03/0-  10/0  04/0-  (TKWٍصى ّضاس داًِ ) 
 030/0  03/0  11/0  01/0  (YLDػولىشد داًِ ) 
**82/0  

*32/0  
*31/0  13/0  07/0  SIIG 

DHEدّی )سٍص(: تؼذاد سٍص تب گل 
 دسكذ 1ٍ  5داس دس ػطح احتوبل تشتیت هؼٌی: ثِ**ٍ  *

 
اص سٍؽ  SIIGّب ػلاٍُ ثش ؿبخق ثٌذی لایيشٍُگثشای 

سٍؽ حذالل ٍاسیبًغ ٍاسد اًدبم ای ثب اػتفبدُ اص تدضیِ خَؿِ
ّب دس خذٍل همبیؼِ هیبًگیي گشٍُ ٍ ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغؿذ. 
ثٌذی تدضیِ ًتبیح گشٍُّوچٌیي  ؛ًـبى دادُ ؿذُ اػت 9

ًتبیح ثشاػبع . ًـبى دادُ ؿذُ اػت 9ٍ  7دس خذٍل ای خَؿِ
ػولىشد ّب ثشهجٌبی كفبت ای لایيحبكل اص تدضیِ خَؿِ

داًِ، تؼذاد سٍص تب سػیذگی، تؼذاد سٍص تب سػیذى، ٍصى ّضاس داًِ 
 4ّب ثِ لایي ،اص ًوَداس دسختی 15فبكلِ  ٍ استفبع ثَتِ دس

، 15، 54، 90، 91ّبی ؿبهل لایي 3گشٍُ تمؼین ؿذًذ. گشٍُ 
 ثَد وِ  4ٍ  2، 70، 44، 18، 1، 89، 86، 14، 94، 55
ثبلاتشی  SIIGّبی ایي گشٍُ هیبًگیي ػولىشد ٍ ؿبخق لایي

داسای  3ّبی گشٍُ توبم لایي ّب داؿتٌذ.ًؼجت ثِ ػبیش گشٍُ
ؿبخق  3ٍ  2، 1)گشٍُ  ثَدًذ 500/0 اصثضسگتش  SIIGؿبخق 

SIIG ًـبى داد وِ یه اًطجبق ًؼجی ثیي ؿبخق (. ایي ًتبیح
SIIG ِدس( 7اهبهی ٍ ّوىبسى ) ای ٍخَد داسد.ٍ تدضیِ خَؿ 

ّبی پیـشفتِ گٌذم دٍسٍم ثشسػی تحول تٌؾ اػوضی دس لایي
ًـبى ٍ  ای اػتفبدُ ًوَدًذٍ تدضیِ خَؿِ SIIGؿبخق  اص

ای اًطجبق ثب ًتبیح تدضیِ خَؿِ SIIGًتبیح ؿبخق  دادًذ وِ
 . اسددثبلایی 

ثبؿذ هی 1ٍ  كفشثیي  SIIGچَى همذاس ػذدی ؿبخق 
چٌیي ایي وٌذ. ّنّب سا هـخق هیثٌبثشایي فبكلِ ثیي لایي

تشیي آلایذُّب سا ثشاػبع كفبت تؼشی  ؿذُ اص ؿبخق لایي
تشیي وٌذ ٍ ثْتشیي لایي ٍ ضؼی ثٌذی هیتشیي ستجِثِ ضؼی 

ّب سا ًَتیپطًذ تَاهحمك هیّوچٌیي  ؛وٌذلایي سا هؼشفی هی
ػٌَاى . ثِثٌذی وٌذػشی خلَكیبت هذًظش ستجِثشاػبع یه
ؽ سٍدس  ّبی پشهحلَل ٍلی صٍدسع.طًَتیپ هثبل اًتخبة

SIIG تَاى ّوجؼتگی ثیي كفبت ٍ ایي ؿبخق سا ًـبى هی
ّب َتیپًؿَد ػْن ّش كفت دس اًتخبة طداد وِ ثبػث هی
ثٌذی ا گشٍُّب سای تٌْب طًَتیپتدضیِ خَؿِ .هـخق ؿَد

 ٍ ًذاسد سا SIIG ؿبخق ّبیٍیظگی اص وذامّیچ ٍ وٌذهی
 تدضیِ ثشای هٌبػجی خبیگضیي تَاًذهی ؿبخق ایي ثٌبثشایي
 .ثبؿذ ایخَؿِ

ثٌذی ٍ ثشای دػتِ SIIG( اص ؿبخق 21صالی ٍ ثشاتی )
لایي ثب اػتفبدُ اص  108ّبی خَ اص ثیي اًتخبة ثشتشیي لایي

لَطیه اػتفبدُ ًوَدًذ. دس ًْبیت فٌَ-تؼذادی اص كفبت هَسفَ
اًتخبة ٍ ثشای  SIIGلایي خَ سا ثب اػتفبدُ اص ؿبخق  33

سا هَثش دس  SIIGّب سٍؽ ثؼذی هؼشفی ًوَدًذ. آى تحمیمبت
 ّب هؼشفی ًوَدًذ.ثٌذی ٍ تؼییي فبكلِ ثیي لایيدػتِ

خَثی ثِ SIIGًتبیح ًـبى داد وِ ؿبخق دس هدوَع 
شاػبع ػِ كفت ػولىشد داًِ، ٍصى ّب سا ثتَاًؼتِ طًَتیپ

چِ كفتی اص ثٌذی ًوبیذ ٍ ّشّضاس داًِ ٍ استفبع ثَتِ دػتِ
ثیـتشی ثشخَسداس ثبؿذ ًمؾ آى دس همذاس  فٌَتیپیتٌَع 

 هْذی جثاری ٍ ، علی تراتیحسي زالی
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ّب ثش ثٌذی لایيثیـتش خَاّذ ثَد. ًتبیح گشٍُ SIIGؿبخق 
 ًـبى داد وِ هتَػط ػولىشد داًِ  SIIGاػبع ؿبخق 

هتَػط ػولىشد ػِ ؿبّذ ًیوشٍص،  اص 3ٍ  2، 1ّبی گشٍُ
چٌیي هتَػط ػولىشد ثیـتش اػت. ّن WB-94-4اوؼیي ٍ 

تش اص ّش چْبس طًَتیپ ؿبّذ آصهبیؾ پبییي 6ٍ  5، 4ّبی گشٍُ
، 14، 90، 91، 89، 54، 4، 18ی ّبی ؿوبسُثَد. ًْبیتبً لایي

94 ،86 ،76 ،2 ،1 ،55 ،69 ،99 ،19 ،41 ،44 ،46 ،92 ،15 ،
خضء )ثِ 3ٍ  2، 1هشثَط ثِ ّش گشٍُ  104ٍ  34، 73، 85
ّبی ثشتش دس ایي ( خضء لایي21ٍ  70ی ّبی ؿوبسُلایي

ّب سا ثشای اداهِ آصهبیـبت تَاى اص آىتحمیك ثَدًذ ٍ هی
ؿْشػتبى  دسػبصگبسی پیـشفتِ ٍ  ًظادی اص خولِ آصهبیـبت ثِ

 اػتفبدُ ًوَد.داساة 
 
 
 خَ خبلقلایي  108دس  ایخَؿٍِ تدضیِ  SIIGؿبخق  ،یفٌَلَطیى-هَسفَهمبدیش كفبت هختل   -7خذٍل 

Table 7. Amounts of morpho-phonological different traits, and SIIG index and cluster analysis of 108 barley inbred lines 

 DHE ّبؿوبسُ لایي
 )سٍص(

DMA 

 )سٍص(
PLH 

 هتش()ػبًتی
TKW 

 )گشم(

YLD 

)ویلَگشم دس 
 تبس(ّى

 
 SIIGؿبخق 

 
 تدضیِ ولاػتش

SIIG ِّبگشٍُ گشٍُ ستج 
1 86 123 92 33 5640  587/0 12 3  3 
2 84 125 105 38 4993  588/0 11 3  3 
3 84 123 102 31 4677  447/0 44 4  4 
4 83 125 119 39 5663  738/0 2 1  3 
5 84 121 104 35 4273  442/0 47 4  1 
6 85 122 90 33 4460  394/0 72 5  2 
7 84 122 92 35 3693  322/0 91 5  1 
8 84 121 87 31 5113  462/0 36 4  2 
9 84 122 86 28 4203  276/0 105 6  2 
10 84 122 105 31 3810  338/0 84 5  4 
11 86 126 107 32 4730  490/0 28 4  4 
12 86 123 98 35 4463  444/0 46 4  1 
13 84 125 96 32 4737  450/0 41 4  4 
14 85 125 95 35 5833  646/0 7 2  3 
15 84 124 98 35 4937  523/0 21 3  3 
16 86 127 89 34 4867  466/0 34 4  4 
17 84 127 93 38 4120  424/0 58 4  4 
18 85 123 107 32 6640  767/0 1 1  3 
19 84 123 100 33 5217  550/0 16 3  4 
20 84 124 103 36 4283  447/0 43 4  1 
21 84 124 83 35 5203  508/0 25 3  2 
22 85 123 94 30 4860  435/0 50 4  4 
23 83 124 92 33 4493  401/0 69 4  4 
24 84 123 93 35 4553  440/0 49 4  1 
25 82 117 92 37 4110  412/0 63 4  1 
26 82 120 99 36 4313  440/0 48 4  1 
27 81 122 85 26 4173  256/0 106 6  2 
28 83 126 92 31 4173  329/0 87 5  4 
29 84 124 95 36 4090  402/0 67 4  1 
30 85 124 83 34 4087  328/0 89 5  2 
31 86 125 89 34 4597  415/0 62 4  4 
32 84 123 102 28 4273  352/0 80 5  4 
33 83 120 103 33 3873  362/0 79 5  1 
34 81 123 108 36 4553  507/0 26 3  1 
35 83 124 101 30 4857  463/0 35 4  4 
36 85 125 95 34 3957  350/0 81 5  4 
37 84 123 89 36 4120  375/0 75 5  1 
38 84 125 91 34 3440  278/0 103 6  4 
39 83 123 101 33 3530  313/0 94 5  1 
40 86 123 108 32 4607  472/0 33 4  4 
41 86 123 105 34 5017  549/0 17 3  4 
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 اداهِ -7خذٍل 
Table 7. Continued 

 DHE ّبؿوبسُ لایي
 )سٍص(

DMA 

 )سٍص(
PLH 

 هتش()ػبًتی
TKW 

 )گشم(
YLD 

  )ویلَگشم دس ّىتبس(
 SIIGؿبخق 

 
 تدضیِ ولاػتش

SIIG ِّبگشٍُ گشٍُ ستج 
42 85 124 106 31 4560  448/0 42 4  4 
43 86 124 102 29 5037  480/0 29 4  4 
44 84 123 100 38 4825  539/0 18 3  3 
45 85 126 94 37 3847  373/0 76 5  4 
46 85 127 112 29 5153  533/0 19 3  4 
47 81 123 89 30 4060  288/0 99 6  2 
48 83 122 100 25 4420  349/0 82 5  4 
49 80 120 90 26 4857  386/0 73 5  2 
50 83 123 100 30 4640  424/0 57 4  4 
51 84 120 83 32 4297  333/0 86 5  2 
52 84 124 80 34 4933  445/0 45 4  2 
53 81 123 92 34 4567  426/0 56 4  2 
54 80 120 88 32 6990  698/0 3 2  3 
55 85 124 101 34 5247  576/0 13 3  3 
56 84 122 83 28 5200  434/0 52 4  2 
57 84 122 77 33 5250  475/0 32 4  2 
58 85 121 88 32 4410  370/0 78 5  4 
59 86 124 94 38 4177  434/0 51 4  1 
60 85 122 101 25 5253  475/0 31 4  4 
61 84 123 103 29 4307  377/0 74 5  4 
62 84 123 111 33 3103  329/0 88 5  1 
63 85 123 112 29 3350  315/0 92 5  4 
64 86 124 109 28 3403  292/0 97 6  4 
65 86 123 103 29 4483  398/0 70 5  4 
66 86 124 92 25 4037  250/0 107 6  4 
67 84 125 94 31 3890  291/0 98 6  4 
68 82 123 99 30 4517  397/0 71 5  4 
69 84 123 110 30 5257  560/0 14 3  4 
70 84 124 103 39 4450  509/0 23 3  3 
71 84 123 101 33 4403  428/0 55 4  1 
72 85 124 95 30 3853  280/0 102 6  4 
73 84 123 103 32 4973  508/0 24 3  4 
74 81 123 93 34 4317  402/0 68 4  2 
75 84 124 90 26 3383  149/0 108 6  4 
76 83 120 109 32 5523  621/0 10 2  1 
77 84 122 96 32 3890  325/0 90 5  1 
78 86 126 88 30 4087  282/0 101 6  4 
79 83 126 85 31 4430  345/0 83 5  4 
80 83 125 81 32 4840  415/0 61 4  4 
81 84 125 91 32 3753  277/0 104 6  4 
82 83 124 94 31 4610  403/0 66 4  4 
83 84 123 101 33 4360  422/0 60 4  4 
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 اداهِ -7خذٍل 
Table 7. Continued 

 DHE ّبؿوبسُ لایي
 )سٍص(

DMA 

 )سٍص(
PLH 

 هتش()ػبًتی
TKW 

 )گشم(

YLD 

)ویلَگشم دس 
 ّىتبس(

 
 SIIGؿبخق 

 
 تدضیِ ولاػتش

SIIG ِّبگشٍُ گشٍُ ستج 
84 82 124 89 34 3760  306/0 95 5  1 
85 82 124 86 35 5217  522/0 22 3  2 
86 85 124 95 35 5803  642/0 9 2  3 
87 85 127 89 30 4783  406/0 65 4  4 
88 87 129 93 37 4467  452/0 39 4  4 
89 86 126 99 34 6027  675/0 4 2  3 
90 84 127 90 31 6510  653/0 6 2  3 
91 84 125 104 30 6170  673/0 5 2  3 
92 84 124 102 31 5160  529/0 20 3  4 
93 85 123 79 31 4500  337/0 85 5  2 
94 84 125 102 34 5707  645/0 8 2  3 
95 84 123 94 32 4820  457/0 38 4  4 
96 86 124 117 30 4247  433/0 53 4  4 
97 86 124 113 32 4113  423/0 59 4  4 
98 83 123 107 31 4707  477/0 30 4  4 
99 83 122 105 35 4937  552/0 15 3  1 
100 82 123 90 30 4207  314/0 93 5  2 
101 84 122 103 33 3003  286/0 100 6  1 
102 84 120 105 36 3480  370/0 77 5  1 
103 86 122 107 29 3487  298/0 96 6  4 
104 84 124 95 30 5297  505/0 27 3  4 
105 84 120 96 36 4543  461/0 37 4  1 
106 82 120 95 34 4527  432/0 54 4  1 
107 86 123 99 34 4550  451/0 40 4  1 
108 86 125 95 33 4487  409/0 64 4  4 

DHEدّی؛ : تؼذاد سٍص تب گلDMA تؼذاد سٍص تب سػیذگی؛ :PLH استفبع ثَتِ؛ :TKW ٍصى ّضاس داًِ؛ :YLDًِػولىشد دا : 

 
 لَطیه دس ّش گشٍُفٌَ-فََسٍ هیبًگیي كفبت هختل  ه SIIGثشاػبع ؿبخق  خَ یّبثٌذی لایيگشٍُ -8خذٍل 

Table 8. Grouping of barley lines based on SIIG index and mean of morpho-phonological different traits in each group 
ّبهیبًگیي گشٍُ  SIIGؿبخق  گشٍُ تؼذاد لایي  

YLD 
 )ویلَگشم دس ّىتبس(

TKW 
 )گشم(

 PLH  
 هتش()ػبًتی

DMA 

 )سٍص(
DHE 
 )سٍص(

    

6152 36 113 124 84  2 1 8/0 > SIIG ≤ 7/0 
6070 33 98 124 84  8 2 7/0 > SIIG ≤ 6/0 
5063 34 100 124 84  17 3 6/0 > SIIG ≤5/0 
4598 33 96 123 84  42 4 5/0 > SIIG ≤ 4/0 
4071 32 95 123 84  26 5 4/0 > SIIG ≤3/0 
3752 29 94 124 84  13 6 3/0 > SIIG ≤ 0/0 

DHEدّی؛ : تؼذاد سٍص تب گلDMA تؼذاد سٍص تب سػیذگی؛ :PLH استفبع ثَتِ؛ :TKW ٍصى ّضاس داًِ؛ :YLDًِػولىشد دا : 
 
 یه دس ّش گشٍُلَطفٌَ-هیبًگیي كفبت هختل  هَسفَهمبیؼِ ٍ  ایخَؿِّبی خَ ثشاػبع تدضیِ ثٌذی لایيگشٍُ تدضیِ ٍاسیبًغ، -9خذٍل 

Table 9. ANOVA analysis, grouping of barley lines based on cluster analysis and mean comparison of morpho-
phonological different traits in each group  

ّبهیبًگیي گشٍُ     
ّبتؼذاد لایي  

 
 SIIG YLD ّبگشٍُ

 )ویلَگشم دس ّىتبس(
TKW 
 )گشم(

PLH  
 هتش(ی)ػبًت

DMA 
 )سٍص( 

DHE 
 )سٍص(

b417/0 c4181 a35 a100 b122 bc84  24 1 
b383/0 b4578 b32 b86 b123 c83  18 2 
a631/0 a5696 a32 a100 a124 ab84  15 3 
b403/0 bc4441 b31 a99 a124 a85  51 4 

         

 هٌبثغ تغییشات دسخِ آصادی  هیبًگیي هشثؼبت
 ّبثیي گشٍُ 3 98/12** 33/36** 1/885** 9/100** 7823863** 083/0**

 ّبدسٍى گشٍُ 104  70/1 52/2 08/52 89/52 310969 0069/0
ًذاسًذ ثب ّن داسی تفبٍت هؼٌی داًىيّبیی وِ داسای حشٍف هـتشن ّؼتٌذ، ثشاػبع آصهَى  هیبًگیي ػتَىدس ّش   

  %1داس دس ػطح احتوبل : هؼٌی**
DHE؛ دّی: تؼذاد سٍص تب گلDMA تؼذاد سٍص تب سػیذگی؛ :PLH استفبع ثَتِ؛ :TKW ٍصى ّضاس داًِ؛ :YLDًِػولىشد دا : 
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 تؾىز ٍ لذرداًی
هشوض تحمیمبت وـبٍسصی ٍ هٌبثغ طجیؼی  اص ّوِ ّوىبساى
ثشداسی اخشا ٍ یبدداؿتوِ ًؼجت ثِ  فبسع )ایؼتگبُ داساة(

ـىش ٍ تاًذ ّوىبسی هفیذ ٍ هَثشی داؿتِ كفبت هَسد ثشسػی
 ؿَد.لذسداًی هی
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Abstract 
      Genetic diversity is the base for survival of plants in nature and for crop improvement. 
Diversity in plant genetic resources provides opportunity for plant breeders to identify new and 
improved cultivars with desirable characteristics. In order to study the variation of barley inberd 
lines using the selection index of ideal genotype (SIIG), 108 pure lines in the non-repeating 
Augment design with four controls in three blocks were evaluated in the farm of Darab 
Agricultural and Natural Resources Research Station in cropping year of 2017-18. The results 
of ANOVA showed a significant difference among studied lines for all traits (except for the 
days to flowering) which indicated the existence of variation among the lines. The results of 
REML analysis showed that, the lowest heritability of traits was related to 1000-kernel weight 
(0.001) and the highest heritability was related to days to maturity and days to flowering (0.79 
and 0.77), respectively. The results of the SIIG index indicated that line 18 with the highest 
SIIG (0.767) was the best and line 75 with the lowest SIIG (0.149) was the weakest line in this 
study. In order to evaluate the efficiency of SIIG index in selecting the best lines for grain yield, 
1000 kernal weight and plant height, the lines were grouped according to SIIG index in 6 
categories. The results showed that as the amount of SIIG index decreased, grain yield, 1000 
kernal weight and plant height were also decreased, but there was no significant change in the 
days to flowering and days to maturity. Also, the results of grouping of lines based on SIIG 
showed that the average grain yield of groups 1, 2 and 3 was higher than the average yield of the 
three controls: Nimroz, Auxin and WB-94-4. Also, there was relative conformity between the 
SIIG index and cluster analysis in this study. This research showed that the SIIG index was able 
to categorize the genotypes according to the three traits of grain yield, 1000 kernal weight and 
plant height, simultaneously.  

 
Keywords: Blup, Cluster analysis, Morpho-phonological traits, REML 
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