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مبسوط دهیچک  

تنوع  سهیو مقا یمطالعه با هدف بررس نیاست. ا ییو دارو یمغذ یهالیپتانس یمحصول چند منظوره دارا کیعنوان به یروباه ارزن دم مقدمه و هدف:
 مورد مطالعه انجام شد.  یصفت زراع 12( براساس پیژنوت 162) یروباه ارزن دم یمجموعه ژرم پلاسم گسترده

 یباشد، از پژوهشکده فناوریم یارزن دم روباه که شامل مجموعه گسترده ژرم پلاسم یروباه ارزن دم پیژنوت 162بذور  قیتحق نیدر ا ها:و روش مواد
با سه تکرار و  یکامل تصادف یها در قالب طرح بلوک شیغلات دانشگاه شهید باهنر کرمان تهیه شد. آزما یطیمح یها تنش یقطب علم ،یاهیگ داتیتول

تعداد برگ در بوته، طول برگ پرچم، عرض برگ  اه،یرتفاع گبذر ا یزنشامل: درصد جوانه یاجرا شد. صفات زراع 1693 یسال زراع ینرمال ط طیتحت شرا
دانه، شاخص برداشت و عملکرد  ارخط، عملکرد علوفه، وزن بذور بوته برتر، وزن هز یرو اهانیپرچم، تعداد پنجه، طول خوشه، عملکرد دانه، تعداد گ

 رفتند. قرار گ لیو تحل هیحاصله مورد تجز یهاشد و سپس داده یریاندازه گ یکیولوژیب
در  گیاهان روی خطاز صفات عرض برگ و تعداد  ریصفات به غ یمورد مطالعه از نظر تمام یها پینشان داد که اختلاف ژنوت یانسوار هیتجز جینتا ها:افتهی

عرض برگ  یاستثنا  صفات به یصفات نشان داد که عملکرد دانه و عملکرد علوفه با تمام نیب یهمبستگ بیبود. بر آورد ضر داریدرصد معن 1سطح 
 95/4 بیترت)به دار یمثبت و معن یهمبستگ نیشتریو عملکرد علوفه ب کیولوژیصفت عملکرد دانه با عملکرد ب نیداشتند، همچن یدار  یمثبت و معن یهمبستگ

کردند و  هیرا توج تکل صفا انسیاز واردرصد  34/55از  شیاول ب یمؤلفه اصل 2نشان داد که  صلیا یها مؤلفه به تجزیه جیداشت. در ادامه نتا (92/4و 
 نوتیپهاژ ای،خوشه تجزیه جینتا سساابراند.  را به خود اختصاص داده انسیدرصد از کل وار 52/5و  64/0و  05/9، 04/29 بیترتاول تا چهارم  به یها  مؤلفه

 شتند.دا یبرتر ها وهگر بقیه به نسبت ربذو عملکرد  هعلوف دعملکر ظلحااول از  وهگردر  دموجو ینوتیپهاشدند و ژ میتقس یپیگروه ژنوت 2به 
 انیوجود تنوع قابل توجه در م انگریمطلب ب نیمتفاوت بودند که ا یشده به طور قابل توجه یریگاز نظر صفات اندازهنوتیپها ژدر مجموع  :یریگجهینت

( از نظر عملکرد بذر و عملکرد 144و  55، 154، 69، 56، 54، 46، 15، 30، 134)در خوشه اول نوتیپها ژ یبرخ نکهیا. با توجه به مورد مطالعه بود ژرم پلاسم
های به نژادی و انتخاب به برتر در برنامه ینوتیپهاژاصلاح نباتات به عنوان  یمطالعات آت یبرا ندتوانیبرخوردار بودند، لذا م یقابل توجه یعلوفه از برتر

 .ردیمورد توجه و استفاده قرار بگ یم روباهعملکرد علوفه و دانه ارزن د فزایشمنظور ا
 

  یپیفنوت یعملکرد علوفه، همبستگ ،دانه عملکرد ،تنوع ژنتیکی، کلاستر هیتجز :کلیدی واژههای
 

 مقدمه
رو به آن است که جهان با  ییها از چالش یکیبحران آب    

پیشرو در  یها  چالش نیتر ا توجه به مهملذا ب رو شده است،
کمبود دسترسی به منابع آب،  ی کشور یعنیبخش کشاورز

 خشک یها  دت دورهتغییرات اقلیمی، افزایش شدت و طول م
 نیاهی، توجه محققگی یها  افزون به فرآورده و نیاز روز یسال 

بالا  یرو رشد کوتاه و بهره ی با دوره یاهانیبه استفاده از گ
از  یکی روباهیدمارزن  (.1،5،11،13) معطوف شده است

در  یکم یها  است که پژوهش نهیزم نیسازگار در ا اهانیگ
 یکه برا یمحصول زمان نیمورد آن صورت گرفته است، ا

 .قابل کشت خواهد بود ،است ریمحصولات د گریکاشت د
روز( بوده و  94-34)محدوده  یدوره رشد کوتاه یارزن دارا

 ریگرم، خاک غ یدشوار مانند هوا یطیمح طیمتناسب با شرا
 وِیژگی توان به یم نیو حداقل آب است، همچن زیحاصلخ

(. این 49د )کراشاره ها  یکمبود ورودوجود مطلوب با  دیتول
 نیتر یمیاست که قد یا محصولات دانه نیتریاز باستان گیاه

و  5244 باًیکشف شده مربوط به تقر یخیتار یها گزارش
 . است شیسال پ 5965

ژنوم  کی یدارا (.Setaria italica Lی )روباه ارزن دم
 از لحاظ و  بوده  (515Mb; 2n=2x=18~)کوچک

گرم  یها گرم دارد و در ماه یبه آب و هوا ازین  یکیولوژیزیف
ارزن دم(. 3،14) رسدیم یدگیتابستان با سرعت به مرحله رس

های  منظوره، حاوی پتانسیلعنوان یک محصول چندروباهی به
محصولات مغذی ای و درمانی است و از نظر سطح  تغذیه

علاوه، به (.15،41) های معمولی بالاتر است نسبت به دانه
روباهی در مقایسه با سایر محصولات مانند گندم، ارزن دم

و  (mg.g 305.8)برنج و جو حاوی بیشترین مقدار پروتئین 
درصد( و پیش  3/24، هاگلوکان -βعنوان مقدار زیادی فیبر )به

 (mg.g 0.3)، آهن (mg.g 3.3) سازهایی  شامل مواد معدنی 

 (.4،10،44) باشدمی (mg.g 0.3) و کلسیم  
راهکار مناسبی  رهیمتغچند یآمار یها استفاده از روش    

تعداد  پذیریریی، مرتب کردن تغها پلاسمژرم یبندطبقه یبرا
ژنتیکی مواد  نیب یکیروابط ژنت یابیارز ایها  از نمونه یاریبس

از  کلاستر هیتجز(. 15،14،2،43،45) مورد مطالعه است
افراد  یبندکه در ابتدا هدف آن گروه رهیچند متغ یها کیتکن

ها است، سپس افراد با صفات  مواد براساس صفات آن ای

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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 32......................... ............................ یصفات زراع یاساس عملکرد و برخ بر (.Setaria italica L) یروباهاز ژرم پلاسم ارزن دم یاتردهمجموعه گس یابیارز

 هیدهد. در تجزیم قرارخوشه  کیدر  یاضیمشابه را با زبان ر
 یکنواختیشباهت و  نیشتریکلاستر ب کیکلاستر افراد داخل 

وجود  یکنواختی  ریها حداکثر تفاوت و غ کلاستر نیرا دارند و ب
افراد  ای اجزاء ،باشد زیآمتیموفق یبند اگر گروه نیدارد. بنابرا

بهم  یکینمودار از لحاظ ژنت میداخل کلاستر در صورت ترس
(. 0) خواهند بود دورتر متفاوتر یها کلاستر و تندهس کترینزد

 ایچند گروه  ای کیمورد قبول است که  یکلاستر زمان کی
ها کمتر  آن یدرون کلاستر یکیها متفاوت، فاصله ژنت پیژنوت
 نیب یکیباشد و فاصله ژنت یکیکل فاصله ژنت نیانگیاز م

(. از 2شد )با شتریآنها ب یدوکلاستر از فاصله درون کلاستر
 یها به مؤلفه هیتجزتوان به های آمار چند متغیره می رویکرد

ها جهت  روش کاهش داده کی عنوانبه ی اشاره کرد کهاصل
 یرهایاز دو صفت به تعداد متغ شیب ایدو  نیوضوح روابط ب

  (.0) شودیشناخته م زیهمبسته ن ریمحدود غ
 نوتیپژ 126ژنتیکی تنوع  یمنظور بررسهب یا در مطالعه   

بررسی قرار گرفت،  ردمو مهم عیزرا صفت 15 پروسو،ارزن 
 ادتعدو  نهدا ارهزوزن  ،نهدا دعملکر صفاتکه نتایج نشان داد 

لذا  نددبو رداربرخو بالایی نتیکیژ عتنواز  ، عملکرد علوفهپنجه
 ردمو برتر قمر بنتخاامنظور پیشنهاد شد که این صفات به

ای  مطالعه( در 9و همکاران ) نتوی. هر(40) دگیر ارقر توجه
 نیبرسیدند که روباهی به این نتیجه  اه ارزن دمروی گی

 یها کولیو تعداد پان کولیبا وزن دانه، وزن پانعملکرد دانه 
وجود دارد و  یداریمثبت و معن یکیژنت یهمبستگ کیبارور 

بر اساس اجزا عملکرد  میمستقریروش انتخاب غ بیترت نیبه ا
 5 یقیتحق در. کردند شنهادیبهبود عملکرد دانه پ یرا برا

 یروباهارزن دم پیژنوت 444صفت موثر بر عملکرد دانه در 
 نشان داد که عملکرد بذر جیمورد مطالعه قرار گرفت و نتا

و  کولیطول پان اه،یبا ارتفاع گ یداریمثبت و معن یهمبستگ
 پیژنوت 55( 15) مورگان و همکاران (.42) عملکرد علوفه دارد

در منطقه را  یامزرعه شاتیحاصل از آزما روباهیدمارزن 
 حاصل جینتا ،دهند مورد مطالعه قرار دادن ینادو لیتام

را نشان دانه  دو عملکر یصفات مورد بررسبین  یهمبستگ
 داد. 
 سیربر همچنین ژنتیکی و عتنو یبررس تیتوجه به اهم با    
، این دعملکر جملهاز  مختلف تصفا تأثیر هنحوو  بطروا

 ی در مجموعه مطالعه با هدف بررسی تنوع ژنتیکی موجود
براساس عملکرد و سایر  روباهیدمگسترده ژرم پلاسم ارزن 

 صفات زراعی مهم انجام شد.
 

 ها مواد و روش
روباهی که ژنوتیپ ارزن دم 162در این تحقیق بذور      

روباهی ژرم پلاسم ارزن دماز گسترده  ای شامل مجموعه
از پژوهشکده فناوری تولیدات گیاهی، قطب علمی  ،باشد می

مان تهیه های محیطی غلات دانشگاه شهید باهنر کر تنش
های کامل تصادفی با سه   شد. آزمایش در قالب طرح بلوک

اجرا شد  1693تکرار و تحت شرایط نرمال طی سال زراعی 
متری با  4صورت دو خط   به یشی(. هر کرت آزما1)جدول 

در نظر گرفته شد. عملیات  متر یسانت 54ها  فاصله بین کرت
از قبیل تهیه زمین شامل شخم دیسک و کلیه اعمال داشت 

 شیآبیاری برای تمام سطح آزما شکنی، کوددهی ووجین، سله

 .لازم انجام شد یها طور یکنواخت و در زمان به
دانشگاه شهید باهنر کرمان  مزرعه پژوهشیاین آزمایش در 

 های محیطی غلات( با مختصات ی تنش)قطب علم
 64دقیقه طول شرقی و  52درجه و  53جغرافیایی، به ترتیب: 

متر از  1555دقیقه، عرض شمالی و در ارتفاع  44و درجه 
رسی بود،  شده و خاک آن دارای بافت لومی  سطح دریا واقع

تعیین شد. کاشت گیاه،  21/5خاک مزرعه  pHانجام شد. 
عملیات تهیه زمین شامل شخم دیسک و کلیه اعمال داشت از 

آبیاری برای تمام سطح  شکنی، کوددهی وقبیل وجین، سله
براساس عرف های لازم   طور یکنواخت و در زمان ش بهآزمای

 . منطقه انجام گرفت
 یزنجوانهدرصد از:  بودند  عبارت یریگهزصفات مورد اندا    

متر(، تعداد برگ در بوته، طول  ی)سانت اهیبذر )درصد(، ارتفاع گ
متر(، تعداد یمتر(، عرض برگ پرچم )سانت یبرگ پرچم )سانت

متر(، عملکرد دانه )تن در هکتار(، ی)سانت پانیکولپنجه، طول 
)تن در هکتار(، وزن  علوفهخط، عملکرد  یرو اهانیتعداد گ

، )گرم(، وزن هزار دانه مربع()گرم بر متر بذور بوته برتر
 .(تن در هکتار) یکیولوژیشاخص برداشت و عملکرد ب

 صفات مورد مطالعهگیری  روش اندازه
 شید یدر پتر یعاد طیشرامطابق با  :بذر یزندرصد جوانه

 .نرمال محاسبه گردید  PH و یکیالکتر ییدر رسانا
ها ها در هر یک از کرتجهت برآورد تعداد پنجه تعداد پنجه:

انتخاب و از نظر تعداد پنجه  طور تصادفیهبوته ب 5تعداد 
ها برای هر نآ، که در پایان از میانگین شمارش و ثبت گردید

 ه شد.کرت در محاسبات استفاد
طور هبوته ب 5صفت  نیا ی جهت محاسبه ارتفاع بوته: 

تا نوک  نیاز روی زم ی آن تصادفی انتخاب و برای محاسبه
 سنبله استفاده شد.

بوته بطور  5 کولیبرای صفت طول پان :کولیطول پان
سنبله  نیسنبله تا آخر انهیاز حد فاصل پاو انتخاب  یتصادف

کرت در   هر یها برا نآ نیگانیاز م انیکه در پا استفاده شد
 .محاسبات استفاده شد

بوته  5از هر کرت  برای صفت طول برگ پرچم طول برگ:
برگ  غهیانتخاب و سپس حد فاصل نوک ت یطور تصادفهب

 شد. رییپرچم تا محل اتصال آن به غلاف برگ اندازه گ
 5صفت مربوطه از هر کرت  یریگ جهت اندازه عرض برگ:

انتخاب و از پهنک برگ که براساس واحد  یطور تصادفهبوته ب
 .دیاستفاده گردبود، متر  یسانت یریاندازه گ

طور هبوته ب 5ها تعداد  در هر یک از کرت تعداد برگ:
تعداد برگ موجود در هر بوته تصادفی انتخاب و از نظر 

هر کرت در  یها برا نآ نیانگیاز م انیکه در پا شمارش شد
 .محاسبات استفاده شد

از طریق شمارش تعداد بوته در هر کرت بدست  اد بوته:تعد
 آمد.

 بوتهبرای وزن هزار دانه ابتدا هزار دانه از هر  وزن هزار دانه:
 .دیگرد نیشمارش و سپس برحسب گرم توز

 14با وزن کردن  :(وزن بذور بوته برتر) وزن دانه در بوته
 برتر برحسب گرم به دست یبوته یهاکولیوزن پان کولیپان

 آمد. 
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 35................................................................................ .......................................... 1241 تابستان/ 24/ شماره چهاردهم/ سال یزراع اهانیژوهشنامه اصلاح گپ

کامل،  یدگیپس از رس در واحد سطح: کیولوژیعملکرد ب
بر شد و وزن آنها برحسب تن در هکتار گرفته  کل پلات کف
 شد. رییگاندازه کیولوژیشد و عملکرد ب

بر اساس وزن دانه در واحد  عملکرد دانه در واحد سطح:
 داده شد. میسطح و سپس به هکتار تعم

 نیجهت توز دیجیتال یترازواز  وزن بوته )عملکرد علوفه(:
 داده شد. میسپس به هکتار تعم ،صفت استفاده شد نیا

کل،  وماسیاز نسبت عملکرد دانه به ب شاخص برداشت:
 شاخص برداشت محاسبه شد. 144ضرب در 

شاخص  ( =ی/عملکرد اقتصادکیولوژی)عملکرد ب ×144
 .برداشت

ها  ابتدا نرمال بودن داده انسیوار هیقبل از انجام تجز     
قرار گرفت و پس از تایید  مورد بررسی SPSSافزار توسط نرم

 انسیوار لیو تحل هیتجزصحت فرضیات مورد نیاز، 
(ANOVA)  تصادفی کامل های بلوکطرح بر اساس 
(RCBD)  با سه تکرار انجام شد. همچنین مقایسه میانگین با

درصد، همبستگی  5استفاده روش دانکن در سطح احتمال 
به روش وارد و ون گام به گام، تجزیه کلاستر )صفات، رگرسی

( و تجزیه تشابه اریبه عنوان مع یدسیمربع فاصله اقل یبر مبنا
انجام  SAS 9.1 افزار  های اصلی با استفاده از نرم  به مولفه

 شد.

 
 های جغرافیایی مجموعه ژرم پلاسم ارزن دم روباهی مکان -1جدول 

Table 1. Geographical locations of the collected foxtail millet (Setaria italica L.) accessions 
 شماره ژنوتیپ مکان پیشماره ژنوت مکان پیشماره ژنوت مکان

 1 مهریز -یزد  23 اسلام آباد 91 لرستان
 4 قناوات -قم  25 تبریز 94 مازندران
 6 شهرکرد 20 مراغه 96 بهاباد

 2 مشهد 29 مرند 92 نایبندان
 5 جعفریه -قم  54 میانه 95 مخات

 3 شیراز 51 رشت 93 بافق
 5 قم 54 درمیان 95 ابرقو
 0 اراک -مرکزی  56 سنندج 90 تفت
 9 زابل 52 سقز 99 تهران
 14 میبد -یزد  55 بانه 144 اشکذر

 11 کرمان -کرمان  53 4شیراز  141 بم
 14 بردسیر -کرمان  55 فسا 144 رفسنجان
 16 زاهدان 50 ساوه 146 ورامین
 12 سرباز 59 خرم آباد 142 البرز
 15 بیرجند 34 بروجرد 145 زرند

 13 قاین 31 جهرم 143 اسفراین
 15 نهبندان 34 داراب 145 رابر
 10 سربیشه 36 ایلام 140 راور
 19 فردوس 32 نور آباد 149 درود

 44 دیهوک 35 دهلران 114 شادگان
 41 بشروییه 33 مدکهکیلوییه و بویر اح 111 دزفول
 44 سرایان 35 ایوان 114 ایذه

 46 خوسف 30 آبدانان 116 شیروان
 42 سمنان 39 تالش 112 اهواز

 45 دامغان 54 گناباد 115 5اصفهان 
 43 همدان 51 آستارا 113 اصفهان
 45 ملایر 54 گرگان 115 1سنندج 
 40 تویسرکان 56 گلستان 110 4سنندج 
 49 سطب 52 فومن 119 فومن

 64 4شهرکرد  55 ماسال 144 اصفهان
 61 بروجن 53 روربار 141 کاشان
 64 زنجان 55 خاش 144 چادگان
 66 چهارمحال بختیاری 50 چابهار 146 اردستان
 62 ابهر 59 میناب 142 رامهرمز
 65 طارم 04 رودان 145 خوزستان
 63 مشهد 01 4زابل  143 4خرم آباد 

 65 نیشابور 04 سرایان 145 اندیمشک
 60 سبزوار 06 بوشهر 140 باوی
 69 کاشمر 02 ایرانشهر 149 ازنا

 24 قوچان 05 گناوه 164 الشتر
 21 تربت جام 03 دیلم 161 آبادان
 24 چناران 05 کنارک 164 رامشیر
 26 کرمانشاه 00 بجنورد 166 فاروج
 22 جوانرود 09 ساری 162 باستان
 25 پاوه 94 بابل  
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 33.................................. ................... یصفات زراع یاساس عملکرد و برخ بر (.Setaria italica L) یروباهاز ژرم پلاسم ارزن دم یاتردهمجموعه گس یابیارز

 و بحث  جیانت
  ها نیانگیم سهیو مقا انسیوار هیتجز

 هشد ئهارا 4 ولجددر  مختلف تصفا یانسوار تجزیه نتایج   
 ظلحااز  مطالعه ردمو یهانوتیپژ کهداد  ننشا نتایج. ستا

 فختلاا به غیر از صفات عرض برگ و تعداد بوته تصفا کلیه
 بیانگر رما ینا .(>41/4p) داشتند یکدیگر با داریمعنی ربسیا

 ردمو تصفا ظلحااز  ای ملاحظه قابل نتیکیژ عتنو دجوو
 نمکاا های مورد مطالعه بود، لذا در بین ژنوتیپ سیربر

 ردمو یها نوتیپژ نمیادر  تصفا ینا براساس   گزینش
وجود  صلاحیا یها برنامهدر  ها آناز  دهستفاا منظوربه مطالعه 

  وثر باشد.تواند م دارد و انتخاب برای بهبود آنها می
 یها  پیژنوتمربوط به زنی جوانهدرصد  نیشتریب انیم نیدر ا 

 نیدرصد و کمتر 01 یزنجوانه نیانگیبا م 165و  54، 140
با  64و  145 ، 99   ، 42،  09 یها  پیژنوتبه  زنیجوانهدرصد 

 اختصاص داشت. درصد  34زنی جوانه نیانگیم
با  46و  54، 154ی ها  پیژنوتارتفاع بوته در  نیشتریب
 درارتفاع بوته  نیترنییو پا متر یسانت 66/141نیانگیم

 متر یسانت 33/51ل با طو 64و  163، 141 های ژنوتیپ
 مشاهده شد.

و  54، 46، 69ی ها پینشان داد ژنوتمقایسه میانگین  جینتا
 نیکمتر 149و  11ی ها پیتعداد برگ و ژنوت نیشتریب 154

، 54، 15، 55 ،154، 144ی ها پیژنوتداشتند. تعداد برگ را 
، 169های  پیژنوتو طول برگ  نیشتریب 46و  69، 56، 154
 نیشتریب نشان دادند.برگ را  طول نیکمتر 149و  11،  44

، 55، 15، 30، 134ی ها پیاندازه عرض برگ مربوط به ژنوت
 نیو کمتر متر یسانت 66/4با  46و  69، 56، 154، 54، 144

 4با  149و  11های  پیبه ژنوت اندازه عرض برگ مربوط
 .بود متر یسانت

، 54، 144، 55، 15، 30، 134 یها پینشان داد ژنوت جینتا
تعداد سه پنجه  نیانگیپنجه بارور با م نیشتریب 69، 56، 154
 باتعداد پنجه را  نیکمتر 149و  142، 11 یها پیژنوتو  بارور

 کولیطول پان نیشتریب .کردند دیعدد پنچه بارور تول کی
( 33/45با میانگین ) 15و  154 ،144 یها پیمربوط به ژنوت

و   11، 163، 6 یها پیآن مربوط به ژنوت نیو کمتر متر سانتی
 متر( بود. یتسان 66/10با میانگین ) 149

، 15، 30، 134 یها  پیخط به ژنوت یتعداد بوته رو نیشتریب
 نیو کمتر 46و  160، 164، 52، 69، 56، 154، 54، 144، 55
 اختصاص داشت. 149و  11 یها پیبه ژنوتآن 

، 55، 15، 30، 134 یها پیژنوت را عملکرد بذر مقدار نیشتریب
، 54/4، 52/4با وزن  بیبه ترت 46و  69، 56، 154، 54، 144
در تن  59/4، 50/4، 50/4، 56/4، 59/4، 20/4، 30/4، 50/4

)به  149و  11 یها پینوترا ژعملکرد بذر از  نیهکتار و کمتر

 نیشتریب نشان دادند.هکتار(  درتن  94/1، 06/1با وزن  بیترت
، 54، 144، 55، 15، 30، 134ی ها پیژنوترا عملکرد علوفه 

، 35/2، 01/2، 02/2ترتیب با به 46و  55، 69، 56، 154
 رتن بر هکتا 35/2و  35/2، 33/2، 34/2، 33/2، 53/2، 04/2
به   149و  11 یها پیژنوتفه را عملکرد علو زانیم نیکمترو 

 .تولید کردندهکتار  درتن  54/6و  25/6ترتیب با 
، 54، 144، 55، 15، 30، 134ی ها پینشان داد ژنوت جینتا

 یاصل کولیوزن بذور پان نیشتریب 46و  20، 26، 1، 56، 154
 کولیوزن بذور پانکمترین مقدار  149و  11 یها پیو ژنوت

به مربوط  وزن هزار دانهمقدار  نیشتریب .را دارا بودند یاصل
آن  نیکمتر و 44و  50، 154، 45، 43، 45، 56 یها پیژنوت

 اختصاص داشت. 5و  11 یها پیژنوت به
، 30، 134 یها پیاز آن ژنوتشاخص برداشت  زانیم نیشتریب

این  زانیم نیو کمتر 46و  69، 56، 154، 54، 144، 55، 15
 نیشتریب. ودب 149و  11، 26، 3، 160 پیمربوط به ژنوتصفت 

، 55، 15، 30، 134ی ها پیژنوت را کیولوژیعملکرد ب زانیم
عملکرد  زانیم نیو کمتر 46و  69، 56، 154، 54، 144

 قیتحق جینتا داشتند. 149و  11، 160  پیژنوت را کیولوژیب
( 40زاده و همکاران )مانند یزدی نیمحقق ریسا جیحاضر با نتا

ها در گزارشی عنوان  نآ .مطابقت داشتدر جنس ارزن پروسو 
 یپیفنوت یها داده لیو تحل هیبر اساس تجزکردند که 

شده به  یریگ از نظر صفات اندازهی مورد بررسی ها پیژنوت
اکثر صفات تحت  نی، همچنبودند متفاوت یطور قابل توجه

 طیهر دو شرا در طیدر مح پیو اثر متقابل ژنوت طیمح ریتأث
 انگریمطلب ب نیبودند و ا ردا یمعن اریبس تنش شورینرمال و 
مورد پروسو ارزن  مژرم پلاس انیدر م یقابل توجه عوجود تنو
متحمل به تنش  یها پیتواند انتخاب ژنوتی، که مبودمطالعه 

نتایج مطالعه حاضر همسو با همچنین .  کند لیرا تسه یشور
که ند اظهار کرداست که ( 64ژانگ و همکاران )نتایج 

مورد بررسی از لحاظ صفات عملکرد  پروسوهای ارزن  توده
 طول پانیکول از تنوع زیادی برخوردار وزن پانیکول، دانه،
 د. نبود

یپیفنوت یهمبستگ  
عملکرد دانه و  ،یپیفنوت یهمبستگ بیاساس ضرا بر   

صفت  یاستثنا مطالعه به صفات مورد یعملکرد علوفه با تمام
 نیترشی. بندداشت یدار یمثبت و معن یعرض برگ همبستگ

عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه با صفت  ی بینهمبستگ
و  شاخص برداشت، عرض برگ طول برگ، عملکرد علوفه،
( 53/4و  59/4 ،04/4، 92/4، 95/4 بیترتتعداد برگ )به

صفت  یبرا یهمبستگ نیشتریب نیشد. همچن اهدهمش
عملکرد دانه و تعداد برگ ، کیولوژیعملکرد علوفه با عملکرد ب

 (.6)جدول   بدست آمد( 31/4و  92/4، 95/4تیب تر)به
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 دم روباهی نتایج تجزیه واریانس براساس صفات مورد مطالعه در مجموعه ژرم پلاسم ارزن -4جدول 
Table 2. Combined ANOVA of beneficial essential agronomic traits of the 134-foxtail millet genotypes. 

 
 تغییراتمنابع 

 

 
درجه 
 آزادی
 

 میانگین مربعات
MS 

-درصد جوانه
 زنی
)%( 

 ارتفاع
 (متر یسانت)

تعداد 
 برگ

 طول برگ
 (متر یسانت)

 

عرض 
 برگ

 (متر یسانت)
 

تعداد 
 پنجه

طول 
 پانیکول

 (متر یسانت)

 عملکرد بذر
)تن در 
 هکتار(

تعداد بوته روی 
 خط

عملکرد 
 علوفه

)تن در 
 هکتار(

وزن بذور پانیکول 
 صلیا

 )گرم(

وزن هزار 
 دانه

 )گرم(

شاخص 
 برداشت

عملکرد 
 بیولوژیک

 )تن در هکتار(

 ns66/51 **62/995 **69/61 **53/44 ns445/4 *55/4 **92/21 **14/4 **41/14 **65/4 **22/4 **40/4 **95/23 **54/4 4 تکرار
 ns44/4 **65/4 **14/9 **43/4 ns45/1 **11/4 **46/4 **41/4 **10/5 **62/4 03/2** 41/5** 04/126** 55/99** 166 تیمار
 44/4 45/4 443/4 41/4 41/4 25/1 446/4 25/4 15/4 45/4 54/4 55/4 45/01 42/65 433 خطا

ضریب تغییرات 
(cv) 

- 50/0 02/14 54/6 15/2 59/14 39/13 35/6 55/4 34/16 51/4 02/6 51/6 95/4 39/4 

ns ،*  درصد 1و  5در سطح احتمال  دار یو معن دار یمعن ریغ بیترتبه :**و 

 

 دم روباهی ضرایب همبستگی فنوتیپی صفات مورد مطالعه در مجموعه ژرم پلاسم ارزن -6جدول 

Table 3. Phenotypic correlation coefficients of investigated traits of foxtail millet germplasm 

 صفات
 

درصد 
تعداد بوته  عملکرد بذر کولیطول پان تعداد پنجه عرض برگ برگ طول تعداد برگ ارتفاع یزنجوانه

وزن بذور  علوفه عملکرد خط یرو
شاخص  وزن هزار دانه یاصل کولیپان

 برداشت
عملکرد 

 کیولوژیب

              1 یزندرصد جوانه
             1 63/4** ارتفاع

            1 59/4** 24/4** تعداد برگ
           1 94/4** 53/4** 65/4** برگ طول

          ns46/4 ns45/4 ns49/4 ns43/4 1 عرض برگ
         ns41/4- 1 54/4** 52/4** 24/4** 19/4* تعداد پنجه

        ns40/4 **54/4 1 94/4** 94/4** 53/4** 65/4** کولیطول پان
       ns43/4 **54/4 **55/4 1 53/4** 04/4** 52/4** 66/4** عملکرد بذر
 یتعداد بوته رو

 خط
**45/4 ns45/4 ns45/4 ns11/4 ns46/4- ns45/4 ns16/4 *19/4 1      

     ns42/4 **21/4 **53/4 **92/4 *42/4 1 53/4** 31/4** 22/4** 46/4** عملکرد علوفه
وزن بذور 

 یاصل کولیپان
**46/4 **43/4 **24/4 **60/4 ns45/4- **42/4 **69/4 **50/4 **44/4 **34/4 1    

   ns41/4 ns49/4 **10/4 ns14/4 ns45/4 ns45/4- ns45/4 ns49/4 ns42/4- ns11/4 **64/4 1 وزن هزار دانه
  ns49/4 **54/4 **94/4 **59/4 ns43/4 **52/4 **63/4 ns45/4 1 00/4** 09/4** 55/4** 12/4** شاخص برداشت

عملکرد 
 کیولوژیب

**40/4 **29/4 **54/4 **33/4 ns45/4 **23/4 **33/4 **95/4 *44/4 **90/4 **34/4 ns14/4 **35/4 1 

ns ،*  درصد 1و  5دار در سطح احتمال  دار و معنی ترتیب غیر معنیبه :**و 

پ
لاح گ

ص
ژوهشنامه ا

ی
اهان

 
زراع

ی
/ سال 

چهاردهم
/ شماره 

24
 /
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1241
 ...
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 ..................

35
 

ی
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 30...................................... ............... یصفات زراع یاساس عملکرد و برخ بر (.Setaria italica L) یروباهاز ژرم پلاسم ارزن دم یامجموعه گسترده یابیارز

مورگان و مشابه نتایج حاصله از این مطالعه، در پژوهش 
یی در شرایط ایتالیارزن ا پیژنوت 55با مطالعه  (15) همکاران

را عملکر دانه  با یصفات مورد بررس یهمبستگ جینتا مزرعه،
 نییتع منظورهب یا در مطالعه (45نشان داد. سن و حمید )

 145که شامل  یا در مجموعه یصفات زراع نیب یهمبستگ
 بوتهدر  نهدا دعملکر کهبود، نشان دادند  پروسوارزن  پیژنوت

 تاروز  ،گلدهی تاروز  فاتص با مثبت همبستگیدارای 
. دبو خوشه لطوو  بوتهدر  پنجه ادتعد ه،گیا عتفاار ،یدگیسر

 ،گلدهی تاروز  تصفا با مثبت همبستگیدارای  نیز هکاوزن 
 بوتهدر  پنجه ادتعد با لیو دبو خوشه لطوو  هگیا عتفاار

 ی ( در مطالعه41) یکشملا و شت. ردیدا منفی همبستگی
 69 در مورفولوژیک صفت 12 با را دانه عملکرد یهمبستگ

آنها نشان داد که  جیکردند، نتا یبررس روباهی دم ارزن رقم
 ،پنجه کل تعداد تصفا بامثبت  همبستگی یدارا دانه عملکرد

 شاخص و بیولوژیکی عملکرد ،گل به منتهی پنجههای
 عملکرد و برداشت شاخصکه  جااز آن وبود  برداشت

 داشتند، دانه عملکرد تعیینرا در  ریتاث نیشتریب بیولوژیکی
 ارقر توجه ردمو برتر قمر بنتخادر ا که شد توصیه بنابراین

 قیتحق نیا جیمذکور با نتا قاتیتحق یها افتهی ، کهندگیر
 مطابقت دارد.

 ونیرگرس هیتجز
 Step-wiseگام )بهبا کمک تجزیه رگرسیون گام    

regressionتوان اثر صفات غیر مؤثر یا کم تأثیر را در ( می
وی عملکرد حذف نموده و تنها صفاتی را مدل رگرسیونی بر ر

 ای از تغییرات عملکرد را توجیه  که میزان قابل ملاحظه
ارزن  یها پیدر ژنوت (.5کنند مورد بررسی قرار داد )می
شاخص  ک،یولوژینرمال، عملکرد ب طیتحت شرا یروباه دم

برداشت، ارتفاع بوته، عملکرد علوفه و تعداد برگ وارد مدل 
مجموعه ژرم پلاسم ارزن  نیدر ا (.2د )جدول شدن یونیرگرس

شده، ارتفاع بوته در  یریگصفات اندازه انیاز م یروباه دم
 نی(. همچن40/5) داشت میپاسخ مستق نینرمال بالاتر طیشرا

نرمال  طیو عملکرد علوفه در شرا کیولوژیصفات عملکرد ب
دانه را  ملکردهمبسته به انتخاب ع میرمستقیپاسخ غ نیشتریب
صفت  از طرفی (.5 داشتند )جدول 44/4و  46/4 زانیه مب

را با عملکرد  یکیژنت یهمبستگ نیعملکرد دانه بالاتر
، داشت 92/4و  90/4 بیترتبه علوفه دو عملکر کیولوژیب

 ای شیصفات چه از نظر افزا نیدر ا رییهرگونه تغ نیبنابرا
 روباهی دمکاهش عملکرد در ارزن  ای شیکاهش سبب افزا

 ردد.گ یم

 

 جموعه ژرم پلاسم ارزن دم روباهی ادیر پاسخ مستقیم و همبسته به انتخاب عملکرد دانه در ممق  -5جدول 
Table 5. Response to a correlated selection of seed yield in foxtail millet germplasm  

نسبت به انتخاب  میرمستقیانتخاب غ ینسب ییکارا
 (RE)    میمستق

 (cRiپاسخ همبسته ) با عملکرد همبستگی ژنتیکی
 پاسخ مستقیم

(Ri) 
 صفت

 - - - 42/4 دانه عملکرد
 93/4 90/4 46/4 52/4 کیولوژیب عملکرد

 06/4 04/4 44/4 19/4 برداشت شاخص
 91/4 92/4 44/4 64/4 علوفه عملکرد
 06/4 05/4 44/4 43/4 برگ تعداد
 53/4 06/4 16/4 40/5 بوته ارتفاع

ns ،*  درصد 1و  5در سطح احتمال  دار یو معن دار یمعن ریغ بیترتبه :**و 
 

های اصلی  تجزیه به مؤلفه  
 نییتع یبرا ،یبررس مورد یها پیژنوت انیبا توجه به تنوع م   

 یکل یبند از صفات در تنوع موجود و دسته کینقش هر 
با توجه به  انجام گرفت. یاصل یها به مؤلفه هیتجز ،ها پیژنوت

و با  گیری شده های اصلی صفات اندازه فهمؤلبه  نتایج تجزیه
مشخص شد که  در نظر گرفتن مقادیر ویژه بزرگتر از یک

و  64/0و  05/9، 04/29 بیترتاول تا چهارم  به یها مؤلفه
و در  اند را به خود اختصاص داده انسیدرصد از کل وار 52/5

 انسیدرصد از وار 56/55از  شیاول ب یمؤلفه اصل 2مجموع 
تعداد برگ،  .(1و شکل   3جدول کردند ) هیرا توجکل صفات 

عملکرد علوفه،  طول برگ، طول پانیکول، عملکرد دانه،

 بیبا ضر سهیدر مقاعملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت 
به خود  اول در مؤلفه را بیضر نیصفات، بزرگتر ریسا

این در حالی است که همبستگی  (.5دادند )جدول اختصاص 
رسد با  نظر می هب ت مذکور نیز مثبت بود.صفامؤلفه اول با 

هایی که بیشترین مقدار مؤلفه اول را دارا  گزینش ژنوتیپ
، (46و  69، 56، 154، 54، 144، 55، 15، 30، 134) باشند می

پتانسیل عملکرد از  نرمالهایی را که در شرایط  بتوان ژنوتیپ
گزینش نمود. مؤلفه دوم که در  باشند،برخوردار  بالاتری

، داشتدر توجیه واریانس  کمتریمقایسه با مؤلفه اول سهم 
بود، زیرا صفات وزن بذور پانیکول  رویشیصفات در ارتباط با 

در اصلی بوته برتر، تعداد بوته روی خط و عملکرد علوفه 

 

 نتایج رگرسیون گام به گام عملکرد دانه ارزن دم روباهی -2جدول 
Table 4. Results of stepwise regression of seed yield traits of the foxtail millet genotypes 

 مدل به شده داده یرهایمتغ شده استاندارد ونیرگرس بیضر F یدار یمعن سطح

- - - 23/1  مبدا از عرض 
 کیولوژیب عملکرد 62/4 45401/5** 4441/4
 برداشت شاخص 44/4 11410/3** 4441/4
 علوفه عملکرد 440/4 15/5** 4442/4
 برگ تعداد 4442/4 95/9** 4444/4
 بوته ارتفاع 5/5×14-5 14/9** 4441/4

ns ،*  درصد 1و  5در سطح احتمال  دار یو معن دار یمعن ریغ بیبه ترت :**و 
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 39.............................. ............................................................................................ 1241 تابستان/ 24/ شماره چهاردهم/ سال یزراع اهانیژوهشنامه اصلاح گپ

این مؤلفه  درضریب را  مقایسه با سایر صفات، بزرگترین
مؤلفه دوم  داری این صفات با داشتند. همبستگی مثبت و معنی

 های با بیشترین مقدار مؤلفه دوم بیانگر آن است که ژنوتیپ
ی در اختصاص شتریتوان باز  (،04، 35، 65، 43، 42، 44، 1)

برخوردار  اندام رویشی دیدر جهت تول یمواد فتوسنتز دادن
در مؤلفه سوم صفت وزن هزار دانه و وزن بذور پانیکول  بودند

داشته و  سبت به سایر صفاتن رابالاتری اصلی ضریب مثبت 
هایی که بیشترین مقدار مؤلفه سوم را دارا  انتخاب ژنوتیپ

صفات بهره  ، از بیشترین مقدار این(164، 144 ،43 ،42) باشند
و  زنیچهارم صفات درصد جوانه  می برند، در رابطه با مولفه

تعداد بوته روی خط بیشترین ضریب مثبت را دارا بودند، 
هایی که بیشترین مقدار مؤلفه چهارم  اب ژنوتیپبنابراین انتخ

 نشیگز به منجر ،(160، 142 ،36، 64) را دارا باشند
 (.5)جدول  شود یمذکور منجر م یژگیبا و یها پیژنوت
سالین و همکاران   یها افتهیمطالعه با  نیحاصل از ا جینتا
مؤلفه  لیو تحل هیعنوان کردند تجز( مطابقت داشت که 46)

داد که ارتفاع بوته، عملکرد دانه، تعداد کل پنجه و  نشان یاصل
 صیتشخ یبرامعیاری تواند به عنوان یوزن هزار دانه م

 استفادهمورد  وارزن پروس یهابرتر در ژرم پلاسم یهاپیژنوت
ی اصلی بر ها مؤلفهای دیگری تجزیه در مطالعه . ردیقرار گ

شد، نتایج انجام  (19روی گیاه گندم توسط ففر و همکاران )
طول سنبله، تعداد دانه در سنبله، وزن نشان داد که صفات 
گذار بر بهبود از صفات زراعی مهم و اثرسنبله و وزن هزار دانه 

های این صفت عملکرد در گیاه بشمار می آیند، نتایج یافته
 تحقیق با نتایج این پژوهشگران نیز مطابقت داشت.

  ایخوشه هیتجز
 هیها از تجزژنوتیپ یبندمنظور گروههمطالعه ب نیدر ا   

به  یدسیمربع فاصله اقل یبه روش وارد و بر مبنا یا خوشه
 هیحاصل از تجز ینمودار درخت تشابه استفاده شد. اریعنوان مع

و  4ها براساس صفات مورد مطالعه در شکل ای ژنوتیپخوشه
ها  نشان داده شده است. براساس دندوگرام حاصله ژنوتیپ  6
هر کدام به  2تا  1های  خوشه اصلی قرار گرفتند. خوشه 2 در

 (.0)جدول  بودند ژنوتیپ 54و  25، 49، 14ترتیب دارای 

مشخص شد که  یپیفنوت یها داده لیو تحل هیبر اساس تجز  
 یشده به طور قابل توجه یریها از نظر صفات اندازه گ پیژنوت

 ینوتیپهاژ. گرفتند ارقر مختلف وهگر 2در و  متفاوت هستند
 به نسبت ربذو  علوفه دعملکر ظلحااز  اول وهگردر  دموجو
های موجود در خوشه اول  ، ژنوتیپشتنددا یبرتر هاوهگر بقیه

( از نظر 144و  55، 154، 69، 56، 54، 46، 15، 30، 134)
عملکرد بذر و عملکرد علوفه از برتری قابل توجهی برخوردار 

لین دست آمده توسط تایج های این تحقیق با ن بودند. یافته
روباهی با منشا تایوانی ارزن دم ژنوتیپ 642( در مجموعه 16)

نتایج این تحقیق  مطابقت دارد. که سه خوشه پیدا کردند،
 زاده و همکاراندر تحقیق یزدی به دست آمده مشابه نتایج

عددی ژرم پلاسم ارزن پروسو با منشأ  126در مجموعه  (40)
خوشه اصلی تقسیم  6پلاسم مربوطه را در ایرانی بود که ژرم 

 لیتواند به دل یتفاوت تعداد خوشه ها مبندی کرده بودند و 
 د. همچنینمورد مطالعه باشهای  ژنوتیپتعداد تفاوت در نوع و 

روباهی در  دم ارزنژنوتیپ  140در  (12) و همکاران ویل
خصوص گروه بندی ژنوتیپ ها بر اساس تجزیه کلاستر نشان 

بود  یشش خوشه اصل بدست آمده یهاتعداد خوشه که دادند
که با نتایج تحقیق حاضر اختلاف در تعدا خوشه اصلی داشت 

تفاوت در منشأ  لیتواند به دل یمها  خوشهتفاوت تعداد  که
در د. باشو همچنین شرایط آزمایش مورد مطالعه  یها پیژنوت
صفات  یکیتنوع ژنت یابی( در ارز6و همکاران ) ییبابا قیتحق

 یبند رقم گندم نان جهت انجام گروه 65در   کیمورفولوژ
کلاستر به روش وارد استفاده  هیمزرعه از روش تجز یها داده

 گروه قرار گرفتند. 2مورد مطالعه در  یها پیکرد و ژنوت
 ایمطابقت داشته و  با نتایج این تحقیق گرانید جینتااگرچه    

در نوع و تعداد  ،ها خوشهتفاوت تعداد  امامشابه بود 
 این تحقیق با تحقیقنقطه تمایز  مورد مطالعههای  ژنوتیپ

 نهیگزارش در زم نیمطالعه اول نیا های گذشته است زیرا که

 یصفات زراع استفاده از با ها پیژنوت یبند استفاده از گروه ی
ی روباه ارزن دم یرانیژرم پلاسم ا میعظ ی مهم در مجموعه

 شد.با ینرمال م طیتحت شرا

 
 ی صفات مورد مطالعه در مجموعه ژرم پلاسم ارزن دم روباهیاصل یها از مؤلفه کیهر  ریمقاد -3جدول 

Table 6. The principal component values of foxtail millet germplasm 
 (%) درصد تجمعی واریانس (%) درصد واریانس مربوطه مقادیر ویژه شماره مؤلفه

1 39/3 09/29 09/29 
4 65/1 05/9 53/59 
6 13/1 64/0 40/30 
2 45/1 52/5 34/55 
5 93/4 50/3 44/04 
3 32/4 50/2 50/03 
5 34/4 26/2 41/91 
0 56/4 06/6 42/95 
9 21/4 92/4 90/95 
14 14/4 05/4 06/90 
11 43/4 29/4 64/99 
14 42/4 21/4 56/99 
16 44/4 45/4 144 
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 54.............................. ....................... یصفات زراع یاساس عملکرد و برخ بر (.Setaria italica L) یروباهاز ژرم پلاسم ارزن دم یامجموعه گسترده یابیارز

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 یروباه مجموعه ژرم پلاسم ارزن دم یپیصفات فنوت یاصل یها از مؤلفه کیهر  ریپلات مقاد نیاسکر -1 شکل
Figure 1. The principal screen plot of foxtail millet germplasm 

 
 اهیروب صفات مورد مطالعه در مجموعه ژرم پلاسم ارزن دم از کیمؤلفه اول هر  چهار دهندهلیتشک یاجزا -5 جدول

Table 7. Members constituting the first five components based on investigated traits of foxtail millet germplasm  
 چهارممؤلفه  ومسمؤلفه  مؤلفه دوم اولمؤلفه  صفات

 34/4 -41/4 -42/4 15/4 یزنجوانه درصد
 14/4 -41/4 -10/4 45/4 ارتفاع

 44/4 49/4 -41/4 65/4 برگ تعداد
 41/4 43/4 -44/4 62/4 برگ طول
 65/4 15/4 -62/4 44/4 برگ عرض
 -43/4 -44/4 -15/4 46/4 پنجه تعداد
 44/4 44/4 -44/4 62/4 کولیپان طول

 -14/4 -44/4 15/4 63/4 بذر عملکرد
 51/4 -24/4 26/4 40/4 خط یرو بوته تعداد

 -19/4 -42/4 62/4 61/4 علوفه عملکرد
 44/4 45/4 25/4 41/4 یاصل کولیپان وربذ وزن

 42/4 04/4 13/4 42/4 دانه هزار وزن
 44/4 41/4 -46/4 62/4 برداشت شاخص
 -13/4 -46/4 43/4 66/4 کیولوژیب عملکرد

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  روباهی دمارزن  یها پیژنوت یا خوشه یبند گروه -4 شکل
Figure 2. Cluster analysis-based dendrogram of investigated traits of foxtail millet genotypes  
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 یپیگروه ژنوت 2و  یا خوشه هیحاصل از تجز نمودار کلی -6شکل 
Figure 3. Schematic cluster diagram of genotypes categorized into four main clusters resulting from cluster analysis.  
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 یروباه ارزن دم یها پیژنوت یبند گروه -0جدول 
Table 8. Cluster analysis of foxtail millet genotypes 
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 گیری کلی نتیجه
 مشخص شد یپیفنوت یها داده لیو تحل هیبر اساس تجز   

شده به طور قابل  یریگها از نظر صفات اندازه پیکه ژنوت
وجود تنوع قابل  انگریمطلب ب نیا متفاوت هستند، یتوجه
با استفاده . مورد مطالعه است یها ژرم پلاسم انیدر م یتوجه

صفت عملکرد دانه همبستگی فنوتیپی مشخص شد  ضریب از
 یگهمبست نیشتریو عملکرد علوفه ب کیولوژیبا عملکرد ب
 یها توانند در برنامهیصفات م نیا لذا، دارددار  یمثبت و معن

و  هیتجز .رندیقرار گ ژهیعملکرد مورد توجه و یکیبهبود ژنت
اول  یمؤلفه اصل 2مجموع  در نشان داد یمؤلفه اصل لیتحل

و  کردند هیکل صفات را توج انسیدرصد از وار 34/55از  شیب
سایر با مؤلفه  سهیمقاکه در  اول ؤلفهبا توجه به اینکه م

تعداد  و صفات داشت انسیوار هیدر توج بیشتریسهم  ها مؤلفه
عملکرد علوفه،  عملکرد دانه، کول،یپان برگ، طول برگ، طول

را در  بیضر نیو شاخص برداشت  بالاتر کیولوژیعملکرد ب
بنابراین صفات مذکور می مؤلفه اول به خود اختصاص دادند 

برتر  یها پیژنوت صیتشخ یبرا ویژه معیاریعنوان توانند به 

. از دنریقرار گ استفادهمورد  روباهی دمارزن  یها در ژرم پلاسم
 یروباه ارزن دم یها پیژنوت ،نشان داد یا خوشه هیتجزطرفی 

 یها پیاکثر صفات ژنوت نیانگیو م میتقسخوشه به چهار 
، 154، 69، 56، 54، 46، 15، 30، 134) اول خوشهمتعلق به 

عملکرد بذر و و از نظر  بود شتریکل ب نیانگیاز م (144و  55
 عملکرد علوفه از برتری قابل توجهی برخوردار بودند، لذا 

عنوان بهبرای مطالعات آتی اصلاح نبات  ندتوانمی
های به نژادی و انتخاب  بالا در برنامه لیبا پتانس هایی ژنوتیپ

روباهی مورد ارزن دم به منظور افزایش عملکرد علوفه و دانه 
 توجه و استفاده قرار بگیرد.

  

 تشکر و قدردانی
های از پشتیبانی مالی و حمایتن پژوهش نویسندگان ای   

( دانشگاه RTIPPی فناوری و تولیدات گیاهی )پژوهشکده
یست فناوری با شماره ستاد توسعه زشهید باهنر کرمان و 

و لعه امکانات اجرایی این مطا تأمیندر  904444کمک مالی 
 . دارند رامساعدت و کمک فراوان آنها کمال سپاس و تقدیر 

 
 منابع

1. Ahmed, T., M. Scholz, F. Al-Faraj and W. Niaz. 2016. Water-related impacts of climate change on 
agriculture and subsequently on public health. International Journal of Environmental Research and 
Public Health, 13(11): 1051. 

2. Amadou, I., T. Amza, Y.H. Shi and G.W. Le. 2011. Chemical analysis and antioxidant properties of 
foxtail millet bran extracts. Songklanakarin Journal of Science and Technology, 33(5). 

3. Babaei, M., M. Fotokian and S. Mahmoodi. 2014. Evaluation of Genetic Diversity of Wheat (Triticum 
Aestivum L.) Genotypes for Morphological Traits using Multivarite Analysis Methods. Journal of 
Crop Breeding, 6(14): 1-14 (In Persian). 

4. Brown‐Guedira, G., J. Thompson, R. Nelson and M. Warburton. 2000. Evaluation of genetic diversity 
of soybean introductions and North American ancestors using RAPD and SSR markers. Crop Science, 
40(3): 815-823. 

5. Dofing, S. and C. Knight. 1992. Alternative model for path analysis of small‐grain yield. Crop 
Science, 32(2): 487-489. 

6. Doust, A.N., E.A. Kellogg, K.M. Devos and J.L. Bennetzen. 2009. Foxtail millet: a sequence-driven 
grass model system. Plant Physiology, 149(1): 137-141. 

7. Feizi, M. and L. Fahmideh. 2016. Evaluation of Yield and Some of Quantitative Traits in Safflower 
(Carthamus tinctorius) Germplasm under Rain Fed Conditions. Journal of Crop Breeding, 8(20): 24-
30 (In Persian). 

8. Hair, J.F., R.E. Anderson, R.L. Tatham and W.C. Black. 1998. Multivariate data analysis. Englewood 
Cliff. New Jersey, USA, 5(3): 207-2019. 

9. Haryanto, T.A.D., T.K. Shon and T. Yoshida. 1998. Effects of selection for yield components on grain 
yield in pearl millet (Pennisetum typhoideum Rich.). Plant Production Science, 1(1): 52-55. 

10. Johns, M.A., P.W. Skroch, J. Nienhuis, P. Hinrichsen, G. Bascur and C. Muñoz‐Schick. 1997. Gene 
pool classification of common bean landraces from Chile based on RAPD and morphological data. 
Crop Science, 37(2): 605-613. 

11. Kapoor, R., H. Evelin, P. Mathur and B. Giri. 2013. Arbuscular mycorrhiza: approaches for abiotic 
stress tolerance in crop plants for sustainable agriculture. In: Plant acclimation to environmental 
stress. Springer, New York, NY. 359-401 pp. 

12. Li, Y.and S. Wu. 1996. Traditional maintenance and multiplication of foxtail millet (Setaria italica L.) 
P. Beauv.) Landraces in China. Euphytica, 87(1): 33-38. 

13. Lin, H.S., C.Y. Chiang, S.B. Chang, G.I. Liao and C.S. Kuoh. 2012. Genetic diversity in the foxtail 
millet (Setaria italica) germplasm as determined by agronomic traits and microsatellite markers. 
Australian Journal of Crop Science, 6(2): 342-349. 

14. Liu, Z., G. Bai, D. Zhang, C. Zhu, X. Xia, R. Cheng and Z. Shi. 2011. Genetic diversity and 
population structure of elite foxtail millet [Setaria italica (L.) P. Beauv.] germplasm in China. Crop 
Science, 51(4): 1655-1663. 

15. Melchinger, A. 1993. Use of RFLP markers for analysis of genetic relationships among breeding 
materials and prediction of hybrid performance. International Crop Science, 35(5): 621-628. 

 
 فاطمه ابراهیمی و ، بابک ناخداسلوکی ، محمودنژاد، قاسم محمدیهمیده، لیلا فزادهمهدی یزدی

 
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jc

b.
14

.4
2.

63
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

5-
28

 ]
 

                            11 / 13

http://dx.doi.org/10.52547/jcb.14.42.63
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1261-fa.html


 52.......................... ........................... یصفات زراع یاساس عملکرد و برخ بر (.Setaria italica L) یروباهاز ژرم پلاسم ارزن دم یامجموعه گسترده یابیارز

16. Munns, R., R.A. James and A. Läuchli. 2006. Approaches to increasing the salt tolerance of wheat and 
other cereals. Journal of Experimental Botany, 57(5): 1025-1043. 

17. Murugan, R. and A. Nirmalakumari. 2006. Genetic divergence in foxtail millet (Setaria italica L.) 
Beauv. Indian Journal of Genetics, 66(4): 339-340. 

18. Pawar, V. and V. Pawar. 1997. Malting characteristics and biochemical changes of foxtail millet. 
Journal of Food Science and Technology (Mysore), 34(5): 416-418. 

19. Pfeiffer, W., K. Sayre and M. Reynolds. 2000. Enhancing genetic grain yield potential and yield 
stability in durum wheat. Durum Wheat Improvement in the Mediterranean Region: New Challenges. 
Options Méditerranéennes, Series A, 40: 88-93. 

20. Rao, B.R., M.H. Nagasampige and M. Ravikiran. 2011. Evaluation of nutraceutical properties of 
selected small millets. Journal of Pharmacy and Bioallied Sciences, 3(2): 277. 

21. Reddy, C.R. and K. Jhansi Lakshmi. 1991. Harvest index and yield parameters in foxtail millet 
(Setaria italica (L.) Beauv). Indian Journal of Genetics and Plant Breeding, 51(2): 272-275. 

22. Saha, D., M.C. Gowda, L. Arya, M. Verma and K.C. Bansal. 2016. Genetic and genomic resources of 
small millets. Critical Reviews in Plant Sciences, 35(1): 56-79. 

23. Salini, K., A. Nirmalakumari, A. Muthiah and N. Senthil. 2010. Evaluation of proso millet (Panicum 
miliaceum L.) germplasm collections. Electronic Journal of Plant Breeding, 1(4): 489-499. 

24. Santhakumar, G. 1999. Correlation and path analysis in Foxtail millet. Journal of Maharashtra 
Agricultural Universities, 24(3): 300-301. 

25. Sen, D. and M. Hamid. 1986. Character association and path analysis in proso millet. Thai-Journal of 
Agric Science, 19: 307-331. 

26. Temesgen, T., G. Keneni, T. Sefera and M. Jarso. 2015. Yield stability and relationships among 
stability parameters in faba bean (Vicia faba L.) genotypes. The Crop Journal, 3(3): 258-268. 

27. Thompson, J.A. and R.L. Nelson. 1998. Core set of primers to evaluate genetic diversity in soybean. 
Crop Science, 38(5): 1356-1362. 

28. Yazdizadeh, M., L. Fahmideh, G. Mohammadi-Nejad, M. Solouki and B. Nakhoda. 2020. Association 
analysis between agronomic traits and AFLP markers in a wide germplasm of proso millet (Panicum 
miliaceum L.) under normal and salinity stress conditions. BMC Plant Biology, 20(1):1-18. 

29. Zhang, C., H. Zhang and J. Li. 2007. Advances of millet research on nutrition and application. Journal 
of the Chinese Cereals and Oils Association, 22(1): 51-55. 

30. Zhang, P., S. Hui, X. KE, X. Jin, L.Yin, L. Yang, Q. Yang, S. Wang, N. Feng and D. Zheng. 2016. 
GGE biplot analysis of yield stability and test location representativeness in proso millet (Panicum 
miliaceum L.) genotypes. Journal of Integrative Agriculture, 15(6): 1218-1227. 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 فاطمه ابراهیمی و ، بابک ناخداسلوکی ، محمودنژاد، قاسم محمدیهمیده، لیلا فزادهمهدی یزدی

 
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jc

b.
14

.4
2.

63
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

5-
28

 ]
 

                            12 / 13

http://dx.doi.org/10.52547/jcb.14.42.63
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1261-fa.html


Journal of Crop Breeding Vol. 14, No 42, Summer 2022 …………...................................……….………..……….....….....………….. 75 

Evaluation of Wide Range of Foxtail Millet (Setaria italica L) Germplasms of 
Based on Yield and Some Agronomic Traits 

 

Mehdi Yazdizadeh
1
, Leila Fahmideh

2
, Ghasem Mohammadi-Nejad

3
, Mahmood Solouki

4
, Babak 

Nakhoda
5
 and Fatemeh Ebrahimi

6 

 

1- Ph.D. Student of Plant Breeding, Department of Plant Breeding and Biotechnology, University of Zabol, Zabol, 
Iran 

2- Associate Professor of Department of Plant Breeding and Biotechnology, Gorgan University of Agricultural 
Sciences and Natural Resources, Gorgan; University of Zabol, Zabol, Iran,   

(Corresponding author: l.fahmideh@gau.ac.ir) 
3- Professor of Research & Technology Institute of Plant Production, Shahid Bahonar University of Kerman, 

Kerman, Iran 
4- Professor of Department of Plant Breeding and Biotechnology, University of Zabol, Zabol, Iran 

5- Assistant Professor of Department of Molecular Physiology, Agricultural Biotechnology Research Institute of Iran, 
Agricultural Research, Education and Extension Organization, Mahdasht Rd, Karaj, Iran 

6- Assistant Professor of  Research & Technology Institute of Plant Production, Shahid Bahonar University of 
Kerman, Kerman, Iran 

Received: 12 May, 2021                 Accepted: 30 November, 2021 

 
Extended Abstract 
Introduction and Objective: Foxtail millet, as a multi-purpose crop, enjoys nutritious and 
remedial properties. This research was aimed at identifying diversity and the investigated based 
on 14 agronomic traits in a wide range of foxtail millet germplasms (134 genotypes).  
Material and Methods: In this research a total of 134 seeds of foxtail millet genotypes 
corresponding to a wide range of foxtail millet germplasms were procured by Research and 
Technology Institute of Plant Production (RTIPP) affiliated to the Shahid Bahonar University of 
Kerman. This experiment was designed as a randomized complete block with three replications 
under normal condition in 2017. Agronomic traits include: seed germination percentage, plant 
height, number of leaves per plant, flag leaf length, flag leaf width, number of tillers, panicle 
length, seed yield, number of plants per line, forage yield, seed weight of superior plant, 1000-
seed weight , Harvest index and biological yield were measured  and the data were then 
analyzed. 
Results: Analysis of variance (ANOVA) indicated that the differences between the studied 
genotypes were significant for all traits except for flag leaf width and the number of plants on 
the line was significant. According to the phenotypic correlation coefficients, the seed and 
forage yields had positive and significant correlations with all investigated traits except for the 
flag leaf width.  
Also, the seed yield had the highest correlations with forage and biological yields (0.97 and 
0.94, respectively). Then, principal components analysis showed that the first four main 
principal components could justify explained more than 75.62% of the total variance of the 
traits, and the first to fourth components explained 49.89, 9.87, 8.32, and 7.54% of the total 
variance, respectively. Based on the cluster analysis, all genotypes were categorized into four 
groups. Compared to other groups, the first group of genotypes had superior seed and forage 
yields. 
Conclusion: In general, genotypes had significant differences in terms of the investigated traits. 
These results indicated the presence of a wide range of diversity in the investigated germplasm 
of foxtail millet. Besides, the common genotypes held in the first group (G160, G68, G15, G23, 
G72, G73, G39, G170, G57, G122) had significant superiority in terms of seed and forage 
yields under condition.Therefore, they can be considered and used for future studies of plant 
breeding as superior genotypes in breeding and selection programs in order to increase the 
forage and grain yield of fox tail millet. 
 
Keywords: Cluster analysis, Forage yield, Genetic diversity, Seed yield, Phenotypic correlation  
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