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 "مقاله پژوهشی"

 
های امیدبخش پنبه محیط و پایداری عملکرد ژنوتیپ ×بررسی اثرمتقابل ژنوتیپ 

(Gossypium hirsutum L.بر اساس روش ) های تک متغیره پارامتری، مدلAMMI  
 پلاتو تجزیه بای

 

، 6الرضا وفایی تبار، موسی 5،  محسن فتحی4، محمد حسن حکمت3، محمدرضا راحمی2، میترا وندا1عمران عالیشاه
 9محمد باقر خورشیدی و 8، مجید جعفر آقایی7، سیدیعقوب سید معصومی6علی نادری عارفی

 

 (Omran_alishah@yahoo.com نویسنده مسوول:، )دانشیار مؤسسه تحقیقات پنبه کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، گرگان، ایران -1
 ایران، داراب. ،یآموزش و ترویج کشاورز قات،یفارس، سازمان تحق یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحقو مربی استادیار  -4و  2

 ای، کرجعضو هیات علمی پژوهشکده کشاورزی هسته -3
  استادیار مؤسسه تحقیقات پنبه کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، گرگان، ایران -5

تهران )ورامین(، اردبیل )مغان(، اصفهان و آذربایجان شرقی )تبریز(، سازمان تحقیقات،  هایاعضای هیات علمی مراکز تحقیقات و آموزش کشاورزی استان -9و  8 ،7،  6
 آموزش و ترویج کشاورزی، ایران
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 مبسوط چکیده
. در محیط و شناسایی ارقام پایدار و پرمحصول در شرایط محیطی مختلف، اهمیت زیادی در اصلاح نباتات دارد×  بررسی اثر متقابل ژنوتیپ: و هدف مقدمه

الا ـب دعملکر با ارپاید ارقام بنتخااهای مختلف کشور به منظور شناسایی و این تحقیق، تاثیر ژنوتیپ و محیط و پایداری عملکرد ارقام امیدبخش پنبه در اقلیم
 قرار گرفته است. مورد مطالعه

های کامل تصادفی با چهار ژنوتیپ امیدبخش پنبه به همراه دو رقم شاهد در قالب طرح بلوك نهدر این تحقیق، پایداری عملکرد وش  ها:مواد و روش
( 1398و  1397ه مدت دو سال زراعی )ب( ، گرمسار، ورامین، اصفهان و مغانخدافرینآباد، کارکنده، داراب، هاشم) ایستگاه و مزرعه تحقیقاتی هشتتکرار در 

 مورد ارزیابی قرار گرفت.
های متفاوتی های مختلف واکنشدار بود، به این معنی که لاینمحیط معنی× بر اساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس مرکب، اثر متقابل ژنوتیپ ها: یافته

نتایج تجزیه پایداری تک متغیره  های مختلف شناسایی کرد.پایدار و سازگار را در محیط هایتوان لاینرو میهای اجرای آزمایش داشتند و از ایندر محیط
بالایی  پایداریاز ( بودند و CVi) کمترین میزان ضریب تغییراتو  (bᵢ) نیوـگرسرریب ـض کمترین دارای ANBKو  ANB414 گلستان، ارقامنشان داد که 

درصد از  81( 2AMMIدارای سازگاری مطلوب بود. مدل امی با دو مؤلفه اصلی ) ANBKژنوتیپ  سلو را رتبرهاا گرسیونیروش ر سساا بر. ندبود برخوردار
های پایدار را شناسایی کند. بر پایه های کلان و ژنوتیپپلات نیز توانست بخوبی محیطمحیط را توجیه نمود و روش بای× تغییرات اثر متقابل ژنوتیپ 

 GGE تجزیهو گلستان دارای عملکرد و پایداری بالا بودند. همچنین نمودار نمایش چند ضلعی  ANB414پلات ارقام بایهای تک متغیره و تجزیه آماره

دارای سازگاری عمومی با  34-92در بیشتر مناطق عملکرد وش مناسبی دارند و ارقام ورامین و  گلستانو  ANBK ،ANB-414نشان داد که ارقام  پلاتبای
 د.عملکرد متوسط هستن

های با عنوان ژنوتیپبه همراه رقم تجاری گلستان با عملکرد بالاتر از میانگین کل، به ANB414 و ANBKهای در این تحقیق ژنوتیپگیری: نتیجه
 توانند بعنوان ارقام جدید در برنامه معرفی و توسعه کشت قرار گیرند.سازگاری عمومی و پایداری عملکرد مناسب شناسایی شدند که می

 

  AMMI ،عملکرد وش پایداریتجزیه محیط، × اثرمتقابل ژنو تیپ کلیدی:  هایواژه
 

 مقدمه
پنبه یک محصول زراعی مهم و دو منظوره )لیفی و روغنی(    

، ارزش افزوده است که به لحاظ تنوع فرآورده و کاربردهای آن
ای در بخش زایی از اهمیت ویژهدرصد( و اشتغال 1200زیاد )

قتصاد برخوردار است. این گیاه به طلای سفید صنعت و ا
ترین گیاه لیفی و پنجمین دانه مشهور است و بعنوان مهم

روغنی سهم بسیار مهمی در تامین نیازهای بشری و فعالیت 
، شیمیایی، کشیروغن، نساجیصنایع متعدد از جمله صنعت 

(. اصلاح ارقام پرمحصول و 10کند )نظامی و ... ایفا می
 نژادگران پنبه به شمار یکی از مهمترین اهداف بهسازگار 

رود. در تحقیقات محصولات زراعی، پرکاربردترین روش می
انتخاب بهترین ژنوتیپ ها و برای تخمین سازگاری ژنوتیپ

ای از ها در دامنهارقام و لاین،کشت برای محیط خاص
 است که در این آزمایشاتای های ناحیهآزمایشو ها محیط
ها و مناطق مختلف مورد در سال هاارقام و لاینرد عملک

ثبات و پایداری هر ژنوتیپ در ابعاد  .دنگیرمقایسه قرار می
 رثاآ تفسیر .(28) باشدای میزمانی و مکانی دارای اهمیت ویژه

 ینوتیپهاژ معرفیو  فهد یمحیطها شناسایی ،متقابل
 درمو یمحیطها ایبر عمومیو  خصوصی ریگازسا با مناسب
بسیار مختلف  یهالسادر  ارپاید ینوتیپهاژ تعیینو  مطالعه

 یابیدر ارز تا میکند کمک انگرادبهنژ بهحائز اهمیت است و 
را  وریغیرضر یهانمکا ،مختلف یمحیطهادر  نوتیپهاژ

شود  هزینهها بیشتر کاهش موجب نتیجهو در  دهنمو فحذ
قتصادی صفات ا اغلب الگوی تغییرات(. با توجه به اینکه، 27)

باشند پیوسته بوده و قابل انتساب که دارای اهمیت زیادی می
، لذا دستیابی به به کنترل چندژنی و عوامل محیطی هستند

اهداف اصلاحی در مواقعی که اثرات متقابل بین ژنوتیپ و 
تجزیه . (29) شودمحیط وجود داشته باشد، بسیار پیچیده می

بردن به ماهیت اثر  پایداری مهمترین روشی است که برای پی
گیرد و با توجه استفاده قرار می موردنوتیپ × محیط متقابل ژ

توان ارقام پایدار و سازگار را شناسایی کرد به نتایج آن می
(19.) 

های آماری مختلفی برای پیدا کردن نژادگران از روشبه   
تلاش  .(13اند )ماهیت تعاملات ژنوتیپ با محیط استفاده کرده

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
 پژوهشنامه اصلاح گياهان زراعي
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، ّٖدش ثٚ ّح٢ظ× ت٢پ اثش ّتقبثٌ طٕ٘ػبصٟ ّٖبػت ثشاٟ ّذً
تدض١ٚ  ٛبٟ ّجت٠ٖ ثشٟ تدض١ٚ پب١ذاسٟ مٚ ؿبٌّ سٗؽت٘ػؼٚ

ام٘ٗالإغ ٗ ( σ²ᵢ)ؿ٘ملا ٗاس١بٕغ پب١ذاسٟ ٗاس١بٕغ ّبٕٖذ 
ٛبٟ ّجت٠ٖ ثش سىشػ٢٘ٓ ّبٕٖذ سٗؽ اثشٛبست ، سٗؽ(wiس١ل )

ٛب مٚ تشم٢ج٠ ٛبٟ غ٢شپبساّتشٟ ٗ ثشخ٠ سٗؽساػٌ، سٗؽ ٗ
ٛبٟ آّبسٟ ّختَف اػت، ّبٕٖذ اثش اك٠َ افضا١ـ٠ ٗ اص تن٢ٖل

ٗ تدض١ٚ  AMMIّذً  ّح٢ظ× طٕ٘ت٢پ پز١ش اثش ّتقبثٌ ضشة
ٛبٟ اخ٢ش آصّب١ـبت ( ؿذ ٗ دس دGGEbiplotٚٛپلات )ثبٟ

 AMMIدٗ ّذً (. 13چٖذ ّح٢غ٠ ىؼتشؽ ص١بدٟ پ٢ذا مشد )
 ٛبٟ( مٚ ثب ّبتش١غ دادGGEbiplotٙپلات )ٗ تدض١ٚ ثبٟ

 دس تحق٢قبت مـبٗسصٟ مبسثشد  داسٕذ، دٗعشفٚ ػشٗمبس
ٛبٟ ثضسه تحق٢قبت دس ّح٢ظا١ٔ دٗ ّذً  .اٟ داسٕذىؼتشدٙ

ٛبٟ ثب ت٘خٚ ثٚ ١بفتٚ(. 13دٖٛذ )ت٘ض٢ح ٠ّثب دقت ث٢ـتشٟ سا 
٢ٌَ ثشاٟ تدض١ٚ ٗ تح AMMI ، ّذً(21) س١بم ٗ ْٛنبسآ

. ثؼ٢بس ّ٘ثش اػت ؿ٘د،اخشا ٠ّ چٖذ ّح٢ظ ٠ مٚ دسآصّب١ـبت
ا١ٔ ّذً تشم٢ج٠ اص تدض١ٚ ٗاس١بٕغ ٗ تدضثٚ ثٚ ّؤٍفٚ ٛبٟ 
اك٠َ اػت مٚ اثتذا ثب سٗؽ تدض١ٚ ٗاس١بٕغ، اثشات اك٠َ 
طٕ٘ت٢پ ٗ ّح٢ظ )اثشات خْغ پز١ش( ٗ ػپغ ثب اػتفبدٙ اص 

٘ت٢پ ٗ ّح٢ظ ّتقبثٌ ث٢ٔ طٕ ٛبٟ اك٠َ اثشات تدض١ٚ ثٚ ّؤٍفٚ
ى٢شد. ثخؾ  پز١ش( ّ٘سد تدض١ٚ ٗ تح٢ٌَ قشاس ٠ّ )اثشات ضشة

پز١ش دس ّذً ا٠ّ، اثشّتقبثٌ ث٢ٔ طٕ٘ت٢پ ٗ ّح٢ظ سا ثٚ  ضشة
٢ٌٍ دٛب ثٚ تپلاٟثبمٖذ.  ( تدض١ٚ PCA٠ّچٖذ ّؤٍفٚ اك٠َ )

ثش ٙ اپذ١ذدس ّح٢ظٛب ٗ ٕ٘ت٢پٛب طمٖؾ ٗاف٢ن٠ إْب١ؾ ىش
ٟ ٕ٘ت٢پٛبطٖبػب٠١ ت ؿـخٜٟ ذـّف٢ٟ بـٛاسثضا ،ٌـّتقبث

( دس 3اػنٖذسٟ ٗ ْٛنبسآ )(. 24ثبؿٖذ )ػبصىبس ثٚ ّح٢ظ ٠ّ
ف٠َٖ٢ ٗ اٟ ثب اػتفبدٙ اص ضش١ت سىشػ٢٘ٓ خغ٠    ّغبٍؼٚ

ٗ ٗ پبساّتشٛبٟ ٢ٍٔ ٗ ث٢ٔ پب١ذاسٟ ػَْنشد دإٚ  ١َٗن٢ٖؼ٘ٓ
سا ثٚ ػٖ٘آ  KD-92-17پٖجٚ سا اسص١بث٠ ْٕ٘دٕذ ٗ لا١ٔ 

ّٖبعق ؿ٘س ت٘ك٢ٚ ْٕ٘دٕذ.  پب١ذاستش١ٔ لا١ٔ ثشاٟ مـت دس
( ٛفت طٕ٘ت٢پ پٖجٚ سا دس پٖح ّنبٓ ٗ 20س١بم ٗ ْٛنبسآ )

دٗ ػبً دس ؿشا١ظ تٖؾ خـن٠ ٗ ٕشّبً ّ٘سد ثشسػ٠ قشاس 
 تدض١ٚ دادٕذ. خٜت إٓب٢ٍض پب١ذاسٟ ٗ تؼ٢٢ٔ طٕ٘ت٢پ ّٖبػت اص

GGEbiplot  ًّذ ٗAMMI اػتفبدٙ ْٕ٘دٕذ ٗ طٕ٘ت٢پ FH-

ػب٢ٍـبٙ  .ق مِ آة ّؼشف٠ ْٕ٘دٕذّٖبػت ّٖبع سا طٕ٘ت٢پ  326
ٛبٟ تل ّتغ٢شٙ ػبصىبسٟ ( ثب اػتفبدٙ اص سٗؽ2ٗ ْٛنبسآ )

ٛبٟ  طٕ٘ت٢پدٙ طٕ٘ت٢پ خذ١ذ پٖجٚ سا ّ٘سد ثشسػ٠ قشاس دادٕذ. 
پب١ذاس ؿٖبػب٠١ ؿذٙ ثش اػبع پبساّتشٛبٟ ضش١ت تغ٢٢شات، 
ٗاس١بٕغ ّح٢غ٠ ٗ سٗؽ اثشٛبست ٗ ساػٌ مبّلاً ّـبثٚ ث٘د، 

ٛبٟ  ٛبٟ پب١ذاس ؿٖبػب٠١ ؿذٙ ثش اػبع سٗؽ طٕ٘ت٢پاّب تؼذاد 
ّزم٘س مْتش اص سٗؽ ف٠َٖ٢ ٗ ١َٗن٢ٖؼ٘ٓ ث٘د. داّٖٚ تـبثٚ 

ٛبٟ  ٛبٟ پب١ذاس ثش اػبع ؿبخق ٕتب١ح ىض١ٖؾ طٕ٘ت٢پ
دسكذ ّتغ٢ش ٗ ضشا١ت  100تب  67ّختَف پب١ذاسٟ اص 

ٛبٟ پب١ذاسٟ )ثدض ضش١ت  ْٛجؼتي٠ ػَْنشد ثب ؿبخق
كذ١ق ٗ ْٛنبسآ  .داس ث٘د بسٟ ّؼ٠ٖسىشػ٢٘ٓ( اص ٍحبػ آّ

( ٢ٕض خٜت ؿٖبػب٠١ اسقبُ ثشتش پٖجٚ دس ؿشا١ظ آث٢بسٟ 21)
اػتفبدٙ ٗ  GGEbiplot ىشاف٢ن٠  تدض١ٕٚشّبً ٗ تٖؾ اص 
ؿٖبػب٠١  آ١ًٙذا ٕ٘ت٢پط آثٚػٖ٘سا  25طٕ٘ت٢پ دٍتبپب١ٔ 

 مشدٕذ.

ٛذف اص ا١ٔ تحق٢ق، ثشسػ٠ پب١ذاسٟ ٗ اثش ّتقبثٌ طٕ٘ت٢پ ٗ 
ٛبٟ ّختَف مـ٘س ٗ سقبُ ا٢ّذثخؾ پٖجٚ دس اق٢َِّح٢ظ ا

 ٛبٟ خٜت ّؼشف٠ دس ػبًبلا ـث دػَْنش ثب اسپب١ذ اسقبُ ةبـٕتخا
 ثبؿذ.آ١ٖذٙ ٠ّ

 

 َا مًاد ي ريش
سقِ  دٗطٕ٘ت٢پ ا٢ّذثخؾ ْٛشاٙ ثب  ٕٚ، تؼذاد ١ٔ تحق٢قدس ا   

ٗ ىَؼتبٓ( ثٚ ػٖ٘آ ؿبٛذ، ع٠ دٗ ػبً  ٗسا٢ّٔتدبسٟ پٖجٚ )
ا١ؼتيبٙ تحق٢قبت مـبٗسصٟ ٛـت ( دس 1398ٗ  1397صساػ٠ )

، خذافش١ٔآثبد، مبسمٖذٙ، داساة، ٛبؿِؿبٌّ ا١ؼتيبٜٛبٟ 
ىشّؼبس، ٗسا٢ّٔ، اكفٜبٓ ٗ ّغبٓ ّ٘سد ثشسػ٠ قشاس ىشفتٖذ. 

ٛبٟ مبٌّ تلبدف٠ دس چٜبس تنشاس آصّب١ؾ دس قبٍت عشح ثَ٘ك
، Va-1، 34-92 ؿبٌّّ٘سد ثشسػ٠  ٛبٟ طٕ٘ت٢پاخشا ؿذ ٗ 

96-A3 ،A-NBK ،Va-2 ،90-10481 ،92-48 ،A-

NB414 ،A-SKG  ٗسا٢ّٔ )دس ىَؼتبٓ ٗ ٗ دٗ سقِ ؿبٛذ
ّٖغقٚ داساة ثٚ خبسٟ سقِ ٗسا٢ّٔ اص سقِ ؿبٛذ ثختيبٓ 

 75 ×20 ثٚ ك٘ست دػت٠ ٗ ثب اٍيٟ٘. مبؿت اػتفبدٙ ؿذ( ث٘د
 6خظ مبؿت ثٚ عً٘  6ّتش إدبُ ؿذ ٗ ٛش مشت ؿبٌّ ػبٕت٠

ٛبٟ ٛشص ٗ ْٛچ٢ٖٔ ْبسٟ ٗ ػَفّتش ث٘د. مٖتشً آفبت ٗ ث٢
صساػ٠  ثٚتغز١ٚ ٗ آث٢بسٟ آصّب١ؾ ّغبثق دػت٘ساٍؼٌْ ٗ ت٘ك٢ٚ 

ط ّشثٟ٘ ٛبٛب، دادّٖٙبعق إدبُ ىشد١ذ. پغ اص حزف حبؿ٢ٚ
آٗسٟ ٗ ثشسػ٠ خْغّختَف ٟ ّح٢ظٛبد ٗؽ دس شـثٚ ػَْن

ؿذ. تدض١ٚ ٗاس١بٕغ ّشمت ثب فشم ثبثت ث٘دٓ اثش طٕ٘ت٢پ ٗ 
 SASً ٗ ّنبٓ ثب اػتفبدٙ اص ٕشُ افضاس تلبدف٠ ث٘دٓ اثش ػب

إدبُ ىشفت. خٜت ثشسػ٠ ػَْنشد ٗ ػبصىبسٟ  9.1ٕؼخٚ 
ٛبٟ پبساّتشٟ ٗاس١بٕغ پب١ذاسٟ اسقبُ دس ا١ٔ ثشسػ٠ اص ؿبخق

(σ²ᵢ( ّؼشف٠ ؿذٙ ت٘ػظ ؿ٘ملا )ضش١ت تغ٢٢شات ّح٢غ٠ 16 ،)
(CVi( ّؼشف٠ ؿذٙ ت٘ػظ فشإؼ٢غ ٗ مبٕٖجشه )11 ،)

ؿ٢ت خظ ( ٗ 27ف٠ ؿذٙ ت٘ػظ س١ل )( ّؼشwiام٘ٗالإغ )
( 10( ّؼشف٠ ؿذٙ ت٘ػظ ف٠َٖ٢ ٗ ١َٗن٢ٖؼ٘ٓ )bᵢٓ )ىشػ٢٘س

اص ّح٢ظٛب دس ب ـٕ٘ت٢پٛطمٖؾ ٗاػ٠ سخٜت ثش اػتفبدٙ ؿذ.
ثب  AMMIتدض١ٚ ؿذ. دٙ ػتفبا AMMIت پلاٟثبً ّذ

15ٕؼخٚ   GenStatاص ٕشُ افضاس اػتفبدٙ
پلات ثش ثبٟ تدض١ٚٗ  

 افضاس ثب اػتفبدٙ اص ٕشُٗ ( 28اػبع ّذً ١بٓ ٗ ْٛنبسآ )
GGE-Biplot  ٚإدبُ ٗ ْٕ٘داسٛب سػِ ؿذٕذ.  6.3ٕؼخ 

 

 وتایج ي بحث
ٕتب١ح آصّ٘ٓ ثبستَت ثشاٟ ثشسػ٠ ْٛي٠ٖ ٗاس١بٕغ خغبٛبٟ   

ٛبٟ ّختَف حبم٠ اص ػذُ ٗخ٘د اختلاف  آصّب١ـ٠ دس ّح٢ظ
ٛبٟ خذاىبٕٚ ث٘د  داس ث٢ٔ ٗاس١بٕغ خغبٛب دس آصّب١ؾ ّؼ٠ٖ

(08/2 ;X
ٛبٟ خغبٛبٟ  (. ثب ت٘خٚ ثٚ ١نٖ٘اخت٠ ٗاس١بٕغ2

آصّب١ـ٠، تدض١ٚ ٗاس١بٕغ ّشمت ػَْنشد ٗؽ دس ػغح ػبً ٗ 
ّٖبعق آصّب١ـ٠ إدبُ ىشفت مٚ ٕتب١ح حبم٠ اص ٗخ٘د اختلاف 

ٛبٟ ّ٘سد ّغبٍؼٚ ث٘د. ثش اػبع ٕتب١ح  داس ث٢ٔ طٕ٘ت٢پ ّؼ٠ٖ
(، 1تدض١ٚ ٗاس١بٕغ ّشمت ػَْنشد دس ّٖبعق آصّب١ـ٠ )خذًٗ 

ثش طٕ٘ت٢پ ثش ػَْنشد ٗؽ دس ػغح آّبسٟ ١ل دسكذ ا
ٛبٟ ّ٘سد  داس ث٘د مٚ دلاٍت ثش ٗخ٘د اختلاف طٕ٘ت٢پ ّؼ٠ٖ

ثشسػ٠ اص ٕظش ػَْنشد ّحلً٘ داؿت. اثش ػبً ثش ػَْنشد دس 
داس ٕج٘د، ٠ٍٗ اثش ّنبٓ آصّب١ـ٠ ثش ػَْنشد  ػغح آّبسٟ ّؼ٠ٖ

( ث٘د p≤0.01داس ) ٛبٟ پٖجٚ دس ػغح آّبسٟ ثؼ٢بس ّؼ٠ٖ طٕ٘ت٢پ
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 52........... ......................................................................................................... ٛبٟ ا٢ّذثخؾ پٖجٚ ّح٢ظ ٗ پب١ذاسٟ ػَْنشد طٕ٘ت٢پ ×ثشسػ٠ اثشّتقبثٌ طٕ٘ت٢پ 

مٚ دلاٍت ثش اختلاف ث٢ٔ ّٖبعق آصّب١ـ٠ اص ٕظش پتبٕؼ٢ٌ 
ت٢ٍ٘ذ ٗ ؿشا١ظ آىشٗم٢َْب٠١ ث١٘ظٙ ٢ّضآ سع٘ثت )آث٢بسٟ(، 
حبكَخ٢ضٟ خبك )ّ٘اد ّغزٟ( ٗ خْؼ٢ت آفبت ٗ تبث٢ش ّتفبٗت 

 ٛبٟ پٖجٚ داؿت. إٜٓب ثش ػَْنشد طٕ٘ت٢پ
ٓ ّنب× ػبً، طٕ٘ت٢پ × ّنبٓ، طٕ٘ت٢پ × ػبً  اثشات ّتقبثٌ  
ل ـ١ً حتْباػغح ّنبٓ دس × ػبً × طٕ٘ت٢پ اثش ػٚ ىبٕٚ ٗ 
ٛب  دلاٍت ثش ٗامٖؾ ّتفبٗت طٕ٘ت٢پ داس ث٘د مٚ ّؼ٠ٖ كذدس

ٛب داؿتٚ ٗ ضشٗست  ٛب ٗ ّنبٓ ٕؼجت ثٚ ؿشا١ظ ّتفبٗت ػبً
ت٘خٚ ثٚ ػبصىبسٟ طٕ٘ت٢پ٠ دس ٖٛيبُ ّؼشف٠ اسقبُ صساػ٠ خذ١ذ 

ب ػَْنشد ث ANBKسا تبم٢ذ داسد. دس ا١ٔ تحق٢ق طٕ٘ت٢پ 
 4391.3ثب ػَْنشد  ANB-414م٢َ٘ىشُ دس ٛنتبس ٗ  4442.5

م٢َ٘ىشُ دس ٛنتبس ثب اختلاف ٕبچ٢ضٟ اص ١نذ١يش دس ستجٚ 
دس  Va-1 ،Va-2  ٗ93-34ٛبٟ  ٕخؼت قشاس ىشفتٖذ، ٗ طٕ٘ت٢پ

 تش١ٔ ػَْنشد سا داؿتٖذ. ٛبٟ آصّب١ـ٠ مِ ػشخْغ ّح٢ظ
ٗ ٗامٖؾ  ّح٢ظ ث٢بٕيش سفتبس× ٗخ٘د اثش ّتقبثٌ طٕ٘ت٢پ 

ٛب ٕؼجت ثٚ تغ٢٢شات ّح٢غ٠ اػت مٚ ا١ٔ  ّتفبٗت طٕ٘ت٢پ
ٕظادٟ  ٛبٟ ثشتش سا دس فشآ١ٖذ ثٚ ّ٘ض٘ع ّؼْ٘لاً إتخبة طٕ٘ت٢پ

ؿ٘د مٚ إتخبة اسقبُ كشفبً ثش  ػبصد ٗ ثبػث ٠ّ پ٢چ٢ذٙ ٠ّ
اػبع ػَْنشد ٗ ثذٗٓ دس ٕظش ىشفتٔ پب١ذاسٟ ػَْنشد، ّؼ٢بس 

سٗ، اسص١بث٠ ػبصىبسٟ ٗ  صا١ٔ(. ا2،26) ّٖبػت ٗ دق٢ق٠ ٕجبؿذ 

ٕظادٟ ِّٜ ٗ ضشٗسٟ  ٛبٟ ثٚ پب١ذاسٟ ػَْنشد اسقبُ دس ثشٕبّٚ
ث٘دٙ ٗ ثب ٗخ٘د پشٛض١ٖٚ ث٘دٓ ّغبٍؼبت ّزم٘س، ٕتب١ح حبكَٚ 
اعلاػبت اسصؿْٖذٟ دس خل٘ف اثشات ّح٢ظ سٟٗ ػَْنشد ٗ 
خل٘ك٢بت صساػ٠ اسقبُ، آىب٠ٛ اص ػِٜ فبمت٘سٛبٟ طٕت٢ن٠ ٗ 

كفت، إتخبة ٗاٍذ١ٔ ّٖبػت خٜت ّح٢غ٠ دس فٖ٘ت٢پ 
تش إتخبة ٗ ّؼشف٠  ٛب ٗ اص ْٛٚ ِّٜ ى٢شٟ ؿشمت دس دٗسه

ٛبٟ مـت فشاِٛ  اسقبُ صساػ٠ پشّحلً٘ ٗ ػبصىبس ثٚ ّح٢ظ
 (. 15،26)  ػبصد ٠ّ
داس ث٘دٓ اثشات ّتقبثٌ طٕ٘ت٢پ ٗ ّح٢ظ دس  ثب ت٘خٚ ثٚ ّؼ٠ٖ   

ُ بتْدس ٕ٘ت٢پ٠ مٚ طتـخ٢ق اٟ ثش(، 1ا١ٔ پظٗٛؾ )خذًٗ 
ثب ػ٢ؼ٠ سٟ ٗىبصػبٗ ؿتٚ داٌ قج٠ٍ٘ ـقبثد ّٖبعق ػَْنش

سٟ ىبصػ٠ ػبسٚ ثشـثاُ قذا ،ثبؿذداسا ّختَف ٟ ّح٢ظٛب
ثش اػبع ّختَف ٟ ّح٢ظٛبد دس ػَْنشاسٟ پب١ذٗ ٕ٘ت٢پٛب ط

ّذً  .( ىشد١ذAMMIپبساّتشٛبٟ تل ّتغ٢شٙ ٗ چٖذ ّتغ٢شٙ )
ٛبٟ  ا٠ّ سٗؽ ثؼ٢بس ّٖبػت ثشاٟ تدض١ٚ ٗ تفؼ٢ش ّبتش١غ

ضسه طٕ٘ت٢پ دس ّح٢ظ اػت، ص١شا ثب ا١دبد ثبٟ پلات دس ا١ٔ ث
سٗؽ، اػتٖجبط ّٖبػت دس ّ٘سد اثش ّتقبثٌ طٕ٘ت٢پ دس ّح٢ظ 

ٛب٠١ ثب ػبصىبسٟ ّٖبػت دس  ؿ٘د ٗ إتخبة طٕ٘ت٢پ فشاِٛ ٠ّ
 .(6،16ىشدد ) ٛبٟ خبف تؼ٢ٌٜ ٠ّ ّح٢ظ

 

 قبُ ا٢ّذثخؾ پٖجٚ دس دٗ ػبً ٗ ٛـت ّنبٓتدض١ٚ ٗاس١بٕغ ّشمت ػَْنشد ٗؽ )م٢َ٘ىشُ دس ٛنتبس( اس -1خذًٗ 
Table 1. Combined analysis of variance related to seed cotton yield (kg/ha) in promising cotton genotypes for two  
               years and eight locations 

 ٢ّبٕي٢ٔ ّشثؼبت دسخٚ آصادٟ ّٖبثغ تغ٢٢ش
 ns654551 1 ػبً

 84964953** 7 ّنبٓ
 26666917** 7 ّنبٓ× ػبً 

 6310047 48 ّنبٓ(× تنشاس )ػبً 
 4404542** 10 طٕ٘ت٢پ
 1602518** 10 ػبً×  طٕ٘ت٢پ
 2129521** 70 ّنبٓ×  طٕ٘ت٢پ
 968716** 70 ّنبٓ× ػبً ×  طٕ٘ت٢پ

 
 b 480 381126خغبٟ 

  703 مٌ
ns  ٗ**: 1ح احتْبً داسٟ دس ػغداسٟ ٗ ّؼ٠ٖثٚ تشت٢ت ػذُ ّؼ٠ٖ % 
 

د ػَْنشاٟ ثشٙ تل ّتغ٢شاسٟپب١ذٟ ٛبسّٙبآ ٕتب١ح ّحبػجٞ  
اسائٚ ؿذٙ اػت. ثش اػبع ٕتب١ح ثذػت آّذٙ  2ًٗ ذـخٗؽ دس 

ٛبٟ  )آّبسٙ( wi) س١ل اص ٗاس١بٕغ پب١ذاسٟ ؿ٘ملا ٗ ام٘ٗالإغ
تشت٢ت ثب ثٚ 48-92ٗ  34-92، ٗسا٢ّٔ ٕ٘ع دُٗ پب١ذاسٟ( اسقبُ
بد١ش پب٢١ٔ ٗاس١بٕغ ثٚ د٢ٌٍ ا١ٖنٚ ػِٜ ت٘خٚ ثٚ داسا ث٘دٓ ّق

إذ ثٚ ػٖ٘آ مْتشٟ اص اثش ّتقبثٌ سا ثٚ خ٘د اختلبف دادٙ
اص  سقِىشدٕذ. ٠ٍٗ ػَْنشد ٛش ػٚ اسقبُ پب١ذاس تَق٠ ٠ّ

ٗ  ANB414 ٗANBK ٛبٟ  طٕ٘ت٢پ٢ّبٕي٢ٔ مٌ مْتش ث٘د. 
V10481 تش١ٔ ٢ّضآ ٗاس١بٕغ سا ٕـبٓ دادٕذ ٗ  ث٢ؾ

 . داؿتٖذػَْنشد ثبلا٠١  ANB414  ٗANBKٛبٟ  طٕ٘ت٢پ
٢ٕض ثشاٟ )پبساّتش ٕ٘ع اًٗ پب١ذاسٟ( ( CViاص ضش١ت تغ٢٢شات )

 اسقبُٛب اػتفبدٙ ؿذ مٚ دس ا١ٔ سٗؽ تؼ٢٢ٔ پب١ذاستش١ٔ طٕ٘ت٢پ
ثٚ تشت٢ت مْتش١ٔ ٢ّضآ  ANB414  ٗANBKىَؼتبٓ ,

تش١ٔ ٢ّضآ  ث٢ؾ Va-2  ٗV10481 اسقبُضش١ت تغ٢٢شات ٗ 
ٗ  ANB414 اسقبُاسا ث٘دٕذ. ثٚ ا١ٔ تشت٢ت ضش١ت تغ٢٢شات سا د

ANBK پز١شٟ داساٟ پب١ذاسٟ ث٢ٍ٘٘ط١ن٠ ث٘دٙ ٗ اص إؼغبف

 ،ػلاٗٙ ثش ضش١ت تغ٢٢شات مِ اسقبُا١ٔ  .ثبلا٠١ ثشخ٘سداس ث٘دٕذ
( 5ث٢نش ٗ ٍئ٘ٓ ) .(2ث٘دٕذ )خذًٗ داساٟ ػَْنشد ثبلا٠١ ٢ٕض 

٘ط١ن٠ پبساّتشٛبٟ پب١ذاسٟ ت٢پ اًٗ سا دس ىشٗٙ پب١ذاسٟ ث٢ٍ٘
ثٖذٟ ْٕ٘دٕذ مٚ ثش اػبع اثشات طٕ٘ت٢پ٠  )اػتبت٢ل( دػتٚ

دٖٛذ.  ؿٕ٘ذ ٗ قبث٢َت ْٛ٘ػتبصٟ طٕ٘ت٢پ سا ٕـبٓ ٠ّ ثشآٗسد ٠ّ
اص عشف د١يش ثشخ٠ ىضاسؿبت ٢ٕض ػذُ اّنبٓ ىض١ٖؾ ْٛضّبٓ 

ػٖ٘آ ػ٢ت ػْذٙ ّؼ٢بسٛبٟ ٚٛبٟ پب١ذاس ٗ پشّحلً٘ سا ث سقِ
اؿتٖذ مٚ اص عش١ق ا١ٔ پب١ذاسٟ ٕ٘ع اًٗ ثشؿْشدٕذ ٗ اؿبسٙ د

ت٘آ ثٚ پب١ذاستش١ٔ ٗ دس ػ٢ٔ حبً  پبساّتشٛب ْٛ٘اسٙ ٠ْٕ
 (.15،25ٛبٟ پش ّحلً٘ دػت ١بفت ) طٕ٘ت٢پ

د ( ٢ّبٕي٢ٔ ػَْنشbiٓ )ىشػ٢٘سضش١ت س ثش پب١ٚ ػٚ ّؼ٢ب   
، Va-2 ،V10481ً، اسقبُ مد شـ٢ّبٕي٢ٔ ػَْنطٕ٘ت٢پ ٗ 

96A3 ،92-34  ٗ92-48  ١ل اص  ؿتشث٢ٓ ىشػ٢٘سش١ت ـضثب ٗ
اسقبُ، خضء اسقبُ داساٟ ٢ّبٕي٢ٔ مٌ اص  مْتشد ٢ّبٕي٢ٔ ػَْنش

ٚ ــخل٘ك٠ ثسٟ ىبصثب ػبٗ ّت٘ػظ اص  ّتشماسٟ پب١ذ
ٕذ. سقِ ٗسا٢ّٔ/ ؿذدادٙ ٕبّؼبػذ تـخ٢ق ٟ بــّح٢ظٛ
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 53..... ....................................................................................................................... 1400 صّؼتبٓ/ 40دِٛ/ ؿْبسٙ ػ٢ض/ ػبً ٠صساػ بٛب٢ٓظٗٛـٖبّٚ اكلاح ىپ

د ٢ّبٕي٢ٔ ػَْنشٗ  ١لؿتش اص ث٢ٓ ىشػ٢٘سضش١ت ثختيبٓ ثب 
اص  ّتشماسٟ ١ذپبُ داساٟ قبء اسخضاسقبُ، ٢ّبٕي٢ٔ مٌ ث٢ـتش اص 
ّؼبػذ ٟ ّح٢ظٛبدس خل٘ك٠ سٟ ىبصثب ػبٗ ّت٘ػظ 
 .(2)خذًٗ  ؿذدادٙ تـخ٢ق 

ش١ت ـضداساٟ  ANB414  ٗANBK ،ىَؼتبٓ اسقبُ   
٢ّبٕي٢ٔ ؿتش اص ث٢د ٢ّبٕي٢ٔ ػَْنشٗ ١ل اص  مْتشٓ ىشػ٢٘س

د. ٘ـثاسقبُ ّت٘ػظ ؿتش اص ث٢اسٟ إٜٓب ١ٔ پب١ذابثشـثٖ، ٕذدمٌ ث٘
ٗ ١ل اص  ّتشمٓ ىشػ٢٘سضش١ت ساٟ دا Va-1  ٗASKGاسقبُ 

١ٔ اثٖبثشد مْتش اص ٢ّبٕي٢ٔ مٌ اسقبُ ث٘دٕذ. ٢ّبٕي٢ٔ ػَْنش
دس ٠ ـٍّٗح٢ظ ّؼبػذ ّت٘ػظ اسقبُ دس ١ٔ د اػَْنش
 ٖؾ١ىض ح١ٕتب ؼ١ّٚقب .(2)خذًٗ  مِ ث٘دٕبّؼبػذ  ٛبٟ ّح٢ظ

اص ّغبثقت ٗ  ٠ّختَف حبم ٟبسٛب٢ثش اػبع ّؼ ٠پ٢طٕ٘ت
پب١ذاسٟ ٕ٘ع  ٟٛب ؿذٙ دس سٗؽ ٖؾ١ىض ٟٛب پ٢ّـبثٜت طٕ٘ت

CV  ٗδاًٗ )
2
E) ( ُٗثب سٗؽ س١ل ؿ٘ملا ٗ ام٘ٗالإغٗ د )

ٗ ّـبثٚ چ٢ٖٔ ٕتب١د٠ ت٘ػظ ػب٢ٍـبٙ ٗ  اثشٛبست ٗ ساػٌ ث٘د
 ( ٢ٕض ىضاسؽ ؿذٙ ث٘د.2ْٛنبسآ )

 

 ا٢ّذثخؾ پٖجٚ دس دٗ ػبً ٗ ٛـت ّنبٓ ٛبٟ طٕ٘ت٢پد ٗؽ ػَْنشاسٟ پب١ذٟ ّتشٛبساپب -2خذًٗ 
Table 2. Stability parameters for seed cotton yield of promising cotton genotypes for two years and eight locations 

 ٢ّبٕي٢ٔ ػَْنشد ٗؽ سقِ
 )ستجٚ(

 (σ²ᵢ)ٗاس١بٕغ پب١ذاسٟ ؿ٘ملا
 )ستجٚ( 

 (CVi)ضش١ت تغ٢٢شات ّح٢غ٠
 )ستجٚ( 

 (wi)ام٘ٗالإغ
 )ستجٚ( 

 (bᵢ)ٓىشػ٢٘سؿ٢ت خظ 
 )ستجٚ( 

92-34 
25/3657 
(11) 

7/102383 
(2) 

06/30 
(7) 

756376 
(2) 

07/1 
(5) 

92-48 
53/3879 

(5) 
1/120382 

(3) 
92/30 
(8) 

4/859457 
(3) 

18/1 
(2) 

96A3 
17/3804 

(8) 
218093 

(5) 
13/32 
(10) 

1419074 
(5) 

17/1 
(3) 

ANB414 
30/4391 

(2) 
6/799079 

(11) 
02/23 
(2) 

4746543 
(11) 

68/0 
(10) 

ANBK 
52/4442 

(1) 
3/366594 

(10) 
83/23 
(3) 

2269582 
(10) 

91/0 
(9) 

ASKG 
33/3869 

(6) 
5/292879 

(8) 
97/26 
(4) 

1847397 
(8) 

92/0 
(8) 

 03/3987 (1)ؿبٛذ  ىَؼتبٓ
(3) 

5/228358 
(6) 

19/18 
(1) 

1477868 
(6) 

66/0 
(11) 

 (2)ؿبٛذ  ٗسا٢ّٔ
06/3915 

(4) 
61/65169 

(1) 
35/27 
(5) 

6/543240 
(1) 

05/1 
(6) 

V10481 
74/3859 

(7) 
320458 

(9) 
92/31 
(9) 

2005347 
(9) 

13/1 
(4) 

Va-1 
19/3715 

(9) 
4/169286 

(4) 
17/28 
(6) 

1139546 
(4) 

98/0 
(7) 

Va-2 
21/3688 
(10) 

8/255824 
(7) 

58/34 
(11) 

1635175 
(7) 

22/1 
(1) 

 

ػ ٍحباص قِٛب٠١ ( س7ثش اػبع ٕظش اثشٛبست ٗ ساػٌ )    
ؿتٚ دا١ل ثٚ ١ل دٕضٓ ىشػ٢٘سمٚ ؿ٢ت خظ ٕذ تشاسػ٠ پب١ذصسا
ٗ  Va-1 ،ANBK ،92-34 اسقبُثش اػبع ا١ٔ پ٢ـٖٜبد ٖذ. ثبؿ

ٕذ. دّؼشف٠ ٠ّىش اسقبُتش١ٔ اسپب١ذآ ػٖ٘ثٚ ٗسا٢ّٔ/ثختيبٓ

ضْٔ ا١ٖنٚ اسقبُ ّٖبػت اسقب٠ّ ٛؼتٖذ مٚ پب١ذاسٟ ثبلا ٗ 
، ١ٔ ١بفتٚٛباثب ت٘خٚ ثٚ ٢ّضآ ػَْنشد ثبلا٠١ داؿتٚ ثبؿتٖذ. 

پشّحلً٘ ثب پب١ذاسٟ ػَْنشد  طٕ٘ت٢پػٖ٘آ ٚث ANBKقِ س
 (.1)ؿنٌ  ؿ٘د ّغَ٘ة ؿٖبػب٠١ ٗ ّؼشف٠ ٠ّ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 ٢ّبٕي٢ٔ ػَْنشد ٗ ضش١ت سىشػ٢٘ٓثش اػبع  پشامٖؾ اسقبُ ا٢ّذ ثخؾ پٖجٚ -1ؿنٌ 
Figure 1.  Biplot view of promising cotton genotypes by means of yield and regression coefficient

 
 

پز١ش ٗ خْغ١ـ٠ افضخٜت ثشآٗسد آثبس ا١بٕغ ٗاسٕتب١ح تدض١ٚ    
 3دس خذًٗ  AMMIثش ّجٖبٟ سٗؽ ز١ش پةضشآثبس ّتقبثٌ 

اسائٚ ؿذٙ اػت. ثش اػبع ٕتب١ح ثٚ دػت آّذٙ، اثشٛبٟ اك٠َ 
دس ػغح ّح٢ظ  × طٕ٘ت٢پ ٗ ّح٢ظ ٗ اثش ّتقبثٌ طٕ٘ت٢پ

 81قش١ت ثٚ ٗ  (3)خذًٗ  داس ث٘دٕذ ّؼ٠ٖدسكذ  5احتْبً 
 IPCA1)ٍفٚ اك٠َ اًٗ ؤ، ت٘ػظ دٗ ّاص ّدْ٘ع ّشثؼبتدسكذ 

 ٗIPCA2 )(. ثٖبثشا١ٔ ّذً دُٗ ا٠ّ 3 ؿنٌذ )ت٘خ٢ٚ ىشد١
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 54........... ......................................................................................................... ٛبٟ ا٢ّذثخؾ پٖجٚ ّح٢ظ ٗ پب١ذاسٟ ػَْنشد طٕ٘ت٢پ ×ٌ طٕ٘ت٢پ ثشسػ٠ اثشّتقبث

(AMMI2 ٌؿبٌّ دٗ ٍّ٘فٚ اًٗ اثش افضا١ـ٠ ٗ اثش ّتقبث )ىشفت.ّح٢ظ ّ٘سد اػتفبدٙ قشاس  × طٕ٘ت٢پ  
 

 د ٗؽ اسقبُ ا٢ّذثخؾ پٖجٚ دس دٗ ػبً ٗ ٛـت ّنبٓػَْنش AMMIتدض١ٚ  -3خذًٗ 
Table 3. AMMI model analysis for seed cotton yield of promising cotton genotypes at eight locations during two  
            years

 ٢ّبٕي٢ٔ ّشثؼبت دسخٚ آصادٟ ّٖبثغ تغ٢٢ش
 4528199 ** 87 تشم٢ت ت٢ْبسٛب

 5543507 ** 24 ثَ٘ك
 2200452 ** 10 طٕ٘ت٢پ
 42450047 ** 7 ّح٢ظ

 1068549 ** 70 ّح٢ظ× طٕ٘ت٢پ 
IPCA1 16 ** 2909535 
IPCA2 14 ** 924529 
 382561 ** 40 ثبق٢ْبٕذٙ

 178213 240 خغبٟ ّشمت
 1623272 351 مٌ

                                                             % 1داسٟ دس ػغح احتْبً ّؼ٠ٖ: **
 

سٗؽ ٛب اص ٛب ٗ ّح٢ظّٖظ٘س ثشسػ٠ سٗاثظ طٕ٘ت٢پثٚ  
پلات دس ا١ٔ ثبٟ(. 2پلات اػتفبدٙ ؿذ )ؿنٌ ىشاف٢ن٠ ثبٟ

پز١ش ١ب ٢ّبٕي٢ٔ ػَْنشد ّح٘س افق٠ ْٕب١بٕيش آثبس اك٠َ خْغ
دإٚ ثش حؼت م٢َ٘ىشُ دس ٛنتبس ٗ ّح٘س ػْ٘دٟ آثبس ّتقبثٌ 

( ١ؼ٠ٖ IPCA1پز١ش ١ب ّقبد١ش ا٢ٍٗٔ ٍّ٘فٚ اك٠َ )ضشة
 ٛب ثٚ ع٘س خذاىبٕٚ ٛب ٗ ّح٢ظضشا١ت ػبٌّ ثشاٟ طٕ٘ت٢پ

ٛب سٟٗ ّح٘س خفت اص دادٙ پلات ّزم٘س دٗثبؿذ. دس ثب٠ّٟ
إذ. ا٢ٍٗٔ خفت ّشث٘ط ثٚ ٢ّبٕي٢ٔ ػَْنشد ْٕب١ؾ دادٙ ؿذٙ

ٛش طٕ٘ت٢پ )ّح٘س افق٠( ٗ ّقبد١ش ا٢ٍٗٔ ٍّ٘فٚ اك٠َ ٛش 
طٕ٘ت٢پ )ّح٘س ػْ٘دٟ( ٗ د٢ّٗٔ خفت ّشث٘ط ثٚ ٢ّبٕي٢ٔ 
ػَْنشد ٛش ّح٢ظ )ّح٘س افق٠( ٗ ّقبد١ش ا٢ٍٗٔ ٍّ٘فٚ اك٠َ 

پلات )ؿنٌ ثبؿذ. ثشسػ٠ ثبٟٛش ّح٢ظ )ّح٘س ػْ٘دٟ( ٠ّ
ٗ ْٛچ٢ٖٔ ّٖبعق  Va-1دٛذ مٚ طٕ٘ت٢پ ( ٕـبٓ 2٠ّ

سثب١دبٓ ؿشق٠، داساة ٗ ىشّؼبس داساٟ اثش ّتقبثٌ ثضسه ٗ رآ
 . داؿتٖذ ث٢ـتش١ٔ تبث٢ش سا دس ا١دبد اثش ّتقبثٌ

إذ، اثش ّتقبثٌ پلات قشاس ىشفتٚمٚ دس ّشمض ثبٟ اسقب٠ّ    
پب١ذاسٟ ػ٠ّْ٘ ث٢ـتشٟ  ٕضد١ل ثٚ كفش داسٕذ ٗ داساٟ

اسقب٠ّ ثبؿٖذ، ٛب قبثٌ ت٘ك٢ٚ ٠ّٛؼتٖذ، ٍزا ثشاٟ امثش ّح٢ظ
ى٢شٕذ داساٟ پب١ذاسٟ خل٘ك٠ مٚ دٗس اص ّشمض قشاس ٠ّ

، Va-1 اسقبُ ثش اػبع ٕتب١ح حبكٌ،(. 14ثبؿٖذ ) ٠ّ
V10481 ،ANB-414  ىَؼتبٓ مْتش١ٔ فبكَٚ سا اص ّشمض ٗ

ثٌ مِ ٗ پب١ذاسٟ ػ٠ّْ٘ پلات داؿتٖذ ٗ داساٟ اثش ّتقبثبٟ
ٗ ىَؼتبٓ ثٚ  ANB-414 اسقبُث٢ـتشٟ ث٘دٕذ. اص ث٢ٔ إٜٓب 

ت٘إٖذ ػَت داؿتٔ ٢ّبٕي٢ٔ ػَْنشد ثبلاتش اص ٢ّبٕي٢ٔ مٌ ٠ّ
ثب پب١ذاسٟ ٗ ػَْنشد ّغَ٘ة ّ٘سد ت٘خٚ قشاس  اسقبُػٖ٘آ ثٚ

 .(2)ؿنٌ  ى٢شٕذ
  

 
 

 

 ٛب ٗ ّقبد١ش ا٢ٍٗٔ ٍّ٘فٚ اك٠َ دس اسقبُ ا٢ّذ ثخؾ پٖجّٚح٢ظٛب ٗ ٕ٘ت٢پطپلات ٢ّبٕي٢ٔ ػَْنشد ٗؽ ثبٟ -2ؿنٌ 
Figure 2.  Biplot view for seed cotton yield average of genotypes and environments and PCA1 in promising cotton 

genotypes 
پلات ّجت٠ٖ ثش ّفُٜ٘ پب١ذاسٟ صساػـ٠ ثبٟ GGEسٗؽ    

ب ا١ٔ سٗؽ ػلاٗٙ ثش پب١ذاسٟ، اص ٛبٟ إتخبث٠ ثاػت ٗ طٕ٘ت٢پ
 GGE ػَْنشد ثبلا٠١ ِٛ ثشخ٘سداس ٛؼتٖذ. ثذ١ٔ تشت٢ـت

پلات سٗؽ ىشاف٢ن٠ ّٖبػج٠ ثشاٟ ىض١ٖؾ ْٛضّبٓ ثبٟ

اػبع  ثش اسقبُ .ثبؿذ ٛب ٠ّػَْنشد ٗ پب١ذاسٟ اسقبُ ٗ لا١ٔ
(. ١3بث٠ ؿذٕذ )ؿنٌ ٛبٟ اك٠َ اًٗ ٗ دُٗ ٕقغّٚقبد١ش ٍّ٘فٚ

× كذ تٖ٘ع ّشث٘ط ثٚ اثش ّتقبثٌ طٕ٘ت٢پ دس 81پلات ا١ٔ ثبٟ
ٛبٟ اك٠َ اًٗ ٗ دُٗ دس ٍفٚؤّح٢ظ سا ت٘خ٢ٚ مشد. ػِٜ ّ

 َا َا ي محيط مياوگيه عملکرد ژوًتيپ

ي ايل )
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 55..... ....................................................................................................................... 1400 صّؼتبٓ/ 40دِٛ/ ؿْبسٙ ػ٢ض/ ػبً ٠صساػ بٛب٢ٓظٗٛـٖبّٚ اكلاح ىپ

دسكذ  1/15دسكذ ٗ  9/65ٗ ّح٢ظ ثٚ تشت٢ت  اسقبُتفن٢ل 
( دس اسص١بث٠ ػبصىبٟ ٗ پب١ذاسٟ 6دّبٕٗذٟ ٗ ْٛنبسآ ) ث٘د.

 81.75اسقبُ پٖجٚ، ػِٜ دٗ ّؤٍفٚ دس ت٘خ٢ٚ اثشات ّتقبثٌ سا 
اسؽ مشدٕذ. ا١ٔ دس حب٠ٍ اػت مٚ دس ىضاسؿبت دسكذ ىض

(، ػِٜ دٗ 16( ٗ ٗ ّب٢ٍب ٗ ْٛنبسآ )13ىبئ٘ذ ٗ ْٛنبسآ )
دسكذ  94.7تب  54.2ّؤٍفٚ ٕخؼت دس ت٘خ٢ٚ اثشات ّتقبثٌ اص 

پلات ْٛجؼتي٠ ث٢ٔ د١يش دس ثبٟ ١ٗظى٠ ِّّٜتغ٢ش ث٘د 
ٛـب، عً٘ ثشداس ّح٢غ٠ اػت. عً٘ ثشداسٛبٟ ّح٢غ٠، ّح٢ظ

ثشآٗسدٟ اص إحشاف ّؼ٢بس دسٗٓ ٛش ّح٢ظ ث٘دٙ ٗ دس ٗاقغ 
دس . (29) ٛبٟ آصّب١ـ٠ اػتّؼ٢بسٟ اص قذست تْب١ض ّح٢ظ

( ثٚ ا١ٔ ٕنتٚ اؿبسٙ ؿذٙ اػت مٚ 31ىضاسؽ ١بٓ ٗ ْٛنبسآ )
إحشاف ّؼ٢بس ث٢ـتش ٗ دس ٕت٢دٚ  ٕـبٓ دٖٛذٝ ثشداسٛبٟ ثَٖذتش

ٛبٟ ص ١ٗظى٠. قبث٢َت تْب١ض ١ن٠ ااػت قبث٢َت تْب١ض ث٢ـتش
ٛـبٟ فبقذ ِّٜ ٛـش ّح٢ظ اػت، ثـٚ ع٘سٟ مـٚ ّح٢ظ

ت٘إٖذ اعلاػبت ّف٢ذٟ دس ّ٘سد اسقبُ ٗ قبث٢َت تْب١ض ٠ْٕ
 . (17،25،31) ٛب اسائٚ مٖٖذلا١ٔ

ّح٢غ٠ ثشاٟ ّٖبعق ّ٘سد ثشسػ٠ ٕـبٓ  ثشداسٛبٟ اسص١بث٠   
داد مٚ داساة، ىشّؼبس ٗ ّغبٓ ثب ثَٖذتش١ٔ عً٘ ثشداس ّح٢غ٠ 

ثشخ٘سداسٕذ ٗ ت ثٚ ػب١ش ّٖبعق، اص قبث٢َت تْب١ض ثبلا٠١ ٕؼج
بت ثشسػ٠ اسقبُ، ت٘إٖذ دس آصّب١ـٚ ٠ّخضء ّٖبعق٠ ٛؼتٖذ م

، ٗسا٢ّٔ آثبدٛبؿِ .٘ث٠ ّتْب١ض مٖٖذاسقبُ ّ٘سد اسص١بث٠ سا ثٚ خ
ً٘ ثشداس ّح٢غ٠ اص قبث٢َت تْب١ض ٗ مبسمٖذٙ ثـب مْتش١ٔ ع

(. مؼ٢ٖ٘ع صا١ٗٚ 3ؿنٌ پب٠ٖ٢١ ثشاٟ اسقبُ ثشخ٘سداس ث٘دٕذ )
 ث٢ٔ ثشداسٛبٟ ّح٢غ٠ ثشاٟ تقش١ت ساثغٚ ث٢ٔ إٜٓب ثٚ مبس 

دسخٚ ث٢ٔ ثشداسٛبٟ ّح٢غ٠،  90سٗد ٗ صا١ٗٚ مْتش اص ٠ّ
 ٛبٟ آصّب١ـ٠ اػتدٖٛذٙ ْٛجؼتي٠ ّثجت ث٢ٔ ّح٢ظٕـبٓ

آثبد  . ثٖبثشا١ٔ ث٢ٔ ّٖغقٚ مبسمٖذٙ ثب داساة ٗ ّٖغقٚ ٛبؿِ(31)
ا١ٔ اّش ٗ  ّـبٛذٙ ؿذ٠ ّثجت ثب ّغبٓ ث٢ـتش١ٔ ْٛجؼتي

ٛب ثؼتٚ ثٚ ث٢بٕيش ا١ٔ ّ٘ض٘ع اػت مٚ اسقبُ دس ا١ٔ ّح٢ظ
ٛبٟ ١نؼبٓ داسٕذ. ٗخ٘د ْٛجؼتي٠ ٢ّضآ ْٛجؼتي٠ پبػخ

سثب١دبٓ ؿشق٠ ٗ ىشّؼبس ثب ت٘خٚ ثٚ صا١ٗٚ رآ ّٖٞف٠ ث٢ٔ ّٖغق
دسخٚ ث٢ٔ ثشداسٛبٟ إٜٓب، قبثٌ تـخ٢ق اػت  90ث٢ؾ اص 

 ٠ّغبٓ ثب ثشداس ّح٢غ ٠ثشداس ّح٢غ (. ػلاٗٙ ثش ا١ٔ،3)ؿنٌ 
دٖٛذٙ ػذُ دسخٚ داؿتٚ مٚ ٕـبٓ 90اكفٜبٓ صا١ٗٚ حذٗد 

ٗخ٘د ْٛجؼتي٠ ١ب ػذُ ٗخ٘د ؿجبٛت ث٢ٔ ا١ٔ دٗ ّٖغقٚ 
ىضاسؽ مشدٕذ  (31) ٗ ١بٓ ساخنبٓ( 14) اػت. ىذ١ف ٗ ثيضاٗ

ٟ دٖٛذٙٛبٟ آصّب١ـ٠ ٕـبٓمٚ ٗخ٘د ساثغٚ ٕضد١ل ث٢ٔ ّح٢ظ
ك٘ست  ع٘سٟ مٚ دسٛب اػت، ثٚسٙ ّح٢ظاعلاػبت ّـبثٚ دسثب

ٛب اص ت٘آ ثشاٟ مبٛؾ ٛض١ٖٚ اخشاٟ آصّب١ـبت ّـبثٚ، ٠ّ
 ٛبٟ ّـبثٚ خَ٘ى٢شٟ مشد.  تنشاس آصّب١ؾ دس ّح٢ظ

  

 
 ٛبٟ ّ٘سد ثشسػ٠ دس اسقبُ ا٢ّذثخؾ پٖجٚپلات ٕقـٚ ْٛجؼتي٠ ث٢ٔ ّح٢ظثبٟ -3ؿنٌ 

Figure 3.  Biplot view for association among environments in promising cotton genotypes

 
دٛذ. اسقب٠ّ مٚ ْٛجؼتي٠ ث٢ٔ اسقبُ سا ٕـبٓ ٠ّ 4ؿنٌ    

ٛبٟ ّختَف ٗامٖؾ ١نؼب٠ٕ داؿتٖذ، ْٛجؼتي٠ دس ّح٢ظ
ٕؼجت ثٚ  V10481  ٗ92-34ثبلا٠١ ٕـبٓ خ٘اٖٛذ داد. اسقبُ 

 سقِ ػب١ش اسقبُ ْٛجؼتي٠ ثبلا٠١ ٕـبٓ دادٕذ. سقِ ىَؼتبٓ ثب
V10481  ُؿبٛذ ث٢ـتش١ٔ ْٛجؼتي٠ ّٖف٠ سا داؿتٖذ. اسقب

 Va-2ثب   ASKG ٗANB-414طٕ٘ت٢پ ٗسا٢ّٔ/ ثختيبٓ ثب 
(. ثب ت٘خٚ ثٚ ا١ٖنٚ 4ْٛجؼتي٠ ّٖف٠ ثبلا٠١ داؿتٖذ )ؿنٌ 

دٖٛذٙ ٕقؾ ث٢ـتش آٓ سقِ دس ت٘خ٢ٚ عً٘ ثشداس ث٢ـتش ٕـبٓ
 ثبؿذ، ٍزا ث٢ـتش١ٔ تٖ٘ع ت٘خ٢ٚ ؿذٙ ت٘ػظ تٖ٘ع مٌ ٠ّ

   ANB414  ٗANBKٛبٟ طٕ٘ت٢پپلات ٕبؿ٠ اص ثبٟ
 ثبؿذ. ٠ّ

ٛب ثشسػ٠ ؿذٙ اػت. پب١ذاسٟ ٗ ػَْنشد طٕ٘ت٢پ 5دس ؿنٌ    
ٛب ٗ دٖٛذٙ ٢ّبٕي٢ٔ ّح٢ظدس ا١ٔ ؿنٌ خظ افق٠ )قشّض( ٕـبٓ

ٛب ت٢پدٖٛذٙ ٢ّبٕي٢ٔ ػَْنشد طٕ٘( ٕـبٓخظ ػْ٘دٟ )آث٠
ٛب٠١ مٚ دس قؼْت پب٢١ٔ خظ افق٠ ّح٢ظ (.22)اػت 

إذ، ٢ّبٕي٢ٔ ػَْنشد ثبلاتشٟ اص ٢ّبٕي٢ٔ مٌ داؿتٚ ٗ شاسىشفتٚق
ٛب٠١ مٚ دس قؼْت ثبلاٟ ا١ٔ خظ قشاسىشفتٚ، ٢ّبٕي٢ٔ ّح٢ظ

ع٘سٟ مٚ  ثٚ 5إذ. دس ؿنٌ تشٟ داؿتٚػَْنشد ٗؽ پب٢١ٔ
ٛبٟ آرسثب١دبٓ ؿشق٠ ٗ ّغبٓ مٚ دس ىشدد ّح٢ظّلاحظٚ ٠ّ

ثبلاتشٟ ٕـبٓ قؼْت پب٢١ٔ قشاس داؿتٚ، ٢ّبٕي٢ٔ ػَْنشد ٗؽ 
دادٕذ ٗ ّح٢ظ ىشّؼبس مٚ دس قؼْت ثبلاٟ خظ افق٠ قشاس 

تشٟ ٕـبٓ دادٕذ. دس ساثغٚ ثب داسٕذ، ّقبد١ش ػَْنشد پبئ٢ٔ
مٚ دس ػْت ساػت خظ ػْ٘دٟ  اسقب٠ّػَْنشد ٗؽ ٢ٕض 
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 56........... ......................................................................................................... ٛبٟ ا٢ّذثخؾ پٖجٚ ّح٢ظ ٗ پب١ذاسٟ ػَْنشد طٕ٘ت٢پ ×ثشسػ٠ اثشّتقبثٌ طٕ٘ت٢پ 

إذ، ( قشاسىشفتANB414  ٗANBKٚ)ىَؼتبٓ، ٗسا٢ّٔ، 
خظ  مٚ دس ػْت چپ اسقب٠ّػَْنشد ثبلاتش اص ٢ّبٕي٢ٔ ٗ 

إذ، ٢ّبٕي٢ٔ ػَْنشد ( قشاسىشفتVa-1 ،Va-2  ٗ96A3ٚػْ٘د )
٠ مٚ ثٚ ّح٘س افق٠ ٕضد١نتش ث٘دٕذ اسقبّتشٟ داؿتٖذ. پبئ٢ٔ

 اسقبُثختيبٓ  ١ب ٗسا٢ّٔاسقبُ ؿبٛذ ٗ  ANBK اسقبُ ّبٕٖذ 
 مٚ فبكَٚ ث٢ـتشٟ اص ّح٘س افق٠  اسقب٠ّپب١ذاس ث٘دٕذ ٗ 

ٕبپب١ذاس  قبُاس( ANB414، ASKG  ٗV10481إذ )داؿتٚ
 (.5ؿٖبختٚ ؿذٕذ )ؿنٌ 

( ٗ 26(، تْؼدٔ ٗ ْٛنبسآ )6دّبٕٗذٟ ٗ ْٛنبسآ )    
ٛبٟ  ثشاٟ إتخبة طٕ٘ت٢پ AMMI( اص سٗؽ 17ٕدف٠ ٢ّشك )

پب١ذاس پٖجٚ، ثبقلا ٗ ىٖذُ دسُٗ اػتفبدٙ مشدٕذ. دس ىضاسؽ إٜٓب 
ٛبٟ  دس تؼ٢٢ٔ طٕ٘ت٢پ AMMIثٚ قبث٢َت ٗ ت٘إْٖذٟ سٗؽ 

ػ٠ّْ٘ ٗ اختلبك٠ ثشاٟ ّنبٕٜبٟ ّختَف  حبئض ػبصىبسٟ
اؿبسٙ ىشد١ذ. ثب ت٘خٚ ثٚ ا١ٖنٚ ت٢ٍ٘ذ اسقبُ اكلاح ؿذٙ ٗ ػبصىبس 
ثب ظشف٢ت ثبلا ثشاٟ ٛش ّح٢ظ اص ٕظش اقتلبدٟ ٛض١ٖٚ ػٖي٢ٔ 

ٛبٟ  عَجذ، اص ا١ٔ سٗ، دس ثشٕبّٚ ٗ كشف ٗقت ص١بدٟ سا ٠ّ

ؿٕ٘ذ مٚ داساٟ  ٛب٠١ إتخبة ٠ّ اكلاح٠ ّؼْ٘لاً طٕ٘ت٢پ
بصىبسٟ ػ٠ّْ٘ ثبلا٠١ ث٘دٙ ٗ ثشاٟ چٖذ ّٖغقٚ قبثٌ ت٘ك٢ٚ ػ

(. اسقب٠ّ ثب ػبصىبسٟ ػ٠ّْ٘ ٗ ػَْنشد پب١ذاس 2،13،25ثبؿٖذ )
 ٠غ٢ّح شات٢٢دس ّقبثٌ تغ ـتش٢تحٌْ ث ٞاص دسخّؼْ٘لاً 

 ،٠غ٢ّح ظ١اص ؿشا ٢ٖ٠بٕي٢دس ّ ٠ظى١ٗ ١ٔثشخ٘سداسٕذ ٗ ثب ا
ثشاٟ مـت دس ٗ  ىزاسٕذ ٠ّ ؾ١سا ثٚ ْٕب ٠ػَْنشد قبثٌ قجٍ٘

(. 1،15،29مبسٟ مـ٘س ّٖبػجٖذ ) ؿشا١ظ ػ٠ّْ٘ ّٖبعق پٖجٚ
ػبصىبسٟ ػ٠ّْ٘ ْٛشاٙ ثب پب١ذاسٟ  (25)تئ٘دٗسٗ ٗ ْٛنبسآ 

ػَْنشد سا ثشاٟ پٖجٚ ِّٜ دإؼتٖذ، اّب ثب ا١ٔ ٗخ٘د، ثؼ٢بسٟ اص 
( ّؼشف٠ اسقب٠ّ ثب ػبصىبسٟ خل٘ك٠ سا ٢ٕض 5،16ّحققبٓ )

( ّؼشف٠ اسقب٠ّ ثب 16سآ )ضشٗسٟ دإؼتٖذ. ّب٢ٍب ٗ ْٛنب
ٛبٟ  ػٖ٘آ ١ل چبٍؾ دس ثشٕبّٚ ػبصىبسٟ خل٘ك٠ سا ثٚ

ٕظادٟ ّؼشف٠ مشدٕذ ٗ ا١ٔ اّش سا ٗاثؼتٚ ثٚ ؿشا١ظ خبك ٗ  ثٚ
 اق٢َِ ّٖغقٚ دإؼتٖذ. 

 

 
 ا٢ّذثخؾ پٖجٚ ٛبٟ طٕ٘ت٢پٛبٟ ّ٘سد ثشسػ٠ دس پلات ٕقـٚ ْٛجؼتي٠ ث٢ٔ طٕ٘ت٢پثبٟ -4ؿنٌ 

Figure 4.  Biplot view for association among promising cotton genotypes at environments
 

 
 آصّب١ـ٠دس ّٖبعق پٖجٚ ا٢ّذثخؾ ٛبٟ ٛبٟ اًٗ ٗ ىض١ٖؾ ْٛضّبٓ ػَْنشد ٗ پب١ذاسٟ طٕ٘ت٢پپلات دٗ ٍّ٘فٚثبٟ -5ؿنٌ 

Figure 5.  Biplot of PCA1 vs. PCA2 for selection of high yield and stability in promising cotton genotypes at studied 
locations

طٕ٘ت٢پ پٖجٚ دس  ١بصدْٕٙب١ؾ چٖذضَؼ٠ ثشاٟ  6دس ؿنٌ    
 اسقبُّٖغقٚ ٕـبٓ دادٙ ؿذٙ اػت. دس ا١ٔ ؿنٌ،  ٛـت

ANBK ،ANB-414 ،92-48 ،V10481 ،Va-2 ،Va-1  ٗ
ASKG  ٔمٚ سئ٘ع چٖذضَؼ٠ سا تـن٢ٌ دادٕذ، ث٢ـتش١

تش١ٔ پلات داؿتٖذ ٗ ثٜتش١ٔ ١ب ضؼ٢فبٟفبكَٚ سا اص ّشمض ث
دس داخٌ  اسقبُٛبٟ ّشث٘ط ثٚ خ٘د ث٘دٕذ. ثق٢ٚ دس ّح٢ظ اسقبُ

چٖذضَؼ٠ قشاس ىشفتٖذ. خغ٘ع٠ مٚ اص ّجذأ ّختلبت ػْ٘د ثش 
 ٛبٟ ّح٢غ٠ ٗ ١ب إذ، ىشٗٙاضلاع چٖذضَؼ٠ سػِ ؿذٙ
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ثش اػبع ٕتب١ح، دٗ مٖٖذ. ٛبٟ ملآ سا ّـخق ٠ّّح٢ظ
 ،ANBK ،ANB414چٜبس طٕ٘ت٢پ ثشتش )ّح٢ظ ثضسه ٗ 

-ANBK ،ANBاسقبُ ( ؿٖبػب٠١ ىشد١ذ. ASKGٗ ىَؼتبٓ 

آثبد، مبسمٖذٙ، داساة، ّغبٓ، ٗ ىَؼتبٓ دس ّٖبعق ٛبؿِ 414
ٗ سقِ ٗسا٢ّٔ دس ( 1)ّح٢ظ ثضسه آرسثب١دبٓ ؿشق٠ ٗ ٗسا٢ّٔ 
ّقبد١ش ػَْنشد ( 2)ّح٢ظ ثضسه ّٖبعق اكفٜبٓ ٗ ىشّؼبس 

-V10481 ،92، 48-92إذ ٗ اسقبُ ٙٗؽ ثبلاتشٟ ٕـبٓ داد

34 ،Va-2 ،Va-1  ٗ96A3  دس ٢ٛچنذاُ اص ّٖبعق ػَْنشد
ٕظش ّؤٍفٚ اًٗ ّقبد١ش  خ٘ث٠ ٕذاؿتٚ ٗ ثب ت٘خٚ ثٚ ا١ٖنٚ اص

دٛذ مٚ ٢ّبٕي٢ٔ ػَْنشدٟ مْتشٟ داسد، ثٖبثشا١ٔ ٕـبٓ ٠ّ
( ٗ اسقبُ ّ٘خ٘د 6تشٟ ٕؼجت ثٚ ػب١ش اسقبُ داسد )ؿنٌ پبئ٢ٔ

بٛت ص١بدٟ ثب ١نذ١يش خ٘اٖٛذ داؿت. ثؼض٠ دس ٛش ثخؾ ؿج
پلات  مٚ دس ٕضد١ن٠ ّشمض ثبٟ 34-92اص اسقبُ ّبٕٖذ ٗسا٢ّٔ ٗ 

قشاس داؿتٖذ، داساٟ ػَْنشد ّت٘ػظ ٗ ػبصىبسٟ ػ٠ّْ٘ دس 
دس ّدْ٘ع ثش اػبع ٕتب١ح حبكٌ  تْبُ ّٖبعق آصّب١ـ٠ ث٘دٕذ.

ٛبٟ  پلات، طٕ٘ت٢پ ٛبٟ ّخَتف پبساّتشٟ ٗ ثبٟاص سٗؽ
ANBK ٗ ANB414  ٔمٚ داساٟ ػَْنشد ثبلاتش اص ٢ّبٕي٢

ٛب  ػٖ٘آ ػبصىبستش١ٔ ٗ پب١ذاستش١ٔ طٕ٘ت٢پ مٌ ث٘دٕذ، ثٚ
ػٖ٘آ اسقبُ خذ١ذ دس ثشٕبّٚ ٚت٘إٖذ ث ؿٖبػب٠١ ؿذٕذ مٚ ٠ّ

  ّؼشف٠ ٗ ت٘ػؼٚ مـت قشاس ى٢شٕذ.
 

 کلیگیری  وتیجٍ
( دس ػغح GEدس ا١ٔ آصّب١ؾ، اثشّتقبثٌ طٕ٘ت٢پ ٗ ّح٢ظ )

خذافش١ٔ  ،داساةٛبٟ  داس ث٘د. ا١ؼتيبٙ دسكذ ّؼ٠ٖ آّبسٟ ١ل
ٗ ىشّؼبس داساٟ اثش ّتقبثٌ ثضسه ٗ  (سثب١دبٓ ؿشق٠رآ)

ثبٟ  GGEسٗؽ  .داؿتٖذ ث٢ـتش١ٔ تبث٢ش سا دس ا١دبد اثش ّتقبثٌ
پلات سٗؿ٠ ّٖبػت ٗ ّؤثش ثشاٟ ىض١ٖؾ ْٛضّبٓ ػَْنشد ٗ 

ٛبٟ پٖجٚ تـخ٢ق دادٙ ؿذ. دس  پب١ذاسٟ ػَْنشد دس طٕ٘ت٢پ

ٛبٟ آصّب١ـ٠،  ثٖذٟ ّح٢ظ ا١ٔ سٗؽ ػلاٗٙ ثش اّنبٓ ىشٗٙ
قذست ٗ قبث٢َت ٛش ّح٢ظ دس تْب١ض اسقبُ سا ٢ٕض قبثٌ ثشآٗسد 

ٛبٟ تشػ٢ِ ؿذٙ پلات اػت. ثش اػبع ٕتب١ح ا١ٔ تحق٢ق، ثبٟ
سا GE دسكذ تٖ٘ػبت ّشث٘ط ثٚ اثشات ّتقبثٌ  81ت٘إؼتٖذ 

ب١ح داؿت. ت٘خ٢ٚ ْٕب١ٖذ مٚ دلاٍت ثش قبثٌ اػتْبد ث٘دٓ ٕت
مٚ ْٕ٘داس  ( دس ك٘ست22٠ّغبثق ٕظش ١بٕو ٗ ْٛنبسآ )

ٛب سا ت٘خ٢ٚ ْٕب١ذ،  دسكذ اص ٗاس١بٕغ دادٙ 60پلات حذاقٌ  ثبٟ
ٛب اص آٓ اػتفبدٙ ْٕ٘د. ثش  ت٘إذ ثشاٟ اػتخشاج اثشّح٢ظ ٠ّ

ٛبٟ داساة، ىشّؼبس ٗ ّغبٓ ٕؼجت ثٚ اػبع ٕتب١ح، ا١ؼتيبٙ
ض طٕ٘ت٢پ٠ ثبلاتشٟ ثشخ٘سداس ٛب اص قبث٢َت تْب١ػب١ش ا١ؼتيبٙ

ٛبٟ ٛبؿِ آثبد ٗ ّغبٓ،  ث٘دٕذ. ٕتب١ح اسص١بث٠ اسقبُ دس ا١ؼتيبٙ
مبسمٖذٙ ٗ داساة قبث٢َت تؼ٢ِْ ثٚ ١نذ١يش سا داسٕذ، ٠ٍٗ ٕتب١ح 

ٛبٟ خذافش١ٔ )آر. ؿشق٠(، ىشّؼبس، اكفٜبٓ ٗ ّغبٓ  ا١ؼتيبٙ
دس  ّؼتقٌ اص ١نذ١يش ث٘دٙ ٗ قبث٢َت تؼ٢ِْ ثٚ ١نذ١يش سا ٕذاسٕذ.

ٗ سقِ تدبسٟ ANB-414 ٛبٟ ّ٘سد ثشسػ٠،  ث٢ٔ طٕ٘ت٢پ
ىَؼتبٓ اص ػبصىبسٟ ث٢ـتش ثشاٟ ّٖبعق ّؼتذً ٗ ىشُ مـ٘س 

آّثبد، ّغبٓ، خذافش١ٔ )آر. ؿشق٠(، داساة ٗ مبسمٖذٙ  ٕظ٢ش ٛبؿِ
، سقِ تدبسٟ ٗسا٢ّٔ ٗ ANBKٛبٟ  ثشخ٘سداس ث٘دٕذ. طٕ٘ت٢پ

شاٟ ّٖبعق ٛبٟ ػبصىبس ٗ ّٖبػت ث ػٖ٘آ طٕ٘ت٢پٚث 92-48
ٛبٟ  ىشُ ٗ خـل مـ٘س ٕظ٢ش ٗسا٢ّٔ ٗ اكفٜبٓ ٗ طٕ٘ت٢پ

V10481  ٗ92-34  ثشاٟ ّٖغقٚ ىشّؼبس ّٖبػت تـخ٢ق
دادٙ ؿذٕذ. ثب ت٘خٚ ثٚ ٕتب١ح ا١ٔ تحق٢ق ٗ ثش اػبع ىض١ٖؾ 

 ٗ ANBKٛبٟ  ْٛضّبٓ ػَْنشد ٗ پب١ذاسٟ ػَْنشد، طٕ٘ت٢پ
ANB-414 ٚػٖ٘آ اسقبُ پشّحلً٘ ثب ػبصىبسٟ ػ٠ّْ٘  ث ٗ

ت٘إٖذ دس دػت٘س  پب١ذاسٟ ػَْنشد ّٖبػت ؿٖبػب٠١ ؿذٕذ ٗ ٠ّ
 مبس ٕبّيزاسٟ، ّؼشف٠ ٗ تدبسٟ ػبصٟ اسقبُ قشاس ى٢شٕذ. 

 

 
 ٛبٟ ثشتشٛبٟ ثضسه ٗ طٕ٘ت٢پٗ اٍيٟ٘ چٖذضَؼ٠ خٜت ؿٖبػب٠١ ّح٢ظٗ دُٗ ٛبٟ اًٗ پلات ٍّ٘فٚثبٟ -6ؿنٌ 

Figure 6.  Biplot of PCA1 vs. PCA2 and polygonal method for selecting of mega-environment and superior 
genotypes

 مىابع
1. Akcura, M., Y. Kaya, S. Taner and R. Ayranci. 2006. Parametric stability analyses for grain yield of 

durum wheat. Plant Soil Environ, 52(6): 254-261. 
2. Alishah, O., H.M. Janloo, M.H. Hekmat, A.N. Arefi, S.Y. Sidmasoomi and Y. Talat. 2019. Genotype× 

Environment Interaction and Yield Stability of Hopeful Cotton (G. hirsutum L.) Genotypes. Journal of 
Crop Breeding, 11(31): 226-236. 

3. Arshad, M., M. Hanif, I. Noor and S.M. Shah. 1993. Correlation studies on some commercial cotton 
varieties of G.hirsutum L. Sarhad Journal of Agriculture, 9: 23-39. 

4. Baloch, M., A.W. Baloch, U.A. Ansari, M. Baloch, S. Abro, N. Gandahi, G. Hussain, A.M. Baloch, 
M. Ali and I. Ahmed. 2016. Interrelationship analysis of yield and fiber traits in promising genotypes 
of upland cotton. Pure Appllied Biology, 5: 263-269. 

 

 ٍ ّوکاراى عوراى عالیطاُ

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jc

b.
13

.4
0.

50
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
22

 ]
 

                             8 / 10

http://dx.doi.org/10.52547/jcb.13.40.50
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1256-en.html


 58........... ......................................................................................................... ٛبٟ ا٢ّذثخؾ پٖجٚ ّح٢ظ ٗ پب١ذاسٟ ػَْنشد طٕ٘ت٢پ ×ثشسػ٠ اثشّتقبثٌ طٕ٘ت٢پ 

5. Becker, H.C. and J. Léon. 1988. Stability Analysis in Plant Breeding. Plant Breeding, 101: 1-23. 
6. Damavandi, K.S., N.J. Babaeian and O. Alishah. 2011. Adaptability and yield stability of cotton 

varieties by parametric and non-parametric methods and AMMI model. Journal of Iranian Crop 
Science, 42(2): 397-407 (In Persian). 

7. Eberhart, S.A. and W.A. Russell. 1966. Stability parameters for comparing varieties. Crop Science, 6: 
36-40. 

8. Eskandari, M., H. Najjar, M.R. RamezaniMoghadam, M. Taherian. 2020. Study of Yield Stability of 
Promising Diploid Cotton Lines using Parametric Methods. Journal of Crop Breeding, 12(36): 47-56 

(In Persian). 
9. Faryadras, V.A., A.H. Chyzari and E. Moradi. 2002. Measure and compare the performance of cotton 

growers. Journal of Agricultural Economics and Development, 10: 89-102 (In Persian). 
10. Finlay, K. and G. Wilkinson. 1963. The analysis of adaptation in a plant-breeding programme. Crop 

and Pasture Science, 14: 742-754. 
11. Francis, T.R. and L.W. Kanenberg. 1978. Yield stability studies in short season maize. Plant Science, 

58: 1029-1039. 
12. Gauch, J.H.G., H.P. Piepho and P. Annicchiarico. 2008. Statistical analysis of yield trials by AMMI 

and GGE: Further considerations. Crop Science, 48: 866-889 
13. Gauch, H.G. and R.W. Zobel. 1996. AMMI analysis of yield trials. 85-122 p.  In: Kang, M.S., Gauch, 

H.G. (eds.) Genotype by environment interaction, CRC press. Boca Raton, 1-14 pp. 
14. Gedif, M. and D. Yigzaw. 2014. Genotype by environment interaction analysis for tuber yield of 

potato (Solanum tuberosum L.) using a GGE Biplot method in Amhara region. Ethiopian Journal of 
Agricultural Sciences, 5: 239-249. 

15.  Iqbal, M.Z., S. Nazir and M. Younas. 2018. Stability analysis of candidate bollgard bt cotton  
(Gossypium hirsutum L.) genotypes for yield traits. International Journal of Bioscience, 13: 55-63. 

16. Maleia, M.P., A. Raimundo, L.D. Moiana, J.O. Teca, F. Chale, E. Jamal, J.N. Dentor and B.A. 
Adamugy. 2017. Stability and adaptability of cotton (Gossypium hirsutum L.) genotypes based on 
AMMI analysis. Australian Journal of Crop Science, 11: 367-372. 

17. Najafi Mirak, T., M. Dastfal, H. Farzadi, M. Sayahfar and B. Andarzian. 2020. Study of Durum 
Wheat Yield Stability in Warm Zone of Iran under Normal and Drought Stress. Journal of Crop 
Breeding, 12(35): 80-90 (In Persian). 

18. Pezeshkpour, P., R. Karimizadeh, A. Mirzaei and M. Barzali. 2019. Yield Stability of Chickpea 
Promising Genotypes in Autumn Planting of Using GGE biplot Method. Journal of Agronomy and 
Plant Breeding, 15(1): 29-43. 

19. Riaz, M. Farooq, J. Ahmed, S. Amin, M. Chattha, W.S. Ayoub and R.A. Kainth. 2019. Analysis of 
different cotton genotypes under normal and water-deficit conditions. Journal of Integrative 
Agriculture, 18(6): 1257-1265. 

20. Riaz, M., M. Naveed, M. Farooq, J. Farooq, A. Mahmood, Ch. Rafiq, M. Nadeem and A. Sadiq. 
(2013). AMMI Analysis for Stability, Adaptability and GE Interaction Studies in Cotton (Gossypium 
hirsutum L.). The Journal of Animal and Plant Sciences, 23(3): 865-871.  

21. Sedigh, S., M.G. Zabet and A.R. Samadzadeh. 2016. Identification of Superior varieties of Cotton 
(Gossypium hirsutum L.) under Drought Stress and normal Conditions using GGE-Biplot and GT-
Biplot method in Birjand. Journal of Crop Breeding, 8: 134-144 (In Persian). 

22. Shukla, G.K. 1972. Some statistical aspect of partitioning genotype environment components of 
variability. Heredity, 29: 237-245. 

23. Suadric, A., D. Simic and M. Vratric. 2006. Characterization of genotype by environment interactions 
in soybean breeding program of Southeast Europe.  Plant Breeding, 125: 125-191. 

24. Taherian, M., M.R. Bihamta, S.A. Peyghambari, H. Alizadeh and A. Rasoulnia. 2019. Stability 
Analysis and Selection of Salinity Tolerant barley Genotypes. Journal of Crop Breeding, 11(29): 93-
103 (In Persian). 

25. Teodoro, P.E., F.J.C. Farias, L.P. de Carvalho, L.P. Ribeiro, M. Nascimento, C.F. Azevedo, C.D. Cruz 
and L.L. Bhering. 2019. Adaptability and Stability of Cotton Genotypes Regarding Fiber Yield and 
Quality Traits. Crop Science. 

26. Temesgen, T., G. Keneni, T. Sefera and M. Jarso. 2015. Yield stability and relationships among 
stability parameters in faba bean (Vicia faba L.) genotypes. The Crop Journal, 3: 258-268. 

27. Wrick, G. 1962. Über eine methode zür erfassung der okologischen streubreite in feldresuchen. Z. 
Pflanzuecht, 47(1): 92-96 

28. Yan, W., M.S. Kang, S. Woods and P.L. Cornelius. 2007. GGE Biplot vs AMMI analysis of genotype 
by environment data. Crop Science, 47: 643-655. 

29. Yan, W. and N.A. Tinker. 2006. Biplot analysis of multi-environment trial data: Principles and 
applications. Canadian Journal of Plant Science, 86: 623-645. 

30. Yan, W. and I. Rajcan. 2002. Biplot analysis of test sites and trait relations of soybean in Ontario. 
Crop Science, 42: 11-20. 

31. Yang, R., J. Crossa, P. Cornelius and J. Bugueno. 2009. Biplot analysis of genotype × environment 
interaction: Proceed with caution. Crop Science, 49: 1564-1576. 

 
 

 

 ٍ ّوکاراى عوراى عالیطاُ

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jc

b.
13

.4
0.

50
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
22

 ]
 

                             9 / 10

https://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1131-en.pdf
https://jcb.sanru.ac.ir/browse.php?mag_id=37&slc_lang=en&sid=1
http://dx.doi.org/10.52547/jcb.13.40.50
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1256-en.html


Journal of Crop Breeding Vol. 13, No 40, Winter 2022  .……….……………….………....……..…….….……………………...  59 

Genotype by Environment Interaction and yield Stability Assessment in new 
promising Cotton Genotypes by Parametric, AMMI and GGE Biplot  

Analysis Methods 
 

Omran Alishah1, Mitra Vanda2, Mohamad Reza Rahemi3, Mohamad Hasan Hekmat4, 
Mohsen Fathi5, MousaalrezaVafaei6, Ali Naderi Arefi6, Seyed Yaghob Masoumi7, Majid 

JafarAghaei8 and Mohhamad Bagher Khorshidi9 

 

1- Associate Professor of Cotton Research Institute of Iran, Agricultural Research, Education and Extension 
Organization (AREEO), Gorgan, Iran, (Corresponding Author: Omran_alishah@yahoo.com) 

2 and 4- Assistant Professor and Instructor, Fars Agricultural and Natural Resources Research Center, Agricultural 
Research, Education and Extension Organization (AREEO), Iran, Darab. 

3- Faculty member of Nuclear Agriculture Research Institute, Karaj 
5- Assistant Professor, National Cotton Research Institute, Agricultural Research, Education and Extension 

Organization, Gorgan, Iran 
6, 7, 8 and 9 - Scientific member of Agricultural Research and Education Center of Fars (Darab), Tehran (Varamin), 

Ardebil (Moghan), Isfahan and East Azarbaijan (Tabriz), respectively. Agriculture Research, Education and 
Extension Organization (AREEO), Iran 

Received: 5 May, 2021                Accepted: 18 September, 2021 

 
 
Extended Abstract 
Introduction and Objective: Study of genotype (G) × environment (E) interaction and 
identifying of stable and high yielding cultivars are important and essential component of cotton 
breeding programs dedicated for cultivar development.  
Materials and Methods: Nine new promising cotton genotypes (Gossypium hirsutum L.) along 
with two commercial cultivars (control) were evaluated in a randomized complete block design 
(RCBD) with four replications at eight locations including Hashemabad, Karkandeh, Darab, 
Khodafarin, Garmsar, Varamin, Isfahan and Moghan during two crop seasons (2018-2019).  
Results: Combined analysis of variance (ANOVA) across environments indicated significant 
variation among genotypes and G × E interaction for seed cotton yield. Significant G×E 
variation allowed for subsequent analysis of genotype stability statistics and AMMI analysis. 
Regarding AMMI analysis, two principle components contributed for 81.0 % of the variation 
among the G×E interaction. The Varamin and 92-34 genotypes have shown general adaptability 
with average yield across environments. The Golestan, ANBK and ANB414 were identified as 
high yielding and the most stable genotypes based on parametric models (Cvi, bi and Xi), 
AMMI and GGE Biplot models. It was concluded that AMMI biplot clearly facilitate 
identification of mega-environments and cultivars for specific recommendations.  
Conclusion: The results of study indicated that ANB414, ANBK and Golestan could be suited 
for cultivation across the test environments.  
 
Keywords: AMMI, Genotype by environment interaction, Seed cotton yield, Stability analysis 
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