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 "هقالِ پضٍّؾی"

 

ّای آهاری چٌذهتغیزُ ٍ ؽاخص  ّای هطلَب ػذط تا اعتفادُ اس رٍػ ؽٌاعایی صًَتیپ
 در ؽزایط دین آل اًتخاب صًَتیپ ایذُ
 

 3ٍ ایزج کزهی 2، پیام پشؽکپَر1رضا اهیزی
 

لشػتبى، ػبصهبى تحقیقبت، آهَصؽ ٍ تشٍیج مـبٍسصی، طجیؼی اػتبى  هٌبثغ مـبٍسصی ٍ ٍ آهَصؽ هشمض تحقیقبتاػتبدیبس پظٍّـی، ثخؾ تحقیقبت ػلَم صساػی ٍ ثبغی،  -1
(r.amiri@areeo.ac.irٍل: َ)ًَیؼٌذُ هؼ، ایشاى آثبد خشم

 

صی، لشػتبى، ػبصهبى تحقیقبت، آهَصؽ ٍ تشٍیج مـبٍسطجیؼی اػتبى هٌبثغ  مـبٍسصی ٍ ٍ آهَصؽ هشمض تحقیقبتاػتبدیبس پظٍّـی، ثخؾ تحقیقبت ػلَم صساػی ٍ ثبغی،  -2
 ، ایشاىآثبد خشم

 ، ػبصهبى تحقیقبت، آهَصؽ ٍ تشٍیج مـبٍسصی، مشهبًـبُ، ایشاىػشاسٍد هؼبًٍت ػؼِ تحقیقبت مـبٍسصی دین،ؤهمبسؿٌبع،  -3
29/2/1400تبسیخ پزیشؽ:           9/2/1400تبسیخ دسیبفت:   

 151      تب   140  كفحِ:
 

 
 چکیذُ

صًَتیپ  15ّای آهاری هختلف،  ّای هطلَب تا اعتفادُ اس رٍػ عایی صًَتیپتِ هٌظَر هطالؼِ تزخی خصَصیات سراػی ٍ ؽٌا    
عزاب چٌگایی، هزکش کؾاٍرسی ّای کاهل تصادفی تا عِ تکزار در ایغتگاُ تحقیقات ػذط دریافتی اس ایکاردا در قالة طزح تلَک

دین هَرد ارسیاتی قزار گزفت. تز تحت ؽزایط  1391-99تحقیقات ٍ آهَسػ کؾاٍرسی ٍ هٌاتغ طثیؼی لزعتاى در عال سراػی 
ّای هَرد هطالؼِ اس ًظز اغلة صفات ٍخَد داؽت. داری تیي صًَتیپ اعاط ًتایح، تدشیِ ٍاریاًظ ًؾاى داد کِ تٌَع صًتیکی هؼٌی

 ّای آهاری تز اعاط ًتایح رٍػدار تَد.  ّوثغتگی ػولکزد داًِ در تَتِ تا اغلة صفات تِ ٍیضُ اخشای ػولکزد هثثت ٍ هؼٌی
 1ٍ  7، 14، 13ّای ؽوارُ  ، صًَتیپSIIGصفت ٍ ؽاخص  ×پلات صًَتیپ  ای، تای هقایغِ هیاًگیي، تدشیِ خَؽِ هختلف ؽاهل

ؽٌاختِ ؽذًذ. تیؾتزیي تأثیز هغتقین هثثت  ّا تزیي صًَتیپ ػٌَاى ضؼیف تِ 4ٍ  12، 15ّای ؽوارُ  ػٌَاى تزتزیي ٍ صًَتیپ تِ
( تَد ٍ 437/0( ٍ ٍسى صذ داًِ )510/0هتؼلق تِ صفات تؼذاد غلاف تک تذری در تَتِ ) تزتیة رٍی ػولکزد داًِ در تَتِ، تِ

تزتزیي صًَتیپ اس ًظز صفات هْن سراػی تَد ٍ ظزفیت  7صًَتیپ ؽوارُ  تَاًٌذ هؼیار گشیٌؼ قزار گیزًذ. تٌاتزایي ایي صفات هی
 سراػی تؼذی را دارد. ًضادی ٍ تِ کارتزد در تحقیقات تِ

 
 GGE-biplot، گزهاییًوَدار ، SIIGؽاخص  هغیز، رگزعیَى،تدشیِ : لیذیّای ک ٍاصُ

 

 هقذهِ
ّبی صساػی هٌبطق  ػذع ینی اص هحلَلات هْن دس ًظبم    

صاسّبی مـَس اػت مِ ثِ ٍاػطِ مَتبّی دٍسُ خـل ٍ دین
سؿذ، تَاًبیی سؿذ ٍ ًوَ دس ؿشایط ًبهٌبػت هحیطی ٍ 

یتشٍطى ٍ حبكلخیض مٌٌذُ ً ّبی تثجیت ّوضیؼتی ثب ثبمتشی
ّب، ٍ ًقؾ هْوی دس تأهیي پشٍتئیي گیبّی جَاهغ  مشدى خبك
 یل غزای مبهل ثَدُ ٍ ػذع ّبی . داًِ(23،2) اًؼبًی داسد

 هؼذًی، هَاد، دسكذ( 6/20 – 4/31)پشٍتئیي  اص غٌی هٌجغ
ٍ ثؼیبسی اص سیضهغزی  ػٌبكش ّب، مشثَّیذسات، ٍیتبهیي

 ثبؿٌذ هیي ٍ تشیپتَفبى آهیٌَاػیذّبی ضشٍسی اص جولِ لیضی
ثشایي، داسای هضایبیی اص جولِ هحتَای فیجش  ػلاٍُ. (22،10،9)

(. هطبلؼبت 29ثبلا ٍ ؿبخق گلایؼویل پبییي ًیض ّؼت )
ًـبى دادُ اػت مِ ػذع غٌی اص ثتبمبسٍتي ٍ حبٍی 

 دام خَساك ًیض ثشای آى (. مب19ُ) ثبؿذ هیاػیذفیتیل پبییٌی 
 ثشخَسداس صیبدی اّویت اص غلات پبیِثش  مـت ّبی ػیؼتن دس

ؿٌبخت ػَاهل هؤثش ثش ػولنشد دس ػذع سٍ،  اص ایي .(13اػت )
تَاًذ اقذام هؤثشی دس ساػتبی تَلیذ اسقبم پش هحلَل جْت  هی

تأهیي پشٍتئیي ٍ ثشخی دیگش اص هَاد هغزی هْن هَسد ًیبص 
 ػذع هلشف ٍ تَلیذ افضایؾ ثشایي، (. ػلا28ٍُاًؼبى ثبؿذ )

 سا ًبؿی اص ػٌبكش هؼذًی ػَءتغزیِ تَاًذ هی جْبى ػشاػش دس
 (.16دّذ ) قشاس تأثیش ًیض تحت

لشػتبى اص ًظش ػطح   ، اػتبى1397-98دس ػبل صساػی     
تي(، ثِ تشتیت ستجِ  4691ّنتبس( ٍ تَلیذ ) 13586صیشمـت )

)پغ اص اسدثیل، آرسثبیجبى ؿشقی ٍ چْبسم  )پغ اص اسدثیل( دٍم
دس مـَس ثِ خَد اختلبف داد اهب اص ًظش  ساٍ خشاػبى ؿوبلی( 

( ٍ دین میلَگشم دس ّنتبس 1170هیبًگیي تَلیذ دس ؿشایط آثی )
( اص ٍضؼیت هٌبػجی ثشخَسداس ًجَد میلَگشم دس ّنتبس 324)
 هحلی، ػذم تٌَع دس اسقبم اكلاح ّبی تَدُ(. ػولنشد پبییي 3)

 ضؼیف هذیشیت میفیت، ثب ثزس ًجَدى دػتشع ؿذُ، دس
 ثشداؿت ػذمّب،  ثنبسگیشی هحذٍد ًْبدُ ّشص، بیّ ػلف

اص جولِ ػَاهل هْن  ،ّبی هحیطی ٍ ٍقَع تٌؾ هنبًیضُ
ایي هحلَل، (. 17ذ )ًؿَ ًَػبى ػولنشد ػذع هحؼَة هی
ثبصدُ مِ ػوَهبً  ای ٍ من ػلاٍُ ثش مـت دس هضاسع حبؿیِ

ٍ  مـت ؿذُحبكلخیضی پبییٌی داسًذ، اغلت ثِ كَست دین 
. گیشد هیقشاس نی ٍ گشهبی اًتْبی فلل هؼشم تٌؾ خـدس 

ًظادی، ساّجشدی  افضایؾ ػولنشد دس ٍاحذ ػطح اص طشیق ثِ
ثبؿذ. ثٌبثشایي، اجشای  اػبػی ثشای حل ایي هـنل هی

 طًتینی هٌبثغ اص ثب اػتفبدُ ػذع اكلاح هتٌَع ّبی ثشًبهِ
ّبی ػبصگبس  هٌظَس ؿٌبػبیی، جبیگضیٌی ٍ تَػؼِ سقن ثِ مبسآهذ

 تش، یل ضشٍست اػت. ٍ پشهحلَل
     

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
 پژوهشنامه اصلاح گياهان زراعي
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ًظادی ّش گیبُ  اطلاع اص تٌَع طًتینی، گبم ًخؼت دس فشآیٌذ ثِ
اػت. دس ٍاقغ، تٌَع ٍ گضیٌؾ، دٍ سمي اكلی ّش ثشًبهِ 
اكلاحی ثَدُ ٍ اًجبم گضیٌؾ، هٌَط ثِ ٍجَد تٌَع هطلَة 

 ثب اسقبهی ایجبدػوذُ اكلاحی دس ػذع ًیض،  ثبؿذ. ّذف هی
 ٍ طًتینی تٌَعگیشی اص  استش اص طشیق ثْشُپبیذ ٍ ثبلاتش ػولنشد

ّبی اًتخبثی اػت. اص  لایي اسصیبثی گضیٌؾ ٍ آى دًجبل ثِ
دسجِ  ّبی اكلاح هشػَم، ٍاثؼتِ ثِ سٍ، هَفقیت دس سٍؽ ایي

 (.22)ثبؿذ  هَجَد هی طًتینی تٌَع دػتشػی قبثلیت ٍ
گضاسؽ هطبلؼبت هختلف حبمی اص ٍجَد تٌَع طًتینی قبثل     

ّبی هختلف ػذع اص ًظش كفبت هختلف  یي طًَتیپتَجْی ث
تل ثَتِ هشثَط ثِ  1040. ًتبیج هطبلؼِ (46،45،43،12) اػت

داسی ثیي  پٌج جوؼیت ػذع ًـبى داد مِ اختلاف ثؼیبس هؼٌی
ّبی هَسد اسصیبثی اص لحبظ توبم كفبت هَسد  جوؼیت

تَدُ ثَهی ػذع،  110(. دس اسصیبثی 28گیشی ٍجَد داسد ) اًذاصُ
ع طًتینی ثبلایی دس كفبت هختلف اص جولِ كفبت تٌَ

فٌَلَطی، استفبع ثَتِ، تؼذاد غلاف دس ثَتِ، تؼذاد داًِ دس ثَتِ، 
هحققبى  (.2ٍصى ّضاس داًِ ٍ ػولنشد داًِ دس ثَتِ گضاسؽ ؿذ )

 100 ٍصى جولِ اص هَسفَلَطینی كفبت تٌَع هطبلؼِ اص طشیق
 ای گًَِ ثیي ٍ دسٍى تٌَع غلاف، سًگذاًِ ٍ دهگل طَل داًِ،
 طى هلی ثبًل دس هَجَد ػذع ّبی ًوًَِ دس تَجْی قبثل

 .(34) مشدًذ گضاسؽ ایشاى گیبّی
ّبی  تنٌیل اص اػتفبدُ ًجبتبت ثب هتخللبى اكلاح تبمٌَى،    

 ًَتشمیجی هَفق ثِ ثْجَد اكلاحی هشػَم اص جولِ گضیٌؾ ٍ
تشی داسًذ،  ػبدُطًی دس ػذع مِ مٌتشل  تل كفبت اص ثشخی

 دس خلَف كفبتی هبًٌذ ّب ایي سٍؽ حبل، ایي ثب اًذ. دیذُگش
هتقبثل  چٌذطًی داؿتِ ٍ هتأثش اص اثش ٍساثت مِ داًِ ػولنشد

(. ثٌبثشایي، 22ثبؿذ، چٌذاى مبسػبص ًیؼت ) طًتیل دس هحیط هی
مِ ػولنشد داًِ كفتی موی ٍ ثؼیبس پیچیذُ ثب تَجِ ثِ ایي

یشهؼتقین اجضای اص طشیق اًتخبة غ هوني اػت ثتَاىاػت، 
ػولنشد، ًؼجت ثِ ثْجَد آى اقذام ًوَد. دس ّویي ساػتب، 
ؿٌبػبیی كفبت هؤثش ثش ػولنشد ٍ اًتخبة ثش اػبع ایي 

تش ثشای غشثبلگشی جَاهغ  هطوئي ٍ ػشیغ كفبت، سٍؿی
(. 44اكلاحی ٍ تلاؽ دس جْت ثْجَد ػولنشد داًِ اػت )

 ایجبد جذیذ بیّ گیشی اص تٌَع ٍ لایي ثْشُ ثشایثشایي،  ػلاٍُ
 تٌَع، الگَی ٍ هیضاى اسصیبثی اكلاحی، ّبی ثشًبهِ دس ؿذُ

 ٍ هْن كفبت ثیي ّوجؼتگی طًتینی، تٌَع هیضاى ٍ هبّیت
ثبلایی  اّویت اص ٍ اجضای آى ػولنشد ثیي استجبط هیضاى

ّبی آهبسی هختلف ثشای  هؼوَلاً اص سٍؽ(. 21ثشخَسداس اػت )
غ طًتینی هذًظش جْت پلاػن ٍ هٌبث اسصیبثی تٌَع دس طسم

ّب ٍ ّوچٌیي هطبلؼِ سٍاثط داخلی ثیي  گیشی ثْیٌِ اص آى ثْشُ
ّب ٍ  ؿَد. ّوچٌیي هحققبى اص سٍؽ كفبت اػتفبدُ هی

ّبی  ّب، سٍؽ پلات ّبی هختلفی اص جولِ اًَاع ثبی ؿبخق
 (SIIG) 1آل اًتخبة طًَتیپ ایذُ ؿبخقٍ اخیشاً  ثٌذی ستجِ

ب تَجِ ثِ كفبت هَسد ثشسػی ّب ث ثشای گضیٌؾ هٌبػت طًَتیپ
 (.47اًذ ) اػتفبدُ ًوَدُ

ایي تحقیق مِ ثخـی اص یل پشٍطُ ثب ػٌَاى ثشسػی     
ّبی ػذع دس مـت  ػبصگبسی ٍ پبیذاسی ػولنشد داًِ لایي

 ثِ هٌظَس هطبلؼِ پبییضُ دس هٌبطق هؼتذل دین اػت، 
 

ّبی هطلَة ثب اػتفبدُ  خلَكیبت صساػی ٍ ؿٌبػبیی طًَتیپ
ثشسػی تٌَع هَجَد ثیي  ٍ ًیضّبی هختلف آهبسی  اص سٍؽ

 اًجبم ؿذ.ّبی ثشتش ػذع  لایي
 

 ّا هَاد ٍ رٍػ
 هَاد صًتیکی

جْت هطبلؼِ ثشخی خلَكیبت صساػی ٍ كفبت فٌَلَطیل     
ّبی آهبسی هختلف،  ٍ هَسفَلَطیل ػذع ثب اػتفبدُ اص سٍؽ

 ثِ هتؼلقلایي اهیذثخؾ ٍ ثشتش  12طًَتیپ ػذع ؿبهل  15
 اص مِ)اینبسدا(  خـل هٌبطق دس الوللی ثیي تحقیقبت هشمض

، ثِ ثَدًذ ؿذُ گضیٌؾ ػولنشد هقبیؼِ پیـشفتِ ّبی آصهبیؾ
هَسد اسصیبثی  ػَاس( ّوشاُ ػِ سقن ؿبّذ )هحلی، میویب ٍ ثیلِ

 (.1)جذٍل قشاس گشفتٌذ 
 طزح آسهایؾی ٍ ػولیات سراػی

ِ ّبی مبهل تلبدفی ثب ػآصهبیؾ دس قبلت طشح ثلَك    
ػشاة چٌگبیی هشمض مـبٍسصی تنشاس دس ایؼتگبُ تحقیقبت 

تحقیقبت ٍ آهَصؽ مـبٍسصی ٍ هٌبثغ طجیؼی لشػتبى دس ػبل 
 مبؿتتحت ؿشایط دین اجشا ؿذ. ػولیبت  1398-99صساػی 

 4ثب  ٍاحذّبی آصهبیـیكَست دػتی دس  ثِ 1398دس اٍاخش آرس 
، تشه ػبًتی 25خطَط ثیي هتش ٍ فبكلِ  4خط مبؿت ثِ طَل 

داًِ دس  200هتش ٍ تشامن  ػبًتی 2فبكلِ ثزس سٍی سدیف 
 آصهَى اػبع ثش ًیبص هَسد مَد هقذاس كَست گشفت. هتشهشثغ

 میلَگشم 30 ٍ آهًَیَم فؼفبت میلَگشم 50 هیضاى ثِ ٍ خبك
. مٌتشل گشدیذ هلشف مبؿت اص قجل اٍسُ مَد ّنتبس دس

دػتی هنبًینی ٍ كَست  ّشص ًیض دس دٍ هشحلِ ثِ ّبی ػلف
هجوَع ثبسًذگی دس ػبل صساػی اجشای آصهبیؾ اًجبم گشفت. 

 هتش ثَد.  هیلی 524حذٍد 
 گیزی صفات اًذاسُ

تلبدفی اًتخبة ٍ  اص ّش ٍاحذ آصهبیـی دُ ثَتِ ثِ طَس    
ثشای  ّبی اػتبًذاسد ثش اػبع دػتَسالؼول ّب كفبت هختلف آى

 50هَسد ثشسػی قشاس گشفت. فبكلِ صهبًی ثیي  (15ػذع )
ػٌَاى طَل دٍسُ  تب سػیذى فیضیَلَطیل ثِ دسكذ گلذّی

پشؿذى داًِ دس ًظش گشفتِ ؿذ. اص حبكل تقؼین ٍصى تل داًِ 
ثش طَل دٍسُ پشؿذى داًِ ًیض، هیبًگیي ػشػت پشؿذى داًِ ثِ 

گشم دس داًِ دس سٍص ثِ دػت آهذ. ؿبخق صادآٍسی یب هیلی
)غلاف( تلاؽ ثبصآٍسی اص تقؼین ٍصى خـل مل اًذام صایـی 

 ثش ٍصى خـل مل ثَتِ ثِ دػت آهذ.
 ّا تدشیِ ٍ تحلیل دادُ

گیشی  تجضیِ ٍاسیبًغ ٍ هقبیؼِ هیبًگیي ثشای كفبت اًذاصُ    
اًجبم گشفت. ثشای هحبػجِ  SAS ver.9.1ؿذُ ثب ًشم افضاس 

ٍ تجضیِ سگشػیَى گبم ثِ گبم  ای آهبس تَكیفی، تجضیِ خَؿِ
اػتفبدُ ؿذ.  SPSS ver.16افضاس  كفبت هَسد هطبلؼِ اص ًشم

هشثَط ثِ ّوجؼتگی كفبت ثب اػتفبدُ اص  2گشهبییًقـِ 
ثِ ٍػیلِ  پلات دیبگشام ثبیٍ  R-Studio ver3.6.3افضاس  ًشم
ثشای اًجبم  تشػین گشدیذ. GGE-biplot ver.6.3افضاس  ًشم

اًتخبة  ٍ هحبػجِ ؿبخق Path2افضاس  ًشمتجضیِ هؼیش اص 
ثْشُ  Excel 2016( اص هحیط SIIG( )49آل ) طًَتیپ ایذُ

 گشفتِ ؿذ.

1- Selection index of ideal genotype                                                                                                                               2- Heatmap 
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 142.............. ............................ دین ؿشایط دس آل ایذُ طًَتیپ اًتخبة ؿبخق ٍ چٌذهتغیشُ آهبسی ّبی سٍؽ اص اػتفبدُ ثب ػذع هطلَة ّبی طًَتیپ ؿٌبػبیی

 ّبی هَسد ثشسػی لایيًبم ٍ ؿوبسُ  -1جذٍل 
Table 1. Names and codes of the studied lines 

 ژنوتيپ شماره  ژنوتيپ شماره  ژنوتيپ شماره  ژنوتيپ شماره

1 010S 96146-5  5 010S 96105-1  9 09S 182109-16  13 محلي 

2 2009S 96575-1  6 ILL 2261  11 09S 96510-13  14 كيميا 

3 Ibia-1  7 010S 961130-2  11 09S 83191-05  15 سوار بيله 

4 09S 83227-04  8 010S 916122-3  12 ILL 1325    

 
 ًتایح ٍ تحث

 ّا تدشیِ ٍاریاًظ ٍ هقایغِ هیاًگیي
ّب اص (، ثیي طًَتیپ2طجق ًتبیج تجضیِ ٍاسیبًغ )جذٍل     

كفبت هَسد هطبلؼِ ثِ غیش اص كفت تؼذاد ؿبخِ ًظش ّوِ 
دسكذ  1ٍ یب  5داسی دس ػطح احتوبل  اكلی، تفبٍت هؼٌی

ّبی  ٍجَد داسد مِ حبمی اص ٍجَد تٌَع طًتینی ثبلا ثیي لایي
داس ثیي  هَسد هطبلؼِ اػت. ٍجَد تٌَع طًتینی ٍ تفبٍت هؼٌی

ّبی هختلف ػذع اص ًظش كفبت هختلف دس هطبلؼبت  طًَتیپ
دس ثشسػی (. 35،20،18،17،11،4لف گضاسؽ ؿذُ اػت )هخت
طًَتیپ ػذع، تٌَع ثبلایی اص لحبظ ثشخی كفبت اص  253

جولِ كفبت استفبع ثَتِ، تؼذاد غلاف پش ٍ تؼذاد غلاف پَك، 
ػولنشد داًِ، ػولنشد ثیَلَطیل ٍ ٍصى كذ داًِ هـبّذُ ؿذ 

طًَتیپ ػذع  110داسی دس ثیي  (. تٌَع طًتینی هؼٌی12)
ّبی پیـشفتِ( ثب  ّبی ثَهی، اسقبم سایج ٍ لایي هل ٍاسیتِ)ؿب

هٌـأ هتفبٍت، اص ًظش كفبت صساػی ٍ هَسفَلَطی هـبّذُ 
ّب جْت مبسثشد  ثبلای ایي طًَتیپ پتبًؼیل اص حبمی گشدیذ مِ
(. ًتبیج 37گضیٌؾ اػت ) طشیق اص ّبی اكلاحی دس ثشًبهِ

 جذٍل دس LSD آصهَى ثب هطبلؼِ هَسد كفبتهقبیؼِ هیبًگیي 
ّب  ثشاثش  . هیبًگیي ػولنشد داًِ طًَتیپاػت ؿذُ آٍسدُ 2

تشتیت  ثِ 6ٍ  7ّبی  گشم دس ثَتِ ثَد مِ طًَتیپ 64/2
گشم دس ثَتِ(  20/1گشم دس ثَتِ( ٍ موتشیي ) 86/3ثیـتشیي )

اص ًظش  7طًَتیپ ؿوبسُ هقذاس سا ثِ خَد اختلبف دادًذ. 
فبع ثَتِ، ٍصى كفبت هْن صساػی ؿبهل ٍصى خـل ثَتِ، است

تؼذاد غلاف ثبسٍس دس ثَتِ، تؼذاد غلاف تل ّب دس ثَتِ،  غلاف
ثزسی دس ثَتِ، تؼذاد داًِ دس ثَتِ ٍ ػولنشد داًِ دس ثَتِ، 

ٍصى  تشیي هقذاس پبییي 6طًَتیپ ثشتش ثَد. طًَتیپ ؿوبسُ 
تؼذاد غلاف ثبسٍس ٍ ًبثبسٍس ّب دس ثَتِ،  خـل ثَتِ، ٍصى غلاف

ف تل ثزسی دس ثَتِ، ػولنشد داًِ دس ثَتِ، دس ثَتِ، تؼذاد غلا
ٍصى كذ داًِ، ػولنشد مبُ دس ثَتِ ٍ ػشػت پشؿذى داًِ سا ثِ 
خَد اختلبف داد. موتشیي هقذاس استفبع ثَتِ، تؼذاد غلاف دٍ 
ثزسی دس ثَتِ، تؼذاد داًِ دس غلاف ٍ تؼذاد داًِ دس ثَتِ هتؼلق 

ٍ ثزسی دس ثَد. ثیـتشیي تؼذاد غلاف د  8ثِ طًَتیپ ؿوبسُ 
(، ػولنشد مبُ دس ثَتِ 30/5(، ٍصى كذ داًِ )33/17ثَتِ )

( ٍ ػشػت پشؿذى داًِ 7/37(، دٍسُ پشؿذى داًِ )45/7)
 ثَد. 2ٍ  3، 12، 2، 14ّبی  طًَتیپ ثِ هشثَط تشتیت ثِ( 58/1)

ثیـتشیي دسكذ ؿبخق ثشداؿت ٍ ؿبخق صادآٍسی ثشای 
ٍ  12ّبی  تیپثشای طًَّب  ٍ موتشیي آى 13ٍ  1ّبی  طًَتیپ

تشیي ٍ  ثِ تشتیت صٍدگلذُ 5ٍ  3ّبی  ثجت ؿذ. طًَتیپ 15
تشیي ٍ  دیشگلذُ 9ٍ  10ّبی  تشیي ٍ طًَتیپ صٍدسع
ّب ثَدًذ. ػبیش اطلاػبت هشثَط ثِ كفبت  تشیي طًَتیپ دیشسع

 آهذُ اػت. 2جذٍل دس 
 

 ضزایة ّوثغتگی صفات
ضشایت ّوجؼتگی ػبدُ ثیي كفبت هَسد هطبلؼِ دس ؿنل     

اسائِ ؿذُ اػت. ّوجؼتگی ثیي ػولنشد داًِ دس ثَتِ ثب  1
ّبی  (، تؼذاد غلاف952/0**ّب دس ثَتِ ) كفبت ٍصى غلاف

تؼذاد غلاف تل ثزسی دس ثَتِ  ،(826/0**) ثبسٍس دس ثَتِ
(، ؿبخق ثشداؿت 814/0**(، تؼذاد داًِ دس ثَتِ )830/0**)
( هثجت ٍ ثؼیبس 676/0**( ٍ ؿبخق ثبصآٍسی )693/0**)

( هثجت ٍ 627/0**ٍصى خـل ثَتِ )داس ٍ ثب كفت  هؼٌی
داسی ثیي ػولنشد ٍ  ّوجؼتگی هٌفی هؼٌی داس ثَد. هؼٌی

داس  ّوجؼتگی هثجت ٍ هؼٌیكفبت هَسد هطبلؼِ هـبّذُ ًـذ. 
ثیي ػولنشد داًِ ثب كفبت تؼذاد غلاف دس ثَتِ ٍ ؿبخق 
 ثشداؿت دس هطبلؼبت ػبیش هحققبى ًیض گضاسؽ ؿذُ اػت

داًِ ٍ  داس ثیي ػولنشد ّوجؼتگی هثجت ٍ ثؼیبس هؼٌی .(41،21)
ثب سًٍذ افضایؾ  دٌّذُ آى اػت مِ ؿبخق ثشداؿت ًـبى

ػولنشد داًِ، ًؼجت ػولنشد اقتلبدی ثِ ػولنشد ثیَلَطیل 
افضایؾ داؿتِ اػت. اص آًجب مِ ؿبخق ثشداؿت ثیبًگش هقذاس 

ایؾ هَاد آلی ػبختِ ؿذُ اص هٌجغ ثِ هخضى اػت، ثٌبثشایي افض
ّبی ػجض گیبُ ثِ داًِ، ػولنشد  اًتقبل هَاد فتَػٌتضی اص اًذام
 ّوبًٌذ ػبیش هطبلؼبت (.31) داًِ افضایؾ خَاّذ یبفت

ّوجؼتگی ػولنشد داًِ ثب ًیض دس ایي هطبلؼِ (، 41،31،17)
( ًبچیض ثَد. دس حجَثبت ثِ ٍیظُ ػذع، 102/0استفبع ثَتِ )

لت هثجت اهب پبییي ّوجؼتگی ػولنشد داًِ ثب استفبع ثَتِ اغ
مِ ػذع گیبّی سؿذ ًبهحذٍد اػت ٍ ثٌبثشایي ثب  اػت چشا

ؿَد مِ ثش  ّبی ثیـتشی تَلیذ هی افضایؾ استفبع، غلاف
(. اص طشفی ّوجؼتگی 8ػولنشد تأثیش هثجت خَاّذ داؿت )

( ثَد ٍ 652/0**داس ) استفبع ثب ٍصى كذ داًِ هٌفی ٍ هؼٌی
ّبی آى  غلاف، ٍصى داًِ حبمی اص آى اػت مِ ثب افضایؾ تؼذاد

هـخق اػت،  1یبثذ. ّوبًطَس مِ دس ؿنل  هیمبّؾ 
ّوجؼتگی ٍصى كذ داًِ ثب توبهی كفبت هشتجط ثب تؼذاد غلاف 

 هٌفی ثَد.
 ای تدشیِ خَؽِ

ّب ٍ ّوچٌیي  ثِ هٌظَس تؼییي تٌَع ٍ قشاثت ثیي طًَتیپ    
ّب ثش هجٌبی كفبت هَسد هطبلؼِ، تجضیِ  ثٌذی آى گشٍُ

ثش اػبع  داس دس تجضیِ ٍاسیبًغ ثشای كفبت هؼٌی یا خَؿِ
ٍ ثب اػتفبدُ اص هشثغ فبكلِ اقلیذػی اًجبم ؿذ  1ٍاسدسٍؽ 

ّب، ثشای  (. ّوچٌیي ثِ هٌظَس ثشسػی ثْتش گش2ٍُ)ؿنل 
كفبت هَسد ثشسػی ثِ كَست جذاگبًِ تجضیِ ٍاسیبًغ كَست 

ّب دس توبهی كفبت هَسد  گشفت مِ طجق ًتبیج آى، ثیي گشٍُ
سػی ثِ جض تؼذاد غلاف ًبثبسٍس دس ثَتِ، تؼذاد داًِ دس غلاف، ثش

 داسی ٍجَد داؿت  سٍص تب گلذّی ٍ سٍص تب سػیذى اختلاف هؼٌی
 
 

1- Ward                        
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ّب دس ػِ  ای، طًَتیپ (. ثش اػبع ًتبیج تجضیِ خَؿ3ِجذٍل )
دٌّذُ ٍجَد تٌَع هٌبػت  ( مِ ًـبى2ؿنل گشٍُ قشاس گشفتٌذ )

سٍ  ّبی اكلاحی پیؾِ ّب دس ثشًبه ٍ هفیذ ثَدى مبسثشد آى
، 7)میویب(،  14)هحلی(،  13ّبی  دس گشٍُ اٍل طًَتیپ ثبؿذ. هی

هیبًگیي كفبت ٍصى خـل ثَتِ، قشاس گشفتٌذ مِ  10ٍ  1، 9
تؼذاد غلاف ثبسٍس، تؼذاد غلاف تل ثزسی، ّب،  ٍصى غلاف

دس تؼذاد غلاف دٍ ثزسی، تؼذاد داًِ ٍ ػولنشد داًِ دس ثَتِ 
ٍ اسصؿوٌذتش اص دٍ گشٍُ دیگش اسی ثبلاتش د ّب ثِ طَس هؼٌی آى

دس گشٍُ دٍم جبی  11ٍ  8، 5، 2ّبی  (. طًَتیپ3ثَد )جذٍل 
اص ًظش كفبت استفبع ثَتِ ٍ ٍصى كذ داًِ ثِ تشتیت گشفتٌذ مِ 

الجتِ  داسی موتش ٍ ثیـتش اص دٍ گشٍُ دیگش ثَدًذ. طَس هؼٌی ثِ
تشی اص ثشخلاف گشٍُ اٍل، هیبًگیي مو ّبی ایي گشٍُ طًَتیپ

(. گشٍُ ػَم 3ًظش اغلت كفبت هطبلؼِ ؿذُ داؿتٌذ )جذٍل 
ثَد مِ  6ٍ  3، 12، ػَاس( )ثیلِ 15، 4ّبی  ؿبهل طًَتیپ

ػولنشد داًِ دس ّب دس ثَتِ،  موتشیي هقذاس كفبت ٍصى غلاف
ثَتِ ٍ ٍصى كذ داًِ سا ثِ خَد اختلبف دادًذ. اص آًجب مِ 

اسای قشاثت طًتینی ّب د ّبی هَجَد دس ّش یل اص گشٍُ طًَتیپ
ّبی دیگش  ّبی هَجَد دس گشٍُ ثیـتشی ًؼجت ثِ طًَتیپ

ثب تَجِ ثِ  ّبی اكلاحی تَاى دس ثشًبهِ ّؼتٌذ، هی
ّبی هختلف ٍ اسصؽ هیبًگیي كفبت ثشای  ّبی گشٍُ طًَتیپ

دیگش ّبی گشٍُ اٍل دس تلاقی ثب دٍ گشٍُ  ّش گشٍُ، اص طًَتیپ
ٍسی اص ّتشٍصیغ ُ ٍ ثْش تٌَع حذامثش آٍسدى دػتِ ثجْت 

ای ثشای  اػتفبدُ مشد. دس هطبلؼبت هختلف، اص تجشیِ خَؿِ
ّبی ػذع اػتفبدُ  ثٌذی ٍ ثشسػی تٌَع طًتینی طًَتیپ گشٍُ

دس هطبلؼِ تؼییي تٌَع طًتینی (. 40،32،28،11،6ؿذُ اػت )
گیشی ٍ  تَدُ داخلی ٍ خبسجی ػذع، ثشای اًذاصُ 760دس 

ای اػتفبدُ  تجضیِ خَؿِّب اص  تؼییي فبكلِ طًتینی ثیي طًَتیپ
(. ًتبیج یل 24ؿذ ٍ چْبس خَؿِ هختلف تـخیق دادُ ؿذ )

ّبیی  تَدُ ػذع ًـبى داد مِ تَدُ 110ثشسػی دٍ ػبلِ سٍی 
مِ اص لحبظ كفبت تؼذاد غلاف دس ثَتِ، تؼذاد داًِ دس غلاف ٍ 
ػولنشد داًِ ثشتش ثَدًذ، دس یل خَؿِ قشاس گشفتِ ٍ اػتفبدُ اص 

(. 37ّبی اكلاحی قبثل پیـٌْبد اػت ) دس ثشًبهِّب سا  آى
لایي خبلق ػذع ثب اػتفبدُ اص  100ثٌذی  ّوچٌیي دس گشٍُ

ای  ّبی هَجَد دس خَؿِ ای، گضاسؽ ؿذ مِ لایي تجضیِ خَؿِ
ػبیش كفبت هَسد ثشسػی داسای مِ اص ًظش ػولنشد داًِ ٍ 

ػٌَاى  اًحشاف هثجت ًؼجت ثِ هیبًگیي مل ثَدًذ، ثِ
جْت ّب  تَاى اص آى ّب اًتخبة ؿذُ ٍ هی ي لایيتشی هٌبػت

(. دس تجضیِ 35ثْجَد ػولنشد داًِ ٍ ػبیش كفبت ثْشُ گشفت )
طًَتیپ ػذع مِ هٌـأ  47ای كفبت هَسد ثشسػی دس  خَؿِ

طًَتیپ آى اص اینبسدا ثَد، ػِ خَؿِ ؿٌبػبیی ؿذ ٍ تَػط  43
آى، دُ لایي اكلاحی اینبسدا مِ داسای ػولنشد ٍ اجضای 

 ثشای هطلَة ّبی طًَتیپ ػٌَاى ثِ لنشد ثبلا ثَدًذ،ػو
 .(6ؿذًذ ) تَكیِ ّبی اكلاحی آیٌذُ ثشًبهِ

 

 طًَتیپ ػذع 15خلاكِ تجضیِ ٍاسیبًغ ٍ هقبیؼِ هیبًگیي كفبت هَسد هطبلؼِ دس  -2جذٍل 
Table 2. Summary of simple ANOVA and mean traits in the 15 lentil genotypes 

 طًَتیپ
خـل ٍصى 

 ثَتِ )گشم(

تؼذاد ؿبخِ 
 اكلی

استفبع ثَتِ 
 هتش( )ػبًتی

ّب  ٍصى غلاف
 )گشم( دس ثَتِ

تؼذاد غلاف 
 ثبسٍس دس ثَتِ

تؼذاد غلاف 
 ًبثبسٍس دس ثَتِ

تؼذاد غلاف تل 
 ثزسی دس ثَتِ

تؼذاد غلاف دٍ 
 ثزسی دس ثَتِ

تؼذاد داًِ دس 
 غلاف

1 72/8 67/2 33/32 60/5 33/98 67/8 67/91 67/6 067/1 

2 65/8 67/2 00/32 70/3 67/57 33/13 33/53 33/4 087/1 

3 35/8 67/2 00/36 46/3 00/60 33/16 00/53 00/7 123/1 

4 23/9 00/2 33/35 45/3 33/67 00/23 67/61 67/5 083/1 

5 33/7 00/2 67/32 95/3 33/59 67/10 00/52 33/7 127/1 

6 06/5 33/2 33/34 71/1 00/43 67/4 33/34 67/8 203/1 

7 16/13 33/3 33/39 33/5 33/127 67/10 00/116 33/11 090/1 

8 42/6 33/2 67/26 89/2 67/42 00/12 00/40 67/2 067/1 

9 91/12 33/3 00/36 28/4 00/99 33/13 67/91 33/7 070/1 

10 15/9 67/2 67/39 50/4 33/85 33/12 33/78 00/7 080/1 

11 41/6 33/3 67/34 12/3 33/48 33/7 33/43 00/5 103/1 

12 02/9 00/3 00/37 74/2 67/58 67/16 00/53 67/5 097/1 

13 36/8 00/3 67/34 46/5 00/96 67/10 33/79 67/16 187/1 

14 43/10 33/2 00/36 32/5 67/110 00/13 33/93 33/17 163/1 

15 92/6 00/3 67/36 31/2 00/45 67/17 67/40 33/4 100/1 

 110/1 80/7 44/65 69/12 24/73 85/3 89/34 71/2 67/8 هیبًگیي

LSD 5% 87/2 36/1 25/6 57/1 73/28 24/6 81/27 36/3 068/0 

LSD 1% 87/3 83/1 43/8 12/2 76/38 42/8 52/37 53/4 091/0 

F test ** ns * ** ** ** ** ** ** 

CV % 75/19 97/29 71/10 37/24 46/23 41/29 41/25 76/25 65/3 

ns، *  ٍ**ِدسكذ 1دسكذ ٍ  5داس دس ػطح احتوبل داس ٍ هؼٌیتشتیت غیشهؼٌی: ث. 
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 -2اداهِ جذٍل 
Table 2. Continued 

 طًَتیپ
تؼذاد داًِ دس 

 ثَتِ

ػولنشد داًِ دس 
 ثَتِ )گشم(

ٍصى كذ 
 داًِ )گشم(

ػولنشد مبُ 
 دس ثَتِ )گشم(

ؿبخق 
 ثشداؿت )%(

ؿبخق 
 صادآٍسی )%(

سٍص تب 
 گلذّی

تب  سٍص
 سػیذى

دٍسُ 
پشؿذى 
 داًِ )سٍص(

ػشػت پشؿذى 
 دس گشم یلیهداًِ )

 (سٍص دس داًِ

1 00/105 63/3 45/3 09/5 14/43 74/68 0/130 0/165 0/35 99/0 

2 00/62 96/2 30/5 69/5 86/34 61/45 3/130 7/163 3/33 58/1 

3 00/67 57/2 69/3 77/5 50/29 86/41 3/128 0/166 7/37 98/0 

4 00/73 74/2 74/2 23/7 48/21 45/37 7/129 7/162 0/33 83/0 

5 67/66 87/2 27/4 45/4 17/39 86/53 0/130 0/161 0/31 39/1 

6 67/51 20/1 30/2 85/3 74/22 44/32 0/131 0/166 0/35 66/0 

7 67/138 86/3 74/2 30/9 78/28 65/39 3/130 3/165 0/35 78/0 

8 33/45 29/2 98/4 13/4 23/35 10/46 0/131 3/164 3/33 51/1 

9 33/106 09/3 54/3 82/9 06/24 10/34 0/132 3/166 3/34 02/1 

10 33/92 20/3 46/3 95/5 90/34 21/49 7/132 3/162 7/29 16/1 

11 33/53 26/2 24/4 15/4 10/35 52/48 7/130 7/165 0/35 21/1 

12 33/64 57/1 42/2 45/7 20/18 70/30 7/131 0/166 3/34 71/0 

13 67/112 57/3 34/3 79/4 86/42 42/65 3/130 7/163 3/33 00/1 

14 00/128 29/3 53/2 15/7 17/31 75/50 7/129 0/163 3/33 76/0 

15 33/49 29/1 66/2 63/5 87/18 70/32 0/130 7/162 7/32 81/0 

 03/1 7/33 2/164 51/130 14/45 67/30 03/6 44/3 64/2 04/81 هیبًگیي

LSD 

5% 
01/30 29/1 89/1 10/2 33/10 29/17 33/1 39/1 01/2 55/0 

LSD 

1% 
48/40 74/1 54/2 83/2 94/13 32/23 80/1 87/1 71/2 74/0 

F test ** ** * ** ** ** ** ** ** * 

CV % 14/22 19/29 75/23 80/20 14/20 90/22 61/0 51/0 55/3 12/29 

ns، *  ٍ**ِدسكذ 1دسكذ ٍ  5داس دس ػطح احتوبل یداس ٍ هؼٌتشتیت غیشهؼٌی: ث. 
 

 

 
 ثِ دػت آهذُ ثش اػبع ضشایت ّوجؼتگی پیشػَى گشهبییًقـِ  -1ؿنل 

Figure 1. Heat map plot rendered based on Pearson‟s correlation coefficients 
 دسكذ 1دسكذ ٍ  5داس دس ػطح احتوبل تشتیت هؼٌی: ثِ**ٍ  *

PDW ٍِصى خـل ثَت ; ،NB تؼذاد ؿبخِ اكلی ; ،PLH ِاستفبع ثَت ; ،WPP  ;ّب دس ثَتِ،  ٍصى غلافNFPP  ;ّبی ثبسٍس دس ثَتِ تؼذاد غلاف ،NEPP  ;ّبی ًبثبسٍس دس ثَتِ تؼذاد غلاف ،
NOPP  ; ،ِتؼذاد غلاف تل ثزسی دس ثَتNTPP  ; ،ِتؼذاد غلاف دٍ ثزسی دس ثَتNSPo  ; ،تؼذاد داًِ دس غلافNSP  ;ًِدس ثَتِ،  تؼذاد داSY  ; ،ِػولنشد داًِ دس ثَتHSW  ; ٍصى كذ

 ػشػت پشؿذى داًِ;  SFRدٍسُ پشؿذى داًِ، ;  SFPسٍص تب سػیذى، ;  DMسٍص تب گلذّی، ;  DFؿبخق صادآٍسی، ;  RIؿبخق ثشداؿت، ;  HIػولنشد مبُ دس ثَتِ، ;  SYPPداًِ، 

 
 ٍ ایرج کرهی ، پیام پسشکپَررضا اهیری

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jc

b.
13

.3
9.

14
0 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
29

 ]
 

                             5 / 12

http://dx.doi.org/10.52547/jcb.13.39.140
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1250-fa.html


 145................................. .............................................................................................. 1400 پبییض/ 39ّن/ ؿوبسُ دػیض/ ػبل یصساػ بّبىیظٍّـٌبهِ اكلاح گپ

 
 

 ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ٍاسد هَسد هطبلؼِّبی ػذع ثش اػبع كفبت  طًَتیپ ای ًوَداس خَؿِ -2ؿنل 
Figure 2. Dendrogram of the lentil genotypes based on studied traits using Ward method 

 

 طًَتیپ ػذع 15ّب ثشای ّش یل اص كفبت هَسد هطبلؼِ دس  تجضیِ ٍاسیبًغ ٍ هقبیؼِ هیبًگیي خَؿِ -3 جذٍل
Table 3. Analysis of variance and mean comparison of clusters for each studied traits in 15 lentil genotypes 

 خَؿِ
ٍصى خـل 
 ثَتِ )گشم(

استفبع ثَتِ 
 هتش( )ػبًتی

ٍصى 
ّب  غلاف

دس ثَتِ 
 )گشم(

تؼذاد 
غلاف 
ثبسٍس دس 

 ثَتِ

تؼذاد 
غلاف 

ًبثبسٍس دس 
 ثَتِ

تؼذاد 
غلاف 
تل 

ثزسی دس 
 ثَتِ

تؼذاد 
غلاف 

دٍ ثزسی 
 دس ثَتِ

 تؼذاد
داًِ دس 
 غلاف

تؼذاد 
داًِ دس 

 ثَتِ

ػولنشد 
داًِ دس 
ثَتِ 
 )گشم(

ٍصى كذ 
داًِ 
 )گشم(

سٍص تب 
 گلذّی

سٍص تب 
 سػیذى

I 
a 46/10 a 33/36 a 08/5 a 8/102 a 45/11 a 72/91 a 06/11 a 11/1 a 8/113 a 44/3 b 18/3 a 8/130 a 3/164 

II 
b 20/7 b 50/31 b 42/3 b 0/52 a 83/10 b 17/47 b 83/4 a 10/1 b 8/56 b 60/2 a 70/4 a 5/130 a 7/163 

III 
b 72/7 a 87/35 b 73/2 b 8/54 a 67/15 b 53/48 b 27/6 a 12/1 b 1/61 c 73/1 b 76/2 a 4/130 a 7/164 

F test * * ** ** ns ** * ns ** ** ** ns ns 

CV % 48/20 34/7 90/15 11/16 41/33 24/17 18/44 08/4 32/16 92/15 42/14 85/0 06/1 

ns ،*  ٍ**ِثب اػتفبدُ اص 5داس آهبسی دس ػطح احتوبل  ّبی داسای حشٍف هـتشك فبقذ تفبٍت هؼٌی دس ّش ػتَى، هیبًگیي .دسكذ 1دسكذ ٍ  5داس دس ػطح احتوبل داس ٍ هؼٌیتشتیت غیشهؼٌی: ث %
 ای داًني ّؼتٌذ آصهَى چٌذ داهٌِ

 

 صفت ×پلات صًَتیپ  تای
1مجب-ثشتش -اممذ"پلات  ؿوبی چٌذضلؼی ثبی    

ثِ  "
ّب ثشای یل  ثشخَسداس اص ثبلاتشیي اسصؽ ّبی ؿٌبػبیی طًَتیپ

 ّبیی مٌذ. چٌذضلؼی ثب پیَػتي طًَتیپ یب چٌذ كفت مول هی
گشدد؛  پلات داسًذ، تشػین هی مِ دٍستشیي فبكلِ سا اص هجذأ ثبی

، ػبیش ّب طَسی مِ دس كَست صیبد ثَدى تؼذاد طًَتیپ ثِ
سأع  ّبی گیشًذ. طًَتیپ لؼی قشاس هیدسٍى چٌذض ّب طًَتیپ

پلات داسًذ، ثشداسّبی طَیلی  مِ دٍستشیي فبكلِ سا اص هجذأ ثبی
ّبی هشثَطِ ثِ خَد داسًذ مِ هؼیبسی اص هیضاى پبػخ  دس جْت

كفت( اػت. ثٌبثشایي ×پلات سقن ثِ كفبت )دس ثبی
پزیش ّؼتٌذ. اگش  ٍامٌؾ ّبیی سأع، طًَتیپ ّبی طًَتیپ

أ قشاس گیشد، ًؼجت ثِ ّوِ كفبت ٍ یب ًؼجت ثِ طًَتیپی دس هجذ
ّب ٍامٌـی ًـبى  ّب ستجِ ینؼبًی داسد ٍ ثِ آى ّوِ هحیط

(. دس ایي هطبلؼِ، ّفت خط ػوَد ػجت تقؼین 26دّذ ) ًوی
طًَتیپ (. 3پلات ثِ ّفت ثخؾ گشدیذُ اػت )ؿنل  ثبی

دس ثخـی قشاس گشفت مِ حبٍی ثیـتشیي هقبدیش ثشای  7ؿوبسُ 
ّب دس ثَتِ، تؼذاد غلاف تل ثزسی ٍ دٍ  غلافكفبت ٍصى 

ّبی ًبثبسٍس دس  تؼذاد غلاف، ثزسی دس ثَتِ، تؼذاد داًِ دس ثَتِ
ٍصى خـل ثَتِ، ػولنشد مبُ دس ثَتِ، استفبع ثَتِ ٍ ثَتِ، 

تؼذاد ؿبخِ اكلی ثَد. ایي ًتبیج ثب ًتبیج هقبیؼِ هیبًگیي 
ي پبػخ سا ثیـتشی 12ّب ّوخَاًی داسد. طًَتیپ ؿوبسُ  طًَتیپ

ّبی  ثِ كفبت دٍسُ پشؿذى داًِ، سٍص تب سػیذى ٍ تؼذاد غلاف
ّیچ كفتی دس ثخـی مِ ًبثبسٍس دس ثَتِ ًـبى داد. 

دس سأع قشاس گشفتِ اػت، ٍجَد ًذاسد مِ  8ٍ  6 ّبی طًَتیپ
یل اص  اص ًظش ّیچ ّب دٌّذُ ایي اػت مِ ایي طًَتیپ ًـبى

دس ثخـی  5بسُ كفبت هطبلؼِ ؿذُ ثشتش ًیؼتٌذ. طًَتیپ ؿو
قشاس گشفت مِ كفبت ػشػت پشؿذى داًِ ٍ ٍصى كذ داًِ 

دس ثخـی قشاس گشفت مِ  12ٍجَد داؿتٌذ. طًَتیپ ؿوبسُ 
الجتِ ثبیذ هتزمش  پزیش ثَد. ًؼجت ثِ ػولنشد داًِ ثؼیبس ٍامٌؾ

دسكذ اص تغییشات تَػط ایي  60ؿذ اص آًجب مِ فقط حذٍد 
گی سٍاثط ثیي كفبت پلات تَجیِ ؿذ مِ حبمی اص پیچیذ ثبی

طَس  هَسد اسصیبثی اػت ٍ ثٌبثشایي هـبّذات هوني اػت ثِ
دقیق ثبصتبة اػذاد ثجت ؿذُ ًجبؿذ. ثشای هثبل ػولنشد داًِ 

 13اص ًظش ػذدی، اًذمی اص طًَتیپ ؿوبسُ  7طًَتیپ ؿوبسُ 
ثیـتش اػت اهب دس چٌذضلؼی هـبّذُ ؿذُ، كفت ػولنشد داًِ 

ِ ٍ هتوبیل ثِ طًَتیپ ؿوبسُ ًضدیل خط هشص دٍ ثخؾ هشثَط
ّب تَػط تجضیِ  ثٌذی طًَتیپ قشاس گشفتِ اػت. گشٍُ 13

ٍ مبهلاً  پلات ًیض تأییذ ؿذ ای، دس ایٌجب تَػط ثبی خَؿِ
كفت  ×پلات طًَتیپ  (. اص ثبی3ٍ  2ّبی  هـبثِ ثَدًذ )ؿنل

دس هطبلؼبت هختلفی سٍی هحلَلات صساػی ثشای ؿٌبػبیی 
 ثْشُ گشفتِ ؿذُ اػتكفبت هختلف  ّبی ثشتش اص ًظش طًَتیپ

(36،7،5.)  

1- Which wins where or which is best for what 
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 (SIIGآل ) ؽاخص اًتخاب صًَتیپ ایذُ
ّب اص ًظش توبم كفبت  ثِ هٌظَس گضیٌؾ ثْتشیي طًَتیپ    

(. 4 ( اػتفبدُ ؿذ )جذٍل49) SIIGهَسد هطبلؼِ اص ؿبخق 
ّب ثِ  ایي ؿبخق ثب ادغبم ًوَدى كفبت هختلف ٍ تجذیل آى

گضیٌؾ  ٍ افضایؾ مبسایی یل هؼیبس ٍاحذ، ػجت تؼْیل
ثشای طًَتیپی ثِ  SIIGثِ ّش هیضاى هقذاس ؿبخق  گشدد. هی

یل ًضدیل ثبؿذ، آى طًَتیپ اص ًظش توبم كفبت هَسد اسصیبثی 
هطلَثیت ثیـتشی داسد ٍ ّشچقذس ایي ؿبخق ثشای طًَتیپی 
ًضدیل كفش ثبؿذ، آى طًَتیپ اص هطلَثیت موتشی ثشخَسداس 

ایي اػت مِ  SIIGؿبخق ّبی  یخَاّذ ثَد. ینی اص ٍیظگ
ّب ثشای یل كفت ثیـتش ثبؿذ،  ّش چقذس تٌَع طًتینی طًَتیپ

ثشای آى طًَتیپ ثیـتش  SIIGػْن آى كفت دس هقذاس ػذدی 
 13ّبی ؿوبسُ  (. ثش اػبع ًتبیج، طًَتیپ47خَاّذ ثَد )

ثب موتشیي فبكلِ اص طًَتیپ  1ٍ  7)میویب(،  14)هحلی(، 
آل ٍ ثیـتشیي هقذاس  ِ اص طًَتیپ غیشایذُآل، ثیـتشیي فبكل ایذُ

( 606/0ٍ  625/0، 637/0، 693/0)ثِ تشتیت  SIIGؿبخق 
(. ثبلاتشیي 4 ّب دس ایي هطبلؼِ ثَدًذ )جذٍل ثشتشیي طًَتیپ

 جذٍلّب ثَد ) ػولنشد داًِ دس ثَتِ ًیض هتؼلق ثِ ایي طًَتیپ
 ×پلات طًَتیپ  ٍ ثبیای  ّب دس تجضیِ خَؿِ (. ایي طًَتیپ2

(. 3ٍ  2ّبی  ؿنلكفت ًیض دس یل گشٍُ ٍاحذ قشاس گشفتٌذ )
ثب موتشیي هقذاس  4ٍ  12ػَاس(،  )ثیلِ 15ّبی ؿوبسُ  طًَتیپ

اص ًظش كفبت  ّب تشیي طًَتیپ ػٌَاى ضؼیف ، ثSIIGِؿبخق 
(. ًتبیج هقبیؼِ هیبًگیي 4 هَسد هطبلؼِ ؿٌبختِ ؿذًذ )جذٍل

كفت  ×پ پلات طًَتی ای ٍ ثبی (، تجضیِ خَؿ2ِ )جذٍل
 گشٍُ  ( ًیض تأییذ مٌٌذُ ضؼیف ثَدى ٍ ّن3ٍ  2ّبی  )ؿنل

 

دس هطبلؼبت هختلف اص ایي ؿبخق ّب اػت.  ثَدى ایي طًَتیپ
 ّبی هطلَة اػتفبدُ ؿذُ اػت ثشای ؿٌبػبیی طًَتیپ

ّبی  ( ثِ هٌظَس گضیٌؾ لایي47صالی ٍ ثشاتی ) (.48،38)
، اص لَةاهیذثخؾ جَ ثب ػولنشد ثبلا ٍ خلَكیبت صساػی هط

( اػتفبدُ ًوَدًذ ٍ اثشاص SIIGآل ) ؿبخق اًتخبة طًَتیپ ایذُ
ّب سا ثش اػبع  داؿتٌذ مِ ایي ؿبخق ثِ خَثی تَاًؼتِ طًَتیپ

ای ثِ هٌظَس  دس هطبلؼِثٌذی ًوبیذ.  كفبت هَسد اسصیبثی دػتِ
ّبی هختلف تجضیِ پبیذاسی ًبپبساهتشی دس گٌذم  ادغبم سٍؽ

دُ ؿذ ٍ ثب مول آى تَاًؼتٌذ اػتفب SIIGاص ؿبخق دٍسٍم، 
(. 30ّبی پبیذاس ثب ػولنشد ثبلا سا ؿٌبػبیی مٌٌذ ) طًَتیپ

ّبی  ( ًیض ثِ هٌظَس ادغبم ؿبخق39طْوبػجی ٍ ّونبساى )
ّبی گٌذم  هختلف تحول خـنی ٍ اًتخبة هؤثش طًَتیپ

ذ ٍ ثیبى ًوَدًذ مِ اػتفبدُ مشدً SIIGهتحول، اص ؿبخق 
گش قبثلیت اًتخبة  ضیٌؾػٌَاى یل هذل گ ایي ؿبخق ثِ

ّبی هَسد ثشسػی سا  ّب اص ثیي طًَتیپ اسقبم ٍ لایيتشیي  آل ایذُ
ّب  ثِ هٌظَس ثشسػی مبساتش تحول ثِ ؿَسی طًَتیپ داسد.

ّبی هختلف ثِ طَس  گلشًگ ثب اػتفبدُ اص توبم ؿبخق
ّبی حؼبع  اػتفبدُ ؿذ ٍ طًَتیپ SIIGؿبخق ّوضهبى، اص 

حلبس ٍ  (. ػجذالْی14ذًذ )ٍ هتحول ثِ ؿَسی ؿٌبػبیی ؿ
ّبی پبییضُ ملضا ثش  دس اسصیبثی ثشخی طًَتیپ (1ّونبساى )

، ضوي مبسا داًؼتي ایي SIIGؿبخق اػبع كفبت صساػی ٍ 
ؿبخق، اثشاص داؿتٌذ دس كَستی مِ تؼذاد كفبت هَسد ثشسػی 

ّبی ثب ػولنشد ثبلا  صیبد ثبؿذ، ثْتش اػت ثشای اًتخبة طًَتیپ
ؿبخق ثش هجٌبی ّوِ كفبت ثِ غیش اص  ٍ كفبت هطلَة، ایي

ّب دس یل  ػولنشد هحبػجِ گشدد ٍ دس ًْبیت اًتخبة طًَتیپ
ٍ ػولنشد(  SIIGًوَداس دٍ ثؼذی )ؿبهل هحَسّبی ؿبخق 

 كَست گیشد.
 

 
 كفت× پلات سقن  دس ثبی "مجب -ثشتش -مذام"ؿوبی چٌذضلؼی  -3ؿنل 

Figure 3. Polygon view of the „„which is best for what‟‟ in genotype × trait biplot 

 
PDW ٍِصى خـل ثَت ; ،NB تؼذاد ؿبخِ اكلی ; ،PLH ِاستفبع ثَت ; ،WPP  ;ّب دس ثَتِ،  ٍصى غلافNFPP  ;ّبی ثبسٍس دس ثَتِ تؼذاد غلاف ،NEPP  ;ّبی ًبثبسٍس دس ثَتِ تؼذاد غلاف ،

NOPP  ; ،ِتؼذاد غلاف تل ثزسی دس ثَتNTPP  ;دٍ ثزسی دس ثَتِ،  تؼذاد غلافNSPo  ; ،تؼذاد داًِ دس غلافNSP  ; ،ِتؼذاد داًِ دس ثَتSY  ; ،ِػولنشد داًِ دس ثَتHSW  ; ٍصى كذ
 ى داًِػشػت پشؿذ;  SFRدٍسُ پشؿذى داًِ، ;  SFPسٍص تب سػیذى، ;  DMسٍص تب گلذّی، ;  DFؿبخق صادآٍسی، ;  RIؿبخق ثشداؿت، ;  HIػولنشد مبُ دس ثَتِ، ;  SYPPداًِ، 
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 147................................. .............................................................................................. 1400 پبییض/ 39ّن/ ؿوبسُ دػیض/ ػبل یصساػ بّبىیظٍّـٌبهِ اكلاح گپ

 (-d)آل  ٍ غیشایذُ (+d)آل  ّبی ایذُ ( ٍ فبكلِ اص طًَتیپSIIGآل ) هقبدیش ؿبخق اًتخبة طًَتیپ ایذُ -4جذٍل 
Table 4. Selection index of ideal genotype (SIIG) and distance of ideal (d+) and non-ideal (d-) genotypes 

 طًَتیپ
فبكلِ اص طًَتیپ 

 آل ایذُ

طًَتیپ فبكلِ اص 
 آل غیشایذُ

SIIG ِستج 
 

 طًَتیپ
فبكلِ اص طًَتیپ 

 آل ایذُ
فبكلِ اص طًَتیپ 

 آل غیشایذُ
SIIG ِستج 

1 445/0 686/0 606/0 4  9 558/0 563/0 502/0 6 
2 638/0 509/0 444/0 8  10 504/0 543/0 519/0 5 
3 653/0 390/0 374/0 11  11 678/0 509/0 429/0 9 
4 768/0 292/0 276/0 13  12 787/0 279/0 262/0 14 
5 582/0 533/0 478/0 7  13 339/0 766/0 693/0 1 
6 811/0 474/0 369/0 12  14 419/0 735/0 637/0 2 
7 457/0 760/0 625/0 3  15 852/0 255/0 230/0 15 
8 756/0 476/0 386/0 10       

 
 رگزعیَى گام تِ گام

هَسد هطبلؼِ دس تغییشات ثِ هٌظَس تؼییي اّویت كفبت     
هشثَط ثِ ػولنشد داًِ، تجضیِ سگشػیَى گبم ثِ گبم پغ اص 

( 5 اًجبم ؿذ. ًتبیج )جذٍلساػتبیی،  حزف كفبت داسای ّن
ّب دس ثَتِ اٍلیي كفتی ثَد مِ ٍاسد  ًـبى داد مِ ٍصى غلاف

دسكذ اص تغییشات  90هذل ؿذ ٍ ثِ تٌْبیی هٌجش ثِ تَجیِ 
ٍصى كذ داًِ ٍ تؼذاد داًِ دس ثَتِ ػولنشد داًِ دس ثَتِ گشدیذ. 

كفبت ثؼذی ثَدًذ مِ ٍاسد هؼبدلِ سگشػیًَی ؿذًذ ٍ ثِ ّوشاُ 
دس دسكذ اص تغییشات ػولنشد داًِ  6/97ّب دس ثَتِ،  ٍصى غلاف

 ثشاثش ثب 1آهبسُ دٍسثیي ٍاتؼَىثَتِ سا تَجیِ مشدًذ. هقذاس 
ٍ ّب  هبًذُ مِ ثیبًگش هؼتقل ثَدى ثبقی ثِ دػت آهذ 053/2

حبمی اص هٌبػت ثَدى هذل ثشآٍسد ؿذُ ثشای تجییي ػولنشد 
ّب دس ثَتِ دسكذ  . ًظش ثِ ایي هَضَع مِ ٍصى غلافاػت

داد، ثِ هٌظَس  ثبلایی اص تَجیِ تغییشات سا ثِ خَد اختلبف
ؿٌبػبیی ػبیش كفبت هؤثش ثش ػولنشد، پغ اص حزف ایي 

(. دس 6 كفت، سگشػیَى گبم ثِ گبم هجذداً اًجبم ؿذ )جذٍل
تؼذاد غلاف تل ثزسی دس ثَتِ اٍلیي كفتی ثَد مِ ایي حبلت، 

دسكذ اص تغییشات سا تَجیِ  5/66ٍاسد هذل ؿذ ٍ ثِ تٌْبیی 
اد غلاف دٍ ثزسی دس ثَتِ ٍ مشد. پغ اص آى، ٍصى كذ داًِ، تؼذ

 7/96ٍصى خـل ثَتِ ثِ تشتیت ٍاسد هذل ؿذًذ ٍ دس هجوَع 
دسكذ اص تغییشات تَجیِ ؿذ. اّویت اثش تؼذاد غلاف پش ثش 

ًتبیج  (.42،25) ػولنشد دس هطبلؼبت هختلف گضاسؽ ؿذُ اػت
ثِ دػت آهذُ اص ثشسػی تٌَع طًتینی ػولنشد داًِ ٍ صیؼت 

ًـبى داد مِ كفبت صیؼت تَدُ مل، طًَتیپ ػذع  760تَدُ 
ؿبخق ثشداؿت ٍ ٍصى ّضاسداًِ ثیـتشیي تأثیش سا سٍی 

(. ّوچٌیي ٍصى ّضاسداًِ ثِ دلیل داسا 24ػولنشد داؿتٌذ )
تشیي جضء ؿٌبختِ  ػٌَاى هْن ي، ثِیثَدى ثیـتشیي ضشیت تجی

ًظادی ثشای  ّبی ثِ ثشًبهِسٍ، جْت اػتفبدُ دس  ؿذ ٍ اص ایي
(. هحوذػلی 24ػذع پیـٌْبد گشدیذ )افضایؾ ػولنشد 

( دس ثشسػی اثش تٌؾ خـنی اًتْبی 27پَسیبهچی ٍ ّونبساى )
ّبی ًخَد مبثلی  فلل ثش ػولنشد ٍ اجضای ػولنشد طًَتیپ

ّبی پش، ٍصى كذ داًِ ٍ  گضاسؽ دادًذ مِ كفبت تؼذاد غلاف
تؼذاد داًِ دس غلاف ثیـتشیي تأثیش سا ثش ػولنشد داًِ تل ثَتِ 

ًتبیج دسكذ اص تغییشات آى سا تَجیِ ًوَدًذ.  3/97داؿتِ ٍ 
طًَتیپ  14تجضیِ سگشػیَى چٌذگبًِ ثِ سٍؽ گبم ثِ گبم دس 

ػذع تحت ؿشایط دین ًـبى داد مِ كفبت تؼذاد غلاف پش 
دس ثَتِ، ملشٍفیل ٍ ٍصى كذ داًِ ثِ تشتیت ٍاسد هذل ؿذُ ٍ 

دسكذ اص تغییشات ػولنشد داًِ سا تَجیِ  3/89دس هجوَع 
 (.46شدًذ )م

 تدشیِ ػلیت
(. ثیـتشیي 7ثش اػبع ًتبیج تجضیِ ػلیت یب هؼیش )جذٍل     

تأثیش هؼتقین هثجت سٍی ػولنشد داًِ تل ثَتِ هتؼلق ثِ 
( ثَد. ایي هطلت 580/0كفت تؼذاد غلاف تل ثزسی دس ثَتِ )

دّذ، ضشیت ّوجؼتگی ثبلای ثیي تؼذاد غلاف تل  ًـبى هی
( ثِ طَس ػوذُ 830/0**ِ دس ثَتِ )ثزسی دس ثَتِ ٍ ػولنشد داً

ثبؿذ  هشثَط ثِ اثش هؼتقین تؼذاد غلاف تل ثزسی دس ثَتِ هی
ٍ اثش غیشهؼتقین آى اص طشیق دیگش كفبت موتش ثَدُ اػت. 

( -156/0ثیـتشیي اثش هٌفی ًیض ثشای كفت ٍصى خـل ثَتِ )
ثجت ؿذ. ثبلاتشیي اثش غیشهؼتقین هثجت هشثَط ثِ كفت تؼذاد 

( اص طشیق كفت تؼذاد غلاف تل ثزسی 565/0تِ )داًِ دس ثَ
ٍصى ( ٍ 515/0ّب دس ثَتِ ) دس ثَتِ ثَد. پغ اص آى، ٍصى غلاف

( ّش دٍ اص طشیق كفت تؼذاد غلاف تل 505/0خـل ثَتِ )
ثزسی، ثیـتشیي اثش غیشهؼتقین هثجت سا داؿتٌذ. ثیـتشیي اثش 

دس ( ًیض ثشای تؼذاد غلاف دٍ ثزسی -190/0غیشهؼتقین هٌفی )
ثَتِ اص طشیق ٍصى كذ داًِ ثِ دػت آهذ. توبم كفبت هَجَد 

ّب دس  دس هذل، ثِ طَس غیشهؼتقین ٍ هثجت اص طشیق ٍصى غلاف
(. دس 7)جذٍل  ثَتِ ثش ػولنشد داًِ تل ثَتِ اثش گزاؿتٌذ

( سٍی ًخَد ًیض كفبت 33هطبلؼِ پَساػوبػیل ٍ ّونبساى )
( تحت 446/0( ٍ ٍصى كذ داًِ )547/0)ّبی پش  ٍصى غلاف

( ٍ تؼذاد 858/0ؿشایط ثذٍى تٌؾ ٍ كفبت ٍصى كذ داًِ )
( تحت ؿشایط تٌؾ خـنی ثیـتشیي 757/0داًِ دس ثَتِ )

تأثیش هؼتقین هثجت سٍی ػولنشد داًِ تل ثَتِ سا داسا ثَدًذ. 
گضاسؽ ؿذ مِ ثیـتشیي اثش هؼتقین هثجت ثش ػولنشد ًخَد، 

س ثَتِ هـبّذُ ثِ تشتیت تَػط ٍصى كذ داًِ ٍ تؼذاد داًِ د
طًَتیپ ػذع تحت  14(. ًتبیج تجضیِ ػلیت دس 27گشدیذ )

ؿشایط دین ًـبى داد مِ كفت تؼذاد غلاف پش دس ثَتِ 
 (.46ثیـتشیي اثش هؼتقین هثجت سا ثش ػولنشد داًِ داؿت )

 گیزی ًتیدِ
ّبی هَسد هطبلؼِ اص ًظش اغلت ثش اػبع ًتبیج، ثیي طًَتیپ    

دیذُ ؿذ. هیبًگیي ػولنشد داًِ  داسی كفبت اختلاف هؼٌی
 6ٍ  7ّبی  گشم دس ثَتِ ثَد مِ طًَتیپ 64/2ّب  ثشاثش  طًَتیپ

ثِ تشتیت ثیـتشیي ٍ موتشیي هقذاس سا ثِ خَد اختلبف دادًذ. 
اص ًظش كفبت هْن صساػی دس ایي هطبلؼِ،  7طًَتیپ ؿوبسُ 

 ٍ مبسثشد ثشای اداهِ  تَكیِ قبثلطًَتیپ ثشتش ثَد ٍ ثٌبثشایي 
 Durbin Watson -1 

 
 ٍ ایرج کرهی ، پیام پسشکپَررضا اهیری

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jc

b.
13

.3
9.

14
0 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
29

 ]
 

                             8 / 12

http://dx.doi.org/10.52547/jcb.13.39.140
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1250-fa.html


 148.............. ............................ دین ؿشایط دس آل ایذُ طًَتیپ اًتخبة ؿبخق ٍ چٌذهتغیشُ آهبسی ّبی سٍؽ اص اػتفبدُ ثب ػذع هطلَة ّبی طًَتیپ ؿٌبػبیی

 
 

 

ّوجؼتگی ثیي ػولنشد ثبؿذ.  صساػی هی ًظادی ٍ ثِ قیقبت ثِتح
داًِ دس ثَتِ ثب اغلت كفبت ثِ ٍیظُ اجضای ػولنشد هثجت ٍ 

 ّبی آهبسی هختلف ؿبهل ثش اػبع ًتبیج سٍؽداس ثَد.  هؼٌی
كفت  ×پلات طًَتیپ  ای، ثبی هقبیؼِ هیبًگیي، تجضیِ خَؿِ

)میویب(،  14)هحلی(،  13ّبی ؿوبسُ  ، طًَتیپSIIGٍ ؿبخق 
 15ّبی ؿوبسُ  ّب ٍ طًَتیپ ػٌَاى ثشتشیي طًَتیپ ثِ 1ٍ  7

اص ًظش  ّب تشیي طًَتیپ ػٌَاى ضؼیف ثِ 4ٍ  12ػَاس(،  )ثیلِ
 كفبت هَسد هطبلؼِ ؿٌبختِ ؿذًذ. تؼذاد غلاف تل ثزسی دس 

 

ثَتِ ٍ ٍصى كذ داًِ ثیـتشیي تأثیش هؼتقین هثجت سا سٍی 
ػٌَاى  تَاًٌذ ثِ ثشایي هیػولنشد داًِ تل ثَتِ داؿتٌذ. ثٌب

 ّبی ثشتش هؼشفی ؿًَذ. هؼیبسّبیی ثشای اًتخبة طًَتیپ
 

 تؾکز ٍ قذرداًی
-980998ایي تحقیق ثخـی اص پشٍطُ تحقیقبتی ؿوبسُ 

هلَة هؤػؼِ تحقیقبت مـبٍسصی دین  037-15-15-0
 ؿَد.ٍػیلِ اػلام قذسداًی هیثبؿذ مِ ثذیي هی

 بم ثیي ػولنشد داًِ تل ثَتِ ٍ ػبیش كفبتتجضیِ سگشػیَى گبم ثِ گ -5جذٍل 
Table 5. Stepwise regression analysis for seed yield and the other traits 

 a b1 b2 b3 كفت هشحلِ
 تلحیح ؿذُ
R2 adj. 

 هذل
P-value 

 ns 066/0 **669/0 - - 900/0 000/0 ّب دس ثَتِ ٍصى غلاف 1

 000/0 953/0 - 211/0** 666/0** -650/0* ٍصى كذ داًِ 2

 000/0 976/0 014/0** 373/0** 344/0** -128/1** تؼذاد داًِ دس ثَتِ 3

ns ،*  ٍ** :ِدسكذ 1دسكذ ٍ  5داس دس ػطح احتوبل داس ٍ هؼٌیتشتیت غیشهؼٌیث 

 

 ّب دس ثَتِ تجضیِ سگشػیَى گبم ثِ گبم پغ اص حزف كفت ٍصى غلاف -6جذٍل 
Table 6. Stepwise regression analysis after removing weight of pods per plant (WPP) 
 a b1 b2 b3 b4 كفت هشحلِ

 تلحیح ؿذُ
R2 adj. 

 هذل
P-value 

 ns 759/0 **029/0 - - - 665/0 000/0 تؼذاد غلاف تل ثزسی دس ثَتِ 1

 000/0 900/0 - - 452/0** 033/0** -089/1* ٍصى كذ داًِ 2

 000/0 947/0 - 056/0** 530/0** 028/0** -467/1** تِتؼذاد غلاف دٍ ثزسی دس ثَ 3

 000/0 967/0 -114/0* 040/0* 513/0** 039/0** -983/0** ٍصى خـل ثَتِ 4

ns ،*  ٍ**ِدسكذ 1دسكذ ٍ  5داس دس ػطح احتوبل داس ٍ هؼٌیتشتیت غیشهؼٌی: ث 

 
 تجضیِ ػلیت فٌَتیپی ثشای ػولنشد داًِ تل ثَتِ -7جذٍل 

Table 7. Phenotypic path coefficient analysis for seed yield 

 اثش هؼتقین ضشیت ّوجؼتگی كفت 
 اثش غیشهؼتقین اص طشیق

1 2 3 4 5 6 

 -101/0 054/0 515/0 119/0 006/0 - 357/0 952/0 ّب دس ثَتِ ٍصى غلاف 1

 032/0 -038/0 -151/0 -045/0 - 005/0 437/0 243/0 ٍصى كذ داًِ 2

 -126/0 065/0 565/0 - -145/0 319/0 133/0 814/0 د داًِ دس ثَتِتؼذا 3

 -136/0 050/0 - 130/0 -114/0 316/0 580/0 830/0 تؼذاد غلاف تل ثزسی دس ثَتِ 4

 -056/0 - 341/0 100/0 -190/0 224/0 086/0 508/0 تؼذاد غلاف دٍ ثزسی دس ثَتِ 5

 - 030/0 505/0 107/0 -092/0 230/0 -156/0 627/0 ٍصى خـل ثَتِ 6

Residual=0.128 
 

 هٌاتغ

1. Abdollahi Hesar, A., O. Sofalian, B. Alizadeh, A. Asghari and H. Zali. 2020. Evaluation of some 
autumn canola genotypes based on agronomy traits and SIIG index. Journal of Crop Breeding, 12(34): 
151-159 (In Persian). 

2. Ahamed, K.U., B. Akhter, M.R. Islam, M.R. Humaun and M.J Alam. 2014. Morphological 
characterization and genetic diversity in lentil (Lens culinaris medikus ssp. Culinaris) germplasm. 
International Journal of Agricultural Research, Innovation and Technology, 4(1): 70-76. 

3. Ahmadi, K., H.R. Ebadzadeh, F. Hatami, H. Abdeshah and A. Kazemian. 2020. Agricultural Statistics 
of the Years 2018-2019, Volume I – Crops. Information and Communication Technology Center, 
Planning and Economic Affairs, Ministry of Agriculture-Jahad, Iran. 89p (In Persian). 

4. Alghamdi, S.S., S.A. Al-Faifi, H.M. Migdadi, S.L. Al-Rowaily, E.H. El-Harty and M. Farooq. 2017. 
Genetic diversity and field performance of mung bean, faba bean and lentil genotypes in the Kingdom 
of Saudi Arabia. International Journal of Agriculture and Biology, 19: 689-696. 

5. Amiri, R., S. Sasani, S. Jalali-Honarmand, A. Rasaei, B. Seifolahpour and S. Bahraminejad. 2018. 
Genetic diversity of bread wheat genotypes in Iran for some nutritional value and baking quality traits. 
Physiology and Molecular Biology of Plants, 24(1): 147-157. 

 
 ٍ ایرج کرهی ، پیام پسشکپَررضا اهیری

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jc

b.
13

.3
9.

14
0 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
29

 ]
 

                             9 / 12

https://ideas.repec.org/s/ags/ijarit.html
http://dx.doi.org/10.52547/jcb.13.39.140
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1250-fa.html


 149................................. .............................................................................................. 1400 پبییض/ 39ّن/ ؿوبسُ دػیض/ ػبل یصساػ بّبىیظٍّـٌبهِ اكلاح گپ

6. Babayeva, S., Z. Akparov, L. Amirov, K. Shikhaliyeva, S. Hasanova, K. Rustamov, R. Mirzayev, V. 
Izzatullayeva, I. Mirzaliyeva, A. Mammadov and M. Abbasov. 2018. Genetic relationship among 
introduced lentil germplasm using agronomic traits and ISSR markers. GENETIKA, 50(2): 575-590. 

7. Badirdast, H., S.Y. Salehi-Lisar, H. Sabouri, A. Movafeghi and E. Gholamalipour. 2019. 
Identification of drought stress tolerant genotypes in external rice germplasm using GGE biplot 
graphical technique under drench and drought stress conditions. Environmental Stresses in Crop 
Sciences, 12(2): 347-363 (In Persian). 

8. Bagheri, A., M. Goldani and M. Hassanzadeh. 1998. Agronomy and plant breeding of lentil 
(translation). Mashhad University Jahad Publications. 284p. (In Persian). 

9. Chelladurai, V. and C. Erkinbaev. 2020. Lentils. In: Manickavasagan, A. and P. Thirunathan, (eds.), 
Pulses. Springer Nature Switzerland AG. https://doi.org/10.1007/978-3-030-41376-7_8. 

10. Faris, M.E., H.R. Takruri and A.Y. Issa. 2013. Role of lentils (Lens culinaris L.) in human health and 
nutrition: a review. Mediterranean Journal of Nutrition and Metabolism, 6: 3-16. 

11. Gautam, N.K., N. Singh, M.A. Iquebal, M. Singh, J. Akhtar, Z. Khan and B. Ram. 2014. Genetic 
diversity analysis for quantitative traits in lentil (Lens culinaris Medik.) germplasm. Legume 
Research, 37(2): 139-144. 

12. Gholami Rezvani, N., A. Nezami and M. Kafi. 2019. Evaluation of lentil (Lens culinaris) genotypes 
for autumn sowing in cold temperate regions under field conditions. Electronic Journal of Crop 
Production, 11(4): 142-147 (In Persian). 

13. Gupta, D., R.H. Dadu, P. Sambasivam, I. Bar, M. Azad, N. Beera, R. Ford and S. Biju. 2020. 
Conventional and Biotechnological Approaches for Targeted Trait Improvement in Lentil. In: Gosal, 
S.S. and S.H. Wani, (eds.), Accelerated Plant Breeding, Volume 3. Springer Nature Switzerland AG. 
https://doi.org/10.1007/978-3-030-47306-8_3. 

14. Haghighatnia, H. and A. Alhani. 2020. Evaluation of irrigation water salinity tolerance indices in new 
cultivars and lines of safflower. Iranian Journal of Soil and Water Research, 51(7): 1811-1821 (In 
Persian). 

15. IBPGR. 1985. Lentil Descriptors. ICARDA, Aleppo, Syria. 
16. Idrissi, O., A.R. Piergiovanni, F. Toklu, C. Houasli, S.M. Udupa, E. De Keyser, P. Van Damme and J. 

De Riek. 2018. Molecular variance and population structure of lentil (Lens culinaris Medik.) 
landraces from Mediterranean countries as revealed by simple sequence repeat DNA markers: 
implications for conservation and use. Plant Genetic Resources, 16: 249-59. 

17. Jawad, M., S.R. Malik, M.A. Sarwar, M. Asadullah, I. Hussain and R. Khalid. 2019. Genetic analysis 
of lentil (Lens culinaris) exotic germplasm to identify genotypes suitable for mechanical harvesting. 
Pakistan Journal of Agricultural Research, 32(1): 152-158. 

18. Kanouni, H., D. Sadeghzadeh, A. Saeid, M.K. Abbasi, A. Rostami, K. Sotoudeh Maram and A. 
Hesami. 2020. Assessment of morphological diversity in local landraces of desi type chickpea in west 
Iran. Journal of Crop Breeding, 12(35): 189-201 (In Persian). 

19. Kumar, J., D.S. Gupta and S. Kumar. 2021. Genetic Potential of Lentil as a Nutritionally Rich Food 
Legume Crop. In: Gupta, D.S., S. Gupta and J. Kumar, (eds.), Breeding for Enhanced Nutrition and 
Bio-Active Compounds in Food Legumes. Springer Nature Switzerland AG. 
https://doi.org/10.1007/978-3-030-59215-8_4. 

20. Kumar, S., S.B.L. Srivastava, I.P.S. Malik and R. Kumar. 2012. Grouping of Lentil (Lens culinaris 
Medik.) genotypes using non-hierarchical cluster analysis. Legume Research, 35(3): 239-242. 

21. Kumari, M., R.K. Mittal, R.K. Chahota, K. Thakur, S. Lata and D. Gupta. 2018. Assessing genetic 
potential of elite interspecific and intraspecific advanced lentil lines for agronomic traits and their 
reaction to rust (Uromyces viciae-fabae). Crop and Pasture Science, 69: 999-1008. 

22. Laskar, R.A., S. Khan, C.R. Deb, N. Tomlekova, M.R. Wani, A. Raina, R. Amin. 2019. Lentil (Lens 
culinaris Medik.) Diversity, Cytogenetics and Breeding. In: Al-Khayri, J.M., S.M. Jain and D.V. 
Johnson, (eds.), Advances in Plant Breeding Strategies: Legumes, Springer Nature Switzerland. 
https://doi.org/10.1007/978-3-030-23400-3_9 

23. Majnoun Hosseini, N. 2008. Agronomy and production of pulses. Tehran Unit of Jahad-e Daneshgahi. 
281p (In Persian). 

24. Majnoun Hosseini, N. and Naghavi, M.R. 2017. Genetic variation for seed yield and biomass in some 
lentil genotypes (Lens culinaris). Iranian Journal of Field Crop Science, 48(3): 665-671 (In Persian). 

25. Mardi, M., A.R. Taleei and M. Omidi. 2003. A study of genetic diversity and identification of yield 
components in desi chickpea. Iranian Journal of Agriculture Science, 34(2): 345-351 (In Persian). 

26. Moghadam, M., P. Safari and S.F. Danyali. 2012. GGE Biplot Analysis: A graphical Tool for 
Breeders, Geneticists and Agronomists. Parivar publication, 396 p (In Persian). 

27. Mohammadali-Pouryamchi, H., M.R. Bihamta, S.A. Peighambari and M.R. Naghavi. 2012. Effect of 
terminal drought stress on grain yield and yield components in Kabuli chickpea genotypes. Iranian 
Journal of Crop Sciences, 14(3): 202-217 (In Persian). 

28. Moradi, S., J. Saba, A. Tavakoli and K. Afsahi. 2020. Evaluation of variations of agro-morphological 
traits in landrace lentil populations of Zanjan province and selection of superior genotypes in rainfed 
conditions. Electronic Journal of Crop Production, 12(4): 171-186 (In Persian). 

 
 ٍ ایرج کرهی ، پیام پسشکپَررضا اهیری

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jc

b.
13

.3
9.

14
0 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
29

 ]
 

                            10 / 12

https://escs.birjand.ac.ir/?_action=article&au=16525&_au=Halbibi++Badirdast&lang=en
https://escs.birjand.ac.ir/?_action=article&au=16526&_au=Sayyed+Yahya++Salehi-Lisar&lang=en
https://escs.birjand.ac.ir/?_action=article&au=13219&_au=Hossein++Sabouri&lang=en
https://escs.birjand.ac.ir/?_action=article&au=16527&_au=Ali++Movafeghi&lang=en
https://escs.birjand.ac.ir/?_action=article&au=11151&_au=Ebrahim++Gholamalipour&lang=en
https://ejcp.gau.ac.ir/?_action=article&au=47053&_au=Nasim++Gholami+Rezvani&lang=en
https://ejcp.gau.ac.ir/?_action=article&au=34748&_au=Ahmad++Nezami&lang=en
https://ejcp.gau.ac.ir/?_action=article&au=924&_au=Mohamad++Kafi&lang=en
https://ijswr.ut.ac.ir/?_action=article&au=643719&_au=HASAN++HAGHIGHATNIA&lang=en
https://ijswr.ut.ac.ir/?_action=article&au=694966&_au=ABOLGHASEM++ALHANI&lang=en
https://doi.org/10.1007/978-3-030-59215-8_4
https://doi.org/10.1007/978-3-030-23400-3_9
http://scholar.google.com/scholar?cluster=15239475910350803589&hl=en&oi=scholarr
https://jijas.ut.ac.ir/journal/about?lang=en
https://ejcp.gau.ac.ir/?_action=article&au=33878&_au=soheila++moradi&lang=en
https://ejcp.gau.ac.ir/?_action=article&au=11880&_au=Jalal++Saba&lang=en
https://ejcp.gau.ac.ir/?_action=article&au=9388&_au=Afshin++Tavakoli&lang=en
https://ejcp.gau.ac.ir/?_action=article&au=54755&_au=Kamran++Afsahi&lang=en
http://dx.doi.org/10.52547/jcb.13.39.140
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1250-fa.html


 150.............. ............................ دین ؿشایط دس آل ایذُ طًَتیپ اًتخبة ؿبخق ٍ چٌذهتغیشُ آهبسی ّبی سٍؽ اص اػتفبدُ ثب ػذع هطلَة ّبی طًَتیپ ؿٌبػبیی

 
 

 

29. Moravek, D., A.M. Duncan, L.B. VanderSluis, S.J. Turkstra, E.J. Rogers, J.M. Wilson, A. Hawke and 
D.D. Ramdath. 2018. Carbohydrate replacement of rice or potato with lentils reduces the postprandial 
glycemic response in healthy adults in an acute, randomized, crossover trial. Journal of Nutrition, 
148(4): 535-541. 

30. Najafi Mirak, T., M. Dastfal, B. Andarzian, H. Farzadi, M. Bahari and H. Zali. 2018. Stability analysis 
of grain yield of durum wheat promising lines in warm and dry areas using parametric and non-
parametric methods. Journal of Crop Production and Processing, 8(2): 79-96 (In Persian). 

31. Nouri Goghari, M., H. Dashti, S. Madah Hosseini and E. Dehghan. 2015. Evaluation of genetic 
diversity of lentil germplasm using morphological traits in Bardsir. Iranian Journal of Field Crop 
Sciences, 45(4): 541-551 (In Persian). 

32. Pezeshkpour, P. and S. Afkar. 2019. Assessment of variability of lentil genotypes for agronomic traits 
using multivariate analyses. Journal of Crop Breeding, 11(30): 142-151. 

33. Pouresmael, M., M. Akbari, Sh. Vaezi and Sh. Shahmoradi. 2009. Effects of drought stress gradient 
on agronomic traits in Kabuli chickpea core collection. Iranian Journal of Crop Sciences, 11(4): 307-
324 (In Persian). 

34. Pouresmael, M., F. Ghanavati and E. Beizaie. 2012. Interspecific variation of morphological traits in 
Lens nigricans, L. ervoides and L. odemensis wild lentil species. Seed and Plant Journal, 28(4): 545-
562 (In Persian). 

35. Rahimi, M.H., S. Houshmand, M. Khadambashi and N. Ghasemi Siani. 2018. Study of genetic 
diversity and relationships between agronomic traits in lentil. Iranian Journal of Pulses Research, 9(2): 
100-113 (In Persian). 

36. Rahmati, M. 2020. Assessment of relationships among traits and selection of superior bread wheat 
genotypes using genotype by yield × trait biplot method. Cereal Research, 10(1): 61-72 (In Persian). 

37. Roy, S., M.A. Islam, A. Sarker, M.A. Malek, M.Y. Rafii and M.R. Ismail. 2013. Determination of 
genetic diversity in lentil germplasm based on quantitative traits. Australian Journal of Crop Science, 
7(1): 14-21. 

38. Tadili, S., A. Asghari, R. Karimizadeh, O. Sofalian and H. Mohammaddoust Chamanabad. 2020. 
Evaluation of drought stress tolerance in advanced lines durum wheat using the selection index of 
ideal genotype (SIIG). Journal of Crop Ecophysiology, 14(1): 45-62 (In Persian). 

39. Tahmasebi, S., M. Dastfal, H. Zali and M. Rajaie. 2018. Drought tolerance evaluation of bread wheat 
cultivars and promising lines in warm and dry climate of the south. Cereal Research, 8(2): 209-225 (In 
Persian). 

40. Toklu, F., T. Karakӧ y, E. Hakl, T. Bicer, A. Brandolini, B. Kilian and H. Ӧzkan. 2009. Genetic 
variation among lentil (Lens culinaris Medik) landraces from Southeast Turkey. Plant Breeding, 
128(2): 178-186. 

41. Tyagi, S.D. and M.H. Khan. 2010. Studies on genetic variability and interrelationship among the 
different traits in Microsperma lentil (Lens culinaris Medik). Journal of Agricultural Biotechnology 
and Sustainable Development, 2(1): 15-20. 

42. Usefi, M., H. Dashti, M.R. Bihamta and S. Madah Hosseini. 2017. Analysis of genetic diversity in 
agronomic traits of Chickpea (Cicer arietinum L.) genotypes using multivariate methods. Iranian 
Journal of Field Crop Science, 48(2): 567-578 (In Persian). 

43. Vanave, P.B., A.H. Jadhav, A.V. Mane, S.G. Mahadik, M.G. Palshetkar and S.G. Bhave. 2019. 
Genetic variability studies in lentil (Lens culinaris Medic.) genotypes for seed yield and attributes. 
Electronic Journal of Plant Breeding, 10(2): 685-691. 

44. Yarahmadi, S., Gh.A. Nematzade, H. Sabouri and H. Najafi Zarini. 2021. Selection of agro-
morphological traits related to spring wheat yield in dryland conditions as selection indices. 
Environmental Stresses in Crop Sciences, 13(4): 1019-1030 (In Persian). 

45. Zaccardelli, M., F. Lupo, A.R. Piergiovanni, G. Laghetti, G. Sonnante and M.G. Daminati. 2012. 
Characterization of Italian lentil (Lens culinaris Medik.) germplasm by agronomic traits, biochemical 
and molecular markers. Genetic Resources and Crop Evolution, 59: 727-738. 

46. Zahedi, F., D Nabati Ahmadi, M. Mohammadi and R. Karimizadeh. 2016. Path analysis to study 
morph-physiological traits, yield and traits related to yield of lentil genotypes under rain fed condition. 
Journal of Plant Productions, 39(2): 71-80 (In Persian). 

47. Zali, H. and A. Barati. 2020. Evaluation of selection index of ideal genotype (SIIG) in other to 
selection of barley promising lines with high yield and desirable agronomy traits. Journal of Crop 
Breeding, 12(34): 93-104 (In Persian). 

48. Zali, H., T. Hasanloo, O. Sofalian, A. Asghari and M. Zeinalabedini. 2016. Appropriate strategies for 
selection of drought tolerant genotypes in canola. Journal of Crop Breeding, 8(20): 77-90 (In Persian). 

49. Zali, H., O. Sofalian, T. Hasanloo, A. Asghari and S.M. Hoseini. 2015. Appraising of drought 
tolerance relying on stability analysis indices in canola genotypes simultaneously, using selection 
index of ideal genotype SIIG) technique: Introduction of new method. Biological Forum – An 
International Journal, 7(2): 703-711. 

 

 
 ٍ ایرج کرهی ، پیام پسشکپَررضا اهیری

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jc

b.
13

.3
9.

14
0 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
29

 ]
 

                            11 / 12

https://jcpp.iut.ac.ir/search.php?sid=1&slc_lang=en&auth=Najafi+Mirak
https://jcpp.iut.ac.ir/search.php?sid=1&slc_lang=en&auth=Dastfal
https://jcpp.iut.ac.ir/search.php?sid=1&slc_lang=en&auth=Andarzian
https://jcpp.iut.ac.ir/search.php?sid=1&slc_lang=en&auth=Farzadi
https://jcpp.iut.ac.ir/search.php?sid=1&slc_lang=en&auth=Bahari
https://jcpp.iut.ac.ir/search.php?sid=1&slc_lang=en&auth=Zali
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-2688-en.pdf
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-2688-en.pdf
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-2688-en.pdf
https://ijfcs.ut.ac.ir/?_action=article&au=176920&_au=Marziyeh++Nouri+Goghari&lang=en
https://ijfcs.ut.ac.ir/?_action=article&au=177091&_au=Hossein++Dashti&lang=en
https://ijfcs.ut.ac.ir/?_action=article&au=180222&_au=Shahab++Madah+Hosseini&lang=en
https://ijfcs.ut.ac.ir/?_action=article&au=177093&_au=Elham++Dehghan&lang=en
https://spj.areeo.ac.ir/?_action=article&au=171101&_au=M.+Pouresmael&lang=en
https://spj.areeo.ac.ir/?_action=article&au=169978&_au=F.+Ghanavati&lang=en
https://spj.areeo.ac.ir/?_action=article&au=170371&_au=E.+Beizaie&lang=en
https://cr.guilan.ac.ir/?_action=article&au=9859&_au=Syrous++Tahmasebi&lang=en
https://cr.guilan.ac.ir/?_action=article&au=19259&_au=Manoochehr++Dastfal&lang=en
https://cr.guilan.ac.ir/?_action=article&au=27874&_au=Hassan++Zali&lang=en
https://cr.guilan.ac.ir/?_action=article&au=9858&_au=Majid++Rajaie&lang=en
https://ijfcs.ut.ac.ir/?_action=article&au=539839&_au=Malihe++Usefi&lang=en
https://ijfcs.ut.ac.ir/?_action=article&au=166656&_au=Hossein++Dashti&lang=en
https://ijfcs.ut.ac.ir/?_action=article&au=143915&_au=Mohammad+Reza++Bihamta&lang=en
https://ijfcs.ut.ac.ir/?_action=article&au=166658&_au=Shahab++Madah+Hosseini&lang=en
https://plantproduction.scu.ac.ir/?_action=article&au=15750&_au=Fatemeh++Zahedi&lang=en
https://plantproduction.scu.ac.ir/?_action=article&au=15340&_au=D++N&lang=en
https://plantproduction.scu.ac.ir/?_action=article&au=15751&_au=Mohtasham++Mohammadi&lang=en
https://plantproduction.scu.ac.ir/?_action=article&au=15752&_au=Rahmat+allah++karimizadeh&lang=en
http://dx.doi.org/10.52547/jcb.13.39.140
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1250-fa.html


 109................................. .............................................................................................. 1000 پاییز/ 39دهم/ شماره سیز/ سال یزراع اهانیژوهشنامه اصلاح گپ

 
Identification of Lentil Desirable Genotypes Using Multivariate Statistical 
Methods and Selection Index of Ideal Genotype under Rainfed Conditions 

 
Reza Amiri

1
, Payam Pezeshkpour

2
 and Iraj Karami

3
 

 

1- Assistant Professor, Crop and Horticultural Science Research Department, Lorestan Agricultural and Natural 
Resources Research and Education Center, AREEO, Khorramabad, Iran (Corresponding author: r.amiri@areeo.ac.ir) 

2- Assistant Professor, Crop and Horticultural Science Research Department, Lorestan Agricultural and Natural 
Resources Research and Education Center, AREEO, Khorramabad, Iran 

3- Researcher, Dryland Agricultural Research Institute, Sararood Branch, Agricultural Research, Education and 
Extension (AREEO), Kermanshah, Iran 

Received: April 29, 2021               Accepted: May 19, 2021 

 
Abstract 

In order to study some agronomic characteristics and identify the desirable genotypes using 
different statistical methods, 15 lentil genotypes received from ICARDA were evaluated in a 
randomized complete block design with three replicates under rainfed conditions at Sarab-
Changai Research Station, Lorestan Agricultural and Natural Resources Research and 
Education Centre, Khorramabad, Iran during 2019-2020 cropping year. According to the results, 
analysis of variance indicated significant genotypic diversity between the studied genotypes in 
terms of most traits. The correlation between grain yield per plant and most of the traits, 
especially yield components, was positive and significant. Genotypes 13, 14, 7 and 1 were 
known as the best and genotypes 15, 12 and 4 were identified as the weakest genotypes based 
on the results of various statistical methods including mean comparisons, cluster analysis, 
“genotype × trait” biplot and SIIG index. The highest direct positive effect on “seed yield per 
plant” belonged to the “number of one-seeded pods per plant” (0.580) and “hundred seed 
weight” (0.437), respectively, and therefore these traits can be applied as selection criteria. 
Moreover, genotype 7 was the best genotype in terms of important agronomic traits and has the 
potential to be used in the future breeding and subsequent agronomic research programs. 
 
Keywords: GGE-biplot, Heat map, Path analysis, Regression, SIIG index  
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