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  چكيده

در  ويرجينيـا  وتون، پنج ژنوتيپ توتونهاي ت ژنوتيپ يداريو پا يسازگاردر اين تحقيق به منظور تعيين      

هاي كامل تصادفي، در سه تكرار و دو سـال زراعـي متـوالي     دو منطقه رشت و تيرتاش در قالب طرح بلوك

در سطح  Taiو  AMMIمحيط در روش  ×اثر متقابل ژنوتيپ . كشت و مورد مطالعه قرار گرفتند) 89-1387(

ناحيه پايداري قرار گرفتند، امـا   در 5و  3، 1هاي  ژنوتيپ Tai در روش رگرسيون. معني دار بودند% 1احتمال 

نزديـك بـه    α و مقدار 1نزديك به  λ به علت دارا بودن مقدار) Caspian z1( 3از بين آنها ژنوتيپ شماره 

هـا   ري بسيار بالايي نسبت به ساير ژنوتيـپ بالاتر از ميانگين كل، از پايدا صفر و همچنين ميانگين عملكرد

به عنوان ژنوتيـپ پايـدار معرفـي گرديـد و همچنـين در مـدل        3ژنوتيپ   AMMI1درمدل . برخوردار بود

AMMI2   12و مولفه اصـلي دوم  % 87دار شدند، مولفه اصلي اول معني% 1نيز دو مولفه اصلي اول در سطح %

لذا در اين مـدل دو  . نددمحيط را توجيه نمو ×ت اثر متقابل ژنوتيپ از تغييرا% 99و در مجموع اين دو مولفه 

ها به عنـوان نـويز در نظـر گرفتـه      و بقيه مولفه) AMMI2(مولفه اصلي اثر متقابل در مدل نگه داشته شد 

به عنوان بهترين ژنوتيپ براي مكان ) Caspian z1( 3ژنوتيپ AMMI2 پلات مدل  براساس نمودار باي. شدند

 و  Taiبـر اسـاس روش    3به طـوركلي در ايـن تحقيـق ژنوتيـپ     . شناخته شد) S1( و رشت) S2(تيرتاش 

AMMIبه عنوان برترين ژنوتيپ شناخته شد.  

  

 ، توتونTai، رگرسيون AMMI، پايداري ،سازگاري: واژه هاي كليدي

 

  

  مقدمه

ژنتيكي آن  ظرفيتيك رقم  سازگاري     

ار در واريته براي ظهور عملكرد بالا و پايد

اما پايداري . اشدـبمي اوتـمتف هايمحيط

 عملكرد بستگي به ظرفيت رقم از نظر عكس

پايداري . درشرايط محيطي متفاوت دارد العمل

و عوامل محيطي  ژنوتيپموضوع اثر متقابل 

است و برآيند اين عكس العمل بستگي به 
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�¶»YÂ�� c|�� Á� ÄfË�YÁ� Ê°Ìf¿�� ½Z¼fyZ�
{�Y{�Ê�Ìv» .  

     ,�Á���{ Tai��É�Y|ËZa�Ã�Z»M�Á{��Y��Á�
�Y�/v¿Y�Á�½ÂÌ��³��\Ë���Ä]Z�»��ZÌ�]�Ä¯¥���Y

{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y�|Àf�Å�½ÂÌ��³� .��c�Z/^��Ä]
��½ÂÌ///��³���Á���///´Ë{Tai���Á��½Z///¼Å

�Ê/»�¶�Y��Á�c�ZÅ�]Y�Ê¿ÂÌ��³����|/�Z]���¾/ËY�Z/]
�������|/Ì»Y�ÉZ/À^»��/]�Ä/¯�Ê/¿�Á�®/Ë��Y�Ä¯�cÁZ¨e

Ã{Y{�Ê�ZË���f»Y�Za�d�ZÅ�Y��Á�c�ZÅ�]Y�ÉZÅ�¶�
�f»Y�Z//a�Á�Ã|//Ë{�³�tÌv//�e��ÉZ//ÅTai��d//�|]

Ê///»�|///ÀËM .��Á���{Tai��{�///°¸¼��Ê///���]
`ÌeÂ¿���Ìv»��{�ZÅ��cY�iY�ªË����Y�¦¸fz»�ÉZÅ

Ê»�¹Zn¿Y�ÊbÌeÂ¿���½ÂÌ��³���Á���{�Ê·Á�{�Ì³
���Ã{Z¨f//�Y�ÊbÌeÂ//À§�cY�//iY�¶//�Y��Á�c�Z//Å�]Y

�d�Y�Ã|Ë{�³)�� .(�����/iY�®/Ì°¨e��Á��¾/ËY��{
��n»�Ä/]��Ì/v»�Á�`ÌeÂ¿��¶]Z¬f»���cZ/ ]�»��Â/¼

����Êe�Â/���{�½ÂÌ/��³���Y�¥Y�/v¿Y�Á�½ÂÌ��³�
�����ÃZ^f/�Y�½Á|/]�Ê/�Ìv»�cY�/iY�Ä¯�d�Y�Ê¸¼�

|¿Â��{�ÁM�] .����Z/Æ�Y�ÉZ/e�{�Â»�¾ËY�Ä]�ÄmÂe�Z]
Ê¼¿�Ä¯�d�Y{������½Á|/]�Y��Ê/�Ìv»�cY�/iY�½YÂ/e

{�¯�{�ÁM�]�ÃZ^f�Y .ÄÌ��§�¾ËY��Z�Y�]����Ä/¯�Z/Å
�Ê�Ìv»�cY�iY)je (��Á�`/ÌeÂ¿��¶]Z¬f»�cY�iY�Á

��Ìv»)ijge (e,|¿�Y{�µZ»�¿��Ë�ÂTai ���Á���Y
Ã�Z»M�¾f§ZË�ÉY�]�É�ZfyZ��Ä�]Y��ÉZÅ�Á��Z]

d��{��j¯Y|u��{�/¯�Ã{Z¨f�Y�ÊËZ¼¿ .����Z/�Y��/]
���¶//]Z¬f»��//iY�,É�ZfyZ//��Ä//�]Y��Ä//Ë�ne��Á�
���¶Ì°/�e��/m�Á{��Y�ÄfË�YÁ�®Ë��Ìv»�Á�`ÌeÂ¿�

d�Y�Ã|� :�-����Ê/�Ìv»�cY�/iY�Ä]�Ê�y�x�Za
�Ã�Z»M��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ä¯��Ê/»�Ä^�Zv» ��Á�{Â/�

�-����Ã�Z/»M�Ä¸Ì/�Á�Ä]�Ä¯�Ê�y�x�Za��Y�¥Y�v¿Y

�Ê»�Ä^�Zv»��{Â�)��.( ���¾/ËY�Ä^/�Zv»�ÉY�]
µÂ»�§��Y�Ã�Z»M�Á{�Ê»�Ã{Z¨f�Y��Ë��ÉZÅ�{Â�:  
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�¥Y�v¿Y�Á��¨��½ÂÌ��³��\Ë�����|�Z]�Äf�Y{
{Y{�|ÅYÂy�½Z�¿�{Ây��Y�Ê��Âf»�É�Y|ËZa .��Z/]

�½ÂÌ//��³���Á���Y�Ã{Z¨f//�YTai���Y{Â//¼¿�®//Ë
���Ê/»�ºÌ/��e�¶°/��Ê·Â·~Å�����d/Ì¸]Z«�Ä/¯�{{�/³
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����Ä/]�¾/ËÓ��Z/Æq�Ä�ËZ¬»�Z]�½Zf�¸³�Á�½Y�|¿�Z»
{Y�¿É���ºeÂ/e�ÉZÆ»Z¿�Ä]�Ã|������ºeÂ/e�,����,
�ºeÂe���ºeÂe�, �����º«��ÁK326��½YÂÀ��Ä]�Y�

��{�|ÅZ�����Y�«�Ê]ZË��Y�{�Â»�É�Z°¿ÂeÂe�Ä¬�À»
|¿{Y{ .�{�Á �ºeÂe�ÉZÅ�º«��dËZÆ¿������ºeÂ/e�Á
�����cZ¨����¿��Y�Y����Á�{�/°¸¼��Ê/���]�{�Â»

������Ê/§� »��/e�]�¹Z/«�Y�½YÂ/À��Ä/]�ÉY�Ä¬WY}�d�e
|¿{Â¼¿ .  

     ½Y�Z//°¼Å�Á�Ã{Y��¾Ì//�u )� (��Â//�À»�Ä//]
���]Ê������/¿�¹Z/«�Y�{�/°¸¼��É�Y|ËZa�Á�É�Z³�Z�

��Ä//¬�À»�Á{��{�Z//ÌÀÌm�ËÁ�`//Ìe�½Â//eÂe�ºÌ//¬�
�Ä�ËZ¬»�Z]�½Zf�¸³�Á�½Y�|¿�Z»�É�Z°¿ÂeÂe���º«�

�ºÌ¬��¿ULT103,NC100 , PVH03 Ä]��ÃY�¼Å
�|ÅZ//�K326�//ËZÆ¿��{�Á�Ã{Â//¼¿�Y�//mYd��º//«�

NC100������Y��Y|/ËZa�Á��Z³�Z/��º/«��½YÂÀ��Ä]�Y�
|¿{Â¼¿�Ê§� »�Ê���]�{�Â»�cZ¨����¿.  

  
ZÆ�Á��Á�{YÂ»  

     ���̀ ////ÌeÂ¿��lÀ////a�ª////Ì¬ve�¾////ËY��{  
�½Â///eÂe)Caspian p1 (�Á)Caspian p2 (�Á

)Caspian z1 (�Á)Caspian z2 (�Á  
)Coker 347 (eÂ¿��\Ìe�e�Ä]�Ä¯�ÉZÅ�`Ì����Z/e
����Ze�Ìe�Á�d���ª�ZÀ»��{�|¿Â��Ê»�Ã{�^»Z¿

­Â¸]�s���\·Z«��{��Ä���{�,Ê§{Z�e�¶»Z¯�ÉZÅ
����Ê·YÂ/f»�Ê/�Y���µZ/��Á{�Á��Y�°e)��-���� (

�|/Àf§�³��Y�«�Ä ·Z�»�{�Â» .���Á�Ê/À§�cZ/�z�»
���Á�½Z/�°Ë�ª�Z/À»�ÄÌ¸¯��{�s���ÉY�mY�Ê�Y��  

{Â//]�Ä]Z//�» .Ä//¿Y�y�Y|//f]Y Z//ÅÉ��½Â//eÂe�LZ//�¿  
�Z��Ã{Z»MÉ��Á~]�Á�|¿|������Ä/]��/�¿�{�Â/»�¹Z«�Y

»Ì½Y� ��/�-�/�����Ä/¿Y�y��/]�»��f»��Å��{�¹�³
�ZaÌÃ| |� .�¶»Z��¾Ì»��ÄÌÆe�cZÌ¸¼��ºz��Á

{Ë®� {Â]�¦¸��Á {Y�Y��¯Ë½Z°��»�Ä/]�/Ì½Y� ��
·Ì�f����Âe�Á�¥��»�d�Z¯��Y�¶^«�Á��Zf°Å��{
{Ë®//���{�³��Â//¸z»�­Z//y�Z//]//Ë| .��Y��//a  

Ã{Z»M �Z�É�»�Ì¾�¸�YÊ�«�Á¶^��µZ/¬f¿Y��Y���LZ/�¿
����Á�­Z//y�½Â//»�M��Z//�Y�]�¹�Ó�{Â//¯��Y|//¬»

ÄÌ�Âe ������/Å�[M�Á�­Z/y�cZ/¬Ì¬ve��/z]�ÉZÅ
|��Ã{Y{�¾Ì»��Ä]�Ä¬�À» .�ZÅ�LZ�¿�µZ¬f¿Y��Y��a

�,ZÅÁ�Z§�É�ZÌ]M��Y��a�Á�Ê¸�Y�¾Ì»��Ä]�Ä¿Y�y��Y
�Ä¸�Z§�Ä]�É�Z¯�LZ�¿�����¦/Ë{��ÉÁ���f¼Ìf¿Z�

����É�Z/Ì]M�0Y{|/n»�ZÅLZ/�¿��Y�¬f�Y��Y�| ]�Á�¹Zn¿Y
�|/��¹Zn¿Y. �����,É�Z/Ì]M�¶/Ì^«��Y�d/�Y{�cZ/Ì¸¼�

��¦/¸��Z/]�Ã��Z^»�������Á�cZ/§M�Z/]�Ã��Z/^»�,��/Å�ÉZ/Å
É�Z¼Ì]������Ê/¼¸��µÂ/�Y�Á�Ä/¬�À»�¥�/��ª^��ZÅ

|Ë{�³�¹Zn¿Y .��®/�y�±�]�{�°¸¼��µZ���Å��{
����Â/¼n»�d/ËZÆ¿��{�Á�|Ë{�³��z�»�¾Ìq��Å

�¾Ì/q�®�y�±�]�{�°¸¼� ����Ä/]�¦/¸fz»�ÉZ/Å
c�¯��Å�®�y�±�]�{�°¸¼��½YÂÀ� (kg/plot)�

�³�¾ÌÌ e|Ë{ .������¿Z/Ë�YÁ�Ä/Ë�ne�¹Z/n¿Y��Y��/a
��½Â/»�M�,½Z/°»��Å�Á�µZ���Å��{�Ã{Z����d/¸e�Z]

���¹Z/n¿Y�Z/ÅZ�y��¿ZË�YÁ�ÊfyYÂÀ°Ë�Ê���]�ÉY�]
|� .`ÌeÂ¿���iY�½{Â]�d]Zi���§�Z]��b� ��Á�Z/Å

��¿ZË�YÁ�ÄË�ne�,½Z°»�Á�µZ���iY�½{Â]�Ê§{Z�e
�|//��¹Z//n¿Y�\//¯�» .��É�Y|//ËZa�Ê//���]�ÉY�//]  

�¶//]Z¬f»��//iY�Ä//Ë�ne�Á�Z//Å�`//ÌeÂ¿���`//ÌeÂ¿�×�
�½ÂÌ//��³���Á��,�Ì//v»Tai���Á��ÁAMMI�
�d/§�³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â» .���½{Y{��Z/^e�Y�ÉY�/]

`///ÌeÂ¿� �Ì///v»�Ä///]�¦///¸fz»�ÉZ///Å �ÉZ///Å  
ÉZ]��Y{Â¼¿��Y�,cÁZ¨f» ���|/��Ã{Z¨f/�Y�cÔ/a .��{

��Ä//Ë�ne�ÉY�//]�ª//Ì¬ve�¾//ËYAMMI �,Tai Á  
��Y�§Y�¹�¿SAS�d§�³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â» .  
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�Ä¯�d§�³�c�Â����t����{�Ê¸�Y�Ä¨·Â»� %
)��/�< p (|¿|��Y{�ÊÀ » .�Ê¸�Y�Ä¨·Â»�¾Ì·ÁY

���/�� %�Y �iY�cZ ]�»� �Â¼n» �Ä]� Y��¶]Z¬f»  
�ÉY�]� �Y|¬»�¾ËY� Á� {Y{��Z�fyY� {ÂyIPCA2�

��]Y�]���/�� %{Â] .��{�Ã|¿Z»�Ê«Z]�Ê¸�Y�Ä¨·Â»  
� ZÆÀe� µ|»���/� %iY� cZ ]�»� �Â¼n»� �Y��

{�¯�ÄÌmÂe�Y��¶]Z¬f» .�µ|»�¾ËY�]ZÀ]AMMI�Z]  

��Ê¸�Y� Ä¨·Â» )AMMI2(�� Ä¯���/�� %�Y   
�iY� cY�ÌÌ¤e ���¿� �{� {�¯� ÄÌmÂe� Y�� ¶]Z¬f»  
d§�³�Y�« )� µÁ|m� .(�Ê]ZË��Y� ÉY�]� ¾ÌÀr¼Å

�É�Y|ËZa� ���Y� |Ë|m� Ã�Z»M� �Y� ¹Z«�Y� É�Y|ËZa
AMMI )ASV (��{�½M�lËZf¿�Ä¯�|��Ã{Z¨f�Y
�µÁ|m���Y�Ã|��ÄWY�Yd .  
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Abstract 
To determine the yield stability and adaptability of the genotype of tobacco, 5 
genotypes of flue-cured tobacco were evaluated in experiment using a randomized 
completely block design (RCBD) with three replications at two locations including 
Rasht and Tirtash tobacco Research Centers (IRAN), during the growing season of 
2008-2010 (four environment). The interaction of genotype × environment in AMMI 
and Tai analysis method was significant (p ≤ 0.01). In Tai regression analysis method of 
genotype 1, 3, 5 were in part stability. But genotype (G3) had a high stability comparing 
the others because of having λ near to 1 and α near to zero and also because of a higher 
average yield than the total average yield. In AMMI1  model, genotype 3 was introduced 
as a stable genotype, and also in AMMI2  model, the first two principle component axes 
(PCA 1 and 2) were significant (p ≤ 0.01) and the first Interaction Principal Component 
Axis (IPCA1) of the interaction captured 87% of the interaction sum of squares. The 
Second Interaction Principal Component Axis (IPCA2) explained a further 12% of GEI 
sum of squares. And cumulatively contributed 99% of the total GEI. Thus, in this model 
AMMI 2, the first two principle components were considered. And the other PCA were 
considered as noise. The biplot technique was used to identify appropriate genotype for 
special locations. Result show that genotype 3 (Caspian z1) with the highest interaction 
were the most stable genotype. Furthermore, genotype 3 was known as more suitable 
for Tirtash (S2) and Rasht (S1) locations. In general, in this study, genotype 3 was 
known as the most suitable genotype on the base of Tai regression analysis and AMMI 
method.     
 
Keywords: Adaptability, Stability, AMMI, Tai regression, Tobacco 
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