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 چکیده مبسوط

 هیذتغ یز آن برانسان است و اا یبرا یخوب اریبس ییگندم و برنج است. جو منبع غذا مانند یمهم یزراع اهی( گ.Hordeum vulgare Lجو ) :و هدف مقدمه
 ترارقام پربازده ینیگزیجا قیرزان است که از طدر مزارع کشاور دیتول یداریراندمان و پا شیجو افزا یبه نژاد هایبرنامه ییهدف نها شود.یاستفاده م زیدام ن

 شاتیشتوانه آزماه است، در واقع مکمل و پشد یاهداف طراح نیکشاورزان با هم نیارقام در زم یانتخاب مشارکت .گرددیم سریم تریمقدی و بازده کم ارقام با
منظور این بررسی به .کندمی فراهم  را ترم مناسبآنها در انتخاب ارقا هایدگاهدی شدن لحاظ و بردارانبهره میکه امکان مشارکت مستق باشدیم یبه نژاد

ن و مروجین با ن، کارشناسار کشاورزاتچنین آشنایی بیشتحقیقات کشاورزی و هم هایبخش جو در خارج از ایستگاههای امیدمقایسه عملکرد ارقام و لاین
 ها انجام شد. خصوصیات این ارقام و لاین

 هایمعتدل و مناطق شور( در شهرستان وگرم، سرد  یهامیمختلف )اقل هایمیجو از اقل یهانیاز ارقام و لا یتعداد یابارزی منظوربه ها:مواد و روش
دو  یدون تکرار طب شاتیب آزماا در قالمجز شیبرداران، چهار آزمابهره یزراع طیعملکرد دانه، در شرا ژهیوهو ب یاز لحاظ صفات زراعجنوبی استان فارس 

( و فسا )بخش میهرستان لارستان )شهر جودر دو ش 1397-98 یارقام در سال زراع یانتخاب مشارکت طرحر شهرستان استان فارس انجام شد. در چها الس
ی ارمناسب ب یهانیمنظور انتخاب ارقام و لابه ( انجام شد.جیشهر ا رکیانج روستای) اناستهب و جهرمدر دو شهرستان  1398-99 ی( و در سال زراعبکوهیش

 .استفاده شد( SIIG)ل آ دهیا پیمنطقه از شاخص انتخاب ژنوت هر
 9و  5، 2، 5اد تعداد دنشان   SIIGاخص شبر مبنای صفات عملکرد دانه، وزن هزار دانه و تعداد روز تا رسیدگی محاسبه شد. نتایج  SIIGشاخص  ها:یافته

در شهرستان های برتر بودند.زء لاین( جSIIG ≥ 600/0بالا ) SIIGستهبان با مقدار شاخص های لارستان، فسا، جهرم و اترتیب در شهرستانلاین و رقم به
در  دبخشیام هاینیملکرد ارقام و لاعکه متوسط  طوریبالاتر بود. به یمحل ارقاماز  یاصلاح یهانیلارستان، فسا و جهرم عملکرد تمام ارقام و لا های

هر  یدر هکتار از شاهد محل گرملویک 2193در هکتار و در شهرستان جهرم  لوگرمیک 2047ر، در شهرستان فسا در هکتا لوگرمیک 1138شهرستان لارستان 
 .ندشهرستان بالاتر بود

 03ر(، ریحان رقم مناطق شورجی(، گلشن )در مجموع ارقام مناسب کشت در شهرستان استهبان شامل جلگه )رقم اقلیم سرد(، نانیوس )رقم خا گیری:نتیجه
امل ، در شهرستان جهرم ش03ز و ریحان ارقام مناسب برای کشت در شهرستان فسا شامل نورو رخ )ارقام مناطق معتدل( و نوروز )رقم اقلیم گرم( بود.و به
 اکسین بود.   و گلچین ارقامو در شهرستان لارستان،  WB-94-4و  WB-95-3های لاین

 

  SIIGم، شاخص انتخاب مشارکتی ارقا ،اقلیم گرم کلیدی: هایواژه
 

 مقدمه
ترین گیاهان ( یکی از قدیمی.Hordeum vulgare Lجو )  

دلیل موارد استفاده زیاد زراعی اهلی شده است. امروزه جو به
آن در تغذیه انسان و دام، تولید مالت و استفاده در صنایع 

ترین گیاهان خانواده غلات است و از نظر تبدیلی یکی از مهم
پس از گندم، برنج و ذرت در مقام چهارم اهمیت اقتصادی 

ترین سطح جو بعد از گندم بیش (.7) جهان قرار گرفته است
خود اختصاص داده است و با درجه کشت را در ایران بهزیر

تر، در مناطقی از تر ولی با ارزش اقتصادی کمسازگاری وسیع
نواحی خشک که بارندگی برای تولید گندم کافی نیست، 

در ایران از لحاظ سطح زیر کشت،  (.8) شودندم میجایگزین گ
جو بعد از گندم در رتبه دوم قرار دارد. براساس آمار منتشره در 

میلیون  4/147حدود  میزان تولید جو در جهان ،2017سال 
بنابراین بررسی و  ؛(6باشد )میلیون تن می 1/3و در ایران تن 

ای قابل ملاحظه مطالعه در مورد گیاه استراتژیک جو از اهمیت
 .برخوردار است

تواند نقش طلوب میهای مهای جو با ویژگیرقم معرفی  
ید. نما و کشور ایفافارس اساسی در افزایش عملکرد در استان 

ک های پر عملکرد جو، وجود یمنظور تولید و معرفی رقمبه
ه مرحل نژادی مدون از مرحله ایجاد تنوع ژنتیکی تابرنامه به

های مطلوب ضروری است. چرخه برنامه رقم سازیآزاد
ی نهال و بذر با نژادی جو مؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیهبه

می های پر عملکرد و سازگار با شرایط اقلیهدف معرفی رقم
ررسی از ب نژادیی بههاآزمایش هر منطقه طراحی شده است.

 عنوان منبع مهم ایجاد تنوع ژنتیکیهای در حال تفرق بهنسل
سه های مقایدر آزمایش هاژنوتیپروع شده و با مقایسه ش

 یابد.عملکرد مقدماتی، پیشرفته و امیدبخش ادامه می
 در  هاییتر نیاز به آزمایشبیش های برتر برای بررسیلاین

 

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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همراه های انتخابی بهشرایط مزرعه کشاورزان دارند. لاین
کرد، لرایج منطقه در آزمایش بررسی مقایسة عم هایرقم

ار ارزیابی قر ترویجی مورد -های تحقیقیتحت عنوان آزمایش
ات برتری اثب باعثها گونه آزمایشانجام این .گیرندمی

ها و یهای جدید از نظر عملکرد، داشتن مقاومت به بیمارلاین
های تر آب در خارج از ایستگاهگاهی زودرسی و مصرف کم

، رع کشاورزاندر شرایط مزا شود و همچنینمی تحقیقاتی
ه بتر کشاورزان، کارشناسان و مروجین سبب آشنایی بیش

 شود. توسعه جدید می هایاطلاعات و خصوصیات رقم
 جین،در بین دیگر تولیدکنندگان توسط مرو های برترلاین

ین حققمنتایج کار و  موجب افزایش تولید در آینده خواهد شد
 لازم است یابد.در نهایت در مزارع کشاورزان نمود می

های مناسب به وسیله روشههای خود را بیافته محققین
یک  عنوانای بهتولیدکنندگان انتقال دهند. آزمایشات مزرعه

های شبرای توسعه و انتقال نتایج پژوه مؤثرروش ضروری و 
ر دبه مزارع کشاورزان شناخته شده است.  کاربردی جدید

 تیدیریت مشارکمزرعه کشاورزان شرایط مناسبی برای یک م
حل مشکلات کشاورزی در مناطق کشاورزی توسط  برای

 گردد. محققین بامحققان، مروجان و کشاورزان ایجاد می
 یهالالعمها و دستورها، توصیهحضور در مزارع و بررسی یافته

رار قجه در مزرعه و آشنایی به مسائل و مشکلاتی که مورد تو
 قدام اها ا و دستاوردهاند، نسبت به تکمیل یافتهنگرفته

 نمایند.می
 منظور بررسی عملکرد و ( به9محمدی و همکاران )  

م های گندتعدادی از ژنوتیپ یزیولوژیکیف-های زراعیویژگی
در مزارع  ورزی حفاظتی از آزمایشاتدر شرایط خاک

ش نار داناستفاده از دانش بومی در ک .بهره بردند 1کشاورزان
ی ازگارشناسایی ارقام با س راهد در توانعلمی متخصصان می

 ورتر کشت ارقام ب های واجد تنش کمک کند.بیشتر به محیط
عیت اء وضتواند در جهت ارتقهای زراعی میاستفاده از تکنیک

ت غییراتبرداران در مقابل پذیری بهرهمعیشتی و کاهش آسیب
ی از ( یک4و همکاران )الهی  .(3) اقلیمی کمک شایانی کند

اده استف وری رابرای رسیدن به افزایش بهره مؤثرهای رراهکا
 هبای هاز دانش بومی و تجربیات کشاورزان در قالب برنامه

 نژادی مشارکتی بیان نمودند.
های مناسب براساس عملکرد دانه و سایر شناسایی ژنوتیپ   

اف مهم اصلاح نباتات است. صفات مورد بررسی یکی از اهد
های آماری مختلفی هایی روشنوتیپجهت شناسایی چنین ژ

شاخص انتخاب ژنوتیپ  هاوجود دارد که یکی از این روش
 برای اولین بار ،SIIGروش .(15،14) باشدمی 2(SIIG) آلایده

های مختلف ( برای ادغام روش14توسط زالی و همکاران )
برای  توانیم SIIGاز روش  تجزیه پایداری معرفی شد.

مختلف و انتخاب  یهاپیژنوتبهتر  و مقایسه یبندرتبه
 یبندو گروه هاپیو تعیین فواصل بین ژنوت هابهترین ژنوتیپ

این است که  SIIGروش  یهایژگیاز و ها استفاده نمود.آن
های مختلف، صفات شاخصاز  توانمی برای محاسبه آن

فولوژیک، صفات فیزیولوژیک و ... استفاده نمود و کارایی ورم
ممکن است هر ژنوتیپی  کهییجااز آن فزایش داد.انتخاب را ا

از نظر یک شاخص یا صفتی برتر باشد و در نهایت با افزایش 

ها، ممکن است انتخاب ژنوتیپ مناسب تعداد صفات یا شاخص
تمام  ،SIIGبه کمک روش  ،برای محقق دشوار شود

واحد درآمده و صورت یک شاخص ها و صفات بهشاخص
 .شودیتر مبرتر بسیار راحت یهاپیژنوت و تعیین یبندرتبه
ها زیاد چنین اگر تعداد صفات کم باشد اما تعداد ژنوتیپهم

تر های مطلوب را آسانانتخاب ژنوتیپ SIIGباشد شاخص 
این روش آن است که معیارها یا  یهاتیاز جمله مزکند. می

دارای  توانندیرفته برای مقایسه م کاربه یهاشاخص
سنجش متفاوتی بوده و طبیعت منفی و مثبت داشته واحدهای 

 (.14،15) باشند
گر ( یک مدل گزینشSIIGآل )شاخص انتخاب ژنوتیپ ایده  

 ز بینها انترین ارقام و لایآلمنظور انتخاب ایدهبوده و به
ز اوانند ترود. محققان میکار میهای مورد بررسی بهژنوتیپ

ه تفادها با استرین ژنوتیپمنظور انتخاب به، بهSIIGشاخص 
(، 15های مختلف تحمل به خشکی )از ادغام شاخص

مختلف یا صفات  (10) پارامترهای تجزیه پایداری
 عبارتاستفاده کنند. به( و فیزیولوژیک 2،16مورفولوژیک )

 ا بهتوان صفات مختلف رمی SIIGدیگر با استفاده از روش 
ا ر رهای برتوتیپصورت یک شاخص واحد درآورد و انتخاب ژن

اخص شهای از دیگر ویژگیتر انجام داد. تر و دقیقمطمئن
SIIG.ادغام صفات با واحدهای مختلف است ،  

در   SIIGمنظور بررسی کارایی شاخص( به16زالی و براتی )  
زار زن ههای جو از نظر عملکرد دانه، وانتخاب بهترین لاین

یدگی ا رسو تهی و تعداد رددانه، ارتفاع بوته، تعداد روز تا گل
ین تحقیق از این شاخص استفاده نمودند. در ا زمانطور همبه

دسته  6در  SIIGهای مورد بررسی براساس شاخص لاین
 SIIGبندی شدند. همچنین نتایج نشان داد که شاخص گروه

نه، رد داها را براساس سه صفت عملکخوبی توانسته ژنوتیپبه
ی و ماسببندی نماید. طهبوته دسته وزن هزار دانه و ارتفاع

 هایمنظور ادغام شاخصبه SIIG( از شاخص 12همکاران )
ده های گندم نان استفامختلف تحمل به خشکی در ژنوتیپ

را روشی مناسب برای ادغام  SIIGنمودند. آنها شاخص 
های مختلف تحمل به خشکی معرفی نمودند که شاخص

ظور منهبدر تحقیق دیگری  دهد.کارایی انتخاب را افزایش می
 ژنوتیپ کلزا با استفاده از صفات مختلف 22ارزیابی 

 13ق استفاده شد. در این تحقی SIIGمورفولوژیک، از شاخص 
دیل ادغام و تب SIIGصفت مورفولوژیک با استفاده از شاخص 

ترین واحد شدند و در نهایت برای انتخاب به به یک شاخص 
 SIIGبعدی عملکرد و شاخص ها ازیک نمودار دو ژنوتیپ

 (.2استفاده شد )
 ارقام یو انتخاب مشارکت های تحقیقاتیبا انجام پروژه  
(PVS)3 های تحقیقاتی و در شرایط خارج از ایستگاه

های جدید کشاورزان پیشرو، کارشناسان و مروجین به یافته
افته و کشاورزان پیشرو و مروجین با توسعه یتحقیقاتی دست 

ها در بین دیگر تولیدکنندگان، موجب افزایش تولید تهاین یاف
مشخص شدن پتانسیل منظور به تحقیقاین بنابراین  ؛شوندمی

بخش جو با عملکرد بالا و های امیدلاینعملکرد ارقام و 
 همچنین زراعی مطلوب در زمین کشاورزان وخصوصیات 

جدید های برداران با ارقام و لاینهآشنایی کارشناسان و بهر

1- On-farm                                                   2- Selection index of ideal genotype                        3- Participatory variety selection 

 نیاحسن زالی، منوچهر دستفال، سید هادی هاشمی، فتانه فرسوده، منوچهرکریمی، مریم جعفری و زیبا مهدوی
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و در نتیجه افزایش  ارقام محلیها با منظور جایگزینی آنبه
 اجرا شد.در منطقه گرم و خشک استان فارس  تولید جو

 
 هامواد و روش

 از بیآ جومنظور ارزیابی تعدادی از ارقام معرفی شده به  
 و  )گرم، سرد، معتدل و مناطق شور( های مختلفاقلیم
اظ از لح رم و خشک جنوب()مناطق گ های امیدبخش جولاین

 در شرایط زراعی  دانه صفات زراعی و بویژه عملکرد
 کراردون تآزمایشات بآزمایش مجزا در قالب  چهاربرداران بهره

 رحط طی دو سال در چهار شهرستان استان فارس انجام شد.
دو در  1397-98در سال زراعی انتخاب مشارکتی ارقام 

ر دو  )بخش شیبکوه( فساو  جویم( شهر) شهرستان لارستان
 جهرم و استهبان شهرستان ود در 1398-99سال زراعی 

ر ددما  ومیانگین بارش  انجام شد.( ایج شهر)روستای انجیرک 
ر د نشان داده شده است. 2مناطق مورد آزمایش در جدول 

یک  لاین و رقم و همچنین 7 های لارستان و فساشهرستان
م گرم و لاین و رقم از اقلی 8در شهرستان جهرم  شاهد محلی،

و  همراه رقم شاهد محلی استفاده شدخشک جنوب کشور به
تلف های مخلاین و رقم از اقلیم 16شهرستان استهبان  در

شده  نشان داده 1کشور انتخاب شد که لیست آنها در جدول 
قام ی ارباشد که طرح انتخاب مشارکتلازم به توضیح می است.

 منطقه انجام شد. چهارهر جو برای اولین بار در 
و عملیات تهیه بستر بذر آزمایش شامل شخم، دیسک    

در  هالاینارقام و کاشت بذور  بود.تسطیح با دستگاه لولر 
توسط  شهرستان فسا، در دستیصورت به شهرستان لارستان

و  استهبان هایشهرستان ماشین کاشت بر روی پشته و در
انجام شد. مساحت  بیناتکم توسط یک دستگاه بذرکار جهرم
 فساو  لارستاندر  های آزمایشی برای هر لاین و رقمکرت

در جهرم  متر عرض(، 3متر طول و  50مربع )رمت 150حدود 
متر عرض( و در استهبان  6متر طول و  140مترمربع ) 840
در  آبیاری متر عرض( بود. 6متر طول و  100مترمربع ) 600

و در سایر  ایشتهجوی و پصورت بهشهرستان فسا 
کنترل شیمیائی  .صورت غرقابی صورت گرفتبهها شهرستان

سیال آک های انتخابیکشهای هرز با استفاده از علفعلف
های )علف گرانستار/های هرز باریک برگ( و توفوردی)علف

کیلوگرم دی  100میزان بهکودها  هرز پهن برگ( انجام شد.
کیلوگرم  150و  ت پتاسیمسولفاکیلوگرم  50فسفات آمونیوم، 

های کودشهرستان لارستان در  .مصرف شدکود اوره در هکتار 
کود شهرستان فسا پایه پتاس و فسفات استفاده نشد و در 

تقریباً در سه  در همه مناطق کود اوره پتاس استفاده نشد.
صورت بهزنی و رشد طولی ساقه زنی و پنجهی جوانهمرحله

در سال زراعی اول  آب()خاک اشتتاریخ ک شد. سرک تقسیط
شهرستان ماه و در آبان 27شهرستان لارستان ( در 98-1397)

در  (1398-99در سال زراعی دوم ) و آذرماه بود 29 فسا
آذرماه  24استهبان  شهرستان و درآذرماه  20 شهرستان جهرم

سیاهک، بذور قبل از کاشت با بیماری جهت مبارزه با  .بود
عفونی ضد به میزان دو در هزار سین تیرامکاربوککش قارچ
 300تراکم و  دانه . میزان بذر مصرفی براساس وزن هزارندشد

برای هر نحوه تهیه بستر بذر و نوع آبیاری  ،مربعدانه در متر

، لارستان هایشهرستاندر  . میزان مصرف بذرکرت تعیین شد
 120و  130، 160، 238 ترتیببه فسا، جهرم و استهبان

  در طول دوره رشد، یادداشتبود.  لوگرم در هکتارکی
، تعداد روز تا دهیگلهای لازم شامل تعداد روز تا برداری
در متر  سنبلهتعداد  ارتفاع بوته، ،درصد خوابیدگی بوته رسیدن،
های رایج نسبت به بیماریرقام اها و العمل لاینعکس مربع و

 دانه وزن هزارو  دانه در نهایت عملکرد و منطقه صورت گرفت
  گیری شد.اندازه

اده از های خاص استفمطلوب با ویژگیبرای انتخاب ارقام   
 شود،ننتایج مطلوبی  تنهایی ممکن است منجر بهبهیک صفت 

 به SIIG (14،15) شاخص تحقیق ازبرهمین اساس در این 
ی بررسو  فولوژیکورتعدادی از صفات مهم م ادغام منظور

که ه شد استفاد هاارزیابی بهتر ژنوتیپ برای ،تنوع فنوتیپی
 باشد:به شرح ذیل میشاخص این محاسبه  نحوه

  هاتشکیل ماتریس داده
، ها و صفات مختلف مورد بررسیبا توجه به تعداد ژنوتیپ   

شود )ماتریس تشکیل می 1صورت رابطه ها بهماتریس داده
D.) 

   (1) رابطه

             D = [

x11

x21

x12

x22
⋯

x1m

x2m

⋮ ⋱ ⋮
xn1 xn2 ⋯ xnm

]  

 

ر ( د = n, … 2, 1iام )iژنوتیپ مقدار  ijxدر این ماتریس 
عبارت دیگر به باشد.( میj = 1, 2, …mام ) jرابطه با صفت

 دهند.ها را صفات تشکیل میها و ستونها را ژنوتیپردیف
( به یک Dریس های اولیه )ماتدهتبدیل ماتریس دا

 (Rماتریس نرمال )ماتریس 
دن ها )بدون واحد کراز رابطه ذیل برای نرمال کردن داده

 شود:ها( استفاده میداده
rij                                        (2) رابطه =

xij

√∑ xij
2n

i=1

   

(، Dس ولیه )ماتریهای ابنابراین بعد از نرمال نمودن داد
 شود:تعریف می 3صورت رابطه به Rماتریس 

       (3رابطه )

          R = [

r11

r21

r12

r22
⋯

r1m

r2m

⋮ ⋱ ⋮
rn1 rn2 ⋯ rnm

]  

 

آل )ضعیف( ایدهآل و ژنوتیپ غیرپیدا کردن ژنوتیپ ایده
 برای هر صفت )شاخص(

مرحله با توجه به نوع صفت و نظر محقق برای هر در این    
ترین آل( و ضعیفطور جداگانه، بهترین ژنوتیپ )ایدهصفت به
عنوان مثال در مورد عملکرد، به. شودآل( انتخاب می)غیرایده

ترین آل و پایینحداکثر مقدار عملکرد یک ژنوتیپ مقدار ایده
)ضعیف( در نظر آل ایدهعنوان ژنوتیپ غیرمقدار عملکرد به

چنین در مورد تعداد روز تا رسیدگی شود. همگرفته می
(DMA)1آل ها مهم باشد، مقدار ایده، چنانچه زودرسی ژنوتیپ

و مقدار ضعیف برابر با حداکثر  DMAترین مقدار برابر کم
 باشد.ها میبرای ژنوتیپ DMAمقدار 

1- Days to maturity 
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+آل )های ایدهمحاسبه فاصله از ژنوتیپ
id و ) 

 (id-)های ضعیف پژنوتی
 آلدهای ایهدر این مرحله برای هر ژنوتیپ، فاصله از ژنوتیپ  
(+

idهای ضعیف )( و ژنوتیپ-
idاز روابط  ترتیب با استفاده( به

 اصله ازفعبارت دیگر برای محاسبه شود. بهمحاسبه می 5و  4
+) آلایده هایژنوتیپ

id ر تمام ابتدا مقادی ،4(، با توجه به رابطه
ل آیدهایر صفات )نرمال شده( در یک لاین )ژنوتیپ( را از مقاد

برای هر صفت  )که در مرحله قبل مشخص شده است( کم 
و جذر  رسانده و در نهایت آنها را جمع 2نموده و به توان 

تیپ ز ژنواکار را هم برای محاسبه فاصله شود. همینگرفته می
-ضعیف )

id(.5بطه شود )را( برای هر لاین انجام می 
 

 (4رابطه )

di
+ = √∑ (rij − rj

+)
2m

j=1                             (i = 1, 2, … n) 
     

 (5) رابطه

di
− = √∑ (rij − rj

−)
2m

j=1                 (i = 1, 2, … n) 

 
 

 = 1i ,2 … ,ام )iمقدار نرمال شده ژنوتیپ  ijrدر روابط فوق 

nبطه با شاخص )صفت( ( در راj( امj = 1, 2, …mمی ) .باشد
+

jr و ¯
jr  آل وهای ایدهترتیب مقدار نرمال شده ژنوتیپبه 
 ,j = 1, 2ام )jهای ضعیف برای هر شاخص )صفت( ژنوتیپ

… m .است  ) 
  (SIIG)آل محاسبه شاخص انتخاب ژنوتیپ ایده

آل هیددر آخرین مرحله برای محاسبه شاخص انتخاب ژنوتیپ ا
 شود:استفاده می 6برای هر لاین یا ژنوتیپ از رابطه 

  ( 6رابطه )
  SIIGi =

di
−

di
++di

−          (i = 1, 2, … n) 

کند و هرچه گزینه بین صفر تا یک تغییر می iSIIGمقدار 
 آن به SIIGتر باشد مقدار آل نزدیکمورد نظر به ژنوتیپ ایده

بهترین  بود. بر اساس این روش، تر خواهدیک نزدیک
 آل و دورترینهای ایدهه ژنوتیپبترین ژنوتیپ ژنوتیپ، نزدیک

 (. 14،15ضعیف است ) هایاز ژنوتیپ
ها در هر منطقه از بندی ارقام و لاینمنظور ارزیابی و رتبهبه

و  SIIGبرای محاسبه شاخص  .استفاده شد SIIGشاخص 
 استفاده شد. Excelافزار رسم نمودارها از نرم

 
 (1398-99) استهبان وجهرم  ( و1397-98لارستان و فسا ) هایارزیابی شده در شهرستان جو هایکد و نام/شجره ارقام و لاین-1جدول 

Table 1. Code and name/pedigree of barley cultivars and lines evaluated in Larestan and Fasa (2018-2019) and  
               Jahrom and Estahban (2019-2020) 

نام 
لارستان  شجره تعداد ردیف اقلیم رقم/لاین رقم/لاین

 )جویم(
فسا 

 )شیبکوه(
استهبان 

 جهرم )ایج(

  ■   Makouee//Zarjow/80-5151 ردیفه 6 سرد جلگه

  ■   Rhn-03//L.527/NK1272 ردیفه 6 معتدل گوهران

  ■   Legia//Rhn/Lignee527 ردیفه 6 معتدل ارمغان

  ■ ■ ■ Rihan ردیفه 6 معتدل 03ریحان 

  ■   Novosadski-444 ردیفه 2 معتدل رخبه

  ■   Austria ردیفه 2 خارجی ویلما

  ■   France ردیفه 6 خارجی نانیوس

  ■   Roho/Mazurka//Rojo ردیفه 6 شور مهر

  ■   L.527/NK1272//JLB70-63/3/1-BC-80320 ردیفه 6 شور گلشن

  ■   Chicm/An57//Albert ردیفه 2 دیم 1  سرآرود

  ■ ■ ■ Nimrooze (Tropi) ردیفه 2 گرم نیمروز

 ■  ■ ■ Rojo/Sahra ردیفه 6 گرم اکسین
 ■ ■ ■ ■ GOB/Aleli//Canela/3/Arupo*2/Jet/4/Arupo/K8755//Mora ردیفه 2 گرم نوروز

 P.STO/3/LBIRAN/UNA80//LIGNEE640/4/BLLU/5/PETUNIA ردیفه 6 گرم گلچین
1/6/Lignee 527/NK1272//JLB 70-63 ■ ■   

Wb-94-4 ردیفه 6 گرم Gorgan//Aths/Bc/3/Lignee 527/NK1272//JLB 70-63 ■ ■ ■ ■ 

WB-95-3 ردیفه 6 گرم Dasht//EBC(a)/Badia/3/Sahra   ■ ■ 

WB-95-9 ردیفه 6 گرم VIOLETA/MJA//Manal/Alanda-01   ■ ■ 
WB-95-

 ■ ■   Aths/Lignee686/4/Avt/Attiki//Aths/3/Giza121/Pue ردیفه 6 گرم 19

 ■ ■   - ردیفه 6 گرم 2خشکی 
شاهد 
 ■  ■ ■ - ردیفه 6 - محلی

های کشت شده در هر منطقهارقام و لاین: ■  
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 (1398-99استهبان ) وم ( و جهر1397-98های لارستان و فسا )شهرستان  های هواشناسی ماهیانهداده -2جدول 
Table 2. Monthly meteorological data of Larestan and Fasa (2018-2019) and Jahrom and Estahban (2019-2020) 

 
 1397-98فصل زراعی 

 
 1398-99فصل زراعی 

 شهرستان لارستان
 شهرستان فسا  جویم( شهر)

 )بخش شیبکوه(
 شهرستان استهبان

 ن جهرمشهرستا  ایج( شهر)
 )شهر جهرم(

 بارندگی ماه
 متر()میلی

 میانگین دما
 بارندگی  گراد()سانتی

 متر()میلی
 میانگین دما

 بارندگی  گراد()سانتی
 متر()میلی

 میانگین دما
 بارندگی  گراد()سانتی

 متر()میلی
 میانگین دما

 گراد()سانتی
 7/25 0  - 0  2/23 5/3  9/27 0 مهر
 17 9/48  - 9/25  6/16 7/5  3/21 1/6 آبان
 5/11 7/161  - 8/117  6/11 5/24  4/14 6/29 آذر
 1/9 3/127  - 135  6/9 3/22  7/10 5 دی

 6/9 7/39  - 38.9  1/9 6/165  2/12 100 بهمن
 2/14 6/12  - 22.5  8/10 5/27  17 2/31 اسفند

 8/16 2/93  - 140  5/16 3/124  8/19 4/70 فروردین
 1/23 4/13  - 5/39  1/21 4/23  1/25 1/11 اردیبهشت

 6/29 0  - 0  1/27 5/3  1/34 0 خرداد
  8/496   8/519   7/324   4/253 مجموع

 شود.شود و میزان دما ثبت نمیتنها بارندگی ثبت میایج  شهر: در 
 

 نتایج و بحث
راعی ، نتایج عملکرد دانه و خصوصیات مهم ز3در جدول    

 شهر)های امیدبخش جو در شهرستان لارستان ینارقام و لا
ده شده است. طول نشان دا 1397-98جویم( در سال زراعی 

لاین روز ) 133در جویم بین  های جوژنوتیپ دوره رسیدگی
WB-94-10 بیشترین  ر بود.یشاهد محلی( متغروز ) 144( تا

رم در کیلوگ 3712) گلچین رقممربوط به  دانه میزان عملکرد
با  محلی مربوط به شاهددانه ( و کمترین میزان عملکرد هکتار

قام و کیلوگرم در هکتار بود. عملکرد همه ار 1990عملکرد 
د. بخش در جویم بیشتر از شاهد محلی بوهای امیدلاین

همچنین بیشترین درصد خوابیدگی در رقم شاهد محلی 
  مشاهده شد.

جو مورد  هایارقام و لاینتعیین فاصله بین منظور به   
ها از نظر عملکرد و انتخاب بهترین لاینو همچنین  بررسی

مورفولوژیک مانند وزن هزار دانه و  تعدادی از صفات مهم
(. 3استفاده شد )جدول  SIIGاز شاخص  تعداد روز تا رسیدگی

را ادغام نموده و تبدیل به  صفات مورد نظر، SIIGشاخص 
گیری را افزایش نماید و کارایی تصمیمیک شاخص واحد می

جایی که میزان تغییرات این شاخص بین صفر تا . از آندهدمی
برای ژنوتیپی به یک  SIIGباشد هر چه مقدار یک می

تر باشد آن ژنوتیپ از مطلوبیت بالاتری از نظر بیشتر نزدیک
 SIIGباشد و هر چه مقدار صفات مورد مطالعه، برخوردار می

باشد ژنوتیپ مورد بررسی از  تربرای ژنوتیپی به صفر نزدیک
صفات مورد بررسی از مطلوبیت کمتری برخوردار  بیشتر نظر

، محقق تصمیم SIIGکمک شاخص خواهد بود. در واقع به
ها از نظر ترین ژنوتیپنهایی را در انتخاب بهترین و ضعیف

براساس  SIIGشاخص  (.14،15)گیرد صفات مورد مطالعه می
روز تا رسیدگی و وزن هزار دانه  صفات عملکرد دانه، تعداد

منظور چنین در این تحقیق به(. هم3محاسبه شد )جدول 

هایی با فرض بر این بود که لاین SIIGمحاسبه شاخص 
و از طرفی با  بالا وزن هزار دانه و بیشترین عملکرد دانه

در مناطق گرم  باشند.آل میکمترین تعداد روز تا رسیدگی ایده
ها دیررس باشند ممکن است در انتهای لاین چه ارقام وچنان

نهایتاٌ  گرمای آخر فصل و ،تنش خشکیدوره رسیدگی دچار 
بادزدگی شوند که منجر به کاهش وزن هزار دانه و در نتیجه 

؛ بنابراین مقدار قابل توجهی خواهد شدکاهش عملکرد دانه به
آل در مناطق گرم و خشک جنوب زودرسی یک صفت ایده

 شود.ب میکشور محسو
صفات جای انتخاب براساس عملکرد از در این تحقیق به  

طور همزمان نیز به تعداد روز تا رسیدگی و وزن هزار دانه
در شهرستان لارستان  SIIGنتایج شاخص استفاده شده است. 

( در 780/0) SIIGبیشترین مقدار  با 03نشان داد رقم ریحان
، نیمروز، نوروز و اکسین نگلچی ارقامو بعد از آن  بودرتبه اول 

جزء  627/0و  SIIG 646/0 ،645/0 ،631/0ترتیب با مقدار به
های امیدبخش بودند. علت پایین بودن بهترین ارقام و لاین

با  03نسبت به رقم ریحان گلچینرقم در  SIIGشاخص 
و  به دلیل وزن هزار دانه پایینوجود بالا بودن عملکرد دانه 

 SIIG. شاهد محلی با مقدار ه استدآن بو تر بودندیررس
در واقع شاهد ترین ژنوتیپ در این بررسی بود. صفر ضعیف

محلی، کمترین وزن هزار دانه، بیشترین طول دوره رسیدگی، 
ر و د ، بیشترین درصد خوابیدگیهابیشترین درصد بیماری

مقدار  خود اختصاص داده بود.نهایت کمترین عملکرد را به
SIIG که این  بالاتر است 6/0از  پنج ژنوتیپر در جویم، د

های اصلاحی مناسب تنوع ارقام و لایننتایج نشان داد که 
های باشد و با جایگزینی ژنوتیپکشت در این بخش بالا می

جای ارقام محلی، عملکرد جو را در منطقه به مقدار اصلاحی به
 قابل قبولی افزایش داد.
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  جویم( در شهردر شهرستان لارستان ) جو خشهای امیدبعملکرد دانه و خصوصیات مهم زراعی ارقام و لاین، SIIGشاخص  نتایج -3جدول 
 1397-98سال زراعی              

Table 3. Results of SIIG index, grain yield and important agronomic characteristics of barley cultivars and promising  
              lines in Larestan County (Joyem city) in 2018-2019 cropping year 

 نام رقم/لاین

تعداد 
روز تا 
گلدهی 

 )روز(

تعداد روز 
تا 

رسیدگی 
 )روز(

ارتفاع 
بوته 

 )سانتیمتر(

وزن 
هزار 
دانه 
 )گرم(

خوابیدگی 
بوته 
 )درصد(

تعداد 
 سنبله

در متر 
 مربع

عملکرد  بیماری )درصد(
دانه 

)کیلوگرم 
 هکتار( در

درصد 
تغییرات 

عملکرد دانه 
نسبت به 

 شاهد

شاخص 
SIIG  سفیدک

 پودری
لکه 

 ای قهوه
زنگ 
 زرد

 645/0 3/44 2872 0 15 0 551 3 38 76 130 90 نیمروز
 627/0 5/78 3552 0 0 0 495 5 28 82 135 91 اکسین
 631/0 1/45 2888 0 15 10 530 5 37 65 137 92 نوروز
 780/0 3/65 3290 0 0 0 465 12 36 80 134 91 03ریحان 

 646/0 5/86 3712 0 0 0 470 25 28 77 140 92 گلچین
WB-94-4 92 142 78 31 25 440 0 5 0 2840 7/42 476/0 

WB-94-10 91 133 72 35 25 423  15 0 2743 8/37 547/0 
 000/0 0 1990 15 30 30 410 45 25 84 144 95 شاهد محلی
 

 یج عملکرد دانه و خصوصیات مهم زراعی ارقام و نتا  
های امیدبخش جو در شهرستان فسا )بخش شیبکوه( در لاین

نشان داده شده است.  4در جدول  1397-98سال زراعی 
نتایج نشان داد بیشترین طول دوره رسیدگی مربوط به رقم 

. رقم نوروز یک جو دوردیفه است که بودروز(  181نوروز )
ها درصد خوابیدگی آن صفر بود. این رقم با لاین مانند سایر

 2/91 ،کیلوگرم در هکتار( 7320بالاترین مقدار عملکرد دانه )
 رقم درصد افزایش عملکرد نسبت به شاهد محلی داشت.

و  6889ترتیب با عملکرد به WB-94-10 لاین و 03ریحان
درصد افزایش عملکرد  7/53و  80و  کیلوگرم در هکتار 5882

در  های برتر از نظر عملکرد دانهجزء ژنوتیپ ،ت به شاهدنسب
 در مجموع عملکرد همه ارقام و شهرستان فسا بودند. 

. (4)جدول  های امیدبخش از ژنوتیپ محلی بالاتر بودلاین

 2047های اصلاحی وتیپنمیانگین عملکرد ژ دیگرعبارتبه
شاخص  نتایج (.1)شکل  ندکیلوگرم از ژنوتیپ محلی بالاتر بود

SIIG بیشترین مقدار   و نوروز با 03نشان داد ارقام ریحان
SIIG ( جزء بهترین ارقام این 759/0و  806/0ترتیب )به

 SIIGدر ضمن رقم محلی کمترین مقدار  ،بررسی بودند
محلی دچار صددرصد  رقمهمچنین  ؛( را داشت067/0)

یکی از علل خوابیدگی رقم محلی، بارش  خوابیدگی شده بود.
های اصلاحی، مقاومت تگرگ بود ولی با این وجود ژنوتیپ

های اصلاحی خوبی نشان دادند و خوابیدگی در تمام ژنوتیپ
( صفر بود. این مطلب تأکید بر WB-94-10جزء لاین )به

های اصلاحی نسبت به ارقام محلی دارد. کارایی ارقام و لاین
 های گیاهی مشاهده نشد.در شهرستان فسا بیماری

 

 بکوه( در در شهرستان فسا )بخش شی جو خشهای امیدبعملکرد دانه و خصوصیات مهم زراعی ارقام و لاین، SIIGشاخص نتایج  -4جدول 
 1397-98سال زراعی              

Table 4. Results of SIIG index, grain yield and important agronomic characteristics of barley cultivars and promising  
              lines in Fasa County (Shibkuh section) in 2018-2019 cropping year 

 نام رقم/لاین
تعداد روز تا 

دهی گل
 )روز(

تعداد روز تا 
رسیدگی 

 )روز(

ارتفاع بوته 
 متر()سانتی

وزن 
هزار دانه 

 )گرم(

خوابیدگی 
 )درصد(بوته 

 سنبلهتعداد 
در متر 

 مربع

بیماری 
 د()درص

عملکرد 
دانه 

)کیلوگرم در 
 هکتار(

درصد تغییرات 
عملکرد دانه 
 نسبت به شاهد

شاخص 
SIIG 

 475/0 2/36 5215 0 434 0 61 73 169 96 نیمروز
 476/0 2/41 5406 0 417 0 57 78 176 96 اکسین
 759/0 2/91 7320 0 746 0 51 75 181 106 نوروز
 806/0 0/80 6889 0 609 0 55 79 169 96 03ریحان 

 345/0 1/32 5059 0 491 0 51 72 169 96 گلچین
WB-94-4 96 169 72 59 0 338 0 5353 8/39 488/0 

WB-94-10 96 169 85 56 15 474 0 5882 7/53 592/0 
 067/0 0 3828 0 303 100 49 62 173 106 شاهد محلی

 

های نتایج عملکرد دانه و خصوصیات مهم زراعی ارقام و لاین
 1398-99امیدبخش جو در شهرستان جهرم در سال زراعی 

نشان داده شده است. متوسط عملکرد ارقام و  5در جدول 
کیلوگرم در هکتار و  5897های اصلاحی در جهرم لاین

متوسط عملکرد ارقام بنابراین  ؛بود 3704عملکرد رقم محلی 
 کیلوگرم در هکتار از رقم محلی 2193های امیدبخش و لاین

 هایدر شهرستان جهرم لاین .(1)شکل  بالاتر بود
WB-95-3  وWB-94-4 را بیشترین درصد افزایش عملکرد 

درصد( داشتند.  2/78و  2/82ترتیب نسبت به شاهد )به

 6602و  6750ترتیب ها بههمچنین عملکرد این لاین
، WB-95-9های در ضمن ژنوتیپ کیلوگرم در هکتار بود.

و  6170، 6181با عملکرد ترتیب به نیز WB-95-19اکسین و 
های برتر بودند. رقم جزء ژنوتیپهکتار  کیلوگرم در 5989

کیلوگرم در هکتار(  3704محلی با کمترین مقدار عملکرد )
ترین رقم این بررسی در شهرستان جهرم بود. نتایج ضعیف

-WB-95-3 ،WBهای نشان داد که ژنوتیپ SIIGشاخص 

94-4 ،WB-95-9 ،WB-95-19 ترتیب با و اکسین به
، 761/0، 889/0، 951/0ترتیب به) SIIGبیشترین مقدار 
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تفاوت قابل  های برتر بودند.( جزء لاین722/0و  760/0
در رقم محلی نسبت به  SIIGای بین شاخص ملاحظه
مشاهده شد که این مطلب راندمان  جو های اصلاحیژنوتیپ

محلی  جو بت به رقمهای اصلاحی را نسبالای ارقام و لاین
-؛ بنابراین با جایگزینی ژنوتیپدهدشهرستان جهرم نشان می

جای ارقام محلی، عملکرد جو را در شهرستان های اصلاحی به
 جهرم به مقدار زیادی افزایش خواهد یافت.

در شهرستان جهرم بیماری خاصی مشاهد نشد و تنها تعدادی 
درصد( را  5ای )هها درصد کمی از بیماری لکه قهواز ژنوتیپ

های بودن درصد بیماریشاید یکی از علل پایین نشان دادند.
رایج گیاهی، رعایت تراکم مناسب بوته در متر مربع باشد که 
حتی باعث شده است که ارقام محلی که به بسیاری از 

علت کاهش تراکم بوته در متر باشند بهها حساس میبیماری
 ارچی شوند.های قمربع، کمتر دچار بیماری

 

 -99زراعی  در شهرستان جهرم در سالجو خش های امیدبعملکرد دانه و خصوصیات مهم زراعی ارقام و لاین، SIIGشاخص نتایج  -5جدول 
           1398 

Table 5. Results of SIIG index, grain yield and important agronomic characteristics of barley cultivars and promising  
              lines in Jahrom County in 2019-2020 cropping year 

 نام رقم/لاین
تعداد روز تا 

دهی گل
 )روز(

تعداد روز 
تا 

رسیدگی 
 )روز(

ارتفاع بوته 
 )سانتیمتر(

وزن هزار 
 دانه )گرم(

خوابیدگی 
 بوته )درصد(

تعداد 
در  سنبله

 متر مربع

بیماری  
 لکه 
ای قهوه

 )درصد(

ملکرد دانه ع
)کیلوگرم در 

 هکتار(

درصد 
تغییرات 

عملکرد دانه 
نسبت به 

 شاهد

شاخص 
SIIG 

 526/0 7/42 5284 5 557 30 45 105 137 94 نیمروز
 760/0 6/66 6170 5 804 40 43 85 139 96 اکسین
 514/0 1/44 5339 0 828 0 42 95 138 95 نوروز

WB-94-4 97 141 110 47 15 560 5 6602 2/78 951/0 
WB-95-3 97 142 110 44 15 660 0 6750 2/82 889/0 
WB-95-9 98 141 100 41 20 380 5 6181 9/66 722/0 

WB-95-19 97 141 105 47 15 644 5 5989 7/61 761/0 
 409/0 3/31 4864 0 540 0 46 80 134 92 2-خشکی

 181/0 0 3704 5 467 30 46 75 139 96 شاهد محلی
 

 ، عملکرد دانه و خصوصیات مهمSIIGج شاخص نتای      
ن تهباهای امیدبخش جو در شهرستان اسزراعی ارقام و لاین

نشان داده  6 در جدول 1398-99( در سال زراعی ایج شهر)
رحله مدر که ارقام ارمغان و اکسین دلیل اینبهشده است. 

 .ه نشدارائنتایج آنها  ندگراز شد شدیدخسارت دچار رسیدگی 
 ینب انطول دوره رسیدگی در شهرستان استهب ج نشان دادنتای

 گلشن( متغیر بود.م رق) روز 156 تا( 2-خشکیلاین ) 138
 رقم گلشن و مهر برای مناطق شور معرفی شده و معمولا

 .است شترطول دوره رسیدگی این ارقام از ارقام اقلیم گرم بی
گرم  47( تا WB-95-9لاین ) 34دانه نیز بین  وزن هزار

قم راهد شدر منطقه ایج  نوروز و گوهران( متغیر بود.ارقام )
روز نو از رقم اکسین بود ولی چون دچار خسارت حمله گراز شد

ده تفاکه یکی از ارقام جدید معرفی شده اقلیم گرم است اس
د ز شاهتری اها عملکرد پایینبسیاری از ارقام و لاین شد.

و سرآرود  رخ، به03اننوروز داشتند. ارقام جلگه، نانیوس، ریح
عملکرد  درصد افزایش 6/0و  6/5، 4/7، 4/18، 9/18ترتیب به

قم ه رنسبت به نوروز نشان دادند. کمترین عملکرد مربوط ب
 WB-95-9 (3417کیلوگرم در هکتار( و لاین  3037مهر )

 دی لایندرص 70علت خوابیدگی به که لوگرم در هکتار( بودیک
WB-95-9 ،همچنین درصد  ؛تفاق افتادز احمله گرادر اثر

س درصد بود. در مجموع براسا 30خوابیدگی در رقم مهر 
خ، ر، به 03های نانیوس، جلگه، ریحان نوتیپژ SIIGشاخص 

ترتیب و گوهران به WB-95-19، WB-95-3سرآرود، نوروز، 
، SIIG 832/0 ،773/0 ،766/0 ،744/0 ،714/0 با مقدار

ر دهای برتر جزء ژنوتیپ 650/0و  654/0، 687/0، 705/0
 استهبان بودند. شهرستان  منطقه ایج

ی بخش شیبکوه شهرستان فسا نسبت به جویم از آب و هوا
در  هابنابراین ارقام و لاین ؛تری برخوردار استمعتدل

ام رقاو عملکرد  شتندطول دوره رشد بیشتری دا شهرستان فسا
در  ستانشهرستان لارنسبت به  این شهرستانها در و لاین

 شهرشهرستان استهبان ) بود.الاتر ب 1397-98سال زراعی 
های تری نسبت به شهرستاناز آب و هوای معتدل نیز (ایج

 ؛ستابرخوردار  مانند شهرستان لارستان جنوبی استان فارس
  ام واز ارق تریوسیعاز دامنه  در این شهرستان بنابراین

 ه شدفادخارجی است معتدل و ارقام های مناطق گرم، سرد،لاین
 عتدلمه( و سرد )رقم جلگهر دو اقلیم و نتایج نشان داد ارقام 

خارجی در این شهرستان از عملکرد خوبی  یک رقمو 
رم کشور گهرچند شهرستان استهبان در اقلیم  .بودندبرخوردار 

طقه ین منادر  هااز سایر اقلیمقرار دارد ولی تنوع ارقام سازگار 
 .بودزیاد 

 های لارستان، فسا و جهرم که از ارقام محلی تاندر شهرس
های عنوان شاهد استفاده شد عملکرد تمام ارقام و لاینبه

طوری که متوسط عملکرد اصلاحی از رقم محلی بالاتر بود. به
 1138های امیدبخش در شهرستان لارستان ارقام و لاین

ار کیلوگرم در هکت 2047کیلوگرم در هکتار، در شهرستان فسا 
کیلوگرم در هکتار از شاهد محلی  2193و در شهرستان جهرم 

. این در حالی بود که (1)شکل  هر شهرستان بالاتر بود
ها حتی از یک کدام از شهرستانعملکرد ارقام محلی در هیچ

رقم یا لاین امیدبخش بالاتر نبود. تنها در شهرستان استهبان 
عنوان بهحی جو( )یکی از ارقام جدید اصلاکه از رقم نوروز 

از ارقام دارای عملکرد بالاتر از  یکم یشاهد استفاده شد تعداد
اهمیت استفاده از ارقام  یافتهشاهد نوروز بودند. در واقع این 

که نظر به اینکند. اصلاح شده و جدید را مشخص می
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خصوصیات زراعی و پتانسیل ژنتیکی ارقام اصلاحی طی 
مطلوب بهبود یافته است و در نحو فرآینده های به نژادی به

این آزمایشات در شرایط زراعین منطقه نسبت به رقم محلی 
جای به سازگاری مناسبی نشان داده است، استفاده از این ارقام

قابل و پایداری تولید تواند افزایش عملکرد ارقام محلی می
با از طرفی  .داشته باشدمنطقه برای کشاورزان  ایملاحظه

که یکی از مشکلات عمده جو مسئله خوابیدگی توجه به این
ها مربوط بیشترین درصد خوابیدگی و در این بررسی استآن 

های فسا، جهرم و لارستان بود و به ارقام محلی در شهرستان
طور کامل دچار حتی در شهرستان فسا شاهد محلی به

بنابراین کشاورزان با کاشت ارقام  ؛خوابیدگی بوته شده بود
توانند تا حدود زیادی از ی با میزان بذر مناسب میاصلاح

 خوابیدگی بوته در جو زراعی جلوگیری کنند.
م و های لارستان، فسا، جهرمیزان مصرف بذر در شهرستان

یلوگرم در ک 120و  130، 160، 238ترتیب برابر با استهبان به
ای هانمربع شهرستدر متر سنبلهدر مقابل تعداد  هکتار بود.

، 477، 473ترتیب برابر ان، فسا، جهرم و استهبان بهلارست
یزان مکه با وجود این (.2بود )شکل  سنبلهعدد  425و  604

شت کتوجه به شرایط  اهای مختلف بمصرف بذر در شهرستان
 نسبت به عرف منطقهبذر  پایینتفاوت داشت ولی مصرف 

 ت.ه اسنداد کاهشرا در زمین کشاورزان  سنبلهلزوماً تراکم 
در متر  سنبلهتراکم  1397-98طوری که در سال زراعی به

 ا همبهای لارستان و فسا تفاوت چندانی مربع در شهرستان
با  استهبان 1398-99. همچنین در سال زراعی شتندندا

ر د سنبله 425میانگین تراکم  ،کمترین میزان مصرف بذر
 130 مترمربع را نشان داده است و شهرستان جهرم با مصرف

 604) هسنبلیلوگرم در هکتار بذر جو بیشترین میزان تراکم ک
 یزانه مرا داشت. لازم به توضیح است ک در متر مربع( سنبله

ا ت 250های استان فارس بین مصرف بذر جو در شهرستان
 بذر در حالی که توصیه مصرف کیلوگرم در هکتار است. 350

گرم لوکی 140الی  110در مناطق گرمسیر کشور در کشت آبی 
  باشد.های کاشت میدر هکتار با استفاده از ماشین

ود ه بآمار بارندگی سالیانه در چهار شهرستان قابل ملاحظ
 صد (. با این مقدار بارندگی انتظار افزایش در2)جدول 

ودن کم ب باشد ولی نتایج حاکی ازهای گیاهی زیاد میبیماری
 رقاماو حتی های اصلاحی ها در ارقام و لایندرصد بیماری

 ومحلی بود. شاید علت اصلی آن کاهش میزان مصرف بذر 
 ناسبکه باعث شده است شرایط م ها باشدکاهش تراکم بوته
ین ته اهای گیاهی به حداقل برسد که الببرای بروز بیماری

 رد.مطلب نیاز به انجام آزمایشات بیشتر و هدفمندتر دا
برای ادغام  SIIG( از شاخص 1عبدالهی حصار و همکاران )

زدگی استفاده نموده و بیان های مختلف تحمل به یخشاخص

یک روش مناسب برای شناسایی  SIIG شاخصکردند که 
از طریق ادغام سایر های متحمل به یخ زدگی، ژنوتیپ
باشد. در تحقیقی از تحمل به یخ زدگی میهای دیگر شاخص

جو  بخشلاین امید 108بندی منظور دستهبه SIIGشاخص 
 گروه قرار گرفتند و در نهایت  6ها در استفاده شد. لاین

ها انتخاب شدند. جزء برترین لاین 3و  2، 1های گروه لاین
ها خوبی توانسته لاینبه SIIGهمچنین بیان شد که شاخص 

صفت عملکرد دانه، وزن هزار دانه و  3زمان براساس را هم
منظور حقیق دیگری به(. در ت16بندی نماید )ارتفاع بوته دسته

ژنوتیپ کلزا با استفاده صفات مختلف  22ارزیابی 
 13استفاده شد. در این تحقیق  SIIGمورفولوژیک، از شاخص 

ادغام و تبدیل  SIIGصفت مورفولوژیک با استفاده از شاخص 
ک شاخص واحد شد و در نهایت برای انتخاب بهترین به ی

 SIIGد و شاخص یک نمودار دو بعدی عملکر ها ازژنوتیپ
 به SIIG( از شاخص 11(. رمزی و همکاران )2استفاده شد )

های پیشرفته گندم دوروم تحت منظور بررسی تحمل لاین
شرایط تنش آلومینیوم استفاده نمودند و بیان شد که در 

)مقدار صفت در سطح تنش  Tiاستفاده از شاخص تحمل 
های Ti دلیل وجودتقسیم بر مقدار صفت در سطح شاهد( به

های گیری روی لاینمختلف براساس صفات متفاوت تصمیم
که، با جمع این حساس و متحمل کار راحتی نیست. در صورتی

 SIIGها در قالب یک شاخص تحت عنوان شاخص شاخص
 ( به5شود. امامی و همکارن )تر میگیری راحتکار تصمیم

م های پیشرفته گندمنظور بررسی تحمل تنش اسمزی در لاین
استفاده کردند و بیان نمودند که  SIIGدوروم از شاخص 

های مختلف کمک بندی نتایج شاخصدر جمع SIIGشاخص 
های کند و در ضمن با این روش ژنوتیپشایانی به محقق می

شود. از طرفی در این تر شناسایی میحساس و متحمل راحت
ای انطباق با نتایج تجزیه خوشه SIIGتحقیق نتایج شاخص 

( از شاخص 10بالایی نشان داد.  نجفی میرک و همکاران )
SIIG های مختلف تجزیه پایداری منظور ادغام روشبه

ناپارامتری در گندم دوروم استفاده نمودند و با استفاده از 
و عملکرد در یک نمودار دو بعدی توانستند  SIIGشاخص 

تحقیقی  های پایدار با عملکرد بالا را معرفی نمایند. درژنوتیپ
به منظور  SIIG( از شاخص 13پور و همکاران )دیگر یاقوتی

های مختلف تحمل به خشکی در گندم نان ادغام شاخص
یک روش  SIIGاستفاده نمودند و بیان داشتند که شاخص 

های مطلوب ترکیبی جدید و کارا در انتخاب موثرتر ژنوتیپ
 ( صفات مختلف تحمل به15باشد. زالی و همکاران )می

ادغام نموده و بیان  SIIGخشکی را با استفاده از شاخص 
های با ادغام صفات یا شاخص SIIGنمودند که شاخص 

دهد. های مطلوب را مؤثرتر انجام میمختلف، انتخاب ژنوتیپ
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  شهرن )ن استهبادر شهرستا جو امیدبخش یهاعملکرد دانه و خصوصیات مهم زراعی ارقام و لاین، SIIGشاخص نتایج  -6جدول 
 1398-99( در سال زراعی ایج               

Table 6. Results of SIIG index, grain yield and important agronomic characteristics of barley cultivars and promising  
              lines in Estahban County (Eij city) in 2009-2010 cropping year 

 نام
 رقم/لاین

تعداد روز تا 
دهی گل
 (روز)

تعداد روز تا 
رسیدگی 

 (روز)

ارتفاع 
بوته 

 (مترسانتی)

وزن هزار 
 (گرمدانه )

خوابیدگی 
 (درصدبوته )

 سنبلهتعداد 
 در متر مربع

بیماری 
 (درصد)

عملکرد دانه 
کیلوگرم در )

 (هکتار

درصد تغییرات 
عملکرد دانه 
 نسبت به شاهد

شاخص 
SIIG 

WB-94-4 107 152 86 43 0 330 0 4588 6/16- 480/0 
WB-95-3 101 146 88 43 0 337 0 5315 4/3- 654/0 
WB-95-9 103 148 85 34 70 417 0 3417 9/37- 117/0 

WB-95-19 103 148 110 44 0 274 0 5420 5/1- 687/0 
 440/0 -5/20 4370 0 401 0 42 80 138 96 2-خشکی
 773/0 9/18 6542 0 480 0 40 108 155 117 جلگه

 650/0 -9/5 5178 0 347 0 47 104 152 107 گوهران
 766/0 4/7 5905 0 465 5 43 88 152 107 03ریحان 

 744/0 6/5 5808 0 526 0 43 90 153 111 رخبه
 572/0 -2/4 5267 0 429 5 39 104 156 116 گلشن
 036/0 -8/44 3037 0 395 30 35 110 154 118 مهر

 705/0 6/0 5533 0 488 2 44 87 151 116 سرآرود
 511/0 -3/13 4766 0 538 0 42 100 149 110 ویلما

 832/0 4/18 6510 0 283 0 42 120 149 110 نانیوس
 نوروز

 714/0 0 5500 0 660 0 47 80 154 121 )شاهد(

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ان و جهرما، لارستهای فسبخش جو در مقابل شاهد محلی در شهرستانهای امیدمیانگین عملکرد دانه در ارقام و لاین -1شکل 

Figure 1. Mean grain yield in barley cultivars and promising lines versus local control in Fasa, Larestan and Jahrom 
counties 
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 ستان، فسا، استهبان و جهرمهای لارجو مورد بررسی در شهرستان امیدبخش هایارقام و لاین در مترمربع سنبلهمیانگین تعداد  -2شکل 

Figure 2. Average number of spikes per square meter of barley cultivars and promising lines studied in Larestan, 
Fasa, Estahban and Jahrom counties 

 
و ه نژادی جو افزایش راندمان های بهدف نهایی برنامه

این محصول با ارزش در و ایجاد تنوع ژنتیکی تولید پایداری 
تر با پربازدهمزارع کشاورزان است که از طریق جایگزینی ارقام 

 د. آزمایشات دگرتر میسر میارقام کم بازده و قدیمی
ای انتخاب مشارکتی ارقام که با همین اهداف طراحی مزرعه

باشد میو پشتوانه آزمایشات روتین مکمل  واقع در ،شده است
 و لحاظ شدن برداران که امکان مشارکت مستقیم بهره

در با حضور را  تردر انتخاب ارقام مناسبهای آنها دیدگاه
به و مشاهده وضعیت و خصوصیات ارقام مزرعه آزمایشی 

سالانه با پایان یافتن هر دوره از  کند.م میهسهولت فرا
نژادی ممکن است درصدی از افزایش عملکرد  به آزمایشات

که مورد رضایت و مطلوب نظر کشاورزان منطقه است حاصل 
در ارقام محلی و کم بازده  کاشت بذورشود. بدون شک 

ای، استانی و کشوری موجب محروم ماندن سطوح منطقه
کاهش تولید در نتیجه های ژنتیکی و کشاورزان از پتانسیل

تا  1359ساله یعنی از سال های  35آمار طبق  شود.ملی می
کیلوگرم در  2620در ایران  آبی متوسط عملکرد جو 1395

هکتار بوده است. یکی از علل پایین بودن عملکرد جو در 
ایران عدم آشنایی کشاورزان با ارقام جدید اصلاحی و استفاده 

باشد. از علل جای ارقام اصلاح شده جدید میاز ارقام محلی به
ر کاهش عملکرد در جو آبی حساسیت جو به خوابیدگی دیگ
استفاده از ارقام محلی و توان به از علل آن میباشد که می

کیلوگرم در هکتار(  350-250همچنین مصرف بالای بذر )
های انتخاب های اخیر طرحبنابراین در سال ؛شاره کردا

ع با صد متر مرب مشارکتی ارقام در زمین کشاورزان با ابعاد چند

کاهش میزان هدف با استفاده از ارقام جدید اصلاحی و 
در حال انجام  و افزایش راندمان عملکرد دانه مصرف بذر

ها باعث آشنایی کشاورزان با مزایای استفاده از است. این طرح
بذور اصلاحی و همچنین مزایای کاهش میزان مصرف بذر در 

ه از دامنه افزایش عملکرد شده است. از طرفی دیگر استفاد
های استان فارس وسیعی از ارقام در مناطق مختلف شهرستان

باعث آشنایی کشاورزان، کارشناسان و محققان از واکنش 
 ارقام جدید در مناطق مختلف شده است.

های بیشتر در مجموع ارقام پیشنهادی برای کشت و بررسی
های مختلف شامل جلگه )رقم در شهرستان استهبان از اقلیم

یم سرد(، نانیوس )رقم خارجی(، گلشن )رقم مناطق شور(، اقل
رخ )ارقام مناطق معتدل( و نوروز )رقم اقلیم و به 03ریحان 

باشد. ارقام پیشنهادی برای کشت در شهرستان فسا گرم( می
باشد. در شهرستان فسا می 03شامل نوروز و ریحان 

  درخواست استفاده کشاورزان از رقم نوروز رو به افزایش
های باشد. ارقام پیشنهادی در شهرستان جهرم شامل لاینمی

WB-95-3  وWB-94-4 باشد. در نهایت ژنوتیپ می
 و اکسین  گلچین ارقامپیشنهادی برای کشت در جویم 

علت کوتاهی دوره باشد. در شهرستان لار ارقام زودرس بهمی
 در باشند.رسیدگی از اولویت بیشتری برای کاشت برخوردار می

های انتخاب مشارکتی ارقام این دید را به واقع اجرای طرح
دهد که کدام ارقام مناسب کشت در کارشناسان کشاورزی می

تدریج سطح زیر کشت ارقام همنطقه هستند و با افزایش ب
معرفی شده، پتانسیل واقعی آنها طی چند سال کشت مشخص 
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Barley (Hordeum vulgare L.) is an important crop plant similar to 
wheat and rice. Barley is a great source of food  for human, and it is also used for feeding 
livestock. The ultimate goal of barley breeding programs is to increase production efficiency 
and stability on farmers' farms, which is made possible by replacing more productive cultivars 
with less productive and older cultivars. Participatory variety selection in farmers' lands is 
designed with the same objectives, in fact, it complements and supports breeding experiments 
that allow the direct participation of farmers and their views in the selection of more suitable 
cultivars. This study was conducted to compare the performance of barley cultivars and 
promising lines outside Agricultural Research Stations and make farmers, experts, and 
promoters more familiar with these lines' characteristics.  
Material and Methods: In order to evaluate a number of cultivars and barley lines from 
different climates (warm, cold and temperate climates and saline regions) in the southern cities 
of Fars province in terms of agronomic traits and especially grain yield, in the agronomic 
conditions of farmers, four separate experiments were performed in the form of non-repetitive 
experiments over two years in four cities of Fars province. Participatory variety selection was 
carried out in the cropping year of 2018-2019 in two County of Larestan (Joyem city) and Fasa 
(Shibkuh section) and in the cropping year of 2019-2020 in two cities of Jahrom and Estahban 
(Abanjirak village of Eij city) . In order to select the appropriate cultivars and lines for each 
region, the selection index of ideal genotype (SIIG) was used. 
Results: SIIG index was calculated based on seed yield, 1000-kernel weight and number of 
days to ripening. The results of SIIG index showed that 5, 2, 5 and 9 lines and cultivars in 
Larestan, Fasa, Jahrom and Estahban with high SIIG index values (SIIG ≥ 0.600) were among 
the top lines, respectively. In Larestan, Fasa and Jahrom counties, the yield of all barley 
cultivars and promising lines was higher than the local check. The average yield of barley 
cultivars and promising lines in Larestan was 1138 kg ha-1, in Fasa was 2047 kg ha-1 and in 
Jahrom was 2193 kg ha-1 higher than the local check of each city. 
Conclusion: In total, the proposed cultivars for cultivation in Estahban included Jolgeh (cold 
climate cultivar), Nanius (foreign cultivar), Golshan (saline regions cultivar), Ryhan03 and Beh 
Rokh (temperate cultivars) and Norooze (warm climate cultivar). Suitable cultivars for 
cultivation in Fasa included Norooze and Reyhan03, in Jahrom included WB-95-3 and WB-94-
4 lines and in Larestan included Golchin and Auxin cultivars. 
  
Keywords: Participatory variety selection (PVS), SIIG index, Warm climate 
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