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 "مقاله پژوهشی"
 

 های پنبه آپلند ژنوتیپو ارزیابی تنوع شناسایی صفات موثر بر عملکرد وش 

 (Gossipium hirsutum L.) ایران 
 

 1تربقان اسکندری و مسعود 1مقدمرمضانی ، محمدرضا2طاهریان ، مجید1نجار حسن
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 مبسوط چکیده
دو  نیاست که ارتباط ب یزراع  گیاهانو از جمله  دیآ کشاورزی در جهان به شمار می محصولات نی( از مهمتر.Gossypium spp) پنبه :و هدف مقدمه

اهداف این پژوهش شامل بررسی تنوع صفات زراعی و  .دینما می فایدر اقتصاد کشورها ا یبا ارزش اریو نقش بسبخش کشاورزی و صنعت را فراهم نموده 
 بندی ارقام پنبه تتراپلوئید کشور بود.  مورفولوژیک، تشخیص صفات موثر بر عملکرد وش و نهایتا گروه

در در مزرعه ایستگاه تحقیقات کشاورزی کاشمر  1991-99ورگ در سال زراعی ژنوتیپ مختلف پنبه شامل ارقام تجاری، وارداتی و د 24 ها: مواد و روش
 دوم، چین عملکرد اول، چین عملکرد طوقه، قطر بسته، و غوزه باز تعداد صفات بررسی شدند.کشت و های کامل تصادفی با سه تکرار  قالب طرح بلوک

 .شدند گیریاندازه محصول زودرسی و بوته ارتفاع زایا، و رویا هایشاخه طول و تعداد غوزه، تعداد غوزه، وزن کل، عملکرد
 خود به را تغییرات ضریب بسته، عملکرد وش، زودرسی و وزن غوزه بیشترین دامنه و و باز غوزه تعداد با توجه به نتایج آمار توصیفی، صفات ها: یافته

ها را در سه  ای از لحاظ صفات مورد مطالعه، ژنوتیپ تجزیه خوشه .بود مطالعه مورد های ژنوتیپ در صفات این فنوتیپی تنوع دهندهنشان که دادند اختصاص
ها به  ای، از  تابع تشخیص نیز استفاده شد. نتایج تابع تشخیص نیز نشان داد که ژنوتیپ بندی تجزیه خوشه گروه اصلی قرارداد. به منظور بررسی صحت گروه

های خود  ها در گروه درصد از ژنوتیپ 2/11و  144، 9/19ها زیاد بود که به ترتیب  تشخیص در شناسایی گروهاند و میزان موفقیت تابع  بندی شده درستی گروه
درصد  شامل پنبه، های ژنوتیپ وش عملکرد بر گذار تاثیر صفات مهمترین کانونیک تشخیص تابع نتایج اساس اند. همچنین بر  بندی شده به درستی گروه

 نحوی به دادند قرار مجزا گروه سه در را بررسی مورد های ژنوتیپ تشخیص تابع و ای خوشه تجزیه روش دو هر .بودند وزن غوزه و تعداد غوزه بسته زودرسی،
 بود، کمترین ژنوتیپ 41 شامل که 1 گروه های اند  ژنوتیپ شده بندی گروه درستی به ای خوشه تجزیه روش در ها ژنوتیپ که داد نشان تشخیص تابع نتایج که
 دوم گروه و اول گروه یها ژنوتیپ همچنین بود. نیز بسته غوزه تعداد میانگین کمترین دارای 4 گروه همراه به و داد اختصاص خود به را بوته ارتفاع گینمیان

 درصد و غوزه وزن صفات میانگین میزان کمترین گرفت، می بر در را ژنوتیپ 1 که دوم گروه طرفی از.  بودند زودرسی و وش عملکرد میانگین بیشترین دارای
 .بود دارا را کیل

 غوزه، وزن صفات طریق از وش عملکرد افزایش جهت در نژادی به های برنامه برای اول گروه های ژنوتیپ براساس مجموع نتایج، انتخاب :گیری نتیجه
 .کند یاری هدف این به رسیدن در را ما تواند می کیل درصد و زودرسی

 

 بندی  ، صفات زراعی، گروهفنوتیپی تنوع ،لندآپ پنبه کلیدی: هایواژه
 

 مقدمه
 محصولات نی( از مهمتر.Gossypium spp) پنبه

 یزراع  گیاهانو از جمله  دیآ میبه شمار در جهان کشاورزی 
دو بخش کشاورزی و صنعت را فراهم  نیاست که ارتباط ب
 دینما می فایدر اقتصاد کشورها ا یبا ارزش ارینموده و نقش بس

 91291حدود  1999در سال  کشور . سطح زیر کشت پنبه(1)
استان کشور  11هزار هکتار برآورد شده است. در حال حاضر 

پردازند که سه استان خراسان رضوی، فارس  به تولید پنبه می
 از خراسان استان .(12گلستان در این زمینه پیشرو هستند ) و

 نیمه مناطق جزو کلی طور به اما     است، برخوردار اقلیمی تنوع

 .(11) رود می شمار به کشور خشک
 به متغیر های محیط در مزیت یک عنوان به تنوع ژنتیکی

محیط  بینی پیش غیرقابل ماهیت از ناشی این و رود شمارمی
 (Buffering)بافرینگ  خاصیت علت به را گزینش که است

وجود  (.19) برد میدر جهت سطوح بالاتر تنوع ژنتیکی پیش 
ر ایران زیستی در مناطق کشت دزیستی و غیر های تنشانواع 

برداری از این  های حفاظت و بهره نشان دهنده اهمیت برنامه
 ژنتیکی پایه با ارقام گسترده باشد. کشت تنوع ژنتیکی می

 های تنش به نسبت آنها پذیریآسیب تواند سبب می ضعیف
 این غیرمنتظره وقوع اینکه ویژه به شود، و غیرزیستی زیستی

های  سیستم و محیطی شرایط جهانی تغییرات دلیله ها ب تنش

در  (11) لسومردیث و  .(44) است افزایش به رو کشاورزی
دوازده رقم )شش رقم از دلتاپاین و شش رقم  1919سال

نژادی هفت دهه  های به ویل( حاصل از تلاش مربوط به استون
ارقام پیشرفته را مورد بررسی قرار دادند. آنها دریافتند که در 

یابد.  مقادیر بیشتری از ماده خشک به رشد زایشی تسهیم می
در مطالعه بعدی آنها پنج رقم قدیمی، پنج رقم رایج و پنج رقم 

نژادی تجاری و پانزده لاین  پر تولید حاصل از پنج برنامه به
پیشرفته از پنج موسسه اصلاح پنبه از نظر رشد و عملکرد 

و مشاهده کردند که عملکرد ارقام  مورد بررسی قرار دادند
قام درصد کمتر از بیست ژنوتیپ پیشرفته بود. ار 42 میقدی

وزه کوچکتر تولید کردند که پیشرفته همچنین تعداد زیادی غ
( 41) همکارانتبار و وفایی .(42)درصد الیاف بیشتری داشتند 

 با دعملکر همبستگی نظر از پنبه مقاار بین که نددکر ارشگز
 دجوو دییاز عتنو ،بوته رد زهغو ادتعد جمله از مختلف تصفا
حتمالا ا مقاار بوتهدر  زهغو نهایی ادمتوسط تعددر  وتتفا .دارد

 ادتعد تولید نظراز  هاآن نتیکیژ تخصوصیاناشی از 
 به ادمو لنتقاا ناییاتوو  هید همیو یموقعیتها ،یازا یشاخهها

 ختاویکن شکفتنو  سیدگیر ایبر هشد تشکیل یهازهغو
 نیدرو ییندهاافر از ناشی که زهغو شیزر .ستا هازهغو

 تحت ستا ممکن ستا نمخزو  منبع بطروا هکنند تنظیم
 وتتفا به باتوجه یابد. یشافزا نامساعد محیطی یطاشرتاثیر 

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی

 

 

 

 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jc

b.
14

.4
2.

22
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
17

 ]
 

                               1 / 9

http://dx.doi.org/10.52547/jcb.14.42.22
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1183-en.html


 49................................ .......................................................................................... 1241 تابستان/ 24/ شماره چهاردهم/ سال یزراع اهانیژوهشنامه اصلاح گپ

 نسبت مقاار ینا وتمتفا کنشو وا یابیارز ردمو مقاار نتیکیژ
 نیز هاآن بوتهدر  زهغو ادتعد ،محیطی یتنشهاو  یطاشر هـب

 باشد.متفاوت  نداتومی
 ردعملک همبستگی بررسی ( در49همکاران ) و صلاحدین

 که کردند مشاهده میک های از ویژگی برخی با دانه پنبه
 و مثبت همبستگی رویا شاخه تعداد دانه با پنبه عملکرد

 رویا، شاخه تعداد کردند مشاهده آنهاهمچنین  .دارد دارمعنی
 پنبه عملکرد با الیاف شاخص و الیاف وزن ،در بوته غوزه تعداد

 فاروق و .داشت مثبت همبستگی ها ژنوتیپ همه در در بوته
 همبستگی پنبه دانه عملکرد کردند گزارش ( نیز19همکاران )

 ارتفاع بوته، در غوزه های تعداد ویژگی با داری معنی و مثبت
بوته، وزن  زودرسی، ارتفاع داشت. شاخص غوزه وزن و بوته

 بر را مثبت اثر مستقیم رویا بیشترین شاخه وزه و تعدادغ
 مانند هایییژگیوکه  کردندبیان  همچنین آنها .داشت عملکرد

 مثبت، همبستگی داشتن با وزن غوزه و شاخص زودرسی
 است ممکن عملکرد بر مثبت مستقیم و اثر بالا پذیریوراثت

و  داران .باشد عملکرد افزایش برای مناسبی انتخاب شاخص
 های پنبه ژنوتیپ در کردند مشاهده ( نیز14همکاران )

 بوته، در تعداد غوزه بوته، ارتفاع رویا، شاخه تعداد های ویژگی
 و بوته در الیاف غوزه، عملکرد وزن میانگین زودرسی، شاخص
 همبستگی بوته در دانه پنبه ویژگی وزن با کوتاه فیبر شاخص

 دار داشتند.  معنی و مثبت
انجام شد  (4که توسط عالیشاه و همکاران ) پژوهشی در
 11/19مجموع  اول در عامل چهار نشان داد ها عامل تجزیه
 درصد 99 با اول فاکتور .نمود توجیه را کل واریانس از درصد

 تعداد بوته، ارتفاع های ویژگی کرد که توجیه را تنوع بیشترین

 شاخص و زایا شاخه طول رویا، طول شاخه رویا، شاخه

  . داشتند را عاملی ضرایب رسی بیشترینزود
و با  ژنوتیپ پنبه 12( با مطالعه 9و همکاران ) جابوتو

گروه اول نه دو گروه مجزا شامل   ای، استفاده از تجزیه خوشه
 .را مشخص کردندژنوتیپ و گروه دوم پنج ژنوتیپ 

 19، ای خوشه( با استفاده از تجزیه 41) و همکاران سکلوکا
ورد مطالعه را به سه گروه مجزا تقسیم کردند به ژنوتیپ پنبه م

های زودرس، با ارتفاع کوتاه و طول شاخه  طوری که ژنوتیپ
آنها با استفاده از تابع  یای کم در گروه اول قرار گرفتند.زا

ای را بررسی کرده  بندی حاصل از تجزیه خوشه گروهتشخیص،
 بندی گروه درصد گزارش کردند. 11/99بندی را  و صحت گروه

 صفاتی و مناسب های ژنوتیپ و ارقام شناسایی نیز و ها ژنوتیپ
 افزایش در تواند می دارد، عملکرد با را رابطه بیشترین که

 موثر گوناگون محیطی شرایط در تولید پایداری و عملکرد
اهداف این پژوهش شامل بررسی تنوع  اساس، این بر. باشد

وثر بر صفات زراعی و مورفولوژیک، تشخیص صفات م
 تتراپلوئید کشور پنبهارقام  بندی و نهایتا گروه وشعملکرد 

 بودند. 
 

 ها روش و مواد
 و تحقیقات ایستگاه در 1999 زراعی سال در آزمایش    

 طرح قالب در کاشمر طبیعی منابع و کشاورزی آموزش
مشخصات خاک . شد اجرا تکرار 9 با کامل تصادفی یها بلوک

 ورده شده است. آ 1 محل آزمایش در جدول

 

 محل اجرای آزمایش خاک  شیمیایی -فیزیکو مشخصات   -1 جدول
Table 1. Physico-chemical characteristics of the experiment site 

)%( رس  
 

پتاسیم  آهن منگنز روی مس
 قابل جذب

فسفر قابل 
 جذب

 ازت کل
)%( 

 

کربن 
 آلی

T.N.V 
% 

 اسیدیته
pH 

 هدایت الکتریکی
EC (dS/m) 

 عمق
  mg.k

g-1 
   

49 1/4  1/4  9/2  1/1  414 14 42/4  99/4  9/44  9/1  1/4  94-4  
 

 ها، ارقام و هیبریدهای مورد استفاده در این پژوهش شماره و نام ژنوتیپ -4جدول 
Table 2. Number and name of genotypes, cultivars and hybrids used in this research 

شماره  
ام ژنوتیپن ژنوتیپ پینام ژنوت شماره ژنوتیپ مبدأ   مبدأ 

1 CRI- 108 ایران گلستان 41 ایران 
4 N2G80 ایران اکرا الیاف شتری  44 ایران 
9 M13 ایران الیاف سبز  49 ایران 
 ایران الیاف شتری  42 ایران کاشمر 2
1 CRI 871 استرالیا تابلادیلا  41 ایران 
9 NNC (لطیف) یونان                312-818  49 ایران 
1 SKT 133 ایران سپید  41 ایران 
1 TBL - 60 ایران  34-92 41 ایران 
9 NSK 847 ایران  48-92 49 ایران 
14 SNK2 773 ایران  1-10480-90 94 ایران 
 ایران بختگان  91 ایران خورشید 11
14 CRI - 114 حکمت( 94 ایران( T2 ایران 
19 NN2A19 99 ایران B557 پاکستان 
 ایران ساحل 92 ایران ورامین  12
 ایران اولتان 91 ایران خرداد 11
 ایران دانه سبز 99 ایران اکرا بنفش  19
 ایران دلینته طبیعی 91 استرالیا سوپراکرا 11
 ایران پاک )گلاندلس( 91 ایران بنفش معمولی  11
 استرالیا براکته فریگو 99 ایران ارمغان  19
گ دفورمه بر 44 41دلتاپاین 24 یونان   آمریکا 

 

 تربقان اسکندری و مسعود مقدمرمضانی ، محمدرضاطاهریان ، مجیدنجار حسن
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 دورگ و رقم ژنوتیپ، 24 تعداد دوساله برنامه یک طی ابتدا
پلاسم  بدین منظور ژرم .شدند سازی خالص و آوری جمع پنبه

مذکور از موسسه تحقیقات پنبه کشور دریافت و پس از دو 
سال کشت در ایستگاه تحقیقات کشاورزی کاشمر و حذف 

 میاسا سازی انجام شد. ج از تیپ هر رقم، خاصهای خار بوته
 مورد ارقام از یک هر .اند شده آورده 4 جدول در ها ژنوتیپ 

 کشت 44× 14 کاشت الگوی با و متری 9 خط سه در مطالعه
 طور به بوته 1 کرت، هر در صفات گیری اندازه منظوربه .شدند

ادداشت کلیه ی و شدند گذاری علامت و انتخاب تصادفی
 .پذیرفت انجام انتخابی های بوته روی ها اریبرد

 و ایستگاه معمول روال طبق زمین سازیآماده 
 و زمستانه های شخم. گردید انجام همربوط های دستورالعمل

 انجام مقتضی موعد در کاشت مناسب بستر تهیه جهت بهاره
 دار برگردان گاوآهن با مربوطه زمین بهار، فصل در. پذیرفت

 فسفات کودهای. گردید تسطیح لولر با یسکد از پس و شخم
 141) پتاسیم سولفات وکیلوگرم در هکتار(  114) آمونیوم

و همزمان با کشت  خاک آنالیز اساس برکیلوگرم در هکتار( 
درصد  41شامل کود اوره در سه مرحله . گردیدند مصرف

 24دهی و  درصد در شروع غنچه 91همراه با آبیاری اول، 
 دوم، زنی دیسک از پسلدهی مصرف شد. درصد در شروع گ

 با و شد پاشیده هکتار در لیتر 1/4 میزان به ترفلان علفکش
 عملیات نهایت در و شد مخلوط خاک با کامل طور به دیسک

 انجام ماه اردبیهشت دوم نیمه در آزمایش کشت و کشی فارو
 سانتیمتر 14 × 44 الگوی با کارگر توسط آزمایش کاشت .شد

 اول آب از پس بلافاصله رشد فصل طی در و هگرفت انجام
 جهت برگی شش و چهار مراحل در تنک و شد انجام واکاری
 توسط هرز های علف .گردید انجام کافی سبز  سطح تأمین
 .گردیدند کولتیواتورکنترل و وجین تریفلورالین، کش علف

 اول، چین عملکرد طوقه، قطر بسته، و باز وزهغ تعداد صفات 
 از روز 44 از بعد کرت در ژنوتیپ عملکرد) دوم ینچ عملکرد

 ،(دوم و اول چین عملکرد مجموع) کل عملکرد و( اول چین
 زایا، و رویا یها شاخه طول و تعداد وزه،غ تعداد وزه،غ وزن

 به اول چین محصول نسبت) محصول زودرسی و بوته ارتفاع
هر  های وش. گردید گیریاندازه( صد در ضرب کل عملکرد

گیری قطر  جهت اندازهشدند.  زده جین جداگانه طور به رقم
غوزه، ترازوی دیجیتال با دقت  44طوقه از کولیس، وزن 

های رویا و زایا و ارتفاع بوته از  گرم و طول شاخه 41/4
های توصیفی و  به منظور بررسی آمارهکش استفاده شد.  خط

فاده )با است تجزیه عاملی، برای JUMPافزار  همبستگی از نرم
)از طریق فاصله  ای ، تجزیه خوشهاز دوران وریماکس(

)به روش  و تابع تشخیص کانونیک (wardاقلیدسی و روش 
Wilks' Lambda) افزار  از نرمSPSS 21  و برای تجزیه

 استفاده شد. SAS 9.2افزار ها از نرم واریانس گروه
 

  بحث و نتایج
 صفات بین همبستگی

 نشان 9جدول  در گیری شده، هانداز صفات بین همبستگی   
رسی مثبت و همبستگی عملکرد وش با زود. است شده داده

دار بود. در وزه بسته در بوته منفی و معنیدار و با تعداد غمعنی

درصد(  19)نیز از زودرسی بالا  CRI 112این آزمایش رقم 
وزه بسته تعداد غ کمترینی با ها برخوردار بود و جزء ژنوتیپ

فی رقم برگ دفرمه که کمترین میزان عملکرد وش بود. از طر
و  رقم بود درصد زودرسی( 1/19)با  ترین دیررسرادارا بود، 

به  نیز بعد از رقم مذکور کمترین زودرسی را 41رقم دلتاپاین 
 خود اختصاص داد. 

 به یها برنامه در دو صفت به ویژه زودرسی این از استفاده     
ی با عملکرد بالا و ها نوتیپگزینش ژ به تواند مینژادی 

و  زودرسی بین که داد گزارش (1) مطلوب کمک کند. عالیشاه
 پژوهش نتایج این با که دارد وجود مثبت همبستگی عملکرد
 .دارد مطابقت

گیاهان زراعی  عملکرد وش پنبه نیز همانند عملکرد سایر    
ما، دمانند شدت تابش، آب،  تأثیر شرایط محیطیتواند تحت می

 خیزی خاک، رطوبت نسبی هوا و غلظت گازکربنیکحاصل
(CO2) درجه 11از  کمتر دمای طورکلی به گیرد. قرار محیط 

 مناسب پنبه تشکیل عملکرد و رشد تداوم برای گرادسانتی
 کاهش دلیل به گراد نیز درجه سانتی 91از  بیش دمای و نیست

 افزایش و گرده دانه زیستایی و کاهش کربن تبادل سرعت
 دماهای روزانه (41)همکاران  و ردی .اندشبانه نامناسب تنفس

 بهینه دماهای گراد راسانتی درجه 41 و 94 ترتیب به شبانه و
 و بورک .کردند معرفی زایشی پنبه و رویشی مراحل در

 دمای عنوان گراد را به درجه سانتی 1/41دمای  (9)همکاران 
همچنین ( 19)اران همک و اعلام کردند. کربی پنبه رشد بهینه

 و سرعت شدن طویل پایین شبانه دمای مشخص کردند که
 کاهش را ها تخمک یافته روی رشد الیاف خشک ماده افزایش

 تیر، یها ماه در کاشمر منطقه بودن دمای بالا به توجه با داد.
 طی اجرای آزمایش امکان تاثیرپذیری صفات و شهریور مرداد
وجود داشته است؛ بخصوص  شده ارزیابی ارقام بررسی مورد

شود  وکار فرار از تنش محسوب می اینکه زودرسی که یک ساز
در این آزمایش تاثیر چشمگیری بر عملکرد ارقام داشته است. 

 ده، درصد زودرسی فقط با صفت تعداه شدعبین صفات مطال از
دار داشت. این سته در بوته همبستگی منفی و معنیوزه بغ

رسد چراکه هر چه یک رقم  مطلب منطقی به نظر می
تر باشد، در اواخر مهر و آبان سرماهای پاییزه باعث دیررس

ی دیررس ها توقف رشد گیاه شده و تکامل و شکفتن قوزه
دار  وزه با درصد کیل همبستگی مثبت و معنیوزن غشود.  می

داشت که بیانگر این است که جزء الیاف نسبت به جزء دانه 
های مورد بررسی  زه برخی ژنوتیپووزن غ تاثیر بیشتری در

 داشته است. 
باعث کاهش  دماهای متوسط بالا در طول روز ممکن است    

 شب زیاد دمایو  (1) شود ها ت کربنفتوسنتز و تولید هیدرا
فراهم  کربن هیدارت بیشتر کاهش و تنفس به افزایش منجر

اندازه  کاهش بذر، تشکیل کاهش که نتیجه آن (11) شود می
 (.9) است بذر هر در الیاف تعداد نیز و وزهغ در تعداد بذر و وزهغ

 تشکیل و دهیگل مراحل که دمای منطقه، طی با توجه به این
 از ارزیابی مورد ارقام پاسخ که رسد می نظر است، به بالا میوه

 منطقه متفاوت شرایط در محیطی متغیرهای به نظر واکنش
 .است شده وزه ظاهرغ وزن تغییر قالب در تفاوت این و بوده
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 ی پنبهها ضرایب همبستگی بین صفات مورد بررسی در ژنوتیپ -9جدول 
Table 3. correlation coefficients among investigated traits in cotton genotypes 
تعداد قوزه 

 بسته
تعداد قوزه 

 باز
تعداد 

 شاخه زایا
تعداد 

 شاخه رویا
 یزودرس قطر طوقه ارتفاع بوته

د عملکر
 وش

 صفات وزن قوزه درصد کیل

 وزهوزن غ 1         
 درصد کیل 24/4 1        
 عملکرد وش 49/4 49/4 1       
 زودرس -42/4 41/4 94/4** 1      
 قطر طوقه -41/4 -49/4 -41/4 -11/4 1     
 ارتفاع بوته -49/4 41/4 -41/4 -49/4 19/4** 1    
 تعداد شاخه رویا 11/4 -41/4 41/4 -41/4 44/4 -49/4 1   
 تعداد شاخه زایا -49/4 41/4 -42/4 -11/4 91/4* 11/4** -11/4 1  
 وزه بازتعداد غ 99/4* 9/4 -42/4 -1/4 99/4* -442/4 41/4 49/4 1 
 وزه بستهتعداد غ 91/4* -449/4 29/4** -99/4* 14/4 19/4 42/4 19/4 12/4 1

 

 یی مورد بررسها تنوع ژنتیکی لاین
ها را در  ای از لحاظ صفات مورد مطالعه، ژنوتیپ تجزیه خوشه

 (. 1داد )شکل سه گروه اصلی قرار
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 های پنبه با استفاده از صفات زراعی بندی ژنوتیپ دندروگرام مربوط به گروه -1شکل 
Figure 1. Classifying dendrogram in cotton genotypes based on agronomic traits 

 
ها، برای تک تک صفات مورد  منظور بررسی بهتر گروهبه   

بررسی به صورت جداگانه تجزیه واریانس یک طرفه انجام 
ها از  شود، بین گروه (. به طوری که ملاحظه می2شد )جدول 
وزه تعداد غ، وش، عملکرد وزهغ، وزن درصد کیلنظر صفات 

دار وجود  اختلاف معنی ایاارتفاع بوته و تعداد شاخه ز، بسته
قرار گرفتند. این  ژنوتیپ 41(. در گروه اول 2داشت )جدول 

و به  را به خود اختصاص داد ارتفاع بوتهگروه کمترین میانگین 
 وزه بسته نیز بوددارای کمترین میانگین تعداد غ 4ه همراه گرو

ی گروه اول و گروه دوم دارای ها ژنوتیپهمچنین (. 1)جدول 
میانگین عملکرد وش و زودرسی بودند. از طرفی  بیشترین

کمترین میزان  گرفت، ژنوتیپ را در بر می 1گروه دوم که 
در وزه و درصد کیل را دارا بود. میانگین صفات وزن غ

زودرس  مقادر ار ساقه کمتر عتفاار بر مختلف یهشهاوپژ

لاین را در بر  1 سومگروه . (1,11,41) ستا هیددگر تأکید
عملکرد وش و زودرسی کمترین ز لحاظ صفات گرفت که ا

ها به خود اختصاص داد.  در مقایسه با سایر گروهرا مقدار 
وه دارای بیشترین میانگین تعداد های این گر همچنین ژنوتیپ

برای  اولهای گروه  بنابراین انتخاب ژنوتیپوزه بسته بودند. غ
 از طریق وشنژادی در جهت افزایش عملکرد  های به برنامه

تواند ما را در  می وزه، زودرسی و درصد کیلصفات وزن غ
هایی که  رسیدن به این هدف یاری کند. همچنین از گروه

توان  برای برخی از صفات ارزش بالاتر از میانگین داشتند می
 جهت بالا بردن ارزش آن صفت استفاده کرد. 

تابع  ای، از  بندی تجزیه خوشه منظور بررسی صحت گروهبه   
بندی در جدول آورده  خیص نیز استفاده شد که نتایج گروهتش
ها  شده است. نتایج تابع تشخیص نیز نشان داد که ژنوتیپ 9
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 49 ............................................................................................................................. های پنبه آپلند شناسایی صفات موثر بر عملکرد وش و ارزیابی تنوع ژنوتیپ

ص و میزان موفقیت تابع تشخی اند بندی شده به درستی گروه
 2/11و  144، 9/19به ترتیب  ها زیاد بود که در شناسایی گروه
بندی  تی گروهخود به درسهای  ها در گروه درصد از ژنوتیپ

( با استفاده از تجزیه کلاستر، 41) و همکاران سکلوکااند.  شده
ژنوتیپ پنبه مورد مطالعه را به سه گروه مجزا تقسیم  19

های زودرس، با ارتفاع کوتاه و  طوری که ژنوتیپکردند به
طول شاخه زایای کم در گروه اول قرار گرفتند. آنها با استفاده 

ای را  بندی حاصل از تجزیه خوشه از تابع تشخیص، گروه
درصد گزارش  11/99بندی را  بررسی کرده و صحت گروه

 کردند.
در تجزیه تابع تشخیص کانونیکی دو متغیر کانونیک اول     

درصد  144که مقادیر ویژه بالاتر از یک داشتند در مجموع 
تواند به عنوان معیاری  واریانس موجود را تبیین کردند که می

های جدید به گروه صحیح مورد  ت انتساب ژنوتیپمطمئن جه
استفاده قرار گیرد. هر متغیر کانونیکی، ترکیب خطی مجموعه 

گیری  بینی کننده و مجموعه متغیرهای اندازه یرهای پیشمتغ
 . (41) کند شده را محاسبه می

ضرایب تشخیص استاندارد شده کانونیکی، همبستگی     
متغیرهای کانونیکی را  خطی ساده بین متغیرهای اصلی و

ضرایب تشخیص استاندارد شده  دهد. بنابراین نشان می
کانونیکی نشان دهنده واریانس مشترکی است که متغیرهای 

تواند در  اندازه گیری شده با متغیرهای کانونیک دارند و می
کانونیک مورد  معادله توجیه نسبی هر متغیر در هر ارزیابی

کند که برای  نیز توصیه می (44) رنشر(. 1)تفسیر قرار گیرد 
تفسیر توابع تشخیص از ضرایب تشخیص استاندارد شده 
استفاده شود. این ضرایب تاثیرات هر صفت را پس از حذف 

کند. در  اثرات سایر صفات در توابع تشخیص محاسبه می
حقیقت اثرات خالص هر صفت را در تابع تشخیص بدست 

( 1ارد شده کانونیکی )جدول آورد. با توجه به ضرایب استاند می
وزه بسته زودرسی با بار مثبت و تعداد غو  وشصفات عملکرد 

در اولین معادله تشخیصی کانونیکی قابل توجه  با بار منفی
 ورهغوزن  صفتبودند و در دومین معادله تشخیصی کانونیکی 

مقدار بالاتری را نشان داد. سپس از متغیرهای کانونیکی اول 

ها را توجیه کردند برای  درصد تغییرات داده 144و دوم که 
(. بر اساس پراکنش 4ها استفاده شد )شکل  بندی ژنوتیپ گروه

ها در سه گروه مجزا  پلات، ژنوتیپ ها در فضای بای ژنوتیپ
یکی درون گروهی بندی شدند و در هر گروه تنوع ژنت گروه

در حقیقت  ،نسبت به تنوع ژنتیکی بین گروهی دارد میک
با یکدیگر دارند.  میهای هر گروه فاصله ژنتیکی ک ژنوتیپ

ها، فواصل بین  سپس به منظور تطبیق فاصله بین گروه
محاسبه گردید.  (D2)ها به وسیله فاصله ماهالانوبیس  گروه
های  له، بین گروهشود بیشترین فاص طور که مشاهده می همان

مشاهده  دومو  اولهای  و کمترین فاصله بین گروه سوماول و 
 استفاده نمونه، عنوان به بنایراین(. 4و شکل  9گردید )جدول 

 در فرضی یها تلاقی والدین تعیین جهت 9 و 1 یها گروه از
 فاصلۀ برآورد. بود خواهد مفید احتمالاً نژادی به کارهای

 تجزیه روش در آنها بودن دار معنی دنآزمو و هم از ها گروه
 محسوب روش این از میمه بسیار مزیت متعارف، تشخیص

 راهکار از بهتر و شده انجام ماهالانوبیس آمارة با که شده
 زیر معمول، ایتجزیه خوشه و اصلی یها مؤلفه به تجزیه
 استنباط چنین نباید بنابراین. نماید می تفکیک هم از را جوامع
 معمول ای خوشه و اصلی یها مؤلفه به جزیهت که نمود
 .شود کانونیک تشخیص تابع تجزیه جایگزین تواند می

 روش اند،داشته بیان (49) همکاران و استرلچنکو که همانطور
 تنها نه است توانسته درگندم کانونیک تشخیص تجزیه
 با ها گروه درون نیز را هاAccession حتی بلکه را ها گروه
  .نماید متمایز بیشتری دقت

ژنوتیپ گندم نیز  4119در بررسی  (14) اتیچا و همکاران   
بندی از تابع تشخیص استفاده کرده  برای بررسی صحت گروه

و نشان دادند که دو تابع تشخیص اول و دوم در مجموع 
کنند. آرمینیان  ها را توجیه می درصد از تغییرات کل داده 9/91

د که تابع تشخیص کانونیک در نیز نشان دادن( 2)و همکاران 
تواند بهترین  بررسی تنوع ژنتیکی صفات زراعی در گندم می

و در تفکیک  باشد ها داشته توصیف را از تنوع بین ژنوتیپ
های  ای و مولفه های تجزیه خوشه ها موثرتر از روش زیرگروه

  اصلی عمل کند.
 

 مورد بررسی صفات ایها بر تجزیه واریانس گروه -2جدول 
Table 4. variance analysis of clusters for investigated traits  

 واریانس دورن گروهی واریانس بین گروهی صفات
 91 4 درجه آزادی

 411/4 11/9** وزهوزن غ
 91/4 1/44** درصد کیل

 191/4 91/4** عملکرد وش
 1/42 11/111** زودرس

 n.s441/4 449/4 قطر طوقه
 91/19 2/111* ارتفاع بوته

 ns44/4 411/4 تعداد شاخه رویا
 911/4 19/4** تعداد شاخه زایا

 ns99/4 19/9 وزه بازتعداد غ
 411/4 911/4** وزه بستهتعداد غ

 دار دار در سطح احتمال یک درصد، پنج درصد و غیر معنی : به ترتیب معنیnsو  *، **
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 ایهای حاصل تجزیه خوشهموجود در گروههای ژنوتیپ -5 جدول
Genotypes in groups of cluster analysis Table 5. 

 ژنوتیپ گروه

1 
CRI- 108 ،N2G80 ،M13 ،کاشمر ،CRI 871 ،NNC(لطیف) ،SKT 133 ،TBL – 60 ،NSK 847، 

SNK2 773 ،خورشید ،CRI – 114 ، NN2A1معمولی، گلستان بنفشبنفش،  ، ورامین، خرداد، اکرا 
 ارمغان ،براکته فریگو -، سپید818-312 ،تابلادیلا ،، ساحلT2(حکمت)، 90-10480-1 ،92-48، (گلاندلس) پاک

 الیاف شتری، اکرا الیاف شتری، دلینته طبیعی، دانه سبز و الیاف سبز 2
 25، بختگان، برگ دفورمه و دلتاپاین B557 ،34-92سوپراکرا، التان،  3

 
 ی پنبههاها در صفات مورد بررسی در ژنوتیپراف معیار و مقایسه میانگین گروهانح - 6جدول 

Table 6. Mean comparison and standard deviation of clusters in cotton genotypes 
 میانگین کل 3گروه 2گروه 1گروه  صفات

  7 5 28 تعداد در ژنوتیپ
 a47/5 261/0±b31/4 705/0±a59/5 605/0±35/5±421/0 وزهوزن غ

 a55/37 396/2±b32 /34 084/1±a59/36 924/1±95/36±594/1 درصد کیل
 a086/4 323/0±a641/3 528/0±b15/3 567/0±866/3±44/0 عملکرد وش

 a89/81 473/2±a9/79 922/8±b54/74 571/5±36/80±87/3 زودرس
 a21/1 076/0±a31/1 118/0±a22/1 098/0±22/1±091/0 قطر طوقه
 b67/78 911/7±a61/87 34/6±ab43/18 905/7±273/80±685/7 ارتفاع بوته

 a36/1 231/0±a46/1 087/0±a38/1 232/0±38/1±258/0 تعداد شاخه رویا
 a38/13 789/0±a17/14 426/0±a16/14 881/0±61/13±893/0 تعداد شاخه زایا

 a2/13 545/2±a01/12 101/5±a98/12 581/2±01/13±631/1 وزه بازتعداد غ
 b928/0 085/0±b906/0 187/0±a29/1 19/0±989/0±224/1 وزه بستهتعداد غ

 
 ی پنبههابندی ژنوتیپنتایج تابع تشخیص برای صحت گروه -7جدول 

Table 7. Results of discriminant analysis to confirmation of cotton genotypes 
 گروه بندی  عضویت پیش بینی شده

   1 2 3 کل
 2 1 25 1 

 مجموع

 اعتبارسنجی متقابل

 0 5 0 2 

 5 1 1 3 

 3/89  6/3  1/7  1 
 2 0 100 0  درصد

 4/71  3/14  3/14  3 

 بندی اعتبارسنجی متقابل به درستی انجام شده است.گروه 5/87%
 

 های پنبهماتریس ساختار کانونیکی صفات مطالعه شده در ژنوتیپ - 8جدول 
Table 8. Canonical structural matrix of studied traits in cotton genotypes 

 صفات
 تابع

1 2 
 945/0 058/0 وزهوزن غ

 144/0 -023/0 درصد کیل
 15/0 42/0 عملکرد وش

 -085/0 452/0 زودرس
 219/0 -164/0 قطر طوقه
 -018/0 -17/0 ارتفاع بوته

 262/0 -337/0 تعداد شاخه رویا
 1/0 063/0 تعداد شاخه زایا

 -35/0 -092/0 وزه بازتعداد غ
 491/0 -785/0 وزه بستهتعداد غ

 
 ی پنبههادر ژنوتیپ هافواصل ماهالانوبیس بین گروه -9جدول 

Table 9. Mahalanobis distance among cluster in cotton genotypes 
 گروه 1 2
 17/11  2 
43/11  43/18  3 
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 41 ............................................................................................................................ های پنبه آپلند شناسایی صفات موثر بر عملکرد وش و ارزیابی تنوع ژنوتیپ

 
 کانونیک متغییرهای اساس بر پنبه های ژنوتیپ بندی گروه  -4 شکل

Figure 2. Classification of cotton genotypes based on canonical variables 
 

 گیری کلی نتیجه
 و باز وزهغ تعداد با توجه به نتایج آمار توصیفی، صفات   

 وزه بیشترین دامنه و، عملکرد وش، زودرسی و وزن غبسته
 تنوع دهندهنشان که دادند اختصاص خود به را تغییرات ضریب

 بر  .بود مطالعه مورد های ژنوتیپ در صفات این فنوتیپی
 تاثیر صفات مهمترین کانونیک تشخیص تابع نتایج اساس

 درصد زودرسی، شامل پنبه، های ژنوتیپ وش عملکرد بر گذار
 تجزیه روش دو هر .بودند وزهغوزن  و وزه بستهتعداد غ

 سه در را بررسی مورد های ژنوتیپ تشخیص تابع و ای خوشه
 نشان تشخیص تابع نتایج که نحوی به دادند قرار زامج گروه

 درستی به ای خوشه تجزیه روش در ها ژنوتیپ که داد

 ژنوتیپ 41 شامل که 1 گروه های ژنوتیپ اند  شده بندی گروه
 به و داد اختصاص خود به را بوته ارتفاع میانگین بود، کمترین

 نیز بسته وزهغ تعداد میانگین کمترین دارای 4 گروه همراه
 دارای دوم گروه و اول گروه یها ژنوتیپ همچنین بود.

 طرفی از .بودند زودرسی و وش عملکرد میانگین بیشترین
 میزان کمترین گرفت، می بر در را ژنوتیپ 1 که دوم گروه

 بنابراین. بود دارا را کیل درصد و وزهغ وزن صفات میانگین
 در نژادی به های برنامه برای اول گروه های ژنوتیپ انتخاب
 وزه،غ وزن صفات طریق از وش عملکرد افزایش جهت

 هدف این به رسیدن در را ما تواند می کیل درصد و زودرسی
 . کند یاری
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Cotton (Gossypium spp.) is one of the most important agricultural 
products in the world. It is one of the crops that have provided the connection between the two 
sectors of agriculture and industry and it plays a very valuable role in the economies of 
countries. The objectives of this study were to investigate the diversity of agronomic and 
morphological traits, to identify the traits affecting the seed cotton yield and finally the grouping 
of tetraploid cotton cultivars in the country. 
Material and Methods: 40 different cotton genotypes including commercial, imported and 
hybrid cultivars were cultivated and studied in the farm of Kashmar Agricultural Research 
Station in 2016-2017 in a randomized complete block design with three replications. The traits 
of number of open and closed bolls, crown diameter, first harvest yield, second harvest yield, 
total yield, and boll weight, number of bolls, number and length of vegetative and reproductive 
branches, plant height and early maturity of the crop were measured. 
Results: According to the results of descriptive statistics, the number of open and closed bolls, 
seed cotton yield, early maturity and boll weight had the highest range and coefficient of 
variation which showed the phenotypic variation of these traits in the studied genotypes. Cluster 
analysis in terms of the studied traits divided the genotypes into three main groups. In order to 
check the accuracy of cluster analysis grouping, the detection function was used. The results of 
the detection function also showed that the genotypes were correctly grouped and the success 
rate of the detection function in identifying the groups was high that 89.3, 100 and 71.4 percent 
of the genotypes were properly grouped in their groups, respectively. Also, based on the results 
of the canonical detection function, the most important traits affecting the seedcotton yield of 
cotton genotypes were early maturity, number of closed bolls and boll weight. Both cluster 
analysis and detection function methods were divided the studied genotypes into three separate 
groups. In a way the results of the detection function showed that the genotypes were correctly 
grouped in the cluster analysis method. The genotypes of group 1 that included 28 genotypes, 
had the lowest average of plant height and along with group 2, it also had the lowest average 
number of closed bolls. Also, the genotypes of the first group and the second group had the 
highest mean of seed cotton yield and early maturity. On the other hand, the second group, 
which included 5 genotypes, had the lowest mean of the traits boll weight and percentage of 
fibers. 
Conclusion: Based on the total results, the selection of the first group of genotypes for breeding 
programs to increase its seed cotton yield through boll weight, early maturity and fibre 
percentage traits can help us to achieve this goal. 
 
Keywords: Agronomic traits, Grouping, Phenotypic variation, Upland cotton 
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