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 چکیذُ
زهیٌی تِ ضرایط هختلف کن آتی در استاى اردتیل تلاقی ارقام تجاری سیة تِ هٌظَر تعییي هیساى تحول ّیثریذّای حاصل از     

ّای کاهل تصادفی ٍ در سِ تکرار اًجام گرفت. فاکتَر اصلی ضاهل  تِ صَرت اسپلیت پلات ترپایِ طرح تلَکسال دٍ  آزهایطی در
ًتایج ًطاى  زهیٌی تَد اجرا گردیذ. سیةجوعیت  12درصذ ًیاز آتی گیاُ( ٍ فاکتَر فرعی ضاهل  70ٍ  85، 100سِ سطح آتیاری )

داری در سطَح  داد کِ از ًظر سطَح آتیاری، شًَتیپ ٍ اثر هتقاتل سطَح اتیاری در شًَتیپ از ًظر عولکرد غذُ اختلاف هعٌی
کتار تي در ّ 6/53در ایي تررسی در ضرایط آتیاری ًرهال تالاتریي عولکرد غذُ تا هیاًگیي  درصذ ٍجَد داضت. 5ٍ  1احتوال 

 S34 (♂Esprit × Agria♀) تي در ّکتار هرتَط تِ 9/28تَد ٍ کوتریي عولکرد غذُ تا هیاًگیي  R12 (♀Luca × Esprit♂)هرتَط تِ 
تي در ّکتار  5/35ٍ  3/40ّای درصذ آب قاتل استفادُ تِ ترتیة تا هیاًگیي 70ٍ  85تَد. تیطتریي عولکرد غذُ در ضرایط تٌص 

درصذ آب قاتل استفادُ تِ ترتیة تا  70ٍ  85ٍ کوتریي عولکرد غذُ در ضرایط سطَح آتیاری  S14 (♂Luca × Esprit♀)هرتَط تِ 
تیي هیساى عولکرد غذُ در ضرایط آتیاری ًرهال  تَد. S34 (♂Esprit × Agria♀)تي در ّکتار هرتَط تِ  7/18ٍ  02/20ّای هیاًگیي

ٍ  MP, GMP, TOLدرصذ آب قاتل استفادُ( تا ضاخص  70ٍ  85ضذیذ )آتی هلاین ٍ درصذ آب قاتل استفادُ( ٍ تٌص کن 100)
STI درصذ آب  70ٍ  85داری تذست آهذ. الثتِ تیي هیساى عولکرد غذُ در ضرایط تٌص هلاین ٍ ضذیذ )ّوثستگی هثثت ٍ هعٌی

 SSI  ٍTOLتیي ضاخص  دار ٍجَد داضت. در هقاتلّوثستگی هٌفی ٍ غیرهعٌی (SSI)قاتل استفادُ( تا ضاخص حساسیت تِ تٌص 
هَرد  تیوارّای یّا در صفات هَرد هطالعِ تراة عاهلیضرا. درصذ هطاّذُ گردیذ 5دار در سطح احتوال ّوثستگی هثثت ٍ هعٌی

 85زهیٌی ًطاى داد کِ در ضرایط تٌص ًرهال )ی تیي صفات کوی ٍ کیفی ّیثریذّای حاصل از تلاقی ارقام تجاری سیةتررس
 × S24 (♂Banbaّای درصذ از کل تغییرات را تثییي ًوَدًذ ٍ ّیثریذ 508/86ادُ( چْار عاهل در هجوَع درصذ آب قاتل استف

Agria♀) ،S14 (♂Luca × Esprit♀) ،R24 (♀Banba × Agria♂)  ٍS23 (♂Banba × Esprit♀)  از ًظر عاهل اٍل کِ عاهل صفات هَثر تر
درصذ آب  70ر ارزش تیطتری داضتٌذ. ّوچٌیي در ضرایط تٌص ضذیذ )عولکرد ٍ دٍم عاهل ساختاری ًسثت تِ ّیثریذّای دیگ

 × S13 (♀Luca× Esprit♂) ،R24 (♀Banbaّایدرصذ کل تغییرات را تثییي ًوَدًذ، ّیثریذ 45/87قاتل استفادُ( کِ چْار عاهل 

Agria♂) ٍ S23 (♂Banba × Esprit♀) هل ساختاری ًسثت تِ ّیثریذّای از ًظر عاهل اٍل کِ عاهل صفات هَثر تر عولکرد ٍ دٍم عا
 دیگر ارزش تیطتری داضتٌذ.

 
 زهیٌی ّیثریذ سیةتحول،  یّاآتی، ضاخصتٌص کن ،ّاتجسیِ تِ عاهل کلیذی: ّایٍاشُ

 

 هقذهِ
 هحصَل یک (.Solanum tuberosum L) صهیٌیسیب     
 سشاسش دس ضذُ تَلیذ هحصَل چْبسهیي ٍ بَدُ هٌظَسُ چٌذ

 ،(Triticum Beautivum) گٌذم ًببلد بِ کِ است جْبى
 اّویت داسای ،(Oryza sativa) بشًج ٍ (Zea mays) رست

جْبى سا داسد  سشاسش دس غزایی اهٌیت تضویي بشای استشاتژیک
(Duan et al., 2019.) آًذ دس پشٍ  ّبیصهیٌی کَُهٌطبء سیب

اٍلیي ببس دس بَلیَی دس  ٍ بَلیَی دس آهشیکبی جٌَبی بَدُ ٍ
  هحققیي اسپبًیبیی، است ل قبل اّلی ضذُسب 8000
آهشیکبی  صهیٌی سا ٍاسد اسٍپب کشدًذ ٍ سپس اص آًجب بِسیب

 ّبی ذُ(. غ4) ضوبلی، آسیب ٍ آفشیقب اًتقبل یبفتِ است
کشبَّیذسات ببلا بَدُ ٍ  صهیٌی چشبی کن ٍ داسایسیب

ّب اص جولِ لیضیي، صیبدی اص پشٍتئیي ّوچٌیي داسای هقبدیش
 ٍ B ،A ّبی ٍیژُ ٍیتبهیيّب بِتَجْی اص ٍیتبهیي قببلهقبدیش 

C ٍ سًٍذ تَلیذ جْبًی (. 6اسصش غزایی ببلایی داسًذ ) ّستٌذ

دّذ کِ کطَسّبی چیي، هی ًطبى 2013 صهیٌی دس سبلسیب
 30 هیلیَى ٍ 45 هیلیَى، 96 بِ تشتیب بب تَلیذ ٌّذ ٍ سٍسیِ

ّستٌذ ٍ  اهیلیَى تي بیطتشیي هیضاى تَلیذ جْبى سا داس
 هیلیَى تي دس هکبى 8/4 جوَْسی اسلاهی ایشاى بب تَلیذ

 دس هجوَع 2014دس هجوَع دس سبل . ام جْبى قشاس داسد13
صهیٌی دس جْبى تَلیذ ضذُ است، دس طی هیلیَى تي سیب 385
 صهیٌی جْبىّبی هزکَس سضذ هتَسط سبلاًِ تَلیذ سیبسبل

ذُ تَسط بش اسبس آهبس هٌتطش ض. دسصذ بَدُ است 6/1
 43هیلیَى تي، ٌّذ  99سبصهبى فبئَ، کطَس چیي بب تَلیذ 

هیلیَى  21هیلیَى تي، اٍکشایي بب  31 بب ٍسیِسهیلیَى تي، 
 10هیلیَى تي، آلوبى بب  19یکب بب تي، ایبلات هتحذُ اهش

 8/8هیلیَى تي، لْستبى بب  4/9هیلیَى تي، بٌگلادش بب 
هیلیَى تي،  5/6لٌذ بب هیلیَى تي، ّ 8/6هیلیَى تي، فشاًسِ بب 

هیلیَى تي ٍ ایشاى  3/5هیلیَى تي، بشیتبًیب بب  9/5بلاسٍس بب 
ّبی اٍل تب سیضدّن تَلیذ هیلیَى تي بِ تشتیب ستبِ 1/5بب 

ساريدانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي   
 پژوهشنامه اصلاح گياهان زراعي
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 ٔیضاٖ تِٛیذ  (.10) صٔیٙی جٟبٖ سا دس اختیبس داس٘ذػیت
تٗ ثٛدٜ ٚ ٔیضاٖ ػّٕىشد  730565صٔیٙی دس ایٗ اػتبٖ ػیت
تٗ دس ٞىتبس ٌضاسؽ ؿذٜ  37صٔیٙی دس اػتبٖ اسدثیُ ػیت

 ٔؼشم دس دائٕب ٌیبٞبٖ ص٘ذٌی، چشخٝ عَٛ دس (.2اػت )
 لشاس ثیٛتیه ٚ ص٘ذٜ غیش ٞبیتٙؾ جّٕٝ اص ٔختّف، ٔـىلات

أشٚصٜ . (39ٌزاسد ) ٔی تأثیش آٟ٘ب سؿذ ٚ سؿذ ثش وٝ ٌیش٘ذٔی
تشیٗ ػٛأُ ٔحـذٚد وٙٙـذٜ اصدیبد آثی یىی اص ٟٔٓ وٓ

خـه ٔی ثبؿذ ٚ وبٞؾ  ٔحلَٛ دس ٘ٛاحی خـه ٚ ٘یٕٝ
ٞبی  ثیـتش اص ػبیش تٙؾ سؿذ دس اثش تٙؾ خـىی ثٝ ٔشاتت

 ٞبتٙؾ اص اؿىبَ ایٗ ٔؼشم دس ٌشفتٗ لشاسٚ  ٔحیغـی اػـت
اص آٖ  .(38ؿٛد )ٔی ٔحلَٛ ویفیت ٚ ٔٙفی تِٛیذ ثٝ ٔٙجش
ای اػت، تلاؽ وٝ تحُٕ ثٝ خـىی كفت ثؼیبس پیچیذٜجبیی

جٟت افضایؾ تحُٕ ثٝ خـىی یب اػتفبدٜ اص ٔؼیبس ػّٕىشد 
ػّٕىشد دا٘ٝ ٕٞٝ ػٛأُ ٟٔٓ ؿٛد. اٌش چٝ دا٘ٝ ا٘جبْ ٔی

ٔشتجظ ثب ثٟجٛد تحُٕ ثٝ خـىی سا دس ثش داسد، أب تلٕیٓ 
ای اػت. دس ایٗ ٌیشی دس ٔٛسد ٔحیظ ٞذف حبئض إٞیت ٚیظٜ

استجبط ثبلا ثٛدٖ تٙٛع ط٘تیىی ٚ وٛچه ثٛدٖ اثش ٔتمبثُ 
 ثبؿٙذ. ثش ٕٞیٗ اػبع، ط٘ٛتیپ ٚ ٔحیظ ٘یض ٟٔٓ ٔی

ٜ اص ػّٕىشد پبیٝ ٌزاسی ؿذٜ ٚ ٞبی ٔتؼذدی ثب اػتفبدؿبخق
سٚ٘ذ. ٔمبٚٔت ثٝ ثٝ ٔٙظٛس اسصیبثی تحُٕ ثٝ خـىی ثٝ وبس ٔی

خـىی ط٘ٛتیپ ثشاػبع ٘ؼجت ػّٕىشد یه ط٘ٛتیپ ثٝ ػبیش 
ٞبیی وٝ ٍٕٞی تحت ؿشایظ تٙؾ ٔـبثٟی ثٛد٘ذ، ط٘ٛتیپ

ٞب ثشاػبع ؿٛ٘ذ. حؼبػیت ثٝ خـىی ط٘ٛتیپػٙجیذٜ ٔی
ٛسد ٘ظش دس ؿشایظ تٙؾ وبٞؾ ٔیضاٖ ػّٕىشد ط٘ٛتیپ ٔ

ٞبی اسصیبثی تحُٕ ثٝ تٙؾ (. ؿبخق15) ؿٛدٌیشی ٔیا٘ذاصٜ
( پیـٟٙبد ؿذٜ ٚ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس 33،11ٔتؼذدی تٛػظ )

ا٘ذ، وٝ ٘مبط ضؼف ٚ لٛت ٞش یه اص ایٗ ٔٛاسد تٛػظ ٌشفتٝ
(. 25،13) ا٘ذ ٔحممیٗ صیبدی ٔٛسد ٘مذ ٚ ثشسػی لشاس ٌشفتٝ

ٞب دس جّٕٝ ػّٕىشد ٘ؼجی ط٘ٛتیپ ثشسػی كفبت ٔختّف ٚ اص
ؿشایظ تٙؾ خـىی ٚ غیشتٙؾ ثٝ ػٙٛاٖ یه ٘مغٝ ؿشٚع 

ٞب ثشای ؿٙبخت فشآیٙذ تحُٕ ثٝ خـىی ٚ ا٘تخبة ط٘ٛتیپ
( ثشاػبع 11) ٞبی خـه اػت.ثشای اكلاح دس ٔحیظ

ٞب ثٝ ؿشایظ ٔحیغی ثب تٙؾ یب ثذٖٚ تٙؾ ٚاوٙؾ ط٘ٛتیپ
ثٙذی وشد س ٌشٜٚ دػتٝتٛاٖ آٟ٘ب سا دس چٟبٌضاسؽ وشد وٝ ٔی

س دٚ ٔحیظ ٞبیی وٝ ػّٕىشد خٛثی د: ط٘ٛتیپAٌشٜٚ : (11)
ٞبیی وٝ فمظ : ط٘ٛتیپBٌشٜٚ تٙؾ ٚ ثذٖٚ تٙؾ داس٘ذ، 

 : Cٌشٜٚ ىشد خٛثی دس ٔحیظ ثذٖٚ تٙؾ داس٘ذ، ػّٕ
ٌشٜٚ ٝ ػّٕىشد خٛثی دس ٔحیظ تٙؾ داس٘ذ ٚ ٞبیی وط٘ٛتیپ

Dدٚ ٔحیظ داس٘ذ.  ٞبیی وٝ ػّٕىشد پبییٙی دس ٞش: ط٘ٛتیپ 
تشیٗ ٔؼیبس ا٘تخبة ثشای تٙؾ ٔٙبػت( 11اص ٘ظش فش٘ب٘ذص )     

ٞبی اص ػبیش ٌشٜٚ Aٔؼیبسی اػت وٝ لبدس ثٝ تـخیق ٌشٜٚ 
 ٞبیؿبخق ػّٕىشد، یٝثشای ا٘تخبة ٌیبٞبٖ ثش پبدیٍش ثبؿذ. 

ٞب ػّٕىشد ٌیبٜ دس دٚ ٔتفبٚتی پیـٟٙبد ؿذٜ اػت، ایٗ ؿبخق
 ٌیش٘ذ. ؿبخق تحُٕؾ سا دس ثش ٔیٔحیظ تٙؾ ٚ ثذٖٚ تٙ

(TI)1 ٝف ثیٗ ػّٕىشد دس ؿشایظ تٙؾلاكٛست اخت ث (Ys ) ٚ
ٔیبٍ٘یٗ  2(MPI) ؿبخق ٔیبٍ٘یٗ تِٛیذ ٚ( Yp) ثذٖٚ تٙؾ

صْ ثٝ یبدآٚسی لا (.30) ٔؼشفی ؿذٜ اػت Yp ٚ Ys دٚ ٔمذاس
تش ؿبخق تحُٕ ٕ٘بیبٍ٘ش تحُٕ ثیـتش اػت ٔمبدیش پبییٗ

حُٕ ٘ـبٖ ت ؿبخق پبیٝٔب ا٘تخبة ثش ط٘ٛتیپ ثٝ تٙؾ اػت. ا

دس ؿشایظ تٙؾ داس٘ذ ِٚی دس  ثبلایی ٞب ػّٕىشدداد وٝ ط٘ٛتیپ
 ٔب دس ؿبخقا (.11) ؿشایظ ثذٖٚ تٙؾ ػّٕىشد وٕی داس٘ذ

MP ٗٞب ثٝ ط٘ٛتیپ ت ثش حؼبػیت ثیـتشلاِتش دٔمبدیش پبیی
ایٗ ؿبخق ثبػث افضایؾ  پبیٝؿشایظ تٙؾ داسد. ا٘تخبة ثش 

ٞش دٚ ؿشایظ تٙؾ ٚ ثذٖٚ تٙؾ خٛاٞذ ؿذ. ػّٕىشد دس 
ٞبی شای ؿٙبػبیی ط٘ٛتیپث 3(SSI) تٙؾ ؿبخق حؼبػیت ثٝ

 ته ته ػّٕىشد پبیٝحؼبع ثٝ تٙؾ اسائٝ ؿذٜ اػت وٝ ثش 
ٞب دس ٞش دٚ ٔحیظ تٙؾ ٚ ثذٖٚ تٙؾ ٚ ٕٞچٙیٗ ط٘ٛتیپ

ٔحیظ ثٙب ٌزاؿتٝ  دٚ ایٗ دس ٞبط٘ٛتیپ ٕٞٝٔیبٍ٘یٗ ػّٕىشد 
ثش  ثبلا دلاِتؿبخق تحُٕ دس ٔمبدیش ؿذٜ اػت ٚ ٔب٘ٙذ 

ٚسی ٔیبٍ٘یٗ ثٟشٜ(. 12) ٞب ثٝ تٙؾ داسدحؼبػیت ط٘ٛتیپ
 MP دیٍشی اػت وٝ دس ٔمبیؼٝ ثبؿبخق  4(GMP) ٞٙذػی

وٝ  آ٘جبیی داسد اص C اص A تٛاٖ ثیـتشی ثشای جذاػبصی ٌشٜٚ
 ٚ Ys ایٗ ؿبخق حؼبػیت وٕتشی ثٝ ٔمبدیش ثؼیبس ٔتفبٚت

Ypؿبخق تحُٕ ثٝ تٙؾ ی ثب ػٙٛاٖ داسد، ؿبخق دیٍش 
(STI)5

ثش ایٗ پبیٝ اسائٝ ؿذ وٝ ایٗ ؿبخق لبدس ثٝ ؿٙبػبیی  
دس ؿشایظ ثذٖٚ تٙؾ ٚ  ثبلاٞبی ثب ظشفیت ػّٕىشد ط٘ٛتیپ

ٔمبدیش (. 11)دس ؿشایظ تٙؾ اػت  ثبلإٞچٙیٗ ػّٕىشد 
 ثبلاتشٕبیبٍ٘ش تحُٕ ( STI( ٚ )GMP٘) ٞبیتش ؿبخقلاثب

تشیٗ ؿبخق، ؿبخلی اػت ت. ٔٙبػتٞب ثٝ تٙؾ اػط٘ٛتیپ
(. 11)اص ػٝ ٌشٜٚ دیٍش ثبؿذ  A وٝ لبدس ثٝ تـخیق ٌشٜٚ

 ٞبیط٘ٛتیپ ؿٙبػبیی لبدس ثٝ  TOL  ٚSSIٞبی ؿبخق
( 19ٞب )ؿبخق ایٗ (. اص22) تٙؾ ٞؼتٙذ ؿشایظ دس پشٔحلَٛ

 صٔیٙی اػتفبدٜػیت اسلبْ آثیوٓ تٙؾ ثٝ تحُٕ تؼییٗ ثشای

 ثٝ حؼبػیت ؿبخق اػتفبدٜ ثب ٞبٛتیپا٘ذ. اسصیبثی طٕ٘٘ٛدٜ
 ٚ ٔمبٚٔت اػبع ثش كشفبً سا ( ٔٛاد آصٔبیـی12آثی ) تٙؾ

ایٗ  اص اػتفبدٜ ثب دیٍش ػجبست ثٝ وٙذ،ٔی ثٙذیحؼبػیت دػتٝ
 ثٝ ثذٖٚ تٛجٝ سا ٔمبْٚ ٚ حؼبع ٞبیط٘ٛتیپ تٛأٖی ٔذَ

 ٔٙظٛس یبفتٗ ٕ٘ٛد. ثٝ ٔـخق آٟ٘ب ػّٕىشد پتب٘ؼیُ
 ثؼیبس ٔذَ، وبسآیی ایٗ ٔمبٚٔت ٞبیطٖ ٚاجذ ٞبیط٘ٛتیپ
ٞب ٞذف اػبػی دس كٛست دس تجضیٝ ػبُٔ (.22) داسد ثبلایی

أىبٖ ثیبٖ سٚاثظ وٛٚاسیب٘غ ٔیبٖ ثؼیبسی اص ٔتغیشٞب ثش 
ٞب اػبع چٙذ وٕیت تلبدفی غیش لبثُ ٔـبٞذٜ اػت وٝ ػبُٔ

ٞب دس ثؼیبسی اص ػّْٛ وبسثشد تجضیٝ ػبُٔ .ؿٛ٘ذ٘بٔیذٜ ٔی
ی پیذا ٕ٘ٛدٜ اػت. وبسثشدٞبی ایٗ سٚؽ دس ػّْٛ فشاٚا٘

وـبٚسصی ؿبُٔ وبٞؾ تؼذاد صیبدی اص كفبت ٕٞجؼتٝ ثٝ 
تٛجیٝ ٕٞجؼتٍی ثیٗ ٔتغیشٞب  (،5) ٞب وٕی اص ػبُٔ تؼذاد

ؿٙبخت ٔفبٞیٓ اػبػی (، 32،8) ثشآٚسد اجضای ػّٕىشد (، 23)
ٞب جٟت اص تجضیٝ ػبُٔ. ثبؿذٔی( 14ٞبی چٙذ ٔتغیشٜ )دادٜ
ثٙذی آٟ٘ب ثش اػبع بػبیی سٚاثظ ٔٛجٛد ثیٗ كفبت ٚ ٌشٜٚؿٙ

( ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ 29)ایٗ سٚاثظ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. 
ٚسی،  ثٟشٜ ٚسی، ٔیبٍ٘یٗ  ثٟشٜ  ٞٙذػی ٞبی ٔیبٍ٘یٗ ؿبخق
داسای ضشیت تٙؾ ٚ تحُٕ تٙؾ تغییشیبفتٝ وٝ  تحُٕ

 ٞش دٚ ٔحیظ ثٛد٘ذ، داسی ثب ػّٕىشد دس ٕٞجؼتٍی ثؼیبس ٔؼٙی
ٔتحُٕ ثٝ  ٞبی ٔٙبػت دس ؿٙبػبیی اسلبْٙٛاٖ ؿبخقثٝ ػ

صٔیٙی ٔؼشفی ؿذ٘ذ. ٕٞچٙیٗ ثب  ؿشایظ وٕجٛد آة دس ػیت
پلات، اسلبْ  ٞبی اكّی ٚ تشػیٓ ٕ٘ٛداس ثبی ا٘جبْ تجضیٝ ٔؤِفٝ

تش دس ایٗ ٔغبِؼٝ ثب  ٔبسوب ثٝ ػٙٛاٖ اسلبْ ٔٙبػت سأٛع ٚ سی

1- Tolerance Index                                                               2- Mean Productivity Index                                     3- Stress Susceptibility Index 

4- Geometric Mean Productivity                         5- Stress tolerance index 
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 148.......................... ........................................................ ثٝ ؿشایظ ٔختّف وٓ آثیصٔیٙی تؼییٗ ٔیضاٖ تحُٕ ٞیجشیذٞبی حبكُ اص علالی اسلبْ تجبسی ػیت

ة دس ؿشایظ پتب٘ؼیُ ػّٕىشد ثبلا ٚ ٔتحُٕ ثٝ ؿشایظ وٕجٛد آ
 .آصٔبیـی ایٗ تحمیك ٔؼشفی ؿذ٘ذ

ٚ  وـبٚسصی ثب تٛجٝ ثٝ ٔحذٚدیت ؿذیذ آة ٔٛسد ٘یبص     
صٔیٙی ٚ ٕٞچٙیٗ ٔٛلؼیت جغشافیبیی ثیـتش إٞیت ٌیبٜ ػیت
، یىی اص خـهػٙٛاٖ ٔٙبعك خـه ٚ ٘یٕٝٔٙبعك ایشاٖ ثٝ

آثی ثشسػی ٍ٘شاٖ وٙٙذٜ وٓ ٞبی ٔٛثش دس وبٞؾ اثشاتسٚؽ
آثی ٚ اسلبْ ٔختّف دس ؿشایظ وٓ ؾ ثش سٚی ػّٕىشدتبثیش تٙ

آثی ٚ ا٘تمبَ آٟ٘ب ٔشتجظ ثب تحُٕ ثٝ وٓ ٞبیؿٙبػبیی ٚیظٌی
 ثبؿذ. جذیذ ٔی ثٝ اسلبْ

ثشسػی تبثیش  اص ایٗ سٚ، تحمیك حبضش ثب ٞذف اسصیبثی     
غذٜ ٚ تؼییٗ ٔیضاٖ تحُٕ  تٙؾ وٓ آثی ثش ػّٕىشد

صٔیٙی دس بسی ػیتٞیجشیذٞبی حبكُ اص تلالی اسلبْ تج
 اػتبٖ اسدثیُ ثٝ اجشا دسآٔذ.

 
 ّاهَاد ٍ رٍش

تبثیش تٙؾ وٓ آثی ثش ثشسػی ایٗ پظٚٞؾ ثٝ ٔٙظٛس      
ػّٕىشد، كفبت وٕی ٚ ویفی ٞیجشیذٞبی حبكُ اص تلالی 

ٞش دٚ . ٌشدیذػبَ اجشا دٚ ، ثٝ ٔذت صٔیٙیاسلبْ تجبسی ػیت
اجشا  ؿشوت وـبٚسصی صسع ٌؼتش آستبٌّخب٘ٝ  آصٔبیؾ دس

ٞبی وبُٔ  آصٔبیؾ ثٝ كٛست اػپّیت پلات ثشپبیٝ عشح ثّٛن
تلبدفی ٚ دس ػٝ تىشاس ا٘جبْ ٌشفت. فبوتٛس اكّی ؿبُٔ ػٝ 

دسكذ ٘یبص آثی ٌیبٜ( ٚ فبوتٛس  70ٚ  85، 100ػغح آثیبسی )
ٔحُ صٔیٙی ثٛد اجشا ٌشدیذ.  جٕؼیت ػیت 12فشػی ؿبُٔ 

. استفبع اص تاػالّیٓ ٘یٕٝ خـه ٚ ػشد  داسایاجشای آصٔبیؾ 
 20دسجٝ ٚ  48جغشافیبیی ثب ٔختلبت ٔتش  1350ػغح دسیب 

ػشم ؿٕبِی دلیمٝ  15دسجٝ ٚ  38 ٚ عَٛ ؿشلی دلیمٝ
 (.1)جذَٚ  ثبؿذ ٔی

 (: ایجاد تٌَع شًتیکی1396اٍل ) سال

چٟبس سلٓ ِٛػتب، ثب٘جب، اػپیشیت اص  ؾیآصٔبایٗ ثخؾ اص دس      
تٛاٖ ثٝ ثشخی ٝ ٔیو ؿذ ػتفبدٜثٝ ػٙٛاٖ ٚاِذ اٚ آٌشیب 

ٔـخلبت اسلبْ اؿبسٜ ٕ٘ٛد سلٓ ِٛػتب پشٔحلَٛ، سلٓ آٌشیب 
پشٔحلَٛ، ٔٙبػت ثشای فش٘چ فشایض ٚ حؼبع ثٝ تٙؾ وٓ 
آثی، سلٓ ثب٘جب پشٔحلَٛ، ٔٙبػت ثشای تبصٜ خٛسی ٚ سلٓ 
 اػپیشیت پشٔحلَٛ ٚ ٔتحُٕ ثٝ تٙؾ وٓ آثی ٔی ثبؿذ 

دس اسدیجٟـت ُ ٔتمبثٌیشی دٚسيثٝ سٚؽ ٞب سلٓ ٗیا(. 17)
ؿشوت وـبٚسصی صسع ٌؼتش آستب دس ٌّخب٘ٝ  1396ٔبٜ ػبَ 

ٌُ ٔٙبػت  2 ٗریاص ٞش ٌُ آ یؿذ. جٟت ا٘جبْ تلال یتلال
عشح آصٔبیـی ثشاػبع ٞب حزف ؿذ. ٌُ یا٘تخبة ٚ ٔبثم

ٞب اص عشیك  F1آُِ ثٝ سٚؽ ػْٛ ٌشیفیًٙ )تجضیٝ دی
غشٚة ٞب كجح صٚد یب ثؼذ اص آٔیضؽ ٔتمبثُ( ثٛد. تلالی

خٛسؿیذ ٚ خٙه ؿذٖ ٞٛا كٛست ٌشفت. ثزٚس حمیمی حبكُ 
ٞبی ٔـبثٝ ثب ٞٓ ثشداؿت ٚ دس ػبَ ثؼذ تحت ػٙٛاٖ اص تلالی

جٕؼیت اكلاحی ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفت. دس ایٗ آصٔبیؾ 
صٔیٙی اص جٕؼیت ثزس حمیمی ػیت  5000ػؼی ؿذ ثیؾ اص 

 اكلاحی حبكُ اص تلالی ایٗ اسلبْ تِٛیذ ؿٛد. 

 

 1396-1397ٔـخلبت جٛی دس عَٛ دٚسٜ سؿذ دس ػبَ صساػی  -1َ جذٚ
Table 1. Atmospheric Characteristics during Growth Period in 2017-2018 

 تیش خشداد اسدیجٟـت فشٚسدیٗ اػفٙذ ثٟٕٗ دی آرس آثبٖ ٟٔش پبسأتش
 9/3 4/2 9/32 3/3 9/4 2/35 4/3 9/28 3/40 8/4 ثبس٘ذٌی

 8/12 10 4/7 1/2 -4/1 -1/8 -5/1 6/4 7/1 1/6 دٔبٔیبٍ٘یٗ حذالُ 
 1/26 5/24 4/21 3/14 9/4 2/0 8/5 5/3 5/12 4/18 ٔیبٍ٘یٗ حذاوثش دٔب
 5/19 3/17 4/14 2/8 4 -4 4/0 6/0 1/7 2/12 ٔیبٍ٘یٗ دٔبی سٚصا٘ٝ

 6/60 68 6/62 69 69 82 64 65 75 76 ٔیبٍ٘یٗ سعٛثت
 3/328 7/331 6/232 7/202 1/209 9/120 9/210 8/170 4/151 3/201 ٔجٕٛع ػبػبت آفتبثی

      ٔبخز: اداسٜ وُ ٞٛاؿٙبػی اػتبٖ اسدثیُ
 

گیری در گلخاًِ ٍ اًتقال تِ (: خسا1396ًِسال دٍم )
 زهیي اصلی

ٞبی اكلاحی تِٛیذی پغ اص ؿىؼتٗ خٛاة ثٝ جٕؼیت     
ٔبٜ ٍٟ٘ذاسی دس دٔبی اتبق  2كٛست عجیؼی ثؼذ اص حذٚد 

ٌشاد ثٛد، دس دسجٝ ػب٘تی 22اِی  18وٝ دٔبی آٖ ی ٔؼِٕٛ
ٔبع ٚ دس ٌّخب٘ٝ ٚ دس ثؼتشوبؿت پیت 1396ٟٔشٔبٜ  ػبَ 

وـت ؿذ. دس عی ٔشاحُ  1:1پٛوٝ ٔؼذ٘ی ثٝ ٘ؼجت حجٕی 
ٞبی ٞشص ثٝ عٛس ٔٙظٓ سؿذ، ػّٕیبت آثیبسی ٚ ٚجیٗ ػّف

 5/2ا٘جبْ ؿذ. ثشای ٔجبسصٜ ثب آفبت اص ػٓ وٙفیذٚس ثٝ ٔمذاس 
ٞبی لبسچی ٔتشٔشثغ ٚ ثشای ٔجبسصٜ ثب ثیٕبسی 100ِیتش دس یٔیّ

ٔتشٔشثغ  100ٌشْ دس  10وؾ ٔب٘ىٛصة ثٝ ٔمذاس اص لبسچ
اػتفبدٜ ؿذ. ؿشایظ سؿذ ٔحیغی دس وّیٝ ٔشاحُ تحمیك دس 

ػبػت تبسیىی ٚ  8ػبػت ٚ  16ٌّخب٘ٝ ثب عَٛ دٚسٜ سٚؿٙبیی 
دسكذ  65-75ٌشاد ٚ سعٛثت ٘ؼجی دسجٝ ػب٘تی 18-22دٔبی 

ثٛد. پغ اص دٚ ٔبٜ ٔیىشٚتیٛثشٞب تِٛیذ ٚ پغ اص ؿىؼتٗ خٛاة 
وـت ؿذ٘ذ. دس ایٗ ٔشحّٝ  دس ٌّخب٘ٝ 1396ٔجذدا دس دی ٔبٜ 

دسكذ آة  70ٚ  85، 100تیٕبس ٔحذٚدیت آة ) 3ٞب دس خب٘ٛادٜ

 ٞب ثٙذی غذٜلبثُ اػتفبدٜ( ثشسػی ؿذ. ثٝ خبعش پٛػت
ٞب ػشثشداسی ثٛتٝ سٚص لجُ اص ثشداؿت 10ٞبی ٞٛایـی لؼٕت

ٔتش ٚ فبكّۀ ػب٘تی 35ٞبی وبؿت اص یىذیٍش  ؿذ. فبكّۀ سدیف
ٔتش دس ٘ظش ٌشفتٝ ػب٘تی 15ٞب  ٞب اص یىذیٍش دس سٚی سدیف غذٜ

ٞبی ؿذ. دس عی ٔشاحُ سؿذ ػّٕیبت آثیبسی ٚ ٚجیٗ ػّف
ٞشص ثٝ عٛس ٔٙظٓ دس تیٕبسٞب ا٘جبْ ؿذ. اِٚیٗ آثیبسی ثٝ 

ثیبسی ثشاػبع ٘یبص ٌیبٜ ٚصٔبٖ آٖ . آكٛست وبُٔ ا٘جبْ ٌشفت
 ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ سعٛثت ػٙج پٛستبثُ ٔـخق ؿذ. 

 هیساى تحول ّیثریذّا تِ تٌص کن آتی

ثٝ ٔٙظٛس تؼییٗ ٔیضاٖ تحُٕ اسلبْ ثٝ ؿشایظ ٔختّف وٓ      
ٞبی تحُٕ ثٝ  ؿبخقٞبی ثذػت آٔذٜ،  آثی ثب اػتفبدٜ اص دادٜ

بی ٔٛسد ثشسػی ( ٘یض ثشای ط٘ٛتیپ 11ٞتٙؾ خـىی )
ٔحبػجٝ ؿذ. ثشای ثشسػی ٔیضاٖ تحُٕ ٚ ٔمبٚٔت ثٝ خـىی 

ٞبی حؼبػیت صٔیٙی اص ؿبخقٞبی ٔٛسد اسصیبثی ػیتط٘ٛتیپ
ثٝ ؿشح   (GMP،MP  ،STI ،SSI  ٚTOL) ٚ تحُٕ ثٝ تٙؾ

 (.12،11)ٚ  دٜ ؿذصیش اػتفب
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Stress Tolerance Index STI = [(GYi) × (GYp) / (GῩi)2] 

Mean Productivity MP = (GYi + GYp) / 2 

Geometric Mean Productivity GMP = [(GYi) × (GYp)]0.5 

Harmonic Mean HM=(2× GYp× GYi) /( GYi+GYp) 

Stress Tolerance TOL = (GYi - GYp) 

Stress Susceptibility Index SSI = [1 - (GYp) / (GYi)] / SI 

(Stress Intensity) SI = [1 - (GῩp) / (GῩi)] 

Ys ،ػّٕىشد یه ط٘ٛتیپ دس ؿشایظ تٙؾ :Ypػّٕىشد یه ط٘ٛتیپ دس ؿشایظ تٙؾ : 
 : ٔیبٍ٘یٗ ػّٕىشد یه ط٘ٛتیپٟب دس ؿشایظ غیش تٙؾ        ٚ   ٞب دس ؿشایظ تٙؾ: ٔیبٍ٘یٗ ػّٕىشد ط٘ٛتیپ

 
 تحلیل آهاری

ٞب، اص  ٘شٔبَ ثٛدٖ وـیذٌی ٚ یب چٍِٛی تٛصیغ دادٜثشای      
تجضیٝ ٚاسیب٘غ . اػٕیش٘ٛف اػتفبدٜ ؿذ -ٖٛ وٌِٕٛٛشٚفآصٔ

ٌیشی كفبت ٔٛسد ٞبی حبكُ اص ا٘ذاصٜپغ اص ٘شٔبَ ثٛدٖ دادٜ
وبٔلا  اػپّیت پلات ثش پبیٝ اسصیبثی دس لبِت عشح آٔبسی

ا٘جبْ ؿذ. ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ كفبت  تىشاس ػٝ تلبدفی دس
 5ٕبَ دس ػغح احت LSDٌیشی ؿذٜ ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ ا٘ذاصٜ

ثشای تٟیٝ ٔبتشیغ ضشایت ػبّٔی، آٖ دسكذ كٛست ٌشفت. 
تش اص یه ثٛد، آٟ٘ب ثضسي ٔمذاس ٚیظٜٞب وٝ تؼذاد اص ػبُٔ

تش اص دس ٞش ػبُٔ اكّی، ضشایت ػبّٔی ثضسي .ٌشدیذا٘تخبة 
  داس دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذثٝ ػٙٛاٖ ػبُٔ ٔؼٙی 5/0
(Lawley and Maxwell, 1963 ٝثشای ٔحبػجٝ تجضی .)

اػتفبدٜ   Minitab 16 افضاس٘شْاص ٞب تجضیٝ ثٝ ػبُٔػتش ٚ ولا
ثشای ثشسػی استجبط ثیٗ كفبت، اص ضشایت ٕٞجؼتٍی ؿذ. 

  Minitab 16افضاسخغی اػتفبدٜ ؿذ. ثشای ٔحبػجٝ آٖ اص ٘شْ
 اػتفبدٜ ٌشدیذ. 

 
 ًتایج ٍ تحث

اص ٘ظش ػغٛح آثیبسی، ط٘ٛتیپ ٚ اثش  ٘تبیج ٘ـبٖ داد وٝ     
اختلاف  ػّٕىشد غذٜاص ٘ظش  ح اثیبسی دس ط٘ٛتیپٔتمبثُ ػغٛ

دسكذ ٚجٛد داؽ )جذَٚ  5ٚ  1ػغٛح احتٕبَ داسی دس  ٔؼٙی
ایٗ أش حبوی اص تٙٛع ط٘تیىی ثبلای ثیٗ اسلبْ ثٝ ٔٙظٛس . (2

صادٜ ٚ ٕٞىبسٖ ٔمذع ثبؿذ.ٌضیٙؾ ثشای كفبت ٔٛسد ٘ظش ٔی
ٔىبٖ  × ػبَ × ط٘ٛتیپ ٔتمبثُ اثش ( ٌضاسؽ وشد٘ذ و24ٝ)

ثشای كفبت تؼذاد غذٜ دس ثٛتٝ ٚ استفبع ثٛتٝ دس ػغح احتٕبَ 

. دس ٔٛسد كفت ػّٕىشد غذٜ وُ ثب داس ؿذٔؼٙی یه دسكذ
 "دسكذ ػّٕىشد غذٜ ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ"وٝ ؿبخق تٛجٝ ثٝ ایٗ

وٙذ،  ٔؼیبس ٔٙبػت ٚ یىٙٛاختی سا ثشای ٔمبیؼٝ ٔٛاد فشاٞٓ ٔی
ی ثٝ ٔٙغمٝ دیٍش ا اػتفبدٜ ٌشدیذ. صیشا ػّٕىشد ٔغّك اص ٔٙغمٝ
 وٕجٛد یعٛسوّ ثٝٚ اص ػبِی ثٝ ػبَ دیٍش ٔتفبٚت اػت. 

 وبٞؾ ثشي، ایسٚص٘ٝ ٔمبٚٔت افضایؾ ٔٛجت خبن سعٛثت
 وبٞؾ یجٝدس ٘تٚ  غذٜ سؿذ وبٞؾ ثشي، فتٛػٙتض ٔیضاٖ

(، 7دٔلاؽ ) ظتٛػ ٌشفتٝ ا٘جبْ تحمیمبت. ٌشدیذ غذٜ ػّٕىشد
 ثب وٝ داد ـبٖ٘ ( 9ٓٞ) پبنیٕیاثشاٞ( 1آِٛا ٚ ٕٞىبساٖ )

 صٔیٙیػیت ٔحلَٛ ػّٕىشد ٔلشفی آة ٔیضاٖ افضایؾ
 ثیـتشیٗ داسای آثی تٙؾ ثذٖٚ یٕبستٚ  وٙذٔی پیذا افضایؾ
٘تبیج ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثش دٚجب٘جٝ ػغٛح . اػت ػّٕىشد
دسكذ  100 تشویت 3ٞیجشیذٞب ٘ـبٖ داد وٝ جذَٚ ×آثیبسی

  56/53بٍ٘یٗ ثب ٔی (♂Luca × Esprit♀)آة لبثُ اػتفبدٜ دس 
تٗ دس ٞىتبس ثیـتشیٗ ػّٕىشد غذٜ سا داؿتٝ ٚ ثٝ ٕٞشاٜ 

 × Luca♂)دسكذ آة لبثُ اػتفبدٜ دس  100ٞبی تشویت

Esprit♀)    ٚ100  دسكذ آة لبثُ اػتفبدٜ دس(♀Luca × 

Esprit♂)  دس ولاع آٔبسیa 85ٞبی لشاس ٌشفتٙذ ٚ تشویت 
 70  ( ٚ♂Luca × Esprit♀)دسكذ آة لبثُ اػتفبدٜ دس 

ثٝ تشتیت ثب  (♂Luca × Esprit♀)× دسكذ آة لبثُ اػتفبدٜ
تٗ دس ٞىتبس وٕتشیٗ ػّٕىشد  39/50ٚ  75/49ٔیبٍ٘یٗ ٞبی 

 غذٜ سا ثٝ خٛد اختلبف داد٘ذ.
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 150.......................... ........................................................ ثٝ ؿشایظ ٔختّف وٓ آثیصٔیٙی تؼییٗ ٔیضاٖ تحُٕ ٞیجشیذٞبی حبكُ اص علالی اسلبْ تجبسی ػیت

 آثی ٚ ٞیجشیذٞبجذَٚ تجضیٝ ٚاسیب٘غ ػّٕىشد غذٜ دس تٙؾ وٓ -2جذَٚ 
Table 2. Tables of analysis of variance of tuber yield under water stress and hybrids 

     ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت دسجٝ آصادی       ٔٙبثغ تغییش
 7/1630** 2 ػغٛح آثیبسی

 45/32 6 1خغبی 
 38/247** 11 ط٘ٛتیپ
 81/41** 22 ط٘ٛتیپ× ػغٛح آثیبسی 
 92/803 66 2خغبی 

 06/10 ضشیت تغییشات )دسكذ(
 دسكذ  1دسكذ ٚ  5ح احتٕبَ داس دس ػغ* ٚ **: ٔؼٙی

 
 صٔیٙی ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ػّٕىشد غذٜ ٞیجشیذٞبی حبكُ اص تلالی اسلبْ تجبسی ػیت -3جذَٚ 

Table 3. Comparison of mean tuber yield of hybrids obtained from potato commercial cultivars 
تٙؾ وٓ 

 آّثی
 

ٚاِذ 
 ٔبدسی

♀ 

ٚاِذ 
 پذسی

♂ 

 ػّٕىشد غذٜ
 

ٓ تٙؾ و
 آّثی
 

ٚاِذ 
 ٔبدسی

♀ 

ٚاِذ 
 پذسی

♂ 

 ػّٕىشد غذٜ
 

تٙؾ وٓ 
 آّثی
 

ٚاِذ 
 ٔبدسی

♀ 

ٚاِذ 
 پذسی

♂ 

 ػّٕىشد غذٜ
 

100 
دسكذ 

آة لبثُ 
 اػتفبدٜ

 

 وبِٛ
 

 ab 75/49  ثب٘جب

85 
دسكذ 

آة لبثُ 
 اػتفبدٜ

 

 وبِٛ
 

 nopq 49/27  ثب٘جب

70 
دسكذ 

آة لبثُ 
 اػتفبدٜ

 

 وبِٛ
 

 qr 9/23  ثب٘جب

اػپیشیت  efghi 51/36 اػپیشیت  bc 91/46 اػپیشیت 
t ghijkl 41/3 

 efghijk 47/3 آٌشیب  def 3/40 آٌشیب  cd 3/43 آٌشیب 

 ثب٘جب
 

 ثب٘جب de 15/41  وبِٛ
 

 hijklm 65/33  وبِٛ
 ثب٘جب
 

 nopq 56/27  وبِٛ
 ijklmno 79/32 اػپیشیت  defg 58/39 اػپیشیت  de 09/41 اػپیشیت 

 r 7/18 آٌشیب  r 17/20 آٌشیب  lmnopq 86/28 آٌشیب 

 اػپیشیت
 

 a 56/53  وبِٛ
 اػپیشیت

 

 ijklmno 67/32 ب وِٛ
 اػپیشیت

 

 klmnop 24/30  وبِٛ
 pq 05/26 آٌشیب  mnopq 3/28 آٌشیب  efghij 33/36 آٌشیب 
 ijklmnop 7/31  ثب٘جب def 12/40  ثب٘جب ab 39/50  ثب٘جب

 آٌشیب
 

 آٌشیب fghijk 25/35  وبِٛ
 

 آٌشیب opq 19/27 ب وِٛ
 

 pq 69/26  وبِٛ
 ijklmnop 68/31 اػپیشیت  ijklmn 17/33 اػپیشیت  def 37/40 اػپیشیت 

 jklmnop 74/30  ثب٘جب ijklm 61/33  ثب٘جب defgh 31/39  ثب٘جب

   Agria: آٌشیب        Esprit: اػپیشیت      Lucaوب: ِٛ
 

تٌص در دٍ سطَح  تِ تحول ٍ حساسیت ّایضاخص
 درصذ آب قاتل استفادُ 70ٍ  85آتیاری 

 ٞیجشیذٞب سا تٙؾ ثٝ حؼبػیت ؿبخق اص اػتفبدٜ ثب     
ثٙذی وشدٜ ٚ ثٝ تٙؾ دػتٝ ثٝ حؼبػیت ٚ ٔمبٚٔت ثشاػبع
ٞیجشیذٞب ٚ  تٛاٖٞب ٔیؿبخق ایٗ اص اػتفبدٜ ثب دیٍش ػجبست

پتب٘ؼیُ  تٛجٝ ثٝ سا ثذٖٚ ٔتحُٕ ٚ حؼبع ٞبیپط٘ٛتی
( ثٝ ٔمبدیش 4(. دس جذاَٚ )25وشد ) آٟ٘ب ٔـخق ػّٕىشد

ػّٕىشد وُ ٚ ٔیبٍ٘یٗ ػّٕىشد غذٜ ٞیجشیذٞبی ٔٛسد اسصیبثی 
دسكذ آة لبثُ اػتفبدٜ( ٚ تٙؾ  100دس ؿشایظ آثیبسی ٘شٔبَ )

سٜ دسكذ آة لبثُ اػتفبدٜ( اؿب 70ٚ  85آثی ٔلایٓ ٚ ؿذیذ )وٓ
ؿذٜ اػت. دس ایٗ ثشسػی دس ؿشایظ آثیبسی ٘شٔبَ ثبلاتشیٗ 

 R12تٗ دس ٞىتبس ٔشثٛط ثٝ  6/53ػّٕىشد غذٜ ثب ٔیبٍ٘یٗ 

(♀Luca × Esprit♂)  ٗثٛد ٚ وٕتشیٗ ػّٕىشد غذٜ ثب ٔیبٍ٘ی
 S34 (♂Esprit × Agria♀)تٗ دس ٞىتبس ٔشثٛط ثٝ  9/28

سكذ آة د 70ٚ  85ثٛد. ثیـتشیٗ ػّٕىشد غذٜ دس ؿشایظ تٙؾ 
تٗ دس  5/35ٚ  3/40ٞبی لبثُ اػتفبدٜ ثٝ تشتیت ثب ٔیبٍ٘یٗ

ٚ وٕتشیٗ  S14 (♂Luca × Esprit♀)ٞىتبس ٔشثٛط ثٝ 
دسكذ آة  70ٚ  85ػّٕىشد غذٜ دس ؿشایظ ػغٛح آثیبسی 

تٗ دس  7/18ٚ  02/20ٞبی لبثُ اػتفبدٜ ثٝ تشتیت ثب ٔیبٍ٘یٗ
ایٗ  سد ثٛد. S34 (♂Esprit × Agria♀)ٞىتبس ٔشثٛط ثٝ 

 ٔیضاٖ ثیـتشیٗ ٘ـبٖ داد وٝ SSIاص ؿبخق  اػتفبدٜ آصٔبیؾ،

 14آثی ثٝ تشتیت ٔشثٛط ثٝ ٞیجشیذٞبی  تٙؾ ثٝ تحُٕ

(♂Luca × Esprit♀)  ٚS24 (♂Banba × Agria♀)  ثب
 ( دس ؿشایظ تٙؾ ٔلایٓ، 04/0ٚ  08/0وٕتشیٗ ٔمذاس )

 تشیٗ ٔیضاٖ تحُٕ ثٝ تٙؾ آثی سا دس ثیٗ ثیؾ
د ثشسػی داؿت. دس ایٗ ثشسػی، اػتفبدٜ اص ٞبی ٔٛسٞیجشیذ

 × S14 (♂Luca٘ـبٖ داد وٝ دٚ ٞیجشیذ  TOLؿبخق 

Esprit♀) ٚ S24 (♂Banba × Agria♀)  ثب وٕتشیٗ ٔمذاس
تشیٗ ثب ثیؾ (S12 (♂Luca × Esprit♀)( ٚ ٞیجشیذ )2ٚ  3)

(، ثٝ تشتیت ثیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ تحُٕ 26ٚ  22ٔمذاس )
آثی ٞب دس ٞش دٚ ؿشایظ تٙؾ وٓثیٗ ٞیجشیذثٝ تٙؾ آثی سا دس 

دسكذ آة لبثُ اػتفبدٜ( سا داؿتٙذ،  70ٚ  85ٔلایٓ ٚ ؿذیذ )
 (. دس اسصیبثی ٞیجشیذٞب ثب اػتفبدٜ اص ؿبخق 6ٚ  5)جذاَٚ 

TOL  عجك فشَٔٛ ایٗ ؿبخق، ٔمذاس ثبلایTOL  حبوی اص
تغییشات ثیـتش ػّٕىشد ٞیجشیذ دس ؿشایظ تٙؾ ٚ ثذٖٚ تٙؾ 

ثبؿذ ٚ حؼبػیت ٞیجشیذٞب سا ٘ؼجت ثٝ ؿشایظ ٔی سعٛثتی
تحُٕ ٘ؼجی  TOLدٞذ. ثشاػبع ؿبخق تٙؾ آثی ٘ـبٖ ٔی

تشی داؿتٝ وٛچه TOLثیـتش ٔتؼّك ثٝ ٞیجشیذی اػت وٝ 
ثبؿذ. ثٙبثشایٗ ٌضیٙؾ ثشای تحُٕ ثٝ تٙؾ ثب حذالُ اختلاف 

 MPٕٞشاٜ اػت. ٞش چٝ ٔمبدیش ؿبخق  YS  ٚYPدس ثیٗ 
دٞذ. ُٕ ثیـتش آٖ ٞیجشیذ ثٝ تٙؾ سا ٘ـبٖ ٔیثبلاتش ثبؿذ، تح

 تشیٗ ٔیضاٖ ؿبخق ٔتٛػظ دس ثشسػی حبضش ثیؾ
دسكذ آة لبثُ  70ٚ  85دٞی دس ٞش دٚ ؿشایظ ٔحلَٛ

ٔشثٛط ثٝ ٞیجشیذ  42ٚ  45ٞبی اػتفبدٜ ثٝ تشتیت ثب ٔیبٍ٘یٗ
R14(♀Luca × Esprit♂)  ٚR12 (♀Luca × Esprit♂) 

ٛسد اسصیبثی تحُٕ ثیـتشی ثٛد وٝ ٘ؼجت ثٝ ٞیجشیذٞبی ٔ
٘ؼجت ثٝ ؿشایظ تٙؾ خـىی اص خٛد ٘ـبٖ داد٘ذ، ٕٞچٙیٗ 
ٔمذاس ایٗ تحُٕ ثٝ تٙؾ دس صٔب٘ی وٝ تٙؾ ٔلایٓ ؿذ وٕی 

(. دس ثیٗ 6ٚ  5 ثیـتش اص تٙؾ ؿذیذ ثشآٚسد ٌشدیذ )جذاَٚ
ٞیجشیذٞبی ٔٛسد ثشسػی دس ٞش دٚ ؿشایظ ٔٛسد اسصیبثی ٞیجشیذ 

R14(♀Luca × Esprit♂) ثبلاتشیٗ ٔیبٍ٘یٗ  45ٔیبٍ٘یٗ  ثب
ٚسی سا ثٝ خٛد اختلبف داد٘ذ. ایٗ دس حبِی ٞٙذػی ثٟشٜ
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ٞبی ثب ٔیبٍ٘یٗ S34 (♂Esprit × Agria♀)اػت وٝ ٞیجشیذ 
ٚسی سا داؿتٙذ وٕتشیٗ ٔمذاس ٔیبٍ٘یٗ ٞٙذػی ثٟشٜ 24ٚ  23

ثش اػبع ٘تبیج ٔحممبٖ ٔختّف، ثٟتشیٗ  (.6ٚ  5)جذَٚ 
، ؿبخق تحُٕ ثٝ تٙؾ اػت؛ صیشا ؿبخق ثشای ٌضیٙؾ اسلبْ

تٛا٘ذ اسلبٔی سا وٝ دس ٞش دٚ ؿشایظ تٙؾ ٚ ثذٖٚ تٙؾ ٔی
(، اص دٚ ٌشٜٚ اسلبٔی وٝ فمظ دس Aػّٕىشد ثبلایی داس٘ذ )ٌشٜٚ 
( ٚ یب فمظ دس ؿشایظ تٙؾ )ٌشٜٚ Bؿشایظ ثذٖٚ تٙؾ )ٌشٜٚ 

C( ػّٕىشد ٘ؼجتبً ثبلایی داس٘ذ، تفىیه وٙذ )دس ایٗ 31،21 .)
ثیٗ ٞیجشیذٞبی ٔٛسد اسصیبثی، ٞیجشیذ  تحمیك دس

R14(♀Luca × Esprit♂) دس ٞش دٚ ؿشایظ ثبلاتشیٗ ٔمذاس 
 S34 (♂Espritوٝ ٞیجشیذ تحُٕ ثٝ تٙؾ سا داؿتٙذ. دس حبِی

× Agria♀)  وٕتشیٗ ٔمذاس تحُٕ ثٝ تٙؾ سا ٘ـبٖ داد٘ذ
 (. 6ٚ  5)جذَٚ 

 100ثیٗ ٔیضاٖ ػّٕىشد غذٜ دس ؿشایظ آثیبسی ٘شٔبَ )     
ٚ  85آثی ٔلایٓ ٚ ؿذیذ )دسكذ آة لبثُ اػتفبدٜ( ٚ تٙؾ وٓ

ٚ  MP, GMP, TOLدسكذ آة لبثُ اػتفبدٜ( ثب ؿبخق  70
STI داسی ثذػت آٔذ. اِجتٝ ثیٗ ٕٞجؼتٍی ٔثجت ٚ ٔؼٙی

 70ٚ  85ٔیضاٖ ػّٕىشد غذٜ دس ؿشایظ تٙؾ ٔلایٓ ٚ ؿذیذ )
( SSIدسكذ آة لبثُ اػتفبدٜ( ثب ؿبخق حؼبػیت ثٝ تٙؾ )

داس ٚجٛد داؿت. دس ٔمبثُ ثیٗ ٕجؼتٍی ٔٙفی ٚ غیشٔؼٙیٞ
داس دس ػغح ٕٞجؼتٍی ٔثجت ٚ ٔؼٙی SSI  ٚTOLؿبخق 

(. دس ػیٗ حبَ 8ٚ  7دسكذ ٔـبٞذٜ ٌشدیذ )جذَٚ  5تٕبَ اح
دسكذ  70ٚ  85آثی ٔلایٓ ٚ ؿذیذ )دس ٞش دٚ ؿشایظ تٙؾ وٓ

آة لبثُ اػتفبدٜ( ٔمبدیش ثؼیبس ثبلای ٕٞجؼتٍی دٚ ؿبخق 
STI  ٚGMP  ثب ؿبخقMP وٝ ؿبخق ؿٛد ػجت ٔیMP 

دس ایٗ دٚ ؿبخق پٟٙبٖ ثبؿذ ٚ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ ٞیجشیذٞبی 
، ػٕذتبً اص ٔمبدیش STI  ٚGMPٔٙتخت ثش اػبع دٚ ؿبخق 

 (. ٘مٛی ٚ ٕٞىبساٖ 25ثش٘ذ )٘یض ثٟشٜ ٔی MPثبلای ؿبخق 
ٚ  STI ،GMP ، MPٞبیؿبخق( ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ 27)

HM ٞب ثشای اسصیبثی تحُٕ ثٝ تٙؾ ؿبخق تشیٗٔٙبػت
. اص آثؼتٙی دس اسلبْ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثبؿٙذ خـىی لجُ ٚ ثؼذ

  MP ،GMPوٝ( ٌضاسؽ وشد٘ذ 34)ؿیشی ٚ ٕٞىبساٖ 
ٚ STI ثیٙی ػّٕىشد اص ٞب دس پیؾ٘ؼجت ثٝ ػبیش ؿبخق

تٛاٖ ٞب ٔیثبؿٙذ ٚ ثب ایٗ ؿبخقٔی إٞیت ثبلایی ثشخٛسداس
ٛجٝ ثٝ ثب تٞبی ٔتحُٕ سا ثٟتش ٌضیٙؾ ٕ٘ٛد. ط٘ٛتیپ

ثٟشٜ ٌیشی اص  MP ،GMP  ٚSTIٕٞجؼتٍی ثیٗ ػٝ ؿبخق 
ٞش یه اص آٟ٘ب، جٟت ؿٙبػبیی ٞیجشیذٞبی ٔغّٛة، تفبٚتی دس 

 وٙذ.٘تیجٝ وبس ایجبد ٕ٘ی
 

آثی دسكذ آة لبثُ اػتفبدٜ( ٚ تٙؾ  وٓ 100ػّٕىشد غذٜ ٚ ٔیبٍ٘یٗ ػّٕىشد غذٜ ٞیجشیذٞبی ٔٛسد اسصیبثی دس ؿشایظ آثیبسی ٘شٔبَ ) -4جذَٚ 
 دسكذ آة لبثُ اػتفبدٜ( 70ٚ  85ٔلایٓ ٚ ؿذیذ )

Table 4. Tuber yield and mean tuber yield of the evaluated hybrids under normal irrigation (100% plant water 
requirement) and mild to severe water stress (85 and 65% plant water requirement) 

 ٞیجشیذٞب
Hybrids 

 دسكذ آة لبثُ اػتفبدٜ 85
 

 دسكذ آة لبثُ اػتفبدٜ 70
 

  Ys Yp   Ys Yp 

S12 (♂Luca × Esprit♀) 73/32 19/42 5/27 8/49 16/29 19/42 9/23 8/49 
S13 (♂Luca × Esprit♀) 73/32 19/42 5/36 9/46 16/29 19/42 4/34 9/46 
S14 (♂Luca × Esprit♀) 73/32 19/42 3/40 3/43 16/29 19/42 5/35 3/43 

S23 (♂Banba × Esprit♀) 73/32 19/42 6/33 1/41 16/29 19/42 6/27 1/41 
S24 (♂Banba × Agria♀) 73/32 19/42 6/39 1/41 16/29 19/42 8/32 1/41 
S34 (♂Esprit × Agria♀) 73/32 19/42 2/20 9/28 16/29 19/42 7/18 9/28 
R12 (♀Luca × Esprit♂) 73/32 19/42 7/32 53/0 16/29 19/42 2/30 53/0 
R13 (♀Luca × Esprit♂) 73/32 19/42 3/28 3/36 16/29 19/42 26 3/36 
R14(♀Luca × Esprit♂) 73/32 19/42 1/40 4/50 16/29 19/42 7/31 4/50 

R23 (♀Banba × Esprit♂) 73/32 19/42 2/27 3/35 16/29 19/42 7/26 3/35 
R24 (♀Banba × Agria♂) 73/32 19/42 2/33 4/40 16/29 19/42 7/31 4/40 
R34 (♀Esprit × Agria♂) 73/32 19/42 6/33 3/39 16/29 19/42 7/30 3/39 
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 152.......................... ........................................................ ثٝ ؿشایظ ٔختّف وٓ آثیصٔیٙی تؼییٗ ٔیضاٖ تحُٕ ٞیجشیذٞبی حبكُ اص علالی اسلبْ تجبسی ػیت

 85آثی ٔلایٓ )دسكذ آة لبثُ اػتفبدٜ( ٚ تٙؾ وٓ 100ٞب دس ؿشایظ آثیبسی ٘شٔبَ )ٞبی ٔختّف تحُٕ ثٝ تٙؾ ٞیجشیذؿبخق -5جذَٚ 
 دسكذ آة لبثُ اػتفبدٜ(

Table 5. Different stress tolerance indices of hybrids under normal (100% plant water requirement) and mild water 
stress (85% plant water requirement). 

 بٞیجشیذٞ
Hybrids 

Ys Yp STI GMP MP TOL SSI 

S12 (♂Luca × Esprit♀) 5/27 8/49 77/0 37 39 22 57/0 

S13 (♂Luca × Esprit♀) 5/36 9/46 96/0 41 42 10 28/0 

S14 (♂Luca × Esprit♀) 3/40 3/43 98/0 42 42 3 08/0 

S23 (♂Banba × Esprit♀) 6/33 1/41 78/0 37 37 8 23/0 

S24 (♂Banba × Agria♀) 6/39 1/41 91/0 40 40 2 04/0 

S34 (♂Esprit × Agria♀) 2/20 9/28 33/0 24 25 9 38/0 

R12 (♀Luca × Esprit♂) 7/32 53/0 98/0 42 43 21 5/0 

R13 (♀Luca × Esprit♂) 3/28 3/36 58/0 32 32 8 28/0 

R14(♀Luca × Esprit♂) 1/40 4/50 14/1 45 45 10 26/0 

R23 (♀Banba × Esprit♂) 2/27 3/35 54/0 31 31 8 29/0 

R24 (♀Banba × Agria♂) 2/33 4/40 75/0 37 37 7 23/0 

R34 (♀Esprit × Agria♂) 6/33 3/39 74/0 36 36 6 18/0 

Ys: Yield Stress; Yp: Yield productivity; SSI: Stress susceptibility Index; TOL: Tolerance; MP: Mean productivity; GMP: Geometric Mean 
productivity; STI: Stress Tolerance Index 

 
 

 70آثی ٔلایٓ )دسكذ آة لبثُ اػتفبدٜ( ٚ تٙؾ وٓ 100ٞب دس ؿشایظ آثیبسی ٘شٔبَ )ٞبی ٔختّف تحُٕ ثٝ تٙؾ ٞیجشیذؿبخق -6جذَٚ 
 دسكذ آة لبثُ اػتفبدٜ(

Table 6. Different stress tolerance indices of hybrids under normal (100% plant water requirement) and mild water 
stress (70% plant water requirement) 

 ٞیجشیذٞب
Hybrids Ys Yp STI GMP MP TOL SSI 

S12 (♂Luca × Esprit♀) 9/23 8/49 67/0 35 37 26 36/0 
S13 (♂Luca × Esprit♀) 4/34 9/46 91/0 40 41 13 18/0 
S14 (♂Luca × Esprit♀) 5/35 3/43 86/0 39 39 8 12/0 

S23 (♂Banba × Esprit♀) 6/27 1/41 64/0 34 34 14 22/0 
S24 (♂Banba × Agria♀) 8/32 1/41 76/0 37 37 8 14/0 
S34 (♂Esprit × Agria♀) 7/18 9/28 3/0 23 24 10 24/0 
R12 (♀Luca × Esprit♂) 2/30 6/53 91/0 40 42 23 3/0 
R13 (♀Luca × Esprit♂) 26 3/36 53/0 31 31 10 19/0 
R14(♀Luca × Esprit♂) 7/31 4/50 9/0 40 41 19 25/0 

R23 (♀Banba × Esprit♂) 7/26 3/35 53/0 31 31 9 16/0 
R24 (♀Banba × Agria♂) 7/31 4/40 72/0 36 36 9 14/0 
R34 (♀Esprit × Agria♂) 7/30 3/39 68/0 35 35 9 15/0 

Ys: Yield Stress; Yp: Yield productivity; SSI: Stress susceptibility Index; TOL: Tolerance; MP: Mean productivity; GMP: Geometric Mean 
productivity; STI: Stress Tolerance Index 

 

 
دسكذ آة لبثُ اػتفبدٜ( ٚ  100بَ )صٔیٙی ؿشایظ آثیبسی ٘شٔٞبی ٔختّف تحُٕ ثٝ تٙؾ ٞیجشیذٞبی ػیتٕٞجؼتٍی ثیٗ ؿبخق -7جذَٚ 

 دسكذ آة لبثُ اػتفبدٜ( 85آثی ؿذیذ )تٙؾ وٓ
Table 7. Correlation between different stress tolerance indices of potato hybrids under normal irrigation conditions 

(100% plant water requirement) and severe water deficit stress (85% plant water requirement) 
GMP MP TOL SSI Yp Ys  

     1 Ys 

    1 559/0 Yp 

   1 468/0 386/0- SSI 

  1 **914/0 *578/0 353/0- TOL 

 1 184/0 097/0 **908/0 **853/0 MP 

1 **993/0 09/0 008/0 **864/0 **899/0 GMP 

994/0 ** 989/0 ** 083/0 028/0 **857/0 **897/0 STI 
 دسكذ  1دسكذ ٚ  5داس دس ػغح احتٕبَ : ٔؼٙی**ٚ  *  
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 153.......................... ..................................................................................................... 1400 ثٟبس/ 37دٞٓ/ ؿٕبسٜ ػیض/ ػبَ یصساػ بٞبٖیظٚٞـٙبٔٝ اكلاح ٌپ

دسكذ آة لبثُ اػتفبدٜ( ٚ  100صٔیٙی ؿشایظ آثیبسی ٘شٔبَ )ٞبی ٔختّف تحُٕ ثٝ تٙؾ ٞیجشیذٞبی ػیتٕٞجؼتٍی ثیٗ ؿبخق -8جذَٚ 
 دسكذ آة لبثُ اػتفبدٜ( 70آثی ؿذیذ )تٙؾ وٓ

Table 8. Correlation between different stress tolerance indices of potato hybrids under normal irrigation conditions 
(100% plant water requirement) and severe water deficit stress (70% plant water requirement) 

GMP MP TOL SSI Yp Ys  

     1 Ys 

    1 503/0 Yp 

   1 468/0 525/0- SSI 

  1 **934/0 **749/0 196/0- TOL 

 1 422/0 077/0 **917/0 **806/0 MP 

1 **992/0 306/0 046/0- **859/0 **874/0 GMP 
**996/0 **989/0 316/0 029/0- **862/0 **863/0 STI 

 دسكذ  1دسكذ ٚ  5داس دس ػغح احتٕبَ * ٚ **: ٔؼٙی  

 
ّا تیي صفات کوی ٍ کیفی ّیثریذّای ضرایة ػاهل

زهیٌی در ضرایط ارقام تجاری سیة حاصل از تلاقی
 درصذ آب قاتل استفادُ(  70ٍ  85) ٍ ضذیذ تٌص هلاین

 تیٕبسٞبی یٞب دس كفبت ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثشات ػبُٔیضشا     
ی ثیٗ كفبت وٕی ٚ ویفی ٞیجشیذٞبی حبكُ اص ٔٛسد ثشسػ

 85صٔیٙی دس ؿشایظ تٙؾ ٘شٔبَ )تلالی اسلبْ تجبسی ػیت
( دس ٔجٕٛع 9٘ـبٖ داد وٝ )جذَٚ دسكذ آة لبثُ اػتفبدٜ( 

دسكذ وُ تغییشات سا تجییٗ ٕ٘ٛد٘ذ، ثٝ  508/86چٟبس ػبُٔ 
دسكذ اص وُ تغییشات اص ٘ظش  979/44٘حٛی وٝ ػبُٔ اَٚ ثب 

غذٜ، ٚصٖ ٔخلٛف غذٜ، دسكذ  ٔبدٜ خـهكفبت دسكذ 
٘ـبػتٝ غذٜ، ػّٕىشد غذٜ ٚ ٚصٖ غذٜ دس ثٛتٝ داسای ثشتشی 

اٖ ػبُٔ وٕی ٚ ویفی ٔؼشفی ٌشدیذ، ثٛد٘ذ ٚ ایٗ ػبُٔ ثٝ ػٙٛ
 دسكذ اص وُ تغییشات اص ٘ظش كفبت تؼذاد  99/16ػبُٔ دْٚ ثب 

 

ػبلٝ اكّی دس ثٛتٝ ٚ لغش ػبلٝ اكّی ثشتشی داؿتٙذ ٚ ایٗ 
ػبُٔ ثٝ ػٙٛاٖ ػبُٔ ػبختبسی ٘بٍٔزاسی ٌشدیذ، ػبُٔ ػْٛ ٚ 

دسكذ اص تغییشات وُ ثٝ  13/11ٚ  39/13چٟبسْ ثٝ تشتیت ثب 
اص ٘ظش كفت تؼذاد غذٜ دس ثٛتٝ، استفبع ثٛتٝ ٚ تؼذاد سٚص تشتیت 
(. اص ٘ظش 9ی اسصؽ ٔثجت ٚ ٔٙفی داؿتٙذ )جذَٚ صایتب غذٜ

دسكذ اص تغییشات سا  97/61ػبُٔ اَٚ ٚ دْٚ وٝ دس ٔجٕٛع 
، S24 (♂Banba × Agria♀)ٞبی وٙٙذ ٞیجشیذتٛجیٝ ٔی

S14 (♂Luca × Esprit♀) ،R24 (♀Banba × Agria♂) 
 ٚS23 (♂Banba × Esprit♀)  ْٚاص ٘ظش ػبُٔ اَٚ ٚ د

٘ؼجت ثٝ ٞیجشیذٞبی دیٍش اسصؽ ثیـتشی داؿتٙذ، ٕٞچٙیٗ 
 ×R34 (♂Esprit× Agria♀) ،S13 (♀Lucaػٝ ٞیجشیذ 

Esprit♂)  ٚR23 (♀Banba × Esprit♂)  وٕتشیٗ اسصؽ
  (.1بُٔ اَٚ ٚ دْٚ داسای ثٛد٘ذ )ؿىُ سا اص ٘ظش دٚ ػ

 

 
دسكذ آة  85ٞب دس ؿشایظ تٙؾ ٔلایٓ )ٚ ٞیجشیذٞب ثشاػبع كفبت وٕی ٚ ویفی حبكُ اص تجضیٝ ثٝ ػبُٔ ٔٛلؼیت كفبت -1ؿىُ 

 لبثُ اػتفبدٜ(
Figure 1. Position of traits and hybrids based on quantitative and qualitative traits obtained from factor analysis 

under mild stress conditions (85% plant water requirement) 
 

دسكذ آة لبثُ اػتفبدٜ( ٘ـبٖ  70دس ؿشایظ تٙؾ ؿذیذ )     
دسكذ وُ  45/87( دس ٔجٕٛع چٟبس ػبُٔ 10داد وٝ )جذَٚ 

 43/36تغییشات سا تجییٗ ٕ٘ٛد٘ذ، ثٝ ٘حٛی وٝ ػبُٔ اَٚ ثب 
غذٜ، ٚصٖ  ٔبدٜ خـهدسكذ وُ تغییشات اص ٘ظش كفبت دسكذ 

ٝ غذٜ، ػّٕىشد غذٜ ٚ ٚصٖ غذٜ ٔخلٛف غذٜ، دسكذ ٘ـبػت

دس ثٛتٝ داسای ثشتشی ثٛد٘ذ ٚ ایٗ ػبُٔ ثٝ ػٙٛاٖ ػبُٔ وٕی 
دسكذ اص وُ  83/17ٚ ویفی ٔؼشفی ٌشدیذ، ػبُٔ دْٚ ثب 

تغییشات اص ٘ظش كفبت تؼذاد ػبلٝ اكّی دس ثٛتٝ ٚ لغش ػبلٝ 
اكّی ثشتشی داؿتٙذ ٚ ایٗ ػبُٔ ثٝ ػٙٛاٖ ػبُٔ ػبختبسی 

ٚ  59/16ُٔ ػْٛ ٚ چٟبسْ ثٝ تشتیت ثب ٘بٍٔزاسی ٌشدیذ، ػب
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 154.......................... ........................................................ ثٝ ؿشایظ ٔختّف وٓ آثیصٔیٙی تؼییٗ ٔیضاٖ تحُٕ ٞیجشیذٞبی حبكُ اص علالی اسلبْ تجبسی ػیت

دسكذ ثٝ تشتیت كفبت تؼذاد غذٜ دس ثٛتٝ، استفبع ثٛتٝ  57/16
 صایی اسصؽ ٔثجت ٚ ٔٙفی داؿتٙذ )جذَٚٚ تؼذاد سٚص تب غذٜ

دسكذ اص  24/54(. اص ٘ظش ػبُٔ اَٚ ٚ دْٚ دس ٔجٕٛع 10
 ×S13 (♀Lucaٞبیوٙٙذ ٞیجشیذتغییشات سا تٛجیٝ ٔی

Esprit♂) ،R24 (♀Banba × Agria♂)  ٚS23 

(♂Banba × Esprit♀)  ٝاص ٘ظش ػبُٔ اَٚ ٚ دْٚ ٘ؼجت ث
ٞیجشیذٞبی دیٍش اسصؽ ثیـتشی داؿتٙذ، ٕٞچٙیٗ ػٝ ٞیجشیذ 

R34 (♂Esprit× Agria♀)، S14 (♂Luca× Esprit♀)  ٚ
R12 (♀Banba × Esprit♂)  ٚوٕتشیٗ اسصؽ سا اص ٘ظش د

 (.2بُٔ اَٚ ٚ دْٚ داسای ثٛد٘ذ )ؿىُ ػ
 

 
دسكذ آة  70ٞب دس ؿشایظ تٙؾ ؿذیذ )ٔٛلؼیت كفبت ٚ ٞیجشیذٞب ثشاػبع كفبت وٕی ٚ ویفی حبكُ اص تجضیٝ ثٝ ػبُٔ -2ؿىُ 

 لبثُ اػتفبدٜ(
Figure 2. Position of traits and hybrids based on quantitative and qualitative traits obtained from factor analysis 

under mild stress conditions (70% plant water requirement) 

 ثشخی ٔحممیٗ ٘تبیج ثذػت آٔذٜ اص ایٗ تحمیك ثب ٘تبیج     

داؿت. دس صٔیٙـی ٔغبثمـت دس ٌیبٜ ػیت (28،20،37،18)
( ا٘جبْ داد٘ذ ٌضاسؽ 17پٙبٜ ٚ ٕٞىبساٖ )تحمیمی وٝ حؼٗ

، غذٜ ػّٕىشد ٞب،اػبع ٘تبیج تجضیٝ ثٝ ػبُٔوشد٘ذ وٝ ثش 
تشتیت ثٝ ػٙٛاٖ  ثٝ ػبختبس ثٛتٝ ٚ كفبت ویفی ٜ ٚغذ تؼذاد

ٞشی عشیك ٚ بع .ػٛأُ اَٚ، دْٚ ٚ ػْٛ ٘بٍٔزاسی ؿذ٘ذ
ٝ ٔٙظٛس ثشسػی تٙٛع ط٘تیىی ثشخی كفبت ( ث35ٕٞىبساٖ )

جٕؼیت اكلاحی ػیت صٔیٙی ثش  23ٟٔٓ وٕی ٚ ویفی دس 
تجضیٝ ثٝ آصٔبیـی اجشا ٚ ٌضاسؽ وشد٘ذ ٞبی پبیٝ دٚسي ٌیشی

دسكذ اص تغییشات سا  2/60 ٞب ٘یض ٘ـبٖ داد ػٝ ػبُٔ اَٚبُٔػ
 تجییٗ ٔی ٕ٘ٛد وٝ دس استجبط ثب فشْ ثٛتٝ ٚ اجضا ػّٕىشد 

 32 ثب ثشسػی تٙٛع ط٘تیىی( 36) ٚتلا٘یٗ ٚ ٕٞىبساٖ ا٘ذ.ثٛدٜ
ٞبی اكّی اص تجضیٝ ثٝ ٔؤِفٝ صٔیٙی ثب اػتفبدٜسلٓ ػیت

ٖ سً٘ ٚ تٛصیغ ٔؤِفٝ اَٚ كفبت ٔیضا ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ دس
ثبفت ٚ دس ٔؤِفٝ دْٚ كفبت ٔشثٛط ثٝ ا٘ذاصٜ ٚ  ٞب دسسٍ٘ذا٘ٝ

( 18پٙبٜ ). حؼٗغذٜ ٚ ٌُ داسای إٞیت ثیـتشی ٞؼتٙذ ؿىُ

ػبُٔ چٟبس  ٞب،دس تجضیٝ ػبُٔدس ٌضاسؽ خٛد ثیبٖ داؿت وٝ 
دسكذ اص تٙٛع سا تٛجیٝ ٕ٘ٛد٘ذ.  49/73 ٔؼتمُ اص ٞٓ ٔجٕٛػبً

كفبت ػّٕىشد غذٜ لبثُ )ٚ اجضا آٖ ػبُٔ اَٚ، ػبُٔ ػّٕىشد 
، ػبُٔ (ٚصٖ غذٜ وُ ٚ لبثُ فشٚؽ دس ثٛتٝ فشٚؽ، تؼذاد ٚ

كفبت استفبع ثٛتٝ ٚ تؼذاد ػبلٝ اكّی )دْٚ، ػبُٔ ػبختبسی 
ٚ  غذٜ( دسكذ ٔبدٜ خـه)ػْٛ، ػبُٔ ویفی  ، ػبُٔ(دس ثٛتٝ

 (صاییكفت تؼذاد سٚص تب غذٜ)ػبُٔ چٟبسْ، ػبُٔ فِٙٛٛطی 
ػٝ ( ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ 3ثبثبصادٜ ٚ ٕٞىبساٖ ). ؿذ ٘بٍٔزاسی
دسكذ اص تغییشات وُ سا تٛجیٝ وشد٘ذ. ِٔٛفٝ  33/32 ِٔٛفٝ اَٚ

 لبثُ؛ دس ثٛتٝ اَٚ، ِٔٛفٝ ػّٕىشد غذٜ )كفبت ٚصٖ غذٜ
فشٚؽ، تؼذاد غذٜ دس ثٛتٝ، ٚصٖ غذٜ دس ثٛتٝ ٚ ػّٕىشد غذٜ 

 ػبختبسی )استفبع ثٛتٝ ٚ لغش ػبلٝ وُ(، ِٔٛفٝ دْٚ، ِٔٛفٝ
ٌزاسی ؿذ٘ذ. ( ٚ ِٔٛفٝ ػْٛ، ِٔٛفٝ تؼذاد ػبلٝ ٘بْاكّی

 KS21ٞیجشیذ  ٞبی اكّی،ثشاػبع ٘تبیج تجضیٝ ثٝ ِٔٛفٝ
 .٘ؼجت ثٝ دیٍش ٞیجشیذٞب ٚ دٚ ٚاِذ ثشتش ثٛد
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 85یظ تٙؾ ٔلایٓ )صٔیٙی دس ؿشاٞب ثیٗ ثشخی كفبت وٕی ٚ ویفی ٞیجشیذٞبی حبكُ اص تلالی اسلبْ تجبسی ػیتضشایت ػبُٔ -9جذَٚ 
 دسكذ آة لبثُ اػتفبدٜ(

Table 9. Factor coefficients between some quantitative and qualitative traits of hybrids obtained from potato 
commercial cultivars under mild stress (85% plant water requirement) 

 ٔیضاٖ اؿتشان چٟبسْػبُٔ  3ػبُٔ 2ػبُٔ  1ػبُٔ  Traits  كفبت
Tuber number per plant  255/0 دس ثٛتٝ تؼذاد غذٜ  358/0-  719/0  228/0-  748/0  

Tuber weight per plant  922/0 دس ثٛتٝ ٚصٖ غذٜ  922/0-  099/0  243/0  923/0  

-Tuber yield 922/0 ػّٕىشد غذٜ  922/0-  099/0  243/0  93/0  

-Number of main stems per plant 161/0اكّی دس ثٛتٝ  تؼذاد ػبلٝ  161/0-  804/0  082/0  847/0  

-main stem diameter 277/0اكّی  لغش ػبلٝ  277/0-  824/0-  103/0  786/0  

percentage of tuber dry matter 937/0غذٜ   ٔبدٜ خـه  937/0  116/0  236/0  951/0  

tuber specific weight 937/0ٚصٖ ٔخلٛف غذٜ   937/0  064/0  33/0  941/0  

tuber starch percentage 936/0دسكذ ٘ـبػتٝ غذٜ   936/0  114/0  236/0  951/0  

-Plant height 006/0استفبع ثٛتٝ   006/0-  205/0-  199/0-  846/0  

-Number of days to tuber 101/0صایی تؼذاد سٚص تب غذٜ  101/0-  019/0  849/0-  733/0  

eigenvalues 498/4ٔمبدیش ٚیظٜ    498/4  7/1  114/1   

Variance (percent) 979/44ٚاسیب٘غ )دسكذ(   979/44  995/16  139/11   

Experimental variance (percent)  979/44 ٚاسیب٘غ تجٕی )دسكذ(  979/44  974/61  508/86   

 
 

دسكذ  70ظ تٙؾ ؿذیذ )صٔیٙی دس ؿشایٞب ثیٗ كفبت وٕی ٚ ویفی ٞیجشیذٞبی حبكُ اص تلالی اسلبْ تجبسی ػیتضشایت ػبُٔ -10جذَٚ 
 آة لبثُ اػتفبدٜ(

Table 10. Factor coefficients between some quantitative and qualitative traits of hybrids obtained from potato 
commercial cultivars under mild stress (65% plant water requirement) 

 ٔیضاٖ اؿتشان ٟبسْػبُٔ چ 3ػبُٔ 2ػبُٔ  1ػبُٔ  Traits  كفبت
Tuber number per plant  046/0 دس ثٛتٝ تؼذاد غذٜ  343/0-  791/0  001/0  746/0  

-Tuber weight per plant  915/0 دس ثٛتٝ ٚصٖ غذٜ  091/0-  122/0  249/0  923/0  
-Tuber yield 915/0 ػّٕىشد غذٜ  091/0-  121/0  249/0  923/0  

-Number of main stems per plant 047/0اكّی دس ثٛتٝ  تؼذاد ػبلٝ  892/0-  085/0-  167/0-  832/0  

-main stem diameter 017/0اكّی  لغش ػبلٝ  874/0  078/0-  165/0  798/0  
percentage of tuber dry matter 749/0غذٜ   ٔبدٜ خـه  162/0-  221/0-  351/0  919/0  

tuber specific weight 72/0ٚصٖ ٔخلٛف غذٜ   163/0-  141/0  621/0  95/0  

tuber starch percentage 849/0دسكذ ٘ـبػتٝ غذٜ   161/0-  222/0  348/0  918/0  

Plant height 045/0استفبع ثٛتٝ   06/0-  023/0-  918/0  849/0  

Number of days to tuber 029/0صایی تؼذاد سٚص تب غذٜ  091/0-  934/0-  079/0-  888/0  

eigenvalues 644/3ٔمبدیش ٚیظٜ    783/1  66/1  658/1   

Variance (percent) 349/36ٚاسیب٘غ )دسكذ(   835/17  597/16  58/16   

Experimental variance (percent)  349/36 ٚاسیب٘غ تجٕی )دسكذ(  27/54  87/70  45/87   
 

 

٘تبیج ٘ـبٖ داد وٝ اص ٘ظش ػغٛح آثیبسی، ط٘ٛتیپ ٚ اثش      
شد غذٜ اختلاف ٔتمبثُ ػغٛح اثیبسی دس ط٘ٛتیپ اص ٘ظش ػّٕى

دسكذ ٚجٛد داؿت. دس ایٗ  5ٚ  1داسی دس ػغٛح احتٕبَ  ٔؼٙی
ثشسػی دس ؿشایظ آثیبسی ٘شٔبَ ثبلاتشیٗ ػّٕىشد غذٜ ثب 

 × R12 (♀Lucaتٗ دس ٞىتبس ٔشثٛط ثٝ  6/53ٔیبٍ٘یٗ 

Esprit♂)  ٗتٗ دس  9/28ثٛد ٚ وٕتشیٗ ػّٕىشد غذٜ ثب ٔیبٍ٘ی
ثٛد. ثیـتشیٗ  S34 (♂Esprit × Agria♀) ٞىتبس ٔشثٛط ثٝ

دسكذ آة لبثُ اػتفبدٜ  70ٚ  85ػّٕىشد غذٜ دس ؿشایظ تٙؾ 
تٗ دس ٞىتبس ٔشثٛط  5/35ٚ  3/40ٞبی ثٝ تشتیت ثب ٔیبٍ٘یٗ

ٚ وٕتشیٗ ػّٕىشد غذٜ دس  S14 (♂Luca × Esprit♀)ثٝ 
دسكذ آة لبثُ اػتفبدٜ ثٝ 70ٚ  85ؿشایظ ػغٛح آثیبسی 

دس ٞىتبس ٔشثٛط ثٝ  تٗ 7/18ٚ  02/20ٞبی تشتیت ثب ٔیبٍ٘یٗ
S34 (♂Esprit × Agria♀)  .ثٛد 

 100ثیٗ ٔیضاٖ ػّٕىشد غذٜ دس ؿشایظ آثیبسی ٘شٔبَ )     
ٚ  85آثی ٔلایٓ ٚ ؿذیذ )دسكذ آة لبثُ اػتفبدٜ( ٚ تٙؾ وٓ

ٚ  MP, GMP, TOLدسكذ آة لبثُ اػتفبدٜ( ثب ؿبخق  70
STI داسی ثذػت آٔذ. ثیٗ ٔیضاٖ ٕٞجؼتٍی ٔثجت ٚ ٔؼٙی
دسكذ 70ٚ  85شد غذٜ دس ؿشایظ تٙؾ ٔلایٓ ٚ ؿذیذ )ػّٕى

( SSIآة لبثُ اػتفبدٜ( ثب ؿبخق حؼبػیت ثٝ تٙؾ )
داس ٚجٛد داؿت. دس ٔمبثُ ثیٗ ٕٞجؼتٍی ٔٙفی ٚ غیشٔؼٙی

داس دس ػغح ٕٞجؼتٍی ٔثجت ٚ ٔؼٙی SSI  ٚTOLؿبخق 
 دسكذ ٔـبٞذٜ ٌشدیذ.  5احتٕبَ 

ُ اػتفبدٜ( چٟبس دسكذ آة لبث 85دس ؿشایظ تٙؾ ٘شٔبَ )     
دسكذ اص وُ تغییشات سا تجییٗ  508/86ػبُٔ دس ٔجٕٛع 

 S24 (♂Banba × Agria♀) ،S14ٞبی ٕ٘ٛد٘ذ ٚ ٞیجشیذ

(♂Luca × Esprit♀) ،R24 (♀Banba × Agria♂)  ٚ
S23 (♂Banba × Esprit♀)  ُٔاص ٘ظش ػبُٔ اَٚ وٝ ػب

كفبت ٔٛثش ثش ػّٕىشد ٚ دْٚ ػبُٔ ػبختبسی ٘ؼجت ثٝ 
بی دیٍش اسصؽ ثیـتشی داؿتٙذ. ٕٞچٙیٗ دس ؿشایظ ٞیجشیذٞ

دسكذ آة لبثُ اػتفبدٜ( وٝ چٟبس ػبُٔ  65تٙؾ ؿذیذ )
 S13ٞبیدسكذ وُ تغییشات سا تجییٗ ٕ٘ٛد٘ذ، ٞیجشیذ 45/87

(♀Luca× Esprit♂) ،R24 (♀Banba × Agria♂)  ٚ
S23 (♂Banba × Esprit♀)  ُٔاص ٘ظش ػبُٔ اَٚ وٝ ػب

دْٚ ػبُٔ ػبختبسی ٘ؼجت ثٝ كفبت ٔٛثش ثش ػّٕىشد ٚ 
 ٞیجشیذٞبی دیٍش اسصؽ ثیـتشی داؿتٙذ.
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Abstract 
     An experiment was conducted in split plot based on randomized complete block design with 
three replicates in the greenhouse of Zar Gostar Arta Agricultural Company for 2 years in order 
to determine the tolerance of hybrids from combination of potato cultivars to different 
dehydration conditions in Ardebil province. The main factor included three levels of irrigation 
(100, 85 and 70% of plant water requirement) and the sub factor included 12 potato cultivars. 
The results showed that there was a significant difference between irrigation levels, genotypes 
and the interaction of irrigation levels on genotype in terms of tuber yield at 1 and 5% 
probability levels. In this study, under normal irrigation conditions, R12 (Luca × Esprit) had the 
highest average of tuber yield by (53.6 ton/ha) and S34 (Esprit × Agria) and had the lowest 
average of tuber yield by 28.9 ton / ha. S14 (Luca × Esprit) had the highest average of tuber 
yield by 40.3 and 35.5 (ton/ha) respectively, in the stress condition of 85 and 70% of usable 
water and S34 (Esprit × Agria) had the lowest average of tuber yield by 40.3 and 35.5 (ton/ha) 
respectively, under irrigation levels of 85 and 70% of usable water. There was a significant and 
positive correlation between tuber yield under normal irrigation condition (100% usable water) 
and mild and severe water dehydration stress (85 and 70% usable water) with MP, GMP, TOL 
and STI indicator. However, there was a negative and significant correlation between tuber 
yield and indicator of sensitivity to stress (SSI) under mild and severe stress conditions (85 and 
70% of usable water). There was a positive and significant correlation between SSI index and 
TOL at 5% probability level. Factor coefficients in the studied traits for the studied treatments 
between quantitative and qualitative traits of hybrids obtained from potato cultivars composition 
showed that four factors explained 86.508% of total changes under normal stress conditions 
(85% of usable water) and S24 (Banba × Agria) ،S14 (Luca × Esprit) ،R24 (Banba × Agria)and 
S23 (Banba × Esprit) were more valuable than other hybrids in terms of effective traits on yield 
factor and structural factor. 
 
Keywords: Decomposing into the elements, Dehydration stress, Potato hybrid, Tolerance 
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