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 "مقاله پژوهشی"
 

 ًاى گٌذم یّایپشًَت برخی( در Puccinia striiformis Westبِ زًگ زرد ) هقاٍهت ارزیابی
(Triticum aestivum L.) ای گیاّچِ هرحلِ در 
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 چکیذُ

از ؼذُ  یآٍر خوغپٌح ًصاد بیواری زًگ زرد گٌذم  یّا شىغیربیواریسایی /زایی یواریببررظی ٍ تؼییي طیف  هٌظَر بِایي پصٍّػ 
اًدام ؼذُ  (+77E78A) ٍ هغاى (247E235A+,Yr27) ، ظرخط(+6E150A) ، ظاری(103E16A+, Yr27) ، زرقاى(+174E158A) هٌاطق کرج

 297ظپط ٍاکٌػ  گردیذ. اظتفادُ الوللی یيبّای اظتاًذارد ٍ افتراقی شًَتیپاز   اظت. برای تؼییي ًصاد بیواری زًگ زرد گٌذم
درخِ  15با دهای  ٍ دٍ تکرار تحت ؼرایط گلخاًِ بادر قالب طرح کاهلاً تصادفی  ّا ایي ًصادشًَتیپ هختلف گٌذم ًاى ًعبت بِ 

( ٍ کرج +6E150Aدر بررظی ّوبعتگی بیي ًصادّای هختلف هؽخص ؼذ کِ ًصادّای ظاری ). هَرد ارزیابی قرار گرفت گراد یظاًت
(174E158A+ دارای )آلَدگی، اًذازُ خَغ ٍ تراکن  ظِ صفت تیپبرای . ّوچٌیي تدسیِ ٍاریاًط ظادُ ّعتٌذّوبعتگی  یيریؽتب

شًَتیپ، ًصاد ٍ  دار یهؼٌاثر  دٌّذُ ًؽاى. تدسیِ ٍاریاًط هرکب  ًؽاى داد هَردهطالؼِّای بیي شًَتیپ را تٌَع شًتیکی بالایی خَغ
. بَدًذ دار یهؼٌشًَتیپ ٍ ًصاد اثر ًیس برای صفات اًذازُ خَغ ٍ تراکن خَغ  .ًصاد برای صفت تیپ آلَدگی بَدٍ اثرهتقابل شًَتیپ 

ّا را شًَتیپ یا خَؼِتدسیِ  بَد.  ّا آىٍ هثبت بیي  دار یهؼٌی ّوبعتگ دٌّذًُؽاىًتایح تدسیِ ّوبعتگی صفات در ًصادّای هختلف 
ّای گٌذم بِ  هقاٍهت شًَتیپ یّا ٍاکٌػبِ ظِ گرٍُ هقاٍم، ًیوِ هقاٍم )ًیوِ حعاض( ٍ حعاض تفکیک ًوَد کِ تائیذکٌٌذُ ًتایح 

تریي هیساى تیپ آلَدگی دارای پاییي 44ٍ  39، 36، 6 ّای ؼوارُای شًَتیپبراظاض تدسیِ خَؼًِصادّای هختلف زًگ زرد بَد. 
دٌّذُ ٍخَد ارقام تداری ای ًیس ًؽاىًتایح تدسیِ خَؼِ)هقاٍهت بالاتر( ًعبت بِ ّر پٌح ًصاد بیواری زًگ زرد گرٍّبٌذی ؼذًذ. 

PARSI ،KARAJ2 ،CHAMRAN2 ،PANJAMO62 ،MAHDAVI ،PISHGAM ،INIA66  ٍRIJAW ّای هقاٍم بَد کِ در گرٍُ گٌذم 
 .ای بِ ٍالذ دٌّذُ هقاٍهت بِ ایي بیواری دظت یافتاظتفادُ از تدسیِ ؼدرُ تَاى باهی
  

 ، گٌذم ًاى، ٍاکٌػ هقاٍهت، ّوبعتگیزایی یواریبطیف زًگ)ًَاری( زرد، کلیذی:  یّا ٍاشُ
 
 هقذهِ 

 یيتأههحصَلات کطاٍرسی در  یيتز هْنگٌذم یکی اس       
ٍ اس  (58) آیذ یهًیاسّای غذایی در کطَرّای هختلف تِ ضوار 

در کاّص عولکزد گٌذم تسیار چطوگیز ٍ  ّا یواریتطزفی ًقص 
سًگ سرد یا سًگ ًَاری یکی اس . (83) دارای اّویت است

گٌذم در اغلة هٌاطق دًیا هحسَب  ّای یواریت یيتز هْن
درجِ  15-20اری در ضزایط دهایی . ضیَع ایي تیوضَد یه

جغزافیایی  یّا عزضدر هٌاطقی تا ارتفاع تالاتز ٍ  گزاد یساًت
خٌک ٍ هزطَب تیطتز است. ایي  یّا سالٍ ّوچٌیي  تز یضوال

ٍ در تزخی اس هَارد  50تاعث کاّص ٍسى داًِ تا  تَاًذ یهتیواری 
تیواری سًگ سرد تَسط قارچ  .(68) درصذ ضَد 100تا 

Puccinia striiformis West    یيتز هْنٍ  ضَد یهایجاد 
. (3،37) تیواری گٌذم در ایزاى ٍ کطَرّای آسیای هیاًِ است

ًَاحی  خصَظ تِدر ایزاى ًیش در توام هٌاطق کطَر سًگ سرد 
هشارع گٌذم را  ّا سالسزد ٍ هزطَب ضیَع داضتِ ٍ در تیطتز 

ذیذ هحصَل تاعث کاّص ض ضیَعٍ در هَاقع کٌذ  یهآلَدُ 
دّذ کِ سًگ سرد ًتایج گذضتِ ًطاى هی (.70،76) ضَد هی

درصذی را در کطَرّای آسیای هزکشی  90-10کاّص عولکزد 
 (24) ٍ ّوکاراى ییرضا دادگشارش  تز اساط. (84داضتِ است )

تحول ارقام هٌتخة گٌذم تِ تیواری سًگ سرد هتفاٍت تَدُ ٍ 
اس  یهَردتزرسخسارت کاّص عولکزد داًِ ٍاردُ تِ ارقام گٌذم 

 درصذ هتغیز تَدُ است.  57تا  5/3
 یّا خسارتٍ ایجاد  ّا سًگضذیذ در  ّای یزیگ ّوِتزٍس      

فزاٍاى تِ عولکزد گٌذم تا ظَْر ًضادّای جذیذ ٍ کاضت ارقام 
تیطتزی را تزای تَلیذ  ّای یتهحذٍدساط، ضذت یافتِ ٍ ح

ًتایج تحقیقات ًطاى دادُ است . (79) آٍردُ است تِ ٍجَدگٌذم 

 داًطگاُ علَم کطاٍرسی ٍ هٌاتع طثیعی ساری
 پضٍّطٌاهِ اصلاح گیاّاى سراعی
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ؿیٕیبیی فلاٜٚ ثش ٕٞشاٜ داؿشٗ  یٞب وؾ لبسذوٝ اػشفبدٜ اص 
دس وٙششَ ثیٕبسی صً٘ صسد وبٔلاً ٔٛفك  ٔطیغی یؼزص ٞبی یبٖص

. ٘شبیح ایٗ سطمیمبر ٕٞسٙیٗ ثیبٖ وٙٙذٜ ایٗ ٔغّت ٔی ا٘ذ ٘جٛدٜ
سٚؽ وٙششَ ثیِٛٛطیىی  یٗٔؤثشسشسٛػقٝ اسلبْ ٔمبْٚ،  ثبؿٙذ وٝ

اكلاش ثشای اػز.  كشفٝ ثٝالشلبدی  ِطبػ اصٚ  ثٛدٜ ٞب صً٘
 (9) سا دس دیـٍیشی اص خؼبسر داسد یشسأثایدبد ٔمبٚٔز، ثیـششیٗ 

ٚ ؿٙبػبیی ٔٙبثـ ٔمبٚٔز ثٝ ثیٕبسی صً٘ صسد ٚ وـز اسلبْ 
ٚؽ وٙششَ ایٗ ثیٕبسی ٚ س سشیٗ یاكِٛٚ  یٗسش ٔغٕئٗٔمبْٚ، 

دس ٔٙبعك  خلٛف ثٝوبٞؾ خؼبسر ٘بؿی اص ثشٚص ادیذٔی 
  (.50،62) ؿٕبِی وـٛس اػز

دس ٔٙبعك ػشدػیشی وـٛس،  یا ٔضسفٝ٘شبیح ثبصدیذٞبی  ثش اػبع
ٌزؿشٝ ؿبُٔ  یٞب ػبَوـبٚسصاٖ دس  ٔٛسداػشفبدٜاسلبْ سایح ٚ 

اسلبْ  ٙٛاٖف ثٝاسلبْ صسیٗ، ؿٟشیبس ٚ اِٛ٘ذ ثٛدٜ اػز وٝ لجلاً 
 یثشداس ٕ٘ٛ٘ٝ، أب (4،35) ثٛد٘ذ ؿذٜ یٔقشفٔمبْٚ ثٝ صً٘ صسد 

 دس ثبلااص اسلبْ روشؿذٜ  وذاْ یرٞ٘ـبٖ دادٜ اػز وٝ  ؿذٜ ا٘دبْ
سیخ آِٛدٌی اص ٘ٛؿ ضؼبع ا٘ذ. ٘جٛدٜلبدس ثٝ وٙششَ وبُٔ ثیٕبسی 

(S( ٘یٕٝ ضؼبع ٚ )MS ) .ؿذر آِٛدٌی ٚ دٛؿؾ ثٛد 
دسكذ  100سب  5اص  ٞب آٖي دشزٓ ٞبی صً٘ سٚی ػغص ثش خٛؽ

. ضؼبػیز ایٗ اسلبْ ٘ؼجز ثٝ صً٘ صسد ٚ ؿىؼشٝ ا٘ذٜٔشغیش ثٛد
  (.6،50) ٔٛخٛد ٔغبثمز داسد یٞب ٌضاسؽثب  ٞب آٖؿذٖ ٔمبٚٔز 

 یا لٟٜٛصسد،  یٞب صً٘ضبضش سقذاد صیبدی طٖ ٔمبٚٔز ثٝ  دس ضبَ
 اػز ٜؿذ ؿٙبخشٝٚ ػیبٜ دس ٌٙذْ ٚ یب ٌٙذٔیبٖ خٛیـبٚ٘ذ ثب ٌٙذْ 

ٔمبٚٔز ثٝ صً٘ دس  یٞب طٖاػشفبدٜ ٔؼشمیٓ اص  ٘یبص یؾد. (20)
دس ٔٙبثـ ٔخشّف ٚ  ٞب طٖثٝ ٘ظادی، ؿٙبػبیی ایٗ  یٞب ثش٘بٔٝ

اِٚیٗ ٔغبِقٝ سٚی فبوشٛسٞبی دس اسلبْ ٌٙذْ اػز.  یظٜٚ ثٝ
ثیٕبسٌش صً٘ صسد ٌٙذْ ثب وـز خضا٘ٝ سّٝ سٛػظ  صایی یٕبسیث

ٔغبِقٝ سغییشار ػبِیب٘ٝ ٘ظادٞب  ٛسٔٙؾ ثٝ .(80) صادٚوغ ا٘دبْ ؿذ
ثیٕبسٌش صً٘ صسد ٌٙذْ آصٔبیـبر ّٔی  صایی یٕبسیثٚ فبوشٛسٞبی 

. دشآصاسی (5،18،39،64) ؿٛد یٔدس وـٛسٞبی ٔخشّف ا٘دبْ 
 یٞب طٖای ٚ سقذادی اص  ٔمبٚٔز ٌیبٞسٝ یٞب طٖثشای اغّت 

ٚ  (44،65،78) ٔمبٚٔز ٌیبٜ وبُٔ ٘ؼجز ثٝ صً٘ صسد دس د٘یب
سبوٖٙٛ سقذاد صیبدی طٖ اػز.  ؿذٜ ؿٙبخشٝ (1،7) دس ایشاٖ اصخّٕٝ

اص  ٞب آٖاػز وٝ سقذاد فٕذٜ  ؿذٜ ییؿٙبػب( Yrٔمبٚٔز اكّی )
. ایٗ (47) ا٘ذ آٔذٜ دػز ثٝٞبی ٔطّی ٌٙذْ ٍٞضادّٛئیذ ط٘ٛسیخ

ٔٙبثـ ٔمبٚٔز ثٝ صً٘  فٙٛاٖ ثٝٔٛضٛؿ إٞیز رخبیش ط٘شیىی سا 
 . دٞذ یٔصسد ٘ـبٖ 

ٞبی ٔلٙٛفی ٍٞضادّٛئیذ  ط٘ٛسیخاسلبْ ٌٙذْ زیٙی،  ٘شبیح اسصیبثی
ٞبی دیـشفشٝ اكلاضی ٘ؼجز ثٝ ثیٕبسی صً٘ صسد سطز ٚ لایٗ

، Yr3ی ٞب طٖاضشٕبَ ضضٛس  دٞٙذٜ ٘ـبٖ ؿشایظ ٔضسفٝ ٚ ٌّخب٘ٝ
Yr5 ،Yr10 ،Yr15 ،YrSP  ٚYrCV  ٔمبٚٔز ٌیبٜ ثبِغ دس ٔٛاد ٚ

٘ظاد  198( 31ٚ ٕٞىبساٖ ) ٞبٖ. (19) ی ثٛدٔٛسدثشسػط٘شیىی 
ٌؼششدٜ  عٛس ثٝثٛٔی ٚ طسْ دلاػٓ خبسخی ٌٙذْ وٝ لجلاً دس زیٗ 

سا ثشای ٔمبٚٔز ثٝ صً٘ صسد دس  ٘ذلشاس ٍ٘شفشٝ ثٛد ٔٛسداػشفبدٜ
ای دس ٌّخب٘ٝ سٛػظ زٟبس ٘ظاد ٔٛسد اسصیبثی ٔشضّٝ ٌیبٞسٝ

 . لشاسداد٘ذ

لایٗ ٞبدّٛئیذ ٔضبفف ؿذٜ  64( ثب اسصیبثی 14ٚ ٕٞىبساٖ ) ثخـی
لایٗ  20دس ؿشایظ ٌّخب٘ٝ، سقذاد  +70E34Aدبسٛسیخ  سٛػظ

. داسای ٚاوٙؾ ٔمبٚٔز ٘ؼجز ثٝ صً٘ صسد سا ؿٙبػبیی ٕ٘ٛد٘ذ
( دس اسصیبثی اسلبْ ٌٙذْ وب٘بدا ٘ؼجز ثٝ 59ٚ ٕٞىبساٖ ) سا٘ذاٚا

ی ٘شْ ثٟبسٜ ٞب ٌٙذْصً٘ صسد ٔـبٞذٜ وشد٘ذ وٝ دس ثیٗ 
اص ثؼیبسی اص  سش ٔمبْٚاسلبْ خذیذ  ،1(CPSRی وب٘بدا )ٞب دؿز
ی ثٟبسٜ لشٔض غشة ٞب ٌٙذْدسكذ اص  60سش ثٛد٘ذ ٚ  یٕیلذاسلبْ 

٘یض ٔمبٚٔز ٘ـبٖ داد٘ذ. ٔمبٚٔز ثٝ صً٘  2(CWHWSوب٘بدا )
 Yr18ی ٞب طٖصیبدی ثٝ ٚخٛد  سب ضذ، ٔٛسدٔغبِقٝصسد دس اسلبْ 

٘یض دس ثشخی اص اسلبْ  Yr17  ٚYr36ی ٞب طٖ٘ؼجز دادٜ ؿذ. 
 سـخیق دادٜ ؿذ٘ذ.

 ( ثب اسصیبثی ٔمبٚٔز ٔشضّٝ 61) ٚ افـبسی كفٛی
لایٗ  11ی ٚ ٌیبٜ وبُٔ ٘ؼجز ثٝ صً٘ صسد دس ایبٞسٌٝ

أیذثخؾ ٌٙذْ ٔشثٛط ثٝ الّیٓ ٔقشذَ ٘شیدٝ ٌشفشٙذ وٝ ثشخی اص 
دس سطمیك لایٗ ٞب دسخبر ٔشفبٚسی اص ٔمبٚٔز دبیذاس داس٘ذ. 

 یخ ٌٙذْ ایشاٖ سا ٘ؼجز ثٝ دٙح خذایٝط٘ٛس 124ٚاوٙؾ دیٍشی 
٘شبیح ٚ ؿذ  ی لشاس دادٜٔٛسدثشسػصً٘ صسد دس ٔشضّٝ ٌیبٞسٝ ای 

دسكذ ط٘ٛسیخ ٞب ٘ؼجز ثٝ سٕبْ خذایٝ ٞب  28وٝ ضذٚد  ٘ـبٖ داد
ٕ٘ٛ٘ٝ ٌٙذْ  652( 74ٚ ٕٞىبساٖ ) اػشذیز. (25) ٔمبْٚ ثٛد٘ذ

وـٛس سا وٝ لجلاً ثشای ٔمبٚٔز ثٝ صً٘ ػبلٝ )٘ظاد  54ثٛٔی اص 
Ug99 )َثٝ ٘ظادٞبی سایح صً٘ صسد دس  ثٛد٘ذ، ٘ؼجز ؿذٜ غشثب
اص ایبِز ٚاؿٍٙشٗ ٔٛسد   Pullman  ٚMt. Vernon٘ٛاضی 
ٕ٘ٛ٘ٝ دس ؿشایظ  165ٚ ٘شبیح ضبوی اص ٔمبٚٔز  لشاسداد٘ذاسصیبثی 

 .ٔضسفٝ ثٛد
خذایٝ فبُٔ ثیٕبسی اص  29ی آٚس خٕـ( ثب 73ٚ ٕٞىبساٖ ) ػٛٚیضی

صً٘ لایٗ افششالی  44ٔٙبعك ٔخشّف وـٛس ٚ آصٔبیؾ ثش سٚی 
ٞب ثش سٚی لایٗ ٞبی ضبُٔ  صسد ٔـبٞذٜ وشد٘ذ وٝ سٕبْ خذایٝ

YrA ی ٞب طٖٞبی ضبُٔ  ِٚی ثشای لایٗ ذ،٘ـبٖ داد٘ دشآصاسی
Yr15 ،Yr10  ٚYrSP  ی ٔٛسدثشسػٞبی  یه اص خذایٝ یرٞدس

ٙذْ دلاػٓ ٌ ٔمبٚٔز طسْدس سطمیمی  .ٔـبٞذٜ ٘ـذ دشآصاسی
ص لضالؼشبٖ ٚ خذایٝ ا 152 ،آػیبی ٔیب٘ٝ ٘ؼجز ثٝ صً٘ صسد

وٝ  ؿذٚ دٚ ط٘ٛسیخ  ؿٙبػبیی  ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفزاصثىؼشبٖ 
 Yrٚخٛد دٙح طٖ  .ٞب ٔمبٚٔز ٘ـبٖ داد٘ذ ٘ؼجز ثٝ ٕٞٝ دبسٛسیخ
. اسصیبثی (38) ی اضشٕبَ دادٜ ؿذٔٛسدثشسػ٘یض دس ٔٛاد ط٘شیىی 

 ٔٙـأدلاػٓ ٌٙذْ ثب  طسْ 62ػغٛش ٔمبٚٔز سذسیدی ٚ ٌیبٜ ثبِغ، 
لشاس  یٔٛسدثشسػای ٚ ٌیبٜ ثبِغ  ٔشضّٝ ٌیبٞسٝ خبسخی سا دس

داسی ثشای ػغص  یٔقٙسٙٛؿ  ثشاػبع ٘شبیح ٌضاسؽ ؿذٜ ٌشفز ٚ
 إِّّیثیٗ ٔمبٚٔز سذسیدی دس طسْ دلاػٓ ٔشوض سطمیمبر

لایٗ  440( 13ٚ ٕٞىبساٖ ) ثبدٚ٘ی  .(77)ػیٕیز ٔـبٞذٜ ؿذ 
َ طسْ دلاػٓ ٌٙذْ سا ثشای ٔمبٚٔز ثٝ صً٘ صسد ثٝ ٔذر دٚ ػب

ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمبْٚ یب ٘یٕٝ ٔمبْٚ سا  72دس ٔضسفٝ اسصیبثی ٕ٘ٛدٜ ٚ 
 . (13) ؿٙبػبیی وشد٘ذ

 ِطبػ اصٚ  سشیٗ یالشلبدٔمبٚٔز،  یٞب طٖ یشیوبسٌ ثٝ     
. (40) اػزسٚؽ وٙششَ ثیٕبسی  یٗسش ػبِٓ ٔطیغی یؼزص

ای  ٔمبٚٔز اص ٘ٛؿ ٌیبٞسٝ یٞب طٖاػز وٝ اوثش  روش یبٖؿب
ٚ یه  Yrفلأز ٔمبٚٔز ثب  یٞب طٖ. (44ٚ  22، 21) ثبؿٙذ یٔ

1- Canada Prairie Spring Red                                                                                                                     2- Canada Western Red Spring 
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 28............... .......................................................................................... ٘بٖ ٌٙذْ یٞبیخط٘ٛس ثشخی( دس Puccinia striiformis Westثٝ صً٘ صسد ) ٔمبٚٔز اسصیبثی

خلٛكیبر ط٘شیىی  ثش اػبعٚ غیشٜ(  Yr1 ،Yr2دؼٛ٘ذ )ٔب٘ٙذ 
ثٝ  ٞب آٖٔمبثُ  صایی یٕبسیث یٞب طٖٚ  (45) ا٘ذ ؿذٜ ٔـخق ٞب آٖ

ثٝ  یٞب ثش٘بٔٝ. دس (26) ا٘ذ ؿذٜ ٔـخقٚ غیشٜ  Vr1 ،Vr2سشسیت 
ؾ ػبِیب٘ٝ اسلبْ ٔمبْٚ خذیذ، دبی سِٛیذ ٚ ایدبد ٔٙؾٛس ثٝ٘ظادی 

 یٞب طٖثش  سٛا٘ذ یٔ٘ظادٞبی خذیذ وٝ  ییؿٙبػبثیٕبسٌش خٟز 
غشثبَ وشدٖ اسلبْ ٘ؼجز . (46) ٔمبٚٔز غّجٝ یبثٙذ ضشٚسی اػز

دٛیبیی ثیٕبسٌش )دس خٟز سىبُٔ( ثبیؼشی  یدٝدس٘شثٝ صً٘ صسد، 
ثبؿذ صیشا ثیٕبسٌش صً٘ صسد اص عشیك  یداس ادأٝوبس دیٛػشٝ ٚ 

ثٝ  ػشفز ثٝضشٕبلاً ٘ٛسشویجی خٙؼی خٟؾ، ٞیجشیذاػیٖٛ ٚ ا
  .(32،33) یبثذ یٔ٘ظادٞبی خذیذ سغییش 

ٌٙذْ  یٞب ٌٛ٘ٝخبػشٍبٜ ٚ ٔشوض سٙٛؿ اِٚیٝ  فٙٛاٖ ثٝایشاٖ 
(Triticum aestivum L. داسای سٙٛؿ ط٘شیىی ثؼیبس غٙی ثشای )

. (29،63) ٚ ػبصٌبس اػز دش ٔطلَٛاكلاش ٌٙذْ ٚ ایدبد اسلبْ 
 فٙٛاٖ ثٝؿ ط٘شیىی ٚ ٔذیشیز ٔٙبثـ ط٘شیىی أشٚصٜ آٌبٞی اص سٙٛ

. دس (70) ؿٛد یٔاكلاش ٘جبسبر سّمی  یٞب دشٚطٜاخضای ٟٔٓ 
ؿشٚؿ ٞش ثش٘بٔٝ ثٝ ٘ظادی ثٝ اعلافبر خبٔقی اص خلٛكیبر 

خٟز ضفؼ  سٚ یٗاصا ثبؿذ یٔٔٛسفِٛٛطیىی طسْ دلاػٓ ٔٛخٛد ٘یبص 
ٝ ط٘شیىی سٙٛؿ ط٘شیىی لاصْ، ٔقشفی اسلبْ خذیذ ثب داسا ثٛدٖ صٔیٙ

٘بؿی اص  ثیٙی دیؾ یشلبثُغ یٞب خؼبسرٔشفبٚر ٚ خٌّٛیشی اص 
یىٙٛاخشی اسلبْ ضشٚسی اػز وٝ اسلبْ ٚ لایٗ ٞبی ٔٛخٛد اص٘ؾش 

 ٚ اسصیبثی لشاس ٌیش٘ذ یٔٛسدثشسػخلٛكیبر ٟٔٓ ٔٛسفِٛٛطیىی 
ثٝ ، ٞب صً٘دس وٙششَ  وؾ لبسذثٛدٖ ػْٕٛ  ٔؤثشفّیشغٓ . (10)

ٔجبسصٜ ؿیٕیبیی اثضاس ٔٙبػجی ٘جٛدٜ  ،صیؼز یظٔطآلایٙذٌی  یُدِ
ساٞجشد اػشفبدٜ اص اسلبْ ٔمبْٚ دس  (.21) ؿٛد یٕ٘سٛكیٝ  فٕٛٔبً ٚ

سٚؽ  یٗسش ثبكشفٝٚ  یٗسش ٔغٕئٗ ٞب صً٘خٟز ٔذیشیز وٙششَ 
. اعلاؿ اص ٔجٙبی ط٘شیىی (42) ٞبػز صً٘خٌّٛیشی اص خؼبسر 

زٙیٗ  ثٝ ٘ظادی ثؼیبس ػٛدٔٙذ اػز. صیشا یٞب ثش٘بٔٝٔمبٚٔز دس 
اعلافبسی ثبفث اػشفبدٜ وبسآٔذ اص ٔٙبثـ ط٘شیىی دس سلالی ٚ 
ٌضیٙؾ ٘شبیح ٚ ٘یض ػِٟٛز سِٛیذ لایٗ ٞبی ایضٚط٘یه ثشای 

 . (8) ؿٛد یٔٔمبٚٔز  ٞبی یؼٓٔىب٘ٔغبِقٝ 
 ؿذٜ یآٚس خٕـ ٞبی سٛسیخبد ٘ظاد سقییٗ ٞذف اص ایٗ دظٚٞؾ اثشذا 

 اسصیبثیػذغ  ٚدبسٛسیخ ٞش  صایی یٕبسیثٚ سقییٗ فبوشٛسٞبی 
 ای ٌیبٞسٝ ٔشضّٝ دس ٔٛسدٔغبِقٝ ٘بٖ ٌٙذْ یخط٘ٛس 297 ٚاوٙؾ

سقییٗ ٔمبٚٔز ٚ دػشیبثی ثٝ ٔٙبثـ  ٔٙؾٛس ثٌّٝخب٘ٝ  یظؿشا دسٚ 
 . اػز ٔغبِقٝ ٔٛسدٞبی  ٔمبٚٔز خذیذ ٘ؼجز ثٝ دبسٛسیخ

 
  ّا رٍغهَاد ٍ 

صً٘ صسد ٚاضذ دبسِٛٛطی ثخؾ   ٌّخب٘ٝدظٚٞؾ ضبضش دس       
غلار ٔٛػؼٝ سطمیمبر اكلاش ٚ سٟیٝ ٟ٘بَ ٚ ثزس وشج سطمیمبر 

اص ثیٗ ٞبی لبسزی،  سٟیٝ خذایٝ ٔٙؾٛس ثٝدس ایٗ سطمیك ا٘دبْ ؿذ. 
اص ٔٙبعك  ؿذٜ یآٚس خٕـآِٛدٜ ثٝ صً٘ صسد ٌٙذْ  یٞب ثشيٕ٘ٛ٘ٝ 

 صسلبٖ، وشج، ػشخغ، ػبسیدٙح خذایٝ اص ٔٙبعك  ،ٔخشّف ایشاٖ
 ،ثبؿٙذ یٔٔٛخٛد دس ایشاٖ  یٚٞٛا آةوٝ ٕ٘بیٙذٜ ا٘ٛاؿ  اسدثیُ ٚ

ٞبی سلٓ ضؼبع ثٛلا٘ی سىثیش  ا٘شخبة ٚ ثب اػشفبدٜ اص ٌیبٞسٝ
دس ایٗ سطمیك  ٔٛسداػشفبدٜؿذ٘ذ. سقییٗ دٙح ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ظاد صً٘ صسد 

سٚؽ كٛسر ٌشفز.  (34) ٚ ٕٞىبساٖ خب٘ؼٖٛثٝ سٚؽ 
اص  ثشداسی یبدداؿزخٟز  (48) ٚ ٕٞىبساٖ ٔه ٘یُدیـٟٙبدی 

ٞبی اػشب٘ذاسد ٚ  ی )سیخ آِٛدٌی( ط٘ٛسیخا ٌیبٞسٝ اِقُٕ فىغ
٘ظاد ٚ سقییٗ  لشاس ٌشفز. ثشای سقییٗ ٔٛسداػشفبدٜافششالی 

اػشب٘ذاسد ٚ  إِّّی یٗثط٘ٛسیخ  45ٞب اص  خذایٝ صایی یٕبسیث یٞب طٖ
سه ط٘ی ٔمبٚٔز صً٘  یٞب سٌٝٞبی ایضٚط٘یه ) افششالی ٚ لایٗ

سلٓ ضؼبع  ٞبی اكلاضی اص سلالی ثشٌـشی صسد( وٝ ؿبُٔ لایٗ
Avoset's  یٞب طٖٞبی ضبُٔ  ثب ط٘ٛسیخ YrA ،YrSP ،Yr32 ،

Yr27 ،Yr26 ،Yr24 ،Yr18 ،Yr17 ،Yr15 ،Yr12 ،Yr11 ،
Yr10 ،Yr9 ،Yr7 ،Yr5 ٚ Yr1  ثٛد٘ذ اػشفبدٜ ٌشدیذ. ٞشیه اص

 یا ؿذٜ ؿٙبخشٝٔمبٚٔز  یٞب طٖٞبی افششالی داسای  ط٘ٛسیخ
 إِّّی یٗثاص ٔشاوض  ٞبی اػشب٘ذاسد ٚ افششالی ٞؼشٙذ. ط٘ٛسیخ

سقییٗ ٘ظاد  ٞب یؾآصٔبسٕبٔی ایىبسدا سٟیٝ ؿذ٘ذ ٚ دس  ٚػیٕیز 
دس ایٗ سطمیك اِجشٝ  ٔٛسداػشفبدٜٞبی  صً٘ صسد دس د٘یب اص ط٘ٛسیخ

 . (1،2) ؿٛد یٔسغییشار خضئی اػشفبدٜ  یثبوٕ
ط٘ٛسیخ  297سقذاد  ،دس آصٔبیـبر اسصیبثی ٔیضثبٖ صً٘ صسد      

ؿبٞذ ضؼبع وٝ ٍٕٞی  فٙٛاٖ ثٝاٜ سلٓ ثٛلا٘ی ثٝ ٕٞش ٘بٌٖٙذْ 
ثخؾ سطمیمبر غلار ٔٛػؼٝ سطمیمبر اكلاش ٚ سٟیٝ اص  ٞب آٖ

وبٔلاً ( دس لبِت عشش 1ٟ٘بَ ٚ ثزس وشج سٟیٝ ؿذ٘ذ )خذَٚ 
ای دس ؿشایظ ٌّخب٘ٝ ثب سىشاس دس ٔشضّٝ ٌیبٞسٝ دٚثب  سلبدفی

دشآصاس سب  صایی یٕبسیثثب دأٙٝ دٙح ٘ظاد صً٘ صسد سقییٗ ٘ظاد ؿذٜ 
. اص (1)خذَٚ  ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفشٙذ 1398دس ػبَ آصاس وٓ

ٕٞٝ ط٘ٛسیخ ٞبی اػشب٘ذاسد ٚ افششالی ٚ ٕٞسٙیٗ ط٘ٛسیخ ٞبی 
ثزس دس داخُ دششی  20ٌٙذْ ٔٛسد اسصیبثی ثشای صً٘ صسد ثٝ سقذاد 

سٚی وبغز كبفی ٔشعٛة لشاس  ٔشش یػب٘ش 9ثٝ لغش  ٞبی یؾد
ثزس ثٝ  7وبُٔ سقذاد  یص٘ خٛا٘ٝ، دغ اص ػبفز ثقذ 48ٌشفشٙذ ٚ 

ٔخّٛط دیز ٔبع ٚ خبن ٔضسفٝ وٛزه ضبٚی  یٞب ٌّذاٖ
ٞبی  ٞبی ضبكُ اص وبؿز ط٘ٛسیخ ٔٙشمُ ٌشدیذ. ٌیبٞسٝ

ٞبی ٔخشّف ٌٙذْ دس ٔشضّٝ  اػشب٘ذاسد ٚ افششالی ٚ ط٘ٛسیخ
ای ثب اٚسیذیٙیٛػذٛس ٚ سٚغٗ ػبِششَٚ ثب اػشفبدٜ اص ٘بصَ  ٌیبٞسٝ

دس  12دس ٔشضّٝ  ص٘ی یٝٔبؿذ٘ذ.  ص٘ی یٝٔبخ ثبد ٔخلٛف ٚ دٕ
اَٚ وبُٔ سؿذ وشدٜ  ثشي وٝیقٙی صٔب٘ی  (80) صادٚوغٔمیبع 

ٞبی  ٚ ثشي دْٚ سبصٜ ؽٟٛس وشدٜ ثبؿذ ا٘دبْ ؿذ. ٌیبٞسٝ
ػبفز دس اسبق ػشد دس ؿشایظ سبسیىی  24ؿذٜ ثٝ ٔذر  ص٘ی یٝٔب

 100-95ثب سعٛثز اؿجبؿ ) ٌشاد یػب٘شدسخٝ  10وبُٔ ٚ دٔبی 
ثب  یا ٌّخب٘ٝثٝ ؿشایظ  ٞب ٌّذاٖدسكذ( لشاس دادٜ ؿذ٘ذ، ػذغ 

ػبفز  16ثب  ٌشاد یػب٘شدسخٝ  18دسكذ ٚ دٔبی  70سعٛثز 
ػبفز سبسیىی ٔٙشمُ ؿذ٘ذ ٚ ثٝ ٔذر  8عَٛ سٚص )سٚؿٙبیی( ٚ 

 كٛسر ثٝسٚص دس ایٗ ؿشایظ ثبلی ٔب٘ذ٘ذ. آثیبسی ٌیبٞسٝ ٞب  20
اسلبْ  سیخ آِٛدٌی دس یشیٌٜ ا٘ذاص. ثشای (55) ا٘دبْ ٌشفز٘ـشی 

سٚص ثیؼشٓ ٞبی ٌٙذْ ٔٛسد اسصیبثی  اػشب٘ذاسد ٚ افششالی ٚ ط٘ٛسیخ
ٚ  ٔه ٘یُسٚؽ  9 سب كفشٔمیبع  ثش اػبع ص٘ی یٝٔبثقذ اص 

ؿؾ  سب كفشٕ٘شار ا٘دبْ ٌشفز.  ثشداسی یبدداؿز (48) ٕٞىبساٖ
 ضؼبػیز اػز دٞٙذٜ ٘ـبُٖ٘ٝ  سب  ٞفزٔمبٚٔز ٚ  دٞٙذٜ ٘ـبٖ

خذاٌب٘ٝ ٚ دس ؿشایظ وبٔلاً  عٛس ثٝٞش دٙح ٘ظاد )خذایٝ( . (48)
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 27................................ ............................................................................................................ 1400 پاییش/ 39دهم/ شماره سیش/ سال یسراع اهانیژوهشنامه اصلاح گپ 

 ٔٛسد ٞبیط٘ٛسیخٞبی ضبكُ اص وبؿز  یىؼبٖ ثش ٌیبٞسٝ
 ؿذ٘ذ ٚ ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفشٙذ.  ص٘ی یٝٔب یثشسػ
دس ایٗ سطمیك كفز سیخ آِٛدٌی دس ضذٚد ثیؼز سٚص دغ اص      

میبع ٞبی ٌٙذْ ثب ثیٕبسی صً٘ صسد ثشاػبع ٔ آِٛدٌی ط٘ٛسیخ
ثٝ سٚؽ ٔه ٘یُ ٚ ٕٞىبساٖ یبدداؿز ٌشدیذ.  9سب كفش 

ٕٞسٙیٗ ثشای ؿٕبسؽ سقذاد خٛؽ ٞب دس ٚاضذ ػغص ثشي ٚ 
ٞب، ثقذ اص ا٘دبْ  عَٛ ٚ فشم خٛؽ یشیٌ ا٘ذاصٜ

خٟز اسصیبثی ٚاوٙؾ اسلبْ ثٝ ثیٕبسی  ،لاصْ ٞبی ثشداسی یبدداؿز
ٜ ثشؽ داد سا یه لیسی وٛزه لؼٕشی اص ثشي ٞش سلٓ یّٝٚػ ثٝ

ٚ دسٖٚ سشویت لاوشٛفِٙٛی لشاس دادٜ ؿذ. ایٗ فُٕ ثشای سٕبٔی 
اسلبْ دس ٞش سىشاس كٛسر دزیشفز. ثشای ٞش ٘ظاد ایٗ فُٕ 

ػبفز ٞش  48خذاٌب٘ٝ ا٘دبْ ٌشفز. دغ اص ٌزؿز  كٛسر ثٝ
ٞب  سشاوٓ خٛؽ 10 یفذػثشي دس صیش ٔیىشٚػىٛح ثب اػشفبدٜ اص 

 ثشداسی یبدداؿزثشي ؿٕبسؽ ٚ  ػغصٔشثـ دس  ٔشش یّیٔدس ٞش 
عَٛ ٚ فشم خٛؽ ٞب ثٝ وٕه ٔیىشٚػىٛح  یشیٌ ا٘ذاصٜؿذ. 

 ثشای دٙح خٛؽ ا٘دبْ ؿذ.  10ؿٕبسٜ  یفذػزـٕی ٚ ثب 
 ّا تدسیِ دادُ

ی اخضای ٔمبٚٔز ضبكُ ٞب دادٜثشای اعٕیٙبٖ اص ٘شٔبَ ثٛدٖ      
سشاوٓ خٛؽ ٚ ا٘ذاصٜ خٛؽ ، ٌیشی كفبر سیخ آِٛدٌی اص  ا٘ذاصٜ

ثشای دادٜ ٞبی دظٚٞؾ  ثٛدٖ ٘ٝ، آصٖٔٛ ٘شٔبَدس ؿشایظ ٌّخب
عشش  كٛسر ثٝ ٞب،  ا٘دبْ ٚ دغ اص اعٕیٙبٖ اص ٘شٔبَ ثٛدٖ دادٜ

اص  وبٔلاً سلبدفی ثب دٚ سىشاس ٔٛسد سدضیٝ ٚ سطّیُ لشاس ٌشفشٙذ.
ثٝ ٔٙؾٛس ثشسػی سٛأْ سبثیش دٙح ٘ظاد سدضیٝ ٚاسیب٘غ ٔشوت 

 اػشفبدٜ ؿذ.ظاد( ٘× ٞبی ٌٙذْ ٘بٖ )ط٘ٛسیخ ثیٕبسی سٚی ط٘ٛسیخ
، سدضیٝ  SAS 9.1افضاس سدضیٝ ٚاسیب٘غ ثب اػشفبدٜ اص ٘شْ

ای ثٝ سٚؽ  ٚ سدضیٝ خٛؿٝ SPSS 16افضاس ٕٞجؼشٍی ثب ٘شْ
Ward ْافضاس ثب اػشفبدٜ اص ٘شPAST  .ا٘دبْ ؿذ 

 
 ًتایح ٍ بحث

 ؼذُ یآٍر خوغّای تؼییي ًصاد خذایِ
( ثشای ٞشوذاْ 1ِٛدٌیؿذٜ )سیخ آ ییٗسقی ٞب اسصؽثٝ  ثب سٛخٝ     

، ثب اػشفبدٜ اص ٔمیبع كفش سب 2ٞبی اػشب٘ذاسد ٚ افششالی اص ط٘ٛسیخ
ٚ  خب٘ؼٖٛاص سٚؽ سقییٗ ٘ظاد  (48) ٚ ٕٞىبساٖ ٔه ٘یُسٚؽ  9

ثشاػبع  .ٌزاسی ٘ظادٞب اػشفبدٜ ٌشدیذثشای ٘بْ( 34)ٕٞىبساٖ 
، ٘ظاد +174E158Aایٗ سٚؽ ٔـخق ؿذ وٝ ٘ظاد ٔٙغمٝ وشج 

، ٘ظاد ٔٙغمٝ ػشخغ +6E150Aٔٙغمٝ ػبسی 
247E235A+,Yr27 ٖ103، ٘ظاد ٔٙغمٝ صسلبE16A+, Yr27  

صا اص  یٕبسیثثٛد٘ذ. سفىیه فبوشٛس  +77E78Aٚ ٘ظاد ٔٙغمٝ ٔغبٖ 
٘ـبٖ  2فبوشٛسٞبی غیشثیٕبسیضا سٛػظ فلأز )/( دس خذَٚ 

 اػز.  ؿذٜ دادٜ
ثب  247E235A+,Yr27ی، ٘ظاد ٔٛسدثشسػاص ٔیبٖ ٘ظادٞبی      
فبوشٛس ثٝ سشسیت داسای  14ثب  +6E150Aشٛس )طٖ( ٚ ٘ظاد فبو 22

صایی ثٛد٘ذ. ثمیٝ ٘ظادٞب  یٕبسیثثیـششیٗ ٚ وٕششیٗ فبوشٛسٞبی 
ثٝ  174E158A+ ،77E78A+  ٚ103E16A+, Yr27ٔثُ 

 صایی ثٛد٘ذ.  یٕبسیثفبوشٛس  17ٚ  18، 16سشسیت داسای 

، YrA ،Yr25 ،Yr23ی ٔخشّف ٞب طٖآصٔبیـبر ٔخشّف   دس
Yr22 ،Yr17 ،Yr11 ،Yr9 ،Yr7 ،Yr6 ،Yr2 ٞبی  ثشای دبسٛسیخ

، Yr1 ،Yr3ی ٞب طٖٚ ثشای  ا٘ذ ؿذٜ ٌضاسؽسایح دس ایشاٖ غیشٔٛثش 
Yr4 ،Yr5 ،Yr10 ،Yr15 ،YrSP ،YrCV  ٗصایی ٚ  یٕبسیثوٕششی 

اػز وٝ ثب  ؿذٜ ٌضاسؽصایی  یٕبسیثیب دس ثیـشش ٔٛالـ فذْ 
 . (3،4،5،7) ػزٞبی ایٗ دظٚٞؾ سمشیجبً ٔٙغجك ا یبفشٝ

( 3ٕٞسٙیٗ سدضیٝ ٕٞجؼشٍی ثیٗ ٘ظادٞبی ٔخشّف )خذَٚ 
داس ثیٗ ٘ظادٞبی  یٔقٙضشیت ٕٞجؼشٍی  دٞٙذٜ ٘ـبٖ

174E158A+  ٚ6E150A+ (702/0 ثٛد وٝ ایٗ ٔٛضٛؿ )
صایی  یٕبسیثوٙٙذٜ ثیـششیٗ ؿجبٞز دس داؿشٗ فبوشٛسٞبی  یبٖث

 ٘ؼجز ثٝ یىذیٍش اػز. 
ٌذم بِ زًگ زرد در هرحلِ ّای گارزیابی ٍاکٌػ شًَتیپ

 ای در ؼرایط گلخاًِ  گیاّچِ
ٞبی ٌٙذْ  ای ط٘ٛسیخدس ایٗ دظٚٞؾ اسصیبثی ٔمبٚٔز ٌیبٞسٝ     

ٞب ٚ  یشی كفبر سیخ آِٛدٌی، ا٘ذاصٜ خٛؽٌ ا٘ذاصٜ٘بٖ اص عشیك 
دس  آٔذٜ دػز ثٝثٝ ٘شبیح  ثب سٛخٝسشاوٓ خٛؿٟب ا٘دبْ ٌشفز ٚ 

 67ای ٔـخق ؿذ وٝ  سٝثشسػی ٔمبٚٔز اسلبْ دس ٔشضّٝ ٌیبٞ
دسكذ داسای  7/2، 9-7دسكذ اص ٔٛاد داسای سیخ آِٛدٌی ضؼبع 

دسكذ داسای سیخ آِٛدٌی  3/30ٚ  6-3ٔمبْٚ سیخ آِٛدٌی ٘یٕٝ
٘شبیح ) ( ثٛد٘ذ48ٚ ٕٞىبساٖ ) McNealدس ٔمیبع  2-0ٔمبْٚ 

وٙؾ ثیٗ ٔیضثبٖ ٚ فبُٔ  . سیخ آِٛدٌی ثشٞٓ(ا٘ذ٘ـبٖ دادٜ ٘ـذٜ
 ٔٛسداػشفبدٜسٛا٘ذ ثشای سٛكیف ٔمبٚٔز  یٔٝ ٞٓ صاػز و یٕبسیث

صایی فبُٔ ثیٕبسی. سیخ  یٕبسیثلشاس ٌیشد ٚ ٞٓ ثشای ؿذر 
یش ؿشایظ ٔطیغی، ػٗ ٔیضثبٖ، سشاوٓ اػذٛس ٚ سأثآِٛدٌی سطز 

ٌیشد ٚ ثب وبٞؾ سیخ آِٛدٌی ٔیضاٖ  یٔصٔبٖ اسصیبثی ٌیبٜ لشاس 
 (.60یبثذ ) یٔٔمبٚٔز افضایؾ 

ٞب داسای ا٘ذاصٜ خٛؽ ٚ سشاوٓ  ذ اص ط٘ٛسیخدسك 20ضذٚد       
خٛؽ كفش ٘ؼجز ثٝ سٕبْ دٙح ٘ظاد ثٛد٘ذ. اص٘ؾش كفز سشاوٓ 

ثب داؿشٗ سقذاد  115ٚ  98، 114، 114، 87ٞبی  خٛؽ، ط٘ٛسیخ
ٔشش ٔشثـ ثٝ سشسیت  یػب٘شدس یه  3/9ٚ  1/10، 8/9، 6/13، 8/10

داسای  98-79ٚ  98-52، 98-12، 92-63، 98-92٘ظادٞبی 
ثب . (ا٘ذ٘شبیح ٘ـبٖ دادٜ ٘ـذٜ) لاسشیٗ ٔمبدیش ایٗ كفز ثٛد٘ذثب

ٔـخق ؿذ وٝ ثب افضایؾ سقذاد ،ؿذٜ ا٘دبْثٝ آصٔبیـبر  سٛخٝ
یبثذ ٚ ثب وبٞؾ  یٔوبٞؾ  ٞب آٖٞب دس ٚاضذ ػغص، ا٘ذاصٜ  خٛؽ

٘شبیح  .یبثذ یٔافضایؾ  ٞب آٖٞب دس ٚاضذ ػغص ا٘ذاصٜ  سقذاد خٛؽ
( 14ٚ ٕٞىبساٖ ) ثخـیٞبی  یبفشٝ اص ایٗ دظٚٞؾ ثب آٔذٜ دػز ثٝ

ٞبی وٛزه،  ٔغبثمز داسد. ٕٞسٙیٗ اسلبْ ٔمبْٚ داسای خٛؽ
سقذاد وٕشش خٛؽ ٚ اػذٛس سِٛیذی وٕشش دس ٔمبیؼٝ ثب اسلبْ 

ٚ ٕٞىبساٖ  ٔطٕذیٞبی  ضؼبع داؿشٙذ وٝ ایٗ ٘شبیح ثب یبفشٝ
ٔشضّٝ سؿذ ٌیبٜ  ثش اػبعسٛاٖ  یٔ( ٔٙغجك اػز. ٔمبٚٔز سا 49)

ای ٚ ٔمبٚٔز دس ٔشضّٝ ٌیبٜ وبُٔ  ٜٚ ٔمبٚٔز ٌیبٞسٝثٝ دٚ ٌش
 كٛسر ثٝای اغّت (. ٔمبٚٔز ٔشضّٝ ٌیبٞس59ٝسمؼیٓ وشد )

ؿٛ٘ذ ٚ ٔقٕٛلاً  یٔوٙششَ  ٞب طٖیّٝ سه ٚػ ثٝاخشلبكی ثٛدٜ ٚ 
 (.16ؿٛد ) یٔٔمبٚٔشی ٘بدبیذاس ٔطؼٛة 

1- Infection type                                                                                                                                                 2- Differential varieties 
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 دس ایٗ دظٚٞؾ یٔٛسدثشسػٞبی ٌٙذْ ٘بٖ ط٘ٛسیخ -1خذَٚ 
Table 1. Studied bread wheat genotypes in this research 

No Genotype No Genotype No Genotype No Genotype No Genotype No Genotype No Genotype No Genotype 

1 7335-1 22 Shahriar 43 67144 64 71352 85 72194 106 67880 127 Bayat 148 Mahdavi 

2 Frontana 23 55891 44 Reijav 65 DN-11 86 71169 107 Shanghai 128 54866 149 Azar-2 

3 54471 24 Sirvan 45 57692 66 72392 87 54903 108 56702 129 57693 150 71888 

4 71348 25 6218-2 46 74547 67 Karaj-3 88 Pishgam 109 72458 130 Saison 151 Khazar-1 

5 74508 26 Kavir 47 67524 68 71025 89 Rashid 110 72463 131 67751 152 Bzostaya 

6 55600 27 67795 48 74254 69 57745 90 54496 111 55234 132 54871 153 5938-7 

7 Toobari 28 Chamran 49 54676 70 6070-1 91 71353 112 54738 133 55657 154 Morvarid 

8 74495 29 71625 50 Falat 71 Kaveh 92 Shiraz 113 55727 134 57747 155 Mugan-3 

9 Adl-1 30 70970 51 Sivand 72 57793 93 54729 114 Karaj-1 135 74680 156 Maroon 

10 71586 31 Shirodi 52 71892 73 74252 94 57242 115 54737 136 Dez 157 Naz 

11 Aqua 32 Dayhim 53 54656 74 71221 95 Akbari 116 Zarrin 137 71929 158 Niknezhad 

12 54724 33 55276 54 6267-4 75 74531 96 54897 117 71040 138 Bisotoun 159 71852 

13 71022 34 54641 55 55230 76 Azadi 97 6301-1 118 Kascogen 139 74256 160 54848 

14 Foung 35 54849 56 54602 77 54756 98 74548 119 57730 140 71789 161 73432 

15 54636 36 57247 57 Golestan 78 55542 99 Tajan 120 67794 141 6291-1 162 57240 

16 72118 37 74537 58 Inya 79 72063 100 Pishtaz 121 Ofogh 142 5747-3 163 54690 

17 5208-3 38 71344 59 74198 80 7333-1 101 55193 122 74193 143 Verinak 164 55919 

18 54569 39 55011 60 Sistan 81 71953 102 Marvdasht 123 71177 144 Hamoon 165 54661 

19 71371 40 Reyhani 61 54672 82 74214 103 Navid 124 71916 145 Arvand 166 54894 

20 Darab-1 41 57455 62 57068 83 Sepahan 104 56703 125 74261 146 56757 167 67210 

21 74170 42 55659 63 72383 84 55130 105 67672 126 Qaboos 147 Atrak 168 54857 
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 ادأٝ -1خذَٚ 

Table 1. Continued 
No Genotype No Genotype No Genotype No Genotype No Genotype No Genotype No Genotype 

169 71913 190 Panjamo 211 71411 232 67769 253 72495 274 Toos 295 55192 

170 Darya 191 72729 212 74509 233 71875 254 67881 275 54727 296 55920 

171 Sabalan 192 Alborz 213 74564 234 MV-17 255 71781 276 57019 297 71179 

172 67758 193 55596 214 55642 235 55188 256 54502 277 55927  298 Bolani 
173 5255-2 194 74296 215 Bam 236 74501 257 5778-5 278 74356     
174 71356 195 55256 216 57495 237 56798 258 1761-2 279 74540     
175 Arum 196 Alvand 217 74167 238 70918 259 Bahar 280 57057     
176 73422 197 57722 218 54778 239 57017 260 71918 281 Shahpasand     
177 55610 198 57463 219 55260 240 Karaj-2 261 Zagros 282 72119     
178 71931 199 71739 220 Aflak 241 54547 262 54704 283 71907     
179 73433 200 Shahi 221 55665 242 71373 263 54670 284 Parsi     
180 54674 201 Arta 222 55723 243 67761 264 57746 285 54858     
181 Karim 202 Zare 223 Gahar 244 55795 265 54851 286 57161     
182 Mihan 203 71841 224 54613 245 71853 266 Nishapur 287 74139     
183 Azar-1 204 72398 225 6503-2 246 Homa 267 55267 288 71351     
184 Darab-2 205 73421 226 70894 247 70927 268 71008 289 55893     
185 Kohdasht 206 71582 227 74159 248 71910 269 55508 290 71938     
186 57733 207 54538 228 74546 249 71020 270 74186 291 67670     
187 67883 208 Dastjerdi 229 71203 250 Mugan-1 271 55746 292 Roshan     
188 70975 209 74544 230 72271 251 70976 272 71007 293 Ohadi     
189 Tak-Ab 210 Qods 231 Chamran-2 252 57460 273 57721 294 Mugan-2     

 
 ٞبی صً٘ صسد ٌٙذْ صا/ثیٕبسیضا( خذایٝ یٕبسیثصایی )فبوشٛسٞبی غیش یٕبسیثفشَٔٛ  -2خذَٚ 

Table 2. Virulence and avirulence formula of isolates of wheat yellow rust 
 صایی/ثیٕبسیضایی یٕبسیثغیش ٘ظاد ػبَ ٔطُ

 174E158A+ Yr1,Yr4,Yr5,Yr10,Yr15,Yr17,Yr24,Yr26,Yr27,Yr32,YrSU,YrSP/Yr2,Yr3,Yr6,Yr7,Yr8,Yr9,Yr18,Yr20,Yr21, Yr25,Yr28,Yr29,Yr31,YrSD,YrND,YrA 2019 وشج

 6E150A+ Yr1,Yr3,Yr4,Yr5,Yr10,Yr15,Yr24,Yr26,Yr27,Yr32,YrSD,YrSU,YrND,YrCV,YrSP/Yr2,Yr6,Yr7,Yr8,Yr9,Yr17,Yr18,Yr20,Yr21,Yr25,Yr28,Yr29,Yr31,YrA 2019 ػبسی

 247E235A+,Yr27 Yr3,Yr5,Yr8,Yr15,Yr24,Yr27/Yr1,Yr2,Yr4,Yr6,Yr7,Yr9,Yr10,Yr17,Yr18,Yr21, Yr25,Yr26,Yr28,Yr29,Yr31,Yr32,YrSD,YrSU,YrND,YrCV,YrSP,YrA 2019 ػشخغ

 103E16A+, Yr27 Yr3,Yr4,Yr5,Yr10,Yr15,Yr24,YrND,YrCV,YrSP/Yr1,Yr2,Yr6,Yr7,Yr8,Yr9,Yr17,Yr18,Yr20,Yr21,Yr25,Yr26,Yr27,Yr28,Yr29,Yr31,YrA 2019 صسلبٖ

 77E78A+ Yr4,Yr5,Yr7,Yr8,Yr10,Yr15,Yr24,Yr26,Yr27,YrSD,YrCV/Yr1,Yr2,Yr3,Yr6,Yr7,Yr9,Yr17,Yr18,Yr21,Yr25,Yr28,Yr29,Yr31,Yr32,YrSU,YrND,YrSP,YrA 2019 ٔغبٖ
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 32............... .............................................................................................. ٘بٖ ٌٙذْ یٞبیخط٘ٛس ثشخی( دس Puccinia striiformis Westثٝ صً٘ صسد ) ٔمبٚٔز اسصیبثی

 
 ضشیت ٕٞجؼشٍی ٘ظادٞبی ٔخشّف صً٘ صسد ٌٙذْ  -3خذَٚ 

Table 3. Correlation coefficients between different races of yellow rust 

 +6E150A+ 174E158A+ 103E16A+, Yr27 77E78A ٘ظادٞب

247E235A+,Yr27 163/0- 153/0- 154/0 015/0 
6E150A+ 1 **702/0 274/0 278/0 

174E158A+  1 220/0 232/0 
103E16A+, Yr27   1 220/0 

77E78A+    1 
 %5% ٚ 1دس ػغص اضشٕبَ  داس یٔقٙٚ ثؼیبس  داس یٔقٙثٝ سشسیت : * ٚ **

  

٘ؼجز ثٝ ٘ظادٞبی  ٔٛسدٔغبِقٝٞبی  ٚاوٙؾ ط٘ٛسیخ
غیشیىٙٛاخز ثٛد وٝ ثیبٍ٘ش ٚخٛد دذیذٜ ثشٌـز  ؿذٜ اػشفبدٜ
ٞبی  ثشای ثشخی اص ط٘ٛسیخ وٝ ییاصآ٘دب. ثبؿذ یٔ 1غبِجیز

ا سغییش دس ٘طٜٛ ِز ا٘ذ ٘ـذٜٔمبٚٔز ؿٙبػبیی  یٞب طٖ ٔٛسدٔغبِقٝ
 سٛا٘ذ یٔ٘ؼجز ثٝ ٘ظادٞبی ٔخشّف  ٔٛسدٔغبِقٝٞبی  دبػخ ط٘ٛسیخ

ٞبی  ط٘ٛسیخٔمبٚٔز  یٞب طٖدِیّی ثش ٚخٛد اثشٔشمبثُ ثیٗ 
ٔطممیٗ . ثبؿذ ٔٛسداػشفبدٜ صایی یٕبسیث یٞب طٖثب  ٔٛسدٔغبِقٝ

دیٍشی ٌضاسؿی سا ثشای ٚخٛد دذیذٜ ثشٌـز غبِجیز دس صً٘ 
اسائٝ  ا٘ذ وشدٜٞبی ٔخشّف صً٘ صسد اػشفبدٜ اص ٘ظاد وٝ یٚلشصسد 

اؽٟبس داؿشٙذ وٝ فٛأُ ٔطیغی ٔثُ ٘ٛس ٚ دسخٝ  ٞب آٖٕ٘ٛد٘ذ. 
ثبؿٙذ. أب ایٗ فٛأُ  ٔؤثشثش سٚی ثیبٖ ٔمبٚٔز  سٛا٘ٙذ یٔضشاسر 

ثبؿٙذ صیشا ایٗ  ٔؤثشسٚی ٘شبیح آصٔبیؾ ضبضش  سٛا٘ؼشٙذ یٕ٘
ٌب٘ٝ ٚ دس ؿشایظ خذا كٛسر ثٝثشای ٞش دبسٛسیخ ٔقیٗ  ٞب یؾآصٔب

ثٙبثشایٗ دذیذٜ  ،ٔـبثٝ ثب ػبیش ٘ظادٞب ا٘دبْ ؿذ وبٔلاًٚ  ؿذٜ وٙششَ
ٔمبٚٔز ٚ  یٞب طٖ٘بؿی اص اثشٔشمبثُ  ثبیؼشی یٔز یثشٌـز غبِج

 ٞبی یبفشٝدس سٛافك ثب ضبضش ٘شبیح (. 28،31) ثبؿذ صایی یٕبسیث
 .اػز( 31ٚ ٕٞىبساٖ ) لٙبدٞب( ٚ 28) دٞمب٘ی

ّا بر  یِخذا یرتأث بر اظاض ّا دادُ ظادُ یاًطٍار تدسیِ
 هَردهطالؼِگٌذم  یّا یپشًَت یرٍ

( ٘ـبٖ داد وٝ اخشلاف 4)خذَٚ  ػبدٜ ٘شبیح سدضیٝ ٚاسیب٘غ
 ٔٛسدٞب ٘ؼجز ثٝ كفبر  ط٘ٛسیخثیٗ ٚاوٙؾ  داسی یٔقٙثؼیبس 

ثشای ٞش دٙح ٘ظاد ثیٕبسی ٚخٛد داسد وٝ ایٗ أش  یثشسػ
ٞبی ٌٙذْ ٘بٖ  س ٔیبٖ ط٘ٛسیخسفبٚر ٚ سٙٛؿ ط٘شیىی د دٞٙذٜ ٘ـبٖ

فٛأُ  دس ٔمبثُ ٞب آٖٚاوٙؾ ٔشفبٚر  ٚ ٕٞسٙیٗ ٔٛسدٔغبِقٝ
٘شبیح . ثبؿذ یٔ یٔٛسدثشسػسٕبْ كفبر  اصِطبػثیٕبسی 

ٍ٘ٛػی ٚ  ٚ (56)ٚ ٕٞىبساٖ  دشٕ٘بصٜٔغبثك ثب ٘شبیح  آٔذٜ دػز ثٝ
ط٘شیىی  یٞب سفبٚر دٞٙذٜ ٘ـبٖایٗ ٘شبیح  ثٛد. (50) دشسٛسیغ

فٛأُ ثیٕبسی  دس ٔمبثُ ٞب آٖٞب ٚ ٚاوٙؾ ٔشفبٚر  ثیٗ ط٘ٛسیخ
 . اػزسٕبْ كفبر  اصِطبػ

 تدسیِ ٍاریاًط هرکب 
ٞبی ٌٙذْ ٘بٖ  ثشای دسن ثٟشش اص ٘طٜٛ ٚاوٙؾ ط٘ٛسیخ

دس ایٗ دظٚٞؾ سطز دٙح ٘ظاد صً٘ صسد، سدضیٝ  ٔٛسدٔغبِقٝ
ا٘دبْ ؿذ. ٘شبیح  آٔذٜ دػز ثٝٞبی  دادٜ  یسٚٚاسیب٘غ ٔشوت ثش 

 اخشلاف ثؼیبس  دٞٙذٜ ٘ـبٖ( 5ایٗ ثشسػی )خذَٚ ضبكُ اص 
 

داس دس كفز سیخ آِٛدٌی ثشای سٕبْ ٔٙبثـ سغییشار ثٛد. أب  یٔقٙ
٘ظاد ٚ اثشٔشمبثُ  اصِطبػكفبر ا٘ذاصٜ خٛؽ ٚ سشاوٓ خٛؽ 

ثمیٝ ثشای  ِی٘ذ ٚدداسی ٘ـبٖ ٘ذا یٔقٙ٘ظاد اخشلاف ٚ ط٘ٛسیخ 
ضشٕبَ یه دسكذ داس دس ػغص ا یٔقٙٔٙبثـ سغییش داسای اخشلاف 

ٔجٙی  (28) ٚ ٕٞىبساٖ دِٚشخٛاٜ اخیشِٛٞب ثب ٘شبیح  ثٛد٘ذ. ایٗ یبفشٝ
ی ٔغبثمز ٔٛسدثشسػٞبی داس ثیٗ لایٗ یٔقٙثش ٚخٛد اخشلاف 

سٚی سٕبْ  ٌشفشٝ ا٘دبْٞب ٚ ٔـبٞذار  یبٍ٘یٗٔ ثش اػبع .داؿز
دس ایٗ آصٔبیؾ اسسجبط  ٔغبِقٝ ٔٛسدٞبی ٌٙذْ ٘بٖ ط٘ٛسیخ

اصٜ خٛؽ، سشاوٓ خٛؽ ٚ سیخ آِٛدٌی ٔـبٞذٜ ٘ضدیىی ثیٗ ا٘ذ
اغّت  2-0ٞبی داسای ٔمبٚٔز كٛسر وٝ ط٘ٛسیخ یٗثذٌشدیذ 

ٞبی وٕی ثب ا٘ذاصٜ وٛزه فبلذ خٛؽ ثٛد٘ذ ٚ یب ایٙىٝ خٛؽ
ٚ  دِٚشخٛاٜ اخیشِٛٞبی  داؿشٙذ. ایٗ ٔـبٞذار ٔٙغجك ثش یبفشٝ

 سدضیٝ ٕٞجؼشٍی ثیٗ اخضای ثیٕبسی ثشاػبع ثٛد. (28) ٕٞىبساٖ
( ٘یض سبئیذ ٌشدیذ. سٙٛؿ ثشای كفز سیخ آِٛدٌی سٛػظ 3)خذَٚ 

  ٌضاسؽ( ٘یض 43) زٗ ٚ ِیٗ( ٚ 23ٚ ٕٞىبساٖ ) ٔب(، 17) ثٛسسص
 اػز. ؿذٜ

ّوبعتگی بیي صفات تیپ آلَدگی، اًذازُ خَغ ٍ تراکن 
 خَغ

ثشسػی ٕٞجؼشٍی كفبر ٘ـبٖ داد وٝ ثیٗ كفبر سیخ 
داس ٚ ٔثجشی  یٔقٍٙی آِٛدٌی، ا٘ذاصٜ خٛؽ ٚ سشاوٓ خٛؽ ٕٞجؼش

ییذوٙٙذٜ سأ( وٝ  6دس ػغص اضشٕبَ یه دسكذ ٚخٛد داسد )خذَٚ 
ساثغٝ ثیٗ كفبر  دٞٙذٜ ٘ـبٖ٘شبیح لجُ اػز. ضشایت ٕٞجؼشٍی 

یی وٝ سیخ آِٛدٌی ثبلاسش ٞشخبسٚد وٝ  یٔثٙبثشایٗ ا٘شؾبس  ،اػز
ٚ سشاوٓ خٛؽ ثیـششی  سش ثضسيثبؿذ ط٘ٛسیخ ٘یض داسای ا٘ذاصٜ 

دٞذ وٝ سیخ آِٛدٌی ثبلا  یٔ٘یض ٘ـبٖ  ؿذٜ ا٘دبْقبر ثبؿذ. ٔغبِ
دس ثیـشش ٔٛالـ ثب ا٘ذاصٜ خٛؽ ٚ سشاوٓ خٛؽ صیبد ساثغٝ ٔؼشمیٓ 

(. ٕٞسٙیٗ اسسجبط ٔؼشمیٓ ٚ 55ٚ  53، 28، 14، 12ٚ ٔثجز داسد )
ٔثجز ثیٗ دٚ كفز ا٘ذاصٜ خٛؽ ٚ سشاوٓ خٛؽ دس ؿشایظ 

وٝ ثب  ٔـبٞذٜ ؿذ ٔغبِقٝ ٔٛسدآِٛدٌی ثب ٞش دٙح ٘ظاد ثیٕبسٌش 
ٔغبثمز داؿز. ٘شبیح  (81)ٚ ٕٞىبساٖ  صٞشاٚیٞبی  یبفشٝ

ٕٞجؼشٍی ثیٗ اخضای ٔمبٚٔز سٛػظ ػبیش دظٚٞـٍشاٖ ٘یض 
اػز ٚ ٘شیدٝ ضبكُ اص ایٗ سطمیك دس سغبثك ثب ٘شبیح  ؿذٜ ا٘دبْ

  .ثبؿذ یٔ( 62ٚ ٕٞىبساٖ ) ػقیذی( ٚ 49ٚ ٕٞىبساٖ ) ٔطٕذی

 
 
 

1- Reversal dominance 
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 ٞبی ٌٙذْ ٘بٖ ٘ؼجز ثٝ ٘ظادٞبی صً٘ صسدفبر سیخ آِٛدٌی، سشاوٓ خٛؽ ٚ ا٘ذاصٜ خٛؽ ط٘ٛسیخسدضیٝ ٚاسیب٘غ ك -4خذَٚ 
Table 4. Analysis of variance for infection type, pustule density and pustule size indices of bread wheat genotypes to 

yellow rust races 

 ٔٙجـ سغییشار
 

 رضشیت سغییشا خغب ط٘ٛسیخ

  297 296  دسخٝ آصادی

 
 98-12٘ظاد 

MSIT 
**349/19 087/0 61/5 

MSPS 
**4/2194030 8/362617 88/8 

MSPD 
**578/17 966/0 33/18 

 
 98-52٘ظاد 

MSIT 
**501/22 200/0 82/7 

MSPS 
**16276154 4143314 69/11 

MSPD 
**260/21 544/0 76/13 

 
 98-63٘ظاد 

MSIT 
**437/23 092/0 61/5 

MSPS 
**2818043 6/381946 05/9 

MSPD 
**327/25 522/0 63/13 

 
 98-79٘ظاد 

MSIT 
**576/22 062/0 28/4 

MSPS 
**7/3073875 500059 33/9 

MSPD 
**586/19 580/0 95/14 

 
 98-92٘ظاد 

MSIT 
**168/20 122/0 49/6 

MSPS 
**3860873 1206948 28/12 

MSPD **916/24 990/0 54/22 
 ، ٔیبٍ٘یٗ ٔشثـ سشاوٓ خٛؽ.MSPD، ٔیبٍ٘یٗ ٔشثـ ا٘ذاصٜ خٛؽ ٚ MSPS، ٔیبٍ٘یٗ ٔشثـ سیخ آِٛدٌی؛ MSIT، %5% ٚ 1دس ػغص اضشٕبَ  داس یٔقٙسشسیت ثٝ: * ٚ **
 
 
 

 دٞبی ٌٙذْ ٘بٖ ٘ؼجز ثٝ دٙح ٘ظاد صً٘ صسسدضیٝ ٚاسیب٘غ ٔشوت كفبر سیخ آِٛدٌی، سشاوٓ خٛؽ ٚ ا٘ذاصٜ خٛؽ ط٘ٛسیخ -5خذَٚ 
Table 5. Compound variance analysis of infection type, pustule density and pustule size indices of bread wheat genotypes 

to five yellow rust races 
 ٔیبٍ٘یٗ ٔشثقبر دسخٝ آصادی ٔٙبثـ سغییشار

 سشاوٓ خٛؽ ا٘ذاصٜ خٛؽ سیخ آِٛدٌی  
 23/95 685457451** 874/2** 4 ٘ظاد

 32/100** 9837842* 015/0** 5 سىشاس دس ػبَ )خغبی اَٚ(
 52/34** 6791896** 578/6** 296 ط٘ٛسیخ
 97/4 2343586 474/0** 1184 ٘ظاد×ط٘ٛسیخ 

 25/11** 3702976** 005/0** 1480 خغبی وُ
    2969 وُ

 57/6 30/1 06/3  ضشیت سغییشار
 %5% ٚ 1داس دس ػغص اضشٕبَ  یٔقٙسشسیت ثٝ: * ٚ **
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 34............... .............................................................................................. ٘بٖ ٌٙذْ یٞبیخط٘ٛس ثشخی( دس Puccinia striiformis Westثٝ صً٘ صسد ) ٔمبٚٔز اسصیبثی

 
 ثٝ ٘ظادٞبی صً٘ صسد٘بٖ  یٞب ٌٙذْ ٞبیط٘ٛسیخ ضشیت ٕٞجؼشٍی ثیٗ كفبر سیخ آِٛدٌی، ا٘ذاصٜ خٛؽ ٚ سشاوٓ خٛؽ -6خذَٚ 

Table 6. Correlation coefficient between infection type, pustule size and pustule density indices of bread wheat genotypes 
to yellow rust races 

 98-52 ٘ظاد 98-12 ٘ظاد
 IT PS PD كفز IT PS PD كفز

IT 1 **779/0 **913/0 IT 1 **708/0 **770/0 
PS  1 **774/0 PS  1 **812/0 
PD   1 PD   1 
 98-79 ٘ظاد 98-63 ٘ظاد

 IT PS PD كفز IT PS PD كفز
IT 1 **714/0 **880/0 IT 1 **793/0 **882/0 
PS  1 **778/0 PS  1 **845/0 
PD   1 PD   1 
     98-92 ٘ظاد

     IT PS PD كفز
IT 1 **507/0 **683/0     

PS  1 **712/0     

PD   1     
 ، سشاوٓ خٛؽPD، ا٘ذاصٜ خٛؽ ٚ PS، سیخ آِٛدٌی؛ IT ، %5% ٚ 1دس ػغص اضشٕبَ  داس یٔقٙثٝ سشسیت : * ٚ **

 
گٌذم ًاى ًعبت بِ ّای ی ٍاکٌػ شًَتیپا خَؼِتدسیِ 

 هَردهطالؼًِصادّای زًگ زرد 
یشی ٚ سقییٗ فٛاكُ ط٘شیىی، خٛیـبٚ٘ذی یب ٌ ا٘ذاصٜ ٔٙؾٛس ثٝ

فذْ خٛیـبٚ٘ذی ٚ ٘یض اٍِٛدزیشی سٙٛؿ ط٘شیىی دس اخضای 
ی ثب اػشفبدٜ اص ا خٛؿٝی ثٙذ دػشٝٔمبٚٔز ثٝ صً٘ صسد اص سٚؽ 

ی، ا٘ذاصٜ ٔیبٍ٘یٗ اػشب٘ذاسد كفبر سیخ آِٛدٌ ثشاػبعسٚؽ ٚاسد 
( اػشفبدٜ  ؿذ وٝ دس ایٗ آصٔبیؾ 2خٛؽ ٚ سشاوٓ خٛؽ )ؿىُ 

 ٔٛسدٔغبِقٝػٝ كفز  ثش اػبعط٘ٛسیخ ٞبی ٌٙذْ ٔٛسد آصٔبیؾ 
دس ػٝ ٌشٜٚ اكّی ٔمبْٚ، ضؼبع ٚ ٘یٕٝ ٔمبْٚ یب ٘یٕٝ ضؼبع 

 لشاس ٌشفشٙذ. 
اص سدضیٝ  آٔذٜ دػز ثٝٔبسشیغ فبكّٝ )یب ؿجبٞز(  ثش اػبع

ط٘ٛسیخ وٝ داسای ٚاوٙؾ  74َ سقذاد ولاػشش: دس خٛؿٝ اٚ
( ٘ؼجز ثٝ ٞش دٙح ٘ظاد صً٘ 2-0ٔمبٚٔز وبُٔ )سیخ آِٛدٌی 

ثٛد٘ذ دس یه ٌشٜٚ ٔدضا لشاس ٌشفشٙذ. دس  ٔغبِقٝ ٔٛسصسد ٌٙذْ 
ٞبی ٔمبْٚ ثٝ صً٘ صسد ثٛد، كفبر ایٗ ٌشٜٚ وٝ ؿبُٔ ط٘ٛسیخ

ا٘ذاصٜ خٛؽ ٚ سشاوٓ خٛؽ ٕٞجؼشٍی ٘ضدیىی ثب كفز سیخ 
اؿز. ایٗ ٌشٜٚ اص ِطبػ ٔیبٍ٘یٗ سیخ آِٛدٌی داسای آِٛدٌی د

ٞبی ٔٛسد ثشسػی ثٛد٘ذ. دس ایٗ دبییٗ ٔمذاس دس ٔیبٖ دیٍش ط٘ٛسیخ
ط٘ٛسیخ ٘ؼجز ثٝ سٕبْ دٙح ٘ظاد داسای ٔلٛ٘یز ثٛد٘ذ  36ٌشٜٚ 

 اػز.  ٞب آٖوٝ ثٝ ٔفْٟٛ ٚخٛد سٕبْ فبوشٛسٞبی ٔمبٚٔز دس 
ی لشاس ا خذاٌب٘ٝط٘ٛسیخ  دس ٌشٜٚ  23ٕٞسٙیٗ دس خٛؿٝ دْٚ 

ٌشفشٙذ وٝ ثٝ آٖ ٘یٕٝ ٔمبْٚ یب ٘یٕٝ ضؼبع اعلاق ؿذ. ایٗ 
 دسلشاس داسد. ثیـشش ٔطممبٖ  6-2سیخ آِٛدٌی ثیٗ  اصِطبػخٛؿٝ 

ی ثٙذ دػشٝی ثضسي ا خٛؿٝ كٛسر ثٝیبفشٝ ٞبی خٛد ایٗ ٌشٜٚ سا 
سٛاٖ  یٔوٙٙذ أب دس ریُ آٖ اؿبسٜ داس٘ذ وٝ ایٗ خٛؿٝ سا  یٔ

یش خٛؿٝ صآِٛدٌی ٚ دٚسٜ وٕٖٛ ثٝ دٚ  ثشاػبع كفز سیخ
 آٔذٜ دػز ثٝثٝ ٘شبیح  ثب سٛخٝ(، وٝ 54ثٙذی وشد ) یٓسمؼخذاٌب٘ٝ 

ؿذٜ دس ایٗ سطمیك سلٕیٓ ثش ایٗ ٌشفشٝ ؿذ وٝ  یثشسػاص كفبر 
ٞبی  ی ؿٛد وٝ ٔغبثك ثب یبفشٝثٙذ دػشٝٔدضا  كٛسر ثٝایٗ ٌشٜٚ 

ایٗ خٛؿٝ ؿذٜ دس  یثٙذ ٌشٜٚٞبی  دیٍش ٔطممبٖ ٘جٛد. ط٘ٛسیخ

ٞب  داسای ضؼبػیز ٔشٛػظ یب ٔمبٚٔز خضئی ٘ؼجز ثٝ دبسٛسیخ
سٛاٖ  یٔلشاس داس٘ذ  ضذ ٚاػظٞؼشٙذ ٚ ثٙب ثٝ ایٙىٝ دس ؿشایظ 

ی ٔمبٚٔز ٞب طٖی ٞب داؿشٗسا ثشای ؿىؼشٗ ٔمبٚٔز یب  ٞب آٖ
ی خٛث ثٝسفشٝ ایٗ دٚ ٌشٜٚ  ٞٓ یسٚخذیذ ضبئض إٞیز دا٘ؼز. 

ی ثٝ خٛد اخشلبف داد٘ذ ا خٛؿٝی ٔدضایی سا دس سدضیٝ ٞب ٌشٜٚ
٘ظادٞب ٔمبٚٔز ٘ؼجی داؿشٙذ.  دس ثشاثشٞب  ٞبی ایٗ خٛؿٝ ٚ ط٘ٛسیخ

ی وٛزه اثش وٝ ػجت ٞب طٖایٗ ٘ٛؿ ٔمبٚٔز سا ثٝ ٚخٛد 
ثٝ ٔمبٚٔز غیشاخشلبكی دس ثشاثش ٘ظادٞبی ٔخشّف ثیٕبسٌش ٚ یب 

ٔبٞیشبً  ٞب آٖی اخشلبكی وٝ سؾبٞش ٔمبٚٔز ٞب طٖآٔذٖ  ٚخٛد
 دٞٙذ.  یٔثبؿذ ٘ؼجز  یٔٗ ٔطذٚدٜ دس ٕٞی

ط٘ٛسیخ( وٝ داسای ٚاوٙؾ ضؼبػیز ثٝ  200ٞب )ثمیٝ ط٘ٛسیخ
ی ا خذاٌب٘ٝثٛد٘ذ ٌشٜٚ اكّی، ثضسي ٚ  ٔٛسدٔغبِقٝسٕبْ ٘ظادٞبی 

سا دس خٛؿٝ ػْٛ سـىیُ داد٘ذ. ٔیبٍ٘یٗ ایٗ ٌشٜٚ اص ط٘ٛسیخ ٞب 
 ٚ ا٘ذاصٜ خٛؽ ٚ سشاوٓ خٛؽ ثٝ سشسیت 9-7داسای سیخ آِٛدٌی 

فذد دس ػب٘شیٕشش ٔشثـ ثٛد. دس  4/6ٔیّی ٔشش ٚ  9/2ثیـشش اص 
ٞبی ٌزؿشٝ ٔـخق  یثشسػثب ٘شبیح  آٔذٜ دػز ثٝٔمبیؼٝ ثب ٘شبیح 

ٔمبْٚ  دسٌزؿشٝٞبی ضؼبع  ؿذ وٝ سقذاد صیبدی اص ط٘ٛسیخ
ٞبی  یٍش ٘ظادٞبی ٔٛسد آصٔبیؾ ثش سٚی ط٘ٛسیخد فجبسر ثٝ. ا٘ذ ثٛدٜ

ٞب  (. ثٙبثشایٗ ٔمبٚٔز ػبیش ط٘ٛسیخ3) ا٘ذ ؿذٜصا  یٕبسیثثیـششی 
ی آیٙذٜ ثب ضضٛس ٘ظادٞبی خذیذ ؿىؼشٝ ٞب ػبَٕٔىٗ اػز دس 

ٔمبٚٔز وبُٔ ٚ ثذٖٚ آِٛدٌی ٔذ٘ؾش  ٞشزٙذؿٛد ٚ دبیذاس ٕ٘ب٘ذ، 
 ٘یؼز ٚ ٔمبٚٔز ٘ؼجی ٔٛسد ا٘شؾبس اػز. 

سدیبثی دیٛػشٝ ٘ظادٞب ٚ دیٍیشی سغییشار آٖ دس وُ ٔٙبعك ٚ 
ٞبی ٌزؿشٝ وٕه خٛاٞذ  یثشسػ٘یض دس وٙبس ٞٓ لشاس دادٖ ٘شبیح 

وشد وٝ ثبلا سفشٗ خٕقیز یه ٘ظاد )زٝ ایٗ ٘ظاد خذیذ ثبؿذ ٚ زٝ 
اص ٘ظادٞبی لذیٕی وٝ ثٝ دِیُ ا٘شمبَ طٖ ٔمبٚٔز ثٝ اسلبْ، 

ٔٙبػت ؿذٖ ؿشایظ دٚثبسٜ  یبفشٝ ٚ اوٖٙٛ ثب وبٞؾخٕقیز آٖ 
یبفشٝ ثبؿذ( ٔٙدش ثٝ ایدبد خؼبسر ٍ٘شدد  یؾافضاخٕقیز آٖ ٘ظاد 

 ٚ ٔذیشیز ٔٙبػجی ٔجشٙی ثش دیـٍیشی اسخبر ٌشدد
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ثش كفبر سیخ آِٛدٌی، ا٘ذاصٜ خٛؽ ٚ سشاوٓ خٛؽ ٘ؼجز ثٝ ٘ظادٞبی صً٘ صسد  ثش اػبعٞبی ٌٙذْ ٘بٖ  ط٘ٛسیخ یا خٛؿٝسدضیٝ  -2ؿىُ 

 Wardسٚؽ  اػبع
Figure 2. Cluster analysis of bread wheat genotypes based on infection type, pustule size and pustule density to yellow 

rust races using Ward method 
 

 
، 58، 44، 39، 36، 6٘شبیح، ط٘ٛسیخ ٞبی ؿٕبسٜ  دسٔدٕٛؿ

59 ،68 ،80 ،88 ،96 ،101 ،137 ،142 ،146 ،148 ،166 ،174 ،
178 ،190 ،207 ،212 ،213 ،214 ،221 ،225 ،231 ،236 ،
ؿشایظ  ثبٚخٛد 284ٚ  283، 276، 264، 253، 251، 248، 240

ٔؼبفذ خٟز ؽٟٛس ٚ فقبِیز لبسذ فبُٔ ثیٕبسی داسای ٔمبٚٔز 
ثٝ سٕبْ دٙح ٘ظاد ٔٛسد آصٔبیؾ ٚ فبلذ اػذٛسصایی ثش سٚی 

ٞب ٘ـبٖ داد ط٘ٛسیخ ی خٛد ثٛد٘ذ. دشاوٙؾ خغشافیبیی ایٗٞب ثشي
ا٘ذ ٚ فٕٛٔبً  آٚسی ؿذٜٞب اص ٔٙبعك غشثی وـٛس خٕـوٝ ثیـشش آٖ

غشثی، وشٔب٘ـبٜ، ؿشلی، آرسثبیدبٖٞبی آرسثبیدبٖٔشقّك ثٝ اػشبٖ
وشدػشبٖ، ٌیلاٖ، ص٘دبٖ، لضٚیٗ، ٕٞذاٖ ٚ ایلاْ ٞؼشٙذ. 

، PARSIٞب اسلبٔی ٘ؾیش ٕٞسٙیٗ دس ثیٗ ایٗ ط٘ٛسیخ
KARAJ2 ،CHAMRAN2، PANJAMO62 ،

MAHDAVI ،PISHGAM ،INIA66  ٚRIJAW  ٚخٛد
سٛا٘ذ ثیبٍ٘ش ضذالُ یه طٖ ٔمبٚٔز  یٔداؿز. ایٗ ٔمبٚٔز 

ٞب ثبؿذ وٝ ٘ظادٞبی ٔخشّف  ای دس ایٗ ط٘ٛسیخ ٔشضّٝ ٌیبٞسٝ
ثٝ ٔـبثٟز ٘شبیح ثب  ثب سٛخٝ٘ؼجز ثٝ آٖ دشآصاسی ٘ذاس٘ذ. 

ی طٖ یب سٛاٖ اص زٙیٗ اسلبٔی وٝ داسا یٔٔغبِقبر دیـیٗ، 
ٔٙبثـ ٔمبٚٔز ٘ؼجز  فٙٛاٖ ثٝای ٞؼشٙذ  ی ٔمبٚٔز ٌیبٞسٝٞب طٖ

(. 54ی اكلاضی اػشفبدٜ وشد )ٞب ثش٘بٔٝدس  ٔٛسدثطثثٝ ٘ظادٞبی 
دٞذ وٝ  یٔدس ٔٙبعك وـز ٌٙذْ د٘یب ٘ـبٖ  ؿذٜ ا٘دبْٔغبِقبر 
یی افغب ٞب طٖیٝ ٘ظادٞبی ٔخشّف سٛػظ فّی ثبلا ٞب ٔمبٚٔز

ٚ یب سقذاد صیبدی  ا٘ذ ٘ـذٜٗ خلٛكیز سقیی سبوٖٙٛؿٛد وٝ یب  یٔ
ٞبی  . طٖ(36یبثٙذ ) یٔفمظ دس ٔشضّٝ ٌیبٜ ثبِغ سؾبٞش  ٞب آٖاص 

ٞبی ٔمبٚٔز ٘ظاد اخشلبكی  ٔمبٚٔز سذسیدی ثشفىغ سه طٖ
ٞبی  ثبفث ایدبد ٔمبٚٔز دس یه دٚسٜ صٔب٘ی عٛلا٘ی دس ٔطیظ

ٚ  67ؿٛ٘ذ ) ٔمبثُ ٘ظادٞبی ٔشٙٛؿ لبسذ صً٘ ٔی ٔخشّف ٚ دس
فٙٛاٖ  ٞبی ٔمبٚٔز دس ٔشضّٝ ٌیبٜ وبُٔ ثٝ . اٌشزٝ طٖ(69
وٙٙذ أب اكلاش  ٞبی اخشلبكی ثؼیبس ٔؤثش ٚ خٛة فُٕ ٔی طٖ

ٞبی غیشاخشلبكی سا  سٚد وٝ ضضٛس طٖ ٘جبسبر ثٝ ػٕشی دیؾ ٔی

ای ٞبی ٔمبٚٔز ٔشضّٝ ٌیبٞسٝثٝ دِیُ دٚاْ ثیـشش دس وٙبس طٖ
دبْ سطمیك ثش سٚی ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس دٞذ. اص ایٙشٚ إٞیز ا٘

٘ظادٞبی ٔٙبعك ٔخشّف ایشاٖ وٝ داسای دأٙٝ ٔمبٚٔشی اص صیبد سب 
ؿذٜ دس ایشاٖ اػز  ٞبی ٔخشّف ٌٙذْ وـز وٓ ٘ؼجز ثٝ ط٘ٛسیخ

 دٞذ. سا ٘ـبٖ ٔی
سشیٗ،  ٞضیٙٝ سٛاٖ وٓ وٝ اػشفبدٜ اص اسلبْ ٔمبْٚ سا ٔی اص آ٘دبیی

(، ایٗ 41صیؼز دا٘ؼز ) ٔؤثشسشیٗ ٚ ػبصٌبسسشیٗ سٚؽ ثب ٔطیظ
دظٚٞؾ ثشای اسصیبثی وّىؼیٛ٘ی اص ط٘ٛسیخ ٞبی ٌٙذْ ٘بٖ سطز 
آِٛدٌی ٔلٙٛفی ثب دٙح ٘ظاد اص ٘ظادٞبی سایح دس ایشاٖ ا٘دبْ 
ٌشفز. دس ٟ٘بیز ثب ٔـبٞذٜ ٘شبیح ٔـخق ٌشدیذ سقذادی اص 

ٞبی ٔمبٚٔز دس ثشاثش سٕبْ  ٞبی ٔٛسدثشسػی داسای طٖ ط٘ٛسیخ
ٞب دس اسد وشدٖ ایٗ ط٘ٛسیخؿذٜ اػز. ثب ٚ ٘ظادٞبی ا٘شخبة

سٛاٖ ثٝ اسلبْ ٔمبْٚ ثٝ ٘ظادٞبی ٔٛسد ٘ظادی ٔیٞبی ثٝثش٘بٔٝ
دس  2011سب  2009ٔغبِقٝ صً٘ صسد دػز یبفز. دس ػبَ 
ایضِٚٝ صً٘ صسد  54دظٚٞـی وٝ دس وـٛس سشویٝ ٘ؼجز ثٝ 

خذاػبصی ؿذٜ اص ٔٙبعك ٔخشّف ایٗ وـٛس سٚی زٙذیٗ طٖ 
Yr5  ٚYr15 ٌ شفز، ٔـخق ؿذ ٌیبٞبٖ ضبُٔ ٔمبٚٔز كٛسر
ایضِٚٝ ٔٛسد آصٔبیؾ ضؼبػیز ثب  40٘ؼجز ثٝ ٞبی دیٍش طٖ

ٞبی ٔٛسد  سشیٗ طٖ ا٘ذ ٚ یىی اص ضؼبع دسخبر ٔخشّف داؿشٝ
 (. 65ٚ  64آصٔبیؾ ثٛدٜ اػز )

 گیری یدًِت
ثشسػی لشاس ٌشفز سقذاد  ٞبیی وٝ ٔٛسددس سٕبٔی ط٘ٛسیخ

ٔغّٛة ثٝ دٙح ٘ظاد ٔٛسد  ٞب داسای سیخ آِٛدٌی سٛخٟی اص آٖ لبثُ
اسصیبثی ٚخٛد داؿز وٝ ثب آصٔبیـبر ثیـشش ٔـخق خٛاٞذ ؿذ 

وٙٙذ. اػشفبدٜ اص اسلبْ ثب  ٞبی ٔمبٚٔشی سا ضُٕ ٔی وٝ زٝ طٖ
سٛا٘ذ دس ایدبد ٔمبٚٔشی دبیذاس  ٞبی ٔمبٚٔز ثیـشش ٔی سقذاد طٖ

ٞب ثب اػشفبدٜ اص  ثؼیبس وبسآٔذ ثبؿذ. ٕٞسٙیٗ ٞشْ ػبصی طٖ
خیُ دس ایدبد ٔمبٚٔز وٝ ٔمبٚٔز دس ٔشضّٝ ٌیبٜ وبُٔ ٞبی د طٖ

سٛا٘ٙذ  ای ٔی ٞبی ٔمبٚٔز ٌیبٞسٝ ؿٛ٘ذ ٕٞشاٜ ثب طٖ سا ثبفث ٔی
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 36.. ........................................................................................................... ٘بٖ ٌٙذْ یٞبیخط٘ٛس ثشخی( دس Puccinia striiformis Westثٝ صً٘ صسد ) ٔمبٚٔز اسصیبثی

 
اػشفبدٜ اص ثشای ٔجبسصٜ ثب خؼبسار ثیٕبسی صً٘ صسد ٔؤثش ثبؿٙذ. 

ٞبی ٔخشّف یه دبسٛسیخ دس اسصیبثی ٔمبٚٔز اسلبْ ٚ  خذایٝ
ای  دس ٔشضّٝ ٌیبٞسٝٚ  ؿذٜ وٙششَٞبی ٌٙذْ دس ؿشایظ  لایٗ

سٛا٘ذ سب ضذٚدی ثٝ سـخیق كفز ٔمبٚٔز دس اسلبْ ٚ  یٔ
وٙٙذٜ ای سىٕیُٞبی دیـشفشٝ ٔٙدش ٌشدد ٚ اسصیبثی ٔضسفٝ لایٗ

، ایٗ اسصیبثی دس سٕبْ وـٛسٞبیی وٝ ٞشضبَ ثٝثبؿذ. ایٗ أش ٔی
خبػشٍبٜ ٌیبٞبٖ ٔخشّف صسافی ثٝ  اصِطبػداسای دیـیٙٝ لذیٕی 

ی ولاػیه اكلاش ٘جبسبر ٞب ثش٘بٔٝسٛا٘ذ دس  یٔآیٙذ  یٔؿٕبس 
خٟز سؼشیـ سٞبػبصی اسلبْ خذیذ ثٝ وبس سٚد صیشا دس ایٗ 

وـٛسٞب ایدبد ػشیـ اسلبْ ٔمبْٚ ثٝ ثیٕبسی ٚ ٕٞسٙیٗ افضایؾ 
 سِٛیذ ٌٙذْ ضشٚسی اػز. 

 
 تؽکر ٍ قذرداًی 

ٔٛػؼٝ دبسِٛٛطی ثخؾ غلار،  وبسوٙبٖ٘ٛیؼٙذٌبٖ اص     
ػبصٔبٖ سطمیمبر، آٔٛصؽ ٚ ، ٟیٝ ٟ٘بَ ٚ ثزسسطمیمبر اكلاش ٚ س

یظٜ آلبی وجیشی ٚ ػشوبس خب٘ٓ ثیبر ٚ سشٚیح وـبٚسصی، وشج ثٝ
ٚ أىب٘بر اخشایی ایٗ ٔغبِقٝ  خبعش ٕٞىبسی دس سأٔیٗ ثٝ

. داس٘ذ سأؼبفذر ٚ وٕه فشاٚاٖ وٕبَ ػذبع ٚ سمذیش 
 

 هٌابغ 
1. Afshari, F. 2008. Prevalent pathotypes of Puccinia striiformis f. sp. tritici in Iran. Journal of Agricultural 

Science and Technology, 10: 67-78. 
2. Afshari, F. 2013b. Race analysis of Puccinia striiformis f. sp. tritici in Iran. Archives of Phytopathology 

and Plant Protection, 46: 1785-1796. 
3. Afshari, F. 2011. Identification of virulence factors of Puccinia triticina, the Causal 

Agent of Wheat Leaf Rust in Iran by Trap Nursery, 2007-10. Technical Registered, No: 
90/323. 

4. Afshari, F. 2011. Status of wheat stripe rust disease in Iran during 2009-2010. In: International wheat 
stripe rust symposium; April. Aleppo, Syria: ICARDA, 18-21. 

5. Afshari, F. 2013. Race analysis of Puccinia striiformis f.sp. Tritici in Iran. Archives of Phytopathology 
and Plant Protection, 46: 1785-1796. 

6. Afshari, F., K. Nazari and S. Ebrahimnejad. 2010. Identification of sources of resistance to stripe (yellow) 
rust in Iranian landraces of wheat. Proceedings of the 8th International Wheat Conference, 30 May-4 June. 
St. Petersburg, Russia. 

7. Afshari, F., K. Nazari and S.H. Abrahimnejad. 2010. Identification of sources of resistance to stripe 
(yellow) rust in Iranian land races of wheat, 8th International wheat conference, St. Petersburg, Russia, 
220 pp. 

8. Agrios, G.N. 2005. Plant Pathology. 5
th

 edition. Academic Press, San Diego, USA. 332 pp. 
9. Aiyong, Q.I., L.I. Xing, S.H.I. Lingzhi, L.L.U. Daqun and L.I. Zaifeng. 2015. Identification of a Leaf Rust 

Resistance Gene in the Chinese Wheat Line LB0288. Czech J. Genet. Plant Breed, 51(2): 43-49. 
10. Allahgholipour, M., E. Farshadfar and B. Rabiei. 2015. Morphological and physico-chemical diversity in 

different rice cultivars by factor and cluster analysis. Cereal Research, 4(4): 293-307 (In Persian). 
11. Allen, R.G., L.S. Pereira, D. Raes and M. Smith. 1998. Crop EvapotranspirationGuidelines for Computing 

Crop Water Requirements. Irrigation and Drainage, Rome, Italy, 300 pp. 
12. Azimi Kargar, A., F. Afshari, M. Khodarahmi and B. Kaviani. 2012. Evaluation of resistance of some 

wheat commercial cultivars and elite lines to four pathotypes of Puccinia striformiss f.sp. Tritici. 
European Journal of Experimental Biology, 2: 1474-1485. 

13. Badoni S, R. Chaudhary, R. Shekhar, S. Badoni, E. Ahmad, R.P. Gangwar, K.N. Tiwari, R.S. Rawat and 
J.P. Jaiswal. 2017. Unveilingsources of stripe rust resistance in diverse wheat (Triticum Aestivum L.) 
germplasm using narrow down methodology: a proof of concept. Journal of Crop Science and 
Biotechnology, 20: 393-403. 

14. Bakhshi, T., B. Kaviani, R. Bozorgipour, F. Afshari and F. Bakhtyar. 2013. Reaction of some wheat 
doubled haploid lines to yellow rustdisease. Iranian Plant Echophysiological Research (Plant Science 
Research) 8(Spesial issue): 80-88 (In Persian). 

15. Bakhshi, T., R. Bozorgipour, F. Afshari and B. Kaviani. 2012. Evaluation of resistance of some wheat 
doubled haploid lines to virulence pathotype, the causal agent of wheat leaf rust. European Journal of 
Experimental Biology, 2: 1486-1491. 

16. Boukhatem, N., P.V. Baret, D. Mingeot and J.M. Jacquemin. 2002. Quantitative trait loci for resistance 
against yellow rust in two wheat-derived recombinant inbred line populations. Theor Appl Genet, 104: 
111-118. 

17. Broers, L.H.M. 1997. Components of quantitive resistance to yallow rust in ten spring bread wheat 
cultivars and their relation with field assessments. Euphytica, 96: 215-23. 

 
 همتا و هادی علی پور یبامین افضلی فر، لیلا فهمیده، فرزاد افشاری، صالحه گنجعلی، محمدرضا 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jc

b.
13

.3
9.

26
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
29

 ]
 

                            11 / 15

http://dx.doi.org/10.52547/jcb.13.39.26
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1173-fa.html


 37.................... ..................................................................................................................... 1400 پاییش/ 39ه دهم/ شمارسیش/ سال یسراع اهانیژوهشنامه اصلاح گپ

18. Bux, H.M., X.M. Ashraf, A.S. Chen and A. Mumtaz. 2011. Effective genes for resistance to stripe rust and 
virulence of Puccinia striiformis f. sp. tritici in Pakistan. African Journal of Biotechnology, 10: 5489-
5495. 

19. Bux, H., M. Ashraf, F.  Hussain, A.U.R. Rattu and M. Fayyaz. 2012. Characterization of wheat 
germplasm for stripe rust (Puccini striiformis f. sp.tritici) resistance. Australian Journal of Crop Science, 
6: 116 pp. 

20. Chelkowski, J. and L. Stepien. 2001. Molecular markers for leaf rust resistance genes in wheat. Journal of 
Applied Genetics, 42(2): 117-126. 

21. Chen, X.M. 2005. Epidemiology and control of stripe rust (Puccinia striiformis f. sp. tritici) on wheat. 
Canadian Journal of Plant Pathology, 27: 314-337. 

22. Chen, SS., G.Y. Chen, C. Yang, Y.M. Wei, W.X. Wu, Y.J. He, Y.X. Liu, W. Li, Z.E. Pu, X.J. Lan and 
Y.L. Zheng. 2013. Identification and apping of a stripe rust resistance gene in spring wheat germplasm 
HRMSN- 81 from CIMMYT. Crop and Pasture Science, 64: 1-8. 

23. Chen, X.M. and R.F. Line. 1992. Inheritance of stripe rust resistance genes in wheat genotypes used to 
differentiate race of Puccinia striiformis in North America. Phytopathology, 82: 633-637. 

24. Dadrezaei, S.T., F. Afshari and M. Patpour. 2015. Evaluation of Phenotypic Resistance to Rusts in some 
Iranian Wheat Genotypes in Greenhouse and Field Conditions. Seed and Plant Improvement Journal, 31: 
531-546 (In Persian). 

25. Dadrezaei, S.R., A. Jafarnezhad, I. Lakzadeh, F. Afshari, Z. Hassan Bayat and N. Tabatabai. 2018. 
Evaluation of tolerance to yellow rust disease in some selected bread wheat cultivars. Seed and Plant 
Improvement Journal, 32-1: 125-142 (In Persian). 

26. De Vallavieille-Pope, C., S. Ali, M. Leconte, J. Enjalbert, J.M. Delos and Rouze. 2012. Virulence 
dynamics and regional structuring of Puccinia striformis f. sp. tritici in France between 1984 and 2009. 
Plant Disease, 96: 131-140. 

27. Dehghani, H., M. Moghaddam, M.R. Ghannadha, M. Valizadeh and M. Torabi. 2002. Inheritance of the 
latent period of stripe rust in wheat. Journal of Genetics and Breeding, 56: 155-163. 

28. Dolatkhah Ajirlou, T., M. Torabi and S.A. Safavi. 2016. Evaluation of resistance components in some 
promising wheat lines of cold climate zone to yellow rust disease in field condition in Ardabil, Iran. Seed 
and Plant Improvement Journal, Vol 3, 347-367. 

29. Farji, S., A. Ashraf Mehrabi. And S. Hakinia. 2019. Classification of New Wheat Ringtones Variety 
Cultivaras Based on Agro-Morphological Traits in Ilam Climatic Conditions. Journal of Crop Breeding, 
12(33): 86-101 (In Persian). 

30. Ghannadha, M.R., I.I. Gordon and M.G. Cromey. 1995. Diallel analysis of the latent period of stripe rust 
in wheat. Theoretical and Applied Genetics, 90: 471-476. 

31. Han, D., Q. Wang, L. Zhang, G. Wei, Q. Zeng, J. Zhao, X. Wang, L. Huang and Z. Kang. 2010. 
Evaluation of resistance of current wheat cultivars to stripe rust in Northwest China, North China and the 
Middle and Lower Reaches of Changjiang River epidemic area. Scientia Agricultura Sinica, 43: 2889-
2896. 

32. Hovmøller, M., S. Walter, R. Bayles, A. Hubbard, K. Flath, N. Sommerfeldt, M. Leconte, P. Czembor, J. 
Rodriguez-Algaba and T. Thach. 2016. Replacement of the European wheat yellow rust population by 
new races from the center of diversity in the near Himalayan region. Plant Pathology, 65(3): 402-411. 

33. Hovmøller, M.S., C.K. Sørense, S. Walter and A.F. Justesen. 2011. Diversity of Puccinia striiformis on 
Cereals and Grasses. Annual Review of Phytopathology, 49: 197-217. 

34. Johnson, R., R.W. Stubbs, E. Fuchs, and N.H. Chamberlain. 1972. Nomenclature for 
physiologic races of Puccinia striiformis infecting wheat. Transactions of the British 
Mycological Society, 58: 475-480. 

35. Keshavarz, K. and M. Torabi. 1998. Resistance of recommended wheat cultivars to yellow rust in the 
Kohgilooye and Boyerahmad province (Iran). Proceedings of the 13th Iranian Plant Protection Congress, 
23-27 Aug., Karaj, Iran. (In Persian). 

36. Khanna, R., U.K. Bansal, and R.G. Saini. 2005. Genetic of durable resistance to leaf rust and stripe rust of 
an Indian wheat cultivar HD2009. Journal of Applied Genetics, 46: 259-263. 

37. Khiavi, H.K., A.A. Mirak, M. Akrami and H. Khoshvaghtei. 2017. Evaluation of different wheat 
Genotypes reaction to stripe rust (Puccinia striiformis f.sp. tritici) under field conditions in Ardabil 
province. J Plant Pathol Microbiol, 8: 426. 

38. Kokhmetova, A., R.C. Sharma, S. Rsaliyev, K. Galymbek, K. Baymagambetova, Z. Ziyaev, A. 
Morgounov. 2018. Evaluation of Central Asian wheat germplasm for stripe rust resistance. Plant Genetic 
Resources, 16: 178-184. 

39. Kumar, K., M.D. Holtz, K. Xi and T.K. Turkington. 2012. Virulence of Puccinia striiformis on whaet and 
barley in central Alberta. Canadian Journal of Plant Pathology, 34: 551-561. 

 
 همتا و هادی علی پور یبامین افضلی فر، لیلا فهمیده، فرزاد افشاری، صالحه گنجعلی، محمدرضا 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jc

b.
13

.3
9.

26
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
29

 ]
 

                            12 / 15

http://dx.doi.org/10.52547/jcb.13.39.26
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1173-fa.html


 38............... .............................................................................................. ٘بٖ ٌٙذْ یٞبیخط٘ٛس ثشخی( دس Puccinia striiformis Westثٝ صً٘ صسد ) ٔمبٚٔز اسصیبثی

 
40. Lan, C., G.M. Rosewarne, P.P. Singh, S.A. Herrer-Foessel, J. Huerta-Espino, B.R. Basnet, Y. Zhang and 

E. Yang. 2014. QTL characterization of resistance to leaf rust and stripe rust in the spring wheat line 
Francolin 1. Molecular Breeding, 34: 789-803. 

41. Line, R.F. and X. Chen. 1995. Successes in breeding for and managing durable resistance to wheat rusts. 
Plant Disease, 79: 1254-1255. 

42. Line, R.F. and X.M. Chen. 2007. Genetics and molecular mapping of genes for race-specific all-stage 
resistance and non-race-specific high-temperature adult-plant resistance to stripe rust in spring wheat 
cultivar. Theoretical and Applied Genetics, 114: 1277-1287. 

43. Ma, H., R.P. Singh and O. Abdalla. 1997. Resistance to strip rust in five durum wheat cultivars. Plant 
Disease, 81: 27-30. 

44. McIntosh, R.A., C.R. Wellings and R.F. Park. 1995. Wheat Rusts: An Atlas of Resistance Genes. CSIRO, 
Australia, 200 pp. 

45. McIntosh, R.A., J. Dubcovsky, W.J. Rogers, C.F. Morris, R. Appels and X.C Xia. 2010. Catalogue of 
gene symbols. KUMUGI integrated Wheat Science Database. Avaiable from: 
http://www.shigen.nig.ac.jp/wheat/komugi/genes/symbolClassList.jsp. 

46. McIntosh, R.A. and G.N. Brown. 1997. Anticipatory breeding for resistance to rust diseases in wheat. 
Annual Review of Phytopathology, 35: 311-326. 

47. McIntosh, R.A., J. Dubcovsky, W.J. Rogers, Morris, R. Appels and X.C. Xia. 2013. Catalogue of gene 
symbols for wheat. http://www.maswheat.ucdavis/edu/CGSW/ 2013-2014 supplement. 

48. McNeal, F.H., C.F. Konzak, E.P. Smith, W.S. Tate and T.S. Russell. 1971. A uniform system for 
recording and processing cereal research data. United State Department of Agricultural Research 
Services, pp: 34-121. 

49. Mohammadi Moeini, M., M. Torabi, A. Saeidi and H. Dehghani. 2006. Study of double haploid lines of 
mother plants in terms of yellow rust resistance (Puccinina striiformis West.) in hexaploid wheat.  

50. Nazari, K., M. Torabi, M. Hasanpour, A. Kashani, R. Hooshyar and M.S. Ahmadian. 2000. Evaluation of 
resistance of rainfed cultivars and advanced lines of wheat to yellow rust in seedling and mature plant 
stage. Seed Plant, 16(2): 252-263 (In Persian). 

51. Negussie, T. and Z.A. Pretorius. 2005. A settling tower for quantitative deposition of urediniospores 
of Uromyces viciae-fabae. South African Journal of Plant Soil, 22: 141-144. 

52. Omrani, A., M. Khodarahmi and F. Afshari.  2016. Differentiation of disease factors in five virulence 
races of yellow wheat rust (Puccinia striiformis f. sp. tritici) and in terms of resistance to other cases. 
Journal of Crop Breeding, 9(24): 50-60 (In Persian).  

53. Omrani, A., M. Khodarahmi and F. Afshari. 2010.  Investigation of commercial wheat cultivars resistance 
to yellow rust disease against several isolates (Puccinia striiformis f. sp. tritici) from different regions of 
Iran. Journal of Agronomy and Plant Breeding, (7): 55-68. 

54. Omrani, A., M. Khodarahmi and F. Afshari. 2013. Genetics study of resistance to yellow rust in 
CIMMYT origin wheat advanced lines at seedling and adult plant stages. Archives of Phytopathology and 
Plant Protection, 46: 2341-2355. 

55. Omrani, A., M. Khodarahmi and F. Afshari. 2014. Reaction of some wheat cultivars and breeding lines to 
Puccinia striiformis f. sp. tritici hot races in Iran. Archives of Phytopathology and Plant Protection, 47: 
1136-1145. 

56. Pornamazeh, P., F. Afshari and M. Khodarahmi. 2013. Study of resistance components of some 
promising wheat lines to yellow rust disease in the seedling stage. Archives of Phytopathology and Plant 
Protection, 46: 2469-2475. 

57. Pornamazeh, P., F. Afshari and M. Khodarahmi. 2013. The genetic of pathogenicity of Puccinia 
striiformis f. sp. tritici the cause’s agent of wheat yellow rust disease in Iran. Archives of 
Phytopathology and Plant Protection, 46: 1497-1507. 

58. Rajaram, S. 2005. Role of conventional plant breeding and biotechnology in future wheat production. 
Turk. J. Agric. 29: 105-111. 

59. Randhawa, H., B.J. Puchalski, M. Frick, A. Goyal, T. Despins, R.J. Graf, A. Laroche, D.A. Gaudet, 2012. 
Stripe rust resistance among western Canadian spring wheat and triticale varieties. Canadian Journal of 
Plant Science, 92: 713-722. 

60. Roelfs, A.P., R.P. Singh and E.E. Saari. 1992. Rust Disease of Wheat: Concepts and Methods of 
Disease Management. CIMMIT, Mexico, 81 pp. 

61. Safavi, S. and F. Afshari. 2015. Seedling and adult plant reaction of some promising wheat lines to yellow 
rust. Iranian Journal of Plant Protection Science, 45: 241-250 (In Persian). 

62. Saidi, A., M. Abedini Esfahani, G. Karimzadeh and A. Alizadeh. 2001. Inheritance of resistance to 
fusarium head blight in six wheat (Triticum aestivum L.) cultivars. Seed Plant, 17: 74-87 (In Persian). 

 
 همتا و هادی علی پور یبامین افضلی فر، لیلا فهمیده، فرزاد افشاری، صالحه گنجعلی، محمدرضا 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jc

b.
13

.3
9.

26
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
29

 ]
 

                            13 / 15

http://www.shigen.nig.ac.jp/wheat/komugi/genes/symbolClassList.jsp
http://dx.doi.org/10.52547/jcb.13.39.26
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1173-fa.html


 37.................... ..................................................................................................................... 1400 پاییش/ 39ه دهم/ شمارسیش/ سال یسراع اهانیژوهشنامه اصلاح گپ

63. Salamini, F., H. Ozkan and A. Brandolini, R. Schafer-Pregl and W. Martin. 2002. Genetics and 
geography of wild cereal domestication in the neareast. Nature Reviews Genetics, 3: 429-441. 

64. Sharma-Poudyal, D., X.M. Chen, A.M. Wan, G.M. Zhan, Z.S. Kang, S.Q. Cao and S.J.A. Shah. 2013. 
Virulence characterization of international collections of the wheat stripe rust pathogen, Puccinia 
striiformis f. sp. tritici. Plant Disease, 97: 379-386. 

65. Sharma-Poudyal, D., X.M. Chen, A.M. Wan, G.M. Zhan, Z.S. Kang, S.Q. Cao, S.L. Jin, A. Morgounov, 
B. Akin, Z. Mert, S.J.A. Shah, H. Bux, M. Ashraf, R.C. Sharma, R. Madariaga, K.D. Puri, C. Wellings, 
K.Q. Xi, R. Wanyera, K. Manninger, M.I. Ganzález, M. Koyda, S. Sanin and  L.J. Patzek. 2013. Virulence 
characterization of international collections of the wheat stripe rust pathogen, Puccinia striiformis f. sp. 
tritici. Plant Disease, 97: 379-386. 

66. Singh, R.P., H. Huerta Espino and H.M. William. 2005. Genetics and breeding for durable resistance to 
leaf and stripe rusts in wheat. Turkish Journal of Agriculture and Forestry, 29: 121-127. 

67. Singh, R.P., A. Mujeeb-Kazi and J. Huerta-Espino. 1998. Lr46: a gene conferring 
slow-rusting resistance to leaf rust in wheat. Phytopathology, 88: 890-894. 

68. Singh, R. P., J. Huerta-Espinosa and H. M. William. 2005. Genetics and breeding for durable resistance to 
leaf and stripe rusts in wheat. Turkish Journal of Agricultural Forest. 29: 121-127. 

69. Singh, R.P. and S. Rajaram. 1993. Genetics of adult plant resistance to stripe rust 
in ten spring bread wheats. Euphytica, 72: 1-7. 

70. Singh, R.P., H.M. William, J. Huerta-Espino and G. Rosenwarene. 2004. Wheat rust in Asia: Meeting the 
challenges with old and new technologies. Proceedings of the 4th International Crop Science Congress, 
Brisbane, Australia, Published in CDROM, Available on internet: www.cropscience.org.au. 

71. Singh, R.P., D.P. Hodson, Y. Jin, E.S. Lagudah, M.A. Ayliffe, S. Bhavani, M.N. Rouse, Z.A. 
Pretorius, L.J. Szabo, J. Huerta-Espino, B.R. Basnet, C. Lan and M.S. Hovmoller. 2015. Emergence and 
spread of new races of wheat stem rust fungus: Continued threat to food security and prospects of genetic 
control. Phytopathology, 105: 872-884. 

72. Singh, S.K. 2003. Cluster analysis for heterosis in wheat (Triticum aestivum L.). Indian Journal of 
Genetics, 63(3): 249-250. 

73. Soweizy, M., F. Afshari and S. Rezaee. 2016. The Pathogenicity of Puccinia striiformis f.sp. tritici in Iran 
in 2012-2013 growing season. Plant Protection, 39: 13-22 (In Persian). 

74. Sthapit, J., E.E. Gbur, G. Brown-Guedira, D.S. Marshall and E.A. Milus. 2012. Characterization of 
resistance to stripe rust in contemporary cultivars and lines of winter wheat from the eastern United States. 
Plant Disease, 96: 737-745. 

75. Sui, X.X., M.N. Wang and X.M. Chen. 2009. Molecular mapping of a stripe rust resistance gene in spring 
wheat cultivar Zak. Phytopathology, 99: 1209-1215. 

76. Torabi, M., V. Mardoukhi, K. Nazari, F. Afshari, A.R. Forootan, M.A. Ramai, H. Golzar and A.S. 
Kashani. 1995. Effectiveness of wheat yellow rust resistance genes in different parts of Iran. Cereal Rust 
and Powdery Mildews Bulletin, 23: 9-22. 

77. Vaibhav, K., G.P. Singh, P.K. Singh, R. Harikrishna and R. Gogoi. 2017. Assessment of slow rusting 
resistance components to stripe rust pathogen in some exotic wheat germplasm. Indian Phytopathology, 
70: 52-57. 

78. Wellings, C.R. 2007. Puccinia striiformis in Australia: A review of the incursion, evolution and adaptation 
of stripe rust in the period 1979-2006. Australian Journal of Agricultural Research 58: 567-575. 

79. Yahyaoui, A., R.P. Singh and C.R. Wellings. 2004. Status, Approaches, and Management. Second 
Regional Yellow Rust Conference for Central and West Asia and North Africa. 22-26 March, Islamabad, 
Pakistan, 18 pp. 

80. Zadoks, J.C. 1961. Yellow rust of wheat, studies of epidemiology and physiologic specialization. 
Netherlands Journal of Plant Plathology, 61: 69-256. 

81. Zahravi, M., P. Asgharzadeh, F. Afshari and M.R. Bihamta. 2009. Study of relationships between 
components of resistance to yellow rust disease (Puccinia striiformis f. sp. tririci) in Iranian landrace 
wheats. Modern Genetics Journal, 4(4): 33-43. 

82. Zakeri, A., F. Afshari, S. Rajaee, M.Yassaie A.R. Nikzad and F. Hassani. 2014. Inheritance of resistance 
to stripe rust in several commercial cultivars and selected elite genotypes of wheat from Fars province. 
Iranian Journal of Plant Pathology, 50: 163-174 (In Persian). 

83. Zhang, J.X., R.P. Singh, J.A. Kolmer, J. Huerta-Espino, Y. Jin and J.A. Anderson. 2008. Genetics of leaf 
rust resistance in Brambling wheat. Plant Disease, 92: 1111-1118. 

84. Ziyaev, Z.M., R.C. Sharma, K. Nazari, A.I. Morgounov, A.A. Amanov, Z.F. Ziyadullaev, Z.I. Khalikulov 
and S.M. Alikulov. 2011. Improving wheat stripe rust resistance in Central Asia and the 
Caucasus. Euphytica, 179: 197-207. 

 

 39.................... ..................................................................................................................... 1400 پاییش/ 39دهم/ شماره سیش/ سال یسراع اهانیژوهشنامه اصلاح گپ

 
 همتا و هادی علی پور یبامین افضلی فر، لیلا فهمیده، فرزاد افشاری، صالحه گنجعلی، محمدرضا 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jc

b.
13

.3
9.

26
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
29

 ]
 

                            14 / 15

http://dx.doi.org/10.52547/jcb.13.39.26
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1173-fa.html


 38............... .............................................................................................. ٘بٖ ٌٙذْ یٞبیخط٘ٛس ثشخی( دس Puccinia striiformis Westثٝ صً٘ صسد ) ٔمبٚٔز اسصیبثی

 
 

Evaluation of Resistance to Yellow Rust (Puccinia striiformis West) in Seedling Stage 
in some Bread Wheat (Triticum aestivum L.) Genotypes 

 

 

Amin Afzalifar
1
, Leila Fahmideh

2
, Farzad Afshari

3
, Saleheh Ganjali

4
,
 
Mohammad Reza 

Bihamta
5
 and Hadi Alipour

6
  

 

1- Ph.D. Student of Plant Breeding, Department of plant Breeding and Biotechnology, University of Zabol, Zabol, Iran 
 2- Associate Professor of Department of Plant Breeding and Biotechnology, Gorgan University of Agricultural Sciences 

and Natural Resources, Gorgan, Iran; University of Zabol, Zabol, Iran (l.fahmideh@gau.ac.ir) 
3- Professor, Seed and Plant Improvement Institute, Agricultural Research Education and Extension Organization 

(AREEO), Karaj, Iran 
4- Assistant Professor of Department of plant Breeding and Biotechnology, University of Zabol, Zabol, Iran 

5- Full Professor, Department of Agronomy and Plant Breeding, Faculty of Agriculture, University of Tehran, Iran 
6- Assistant Professor, Department of Plant Breeding and Biotechnology, Faculty of Agriculture, University of Urmia, 

Iran 

Received: October 12, 2020                 Accepted: January 5, 2021  

 

 
Abstract  
     This study was performed to investigate and determine the virulence /avirulence spectra of five 
genes of wheat yellow rust disease collected from Karaj (174E158A +), Zarghan (103E16A +, 
Yr27), Sari (6E150A +), Sarakhs (Y72727 + A, Moghan (247E235A +). International standard and 
differential genotypes were used to determine the races of wheat yellow rust disease. Then, the 
response of 297 different bread wheat genotypes to these races was evaluated in a completely 
randomized design with two replications under greenhouse conditions and at a temperature of 15 ° 
C. In the study of correlation between different breeds, it was found that Sari (6E150A +) and Karaj 
(174E158A +) have the highest correlation. Also, simple analysis of variance for three traits of 
infection type, pustule size and pustule density showed high genetic diversity between the studied 
genotypes. Combined analysis of variance showed a significant effect of genotype, race and 
genotype-race interaction for infection type trait. The effect of genotype and race were also 
significant for pustule size and pustule density. The results of correlation analysis of traits in 
different races showed a significant and positive correlation between them. Cluster analysis divided 
the genotypes into three groups: resistant, semi-resistant (semi-susceptible) and susceptible, which 
confirmed the results of resistance reactions of wheat genotypes to different varieties of yellow rust. 
Based on cluster analysis, genotypes 6, 36, 39 and 44 had the lowest infection type (higher 
resistance) than all five races of yellow rust. The results of cluster analysis also showed the 
presence of commercial cultivars PARSI, KARAJ2, CHAMRAN2, PANJAMO62, MAHDAVI, 
PISHGAM, INIA66 and RIJAW in the group of resistant wheat, which can be obtained by using 
tree analysis to give the parent resistance to this disease. 
 
Keywords: Bread wheat, Correlation, Pathogenic spectrum, Resistance reaction, Yellow (stripe) rust 
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