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 چکیذُ

 ّای رٍش از استفادُ تِ ًیاز عولکرد تْثَد ٍ است عولکرد افسایص زراعی هحصَلات اصلاحی ّای ترًاهِ توام در ّذف تریي هْن     
 هختلف ّای هحیط در عولکرد ذاریپای تالا، عولکرد تر علاٍُ شًَتیپ ترتری تعییي در. دارد ترتر ّای شًَتیپ تعییي ترای کاراهذ آهاری

 ایي در. است اًتخاب کارایی افسایص ٍ ترتر ّای شًَتیپ اًتخاب ترای هٌاسثی رٍش پلات تای تجسیِ. ضَد گرفتِ ًظر در تایذ ًیس
 در زراعی سال سِ طی آگوٌت طرح قالة در عذض رقن ٍ لایي 205 داًِ عولکرد پایذاری تررسی ترای GGE biplot رٍش از تحقیق

 هتقاتل اثر ٍ سال اثر کِ داد ًطاى ضاّذ ارقام هرکة تجسیِ ًتایج. ضذ استفادُ دین ضرایط تحت زًجاى داًطگاُ کطاٍرزی داًطکذُ
 کِ گرفتٌذ قرار تررسی هَرد GGE biplot گرافیکی رٍش از استفادُ تا ّا لایي ترتیة ایي تِ تَد دار هعٌی داًِ عولکرد ترای رقن×  سال
 ًوَدًذ تَجیِ را عولکرد تغییرات کل از( درصذ 8/96 هجوَع در) درصذ 5/28 ٍ 3/68 ترتیة تِ دٍم ٍ اٍل هؤلفِ کِ داد ًطاى ًتایج

 در لایي تْتریي 164 ٍ 170 ّای لایي داد ًطاى ًتایج ّوچٌیي. است G+GE تغییرات تثییي در پلات تای تالای اعتثار دٌّذُ ًطاى کِ
 عولکرد ًَساًات تالا عولکرد داضتي تر علاٍُ 167 ضوارُ لایي. تَدًذ سَم سال در لایي یيتْتر 183 ٍ 157 ّای لایي ٍ اٍل سال

 در آى از تعذ 7 ٍ 122 ،147 ،170 ،164 ّای لایي ٍ آل ایذُ لایي عٌَاى تِ دٍایر هرکس در گرفتي قرار تا لایي ایي. داضت کوتری
 عولکرد از تیطتر عولکردی داضتي تر علاٍُ ًیس 160 ٍ 156 ،148 ،51 ،160 ،7 ،128 ،147 ّای لایي. گرفتٌذ قرار تعذی ّای رتثِ

 ،83 ،186 ،86 ،157 ،57 ،8ضوارُ ّای لایي. داضتٌذ کوتری عولکرد ًَساًات ٍ تَدُ پایذاری هحَر تا کوی فاصلِ دارای هیاًگیي
 دٍ ضٌاسایی تِ هٌجر پلات تای ضلعی چٌذ تررسی. تَدًذ تالا عولکرد ًَساًات دارای تالا، عولکرد داضتي ٍجَد تا 170 ٍ 164 ،140

 سال تیي درجِ 90 زاٍیِ ٍجَد. داضت ّا سال تیي در را کٌٌذگی توایس قذرت تیطتریي اٍل سال ّا هحیط ایي تیي در کِ ضذ اترهحیط
 ّا سال ایي تا دٍم الس درجِ 90 از تسرگتر زاٍیِ ٍ ّا آى ضرایط تَدى هتفاٍت ٍ سال دٍ ایي تیي ّوثستگی عذم دٌّذُ ًطاى دٍم ٍ اٍل

 .تَد دٍم ٍ اٍل سال تا آى هٌفی ّوثستگی دٌّذًُطاى
 

 آل ، ضرایط دین، عذض، لایي ایذُ، پایذاری عولکرداترهحیطکلیذی:  ّایٍاشُ
 

 هقذهِ
تزیي هٌبثع  ( اس هْنLens culinaris Medikعذط )     

ي تزی هصزفتزیي، پز اس سَیب ٍ یکی اس قذیویپزٍتئیي گیبّی ثعذ 
در حقیقت اّویت  (.11تزیي حجَثبت در جْبى است ) ٍ ثب ارسش

( در 1است:  حجَثبتی هبًٌذ عذط در چٌذ سطح قبثل ثزرسی
دلیل ایٌکِ یک هٌجع غٌی اس پزٍتئیي ّن سطح سیستن غذایی، ثِ

دلیل ًقطی کِ در اًسبى ٍ ّن ثزای دام ّستٌذ ٍ ثِ ثزای
در ایجبد تعبدل  ّب دارًذ، ٍ ًقص ایي هحصَلات سلاهت اًسبى

اسیذّبی آهیٌِ ٍ تَلیذ پزٍتئیي گیبّی هَرد ًیبس اًسبى در 
( در سطح 2ارٍپب ثسیبری اس هٌبطق جْبى اس جولِ در آسیب ٍ 

طَر بیی تثجیت ًیتزٍصى اتوسفزی کِ ثِدلیل تَاًسیستن تَلیذ، ثِ
ّبی کن ًْبدُ  ثبلقَُ ٍرٍد ایي هحصَلات را ثِ سیستن

ثِ ایي تزتیت ثبعث کبّص اًتطبر گبسّبی کٌذ ٍ  پذیز هی اهکبى
دلیل ًقص ( در سطح سیستن سراعی، ث3ِضًَذ،  ای هی گلخبًِ

هْوی کِ در تٌبٍة سراعی داضتِ ٍ سجت ضکستي سیکل آفبت ٍ 
ثٌبثزایي، ضٌبخت عَاهل هؤثز ثز . (29ضًَذ ) ّب هی ثیوبری

ّبیی کِ در راثطِ ثب عولکزد ثبلا در ایي  عولکزد ٍ هحذٍدیت
هؤثزی در راستبی تَلیذ ارقبم  تَاًذ اقذام بّبى ٍجَد دارد، هیگی

(. 32هحصَل جْت تأهیي پزٍتئیي هَرد ًیبس اًسبى ثبضذ )پز
ٍ هیبًگیي  1/1038هیبًگیي عولکزد عذط در دًیب ًشدیک 

کیلَگزم در ّکتبر گشارش ضذُ  6/535عولکزد عذط در ایزاى 
ر سبل سراعی (. سطح سیز کطت ایي هحصَل در ایزاى د7)است 

 141574کِ اس ایي هقذار ّکتبر ثَدُ است  145414، 97-1396
صَرت دین هَرد کطت قزار گزفتِ است ٍ هیشاى تَلیذ ّکتبر ثِ

 1379تي ثَدُ است. در ایي سبل عولکزد عذط آثی  83482آى 
کیلَگزم در ّکتبر  552کیلَگزم در ّکتبر ٍ عولکزد عذط دین 

تزیي دلایل پبییي ثَدى هیشاى  اس هْن(. 1گشارش ضذُ است )
تَاى ثِ کطت ایي هحصَل در  عولکزد داًِ عذط در کطَر هی

ًجبم هٌبطق دارای حبصلخیشی کن ٍ اراضی حبضیِ، عذم ا
کطبٍرسی  ّبی ًْبدُ هحذٍد کبرگیزی ثِ عولیبت سراعی هٌبست،

 (.21) هحصَل اضبرُ کزدّبی پز عذم کطت اراقبم ٍ صًَتیپ ٍ
در اس جولِ عذط حجَثبت  سیزکطت سطحقسوت اعظن      

ثِ  یاس سبل نید طیضزا کِ ییاس آًجب .زدیگ یصَرت ه نیهٌبطق د
 یرقو نید طیزاض یثبضذ، رقن هطلَة ثزایهتفبٍت ه گزیسبل د

هطلَة  طیٍ ّن در ضزا یتٌص خطک طیاست کِ ّن در ضزا
 ثزخَردار ثبضذ یخَثیعوَهی ذاریپزهحصَل ثَدُ ٍ اس پب

انشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساريد  
 پژوهشنامه اصلاح گياهان زراعي
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ایظ هختلف ًَػبى ػولکشد کوتشی داؿتِ ثبؿذ ػجبستی دس ؿشثِ
ّبی هختلف ٌّگبم قشاس گشفتي دس  هوکي اػت طًَتیپ.(27)

ؿشایظ هختلف سؿذ، ٍاکٌؾ هتفبٍتی داؿتِ ثبؿٌذ ٍ ایي اهش 
ّبی هختلف سؿذ  ّبیی سا کِ دس هحیظ اًتخبة ثیي طًَتیپ

 دسػجبست دیگش اثش هتقبثل طًَتیپ ػبصد. ثِ هـکل هی ،کٌٌذ هی
س یک هحیظ سا ّبی اكلاحی د ظ اػتجبس گضیٌؾ لایيهحی

طًَتیپ سا کبّؾ  حًظادگش دس اًتخبة كحی هحذٍد ٍ تَاًبیی ثِ
ّبی ثشتش  ّبی هختلفی ثشای اًتخبة طًَتیپ سٍؽ(. 18)دّذ  هی

 ّبی هختلف ٍجَد داسد. هذل دس هحیظ
(Genotype+Genotype×EnvironmentInteractions;GGE )

ّبی ثشتش ٍ ػبصگبس  ّب ثشای تؼییي طًَتیپ یکی اص ثْتشیي سٍؽ
 یشثش خلاف ػب GGE biplot یکیدس سٍؽ گشافاػت. 

 یکیگشاف یضآًبل یثش هجٌب یوبتّب ٍ تلو یٌؾگض یج،سا یّب سٍؽ
، فشاٍاى یّب یتقبثل یسٍؽ داسا یي. ایشدگ یاعلاػبت اًجبم ه

 یشدس تفؼ یٍ ػبدگ ػَْلت ٍ دقت ثیـتش دس اًجبم آًبلیضّب
عَس ّوضهبى ثِ GGE biplotهذل (. 2،34) اػتب ّ یخشٍج

ّبی هغلَة  ّب سا اسصیبثی کشدُ، هحیظ ػولکشد ٍ پبیذاسی طًَتیپ
ّب سا ثِ یک یب  ّبی خبف سا تؼییي ًوَدُ ٍ هحیظ ثشای طًَتیپ

کٌذ.  ثٌذی هی ( دػتMega-environmentsِچٌذ ًبحیِ ثضسگ )
اسی ٍ پبیذ GYتَاى ثشای ثشآٍسد اثش  سا هی GGEسٍؽ 
كَست ػبل ثِ ػبل ٍ یب عی چٌذ ػبل ثِ کبس ثشد ّب ثِ طًَتیپ

ّبی هختلف دس  ایي سٍؽ ثشای اسصیبثی كفبت دس هحیظ(. 5)
(، یَلاف 28،14چٌذیي هحلَل صساػی اص جولِ گٌذم )

( 13( ٍ ػذع )25،22( لَثیب )12(، ًخَد )2(، ػَیب )24،16،3)
ثشسػی هٌظَس کِ ثِای  س گشفتِ اػت. دس هغبلؼِهَسد اػتفبدُ قشا

 2014-2013طًَتیپ ػذع دس ػِ هکبى عی ػبل صساػی  21
 GGE biplotسٍؽ حبكل اص تجضیِ پبیذاسی ثِ اًجبم ؿذ، ًتبیج

ثشای گضیٌؾ ّوضهبى هیبًگیي ػولکشد ٍ پبیذاسی ػولکشد هٌجش 
ّب ًؼجتبً پبیذاس ثَدًذ  ّبیی کِ دس توبم هحیظ ثِ ؿٌبػبیی طًَتیپ

( ٍ هحیظ هتوبیضکٌٌذُ کِ 2ٍ  13، 6، 12، 4ّبی  )طًَتیپ
. ثَد 1هحیظ  ثیـتشیي تغییشات سا ثشای ػولکشد ًـبى داد

سٍؽ  GGE biplotهحققیي ایي هغبلؼِ ػٌَاى کشدًذ سٍؽ
ّب ثش اػبع پبیذاسی ٍ ػذم پبیذاسی  هٌبػجی ثشای توبیض طًَتیپ

ای کِ ثب ّذف  (. دس هغبلؼ10ِ) ّبی هختلف اػت ّب دس هحیظ آى
پبیذاسی ؿؾ طًَتیپ ػذع دس ّـت هحیظ ثب اػتفبدُ ثشسػی 

ؿٌبػبیی ٍ  اثشهحیظاًجبم ؿذ، دٍ  GGE biplotاص سٍؽ 
پبیذاستشیي طًَتیپ داسای ػولکشد ػٌَاى  ثِ 3طًَتیپ ؿوبسُ 

بیذاسی سا ثبلاتشیي هیضاى پ 7هٌبػت هؼشفی ؿذ، طًَتیپ ؿوبسُ 
دس تشیي هحیظ ثشای اػتفبدُ  کٌٌذُهتوبیض 7داؿتِ ٍ هحیظ 

ّبی اكلاحی داؿت. هحققبى ایي هغبلؼِ ػٌَاى کشدًذ  ثشًبهِ
ثْتشیي سٍؽ ثشای هـبّذُ  GGE biplotسٍؽ گشافیکی 
(. دس 30ّب ٍ كفبت هختلف اػت ) ّب، طًَتیپ استجبط ثیي هحیظ

، پبیذاسی GGE biplotتحقیقی دیگش ًیض ثب اػتفبدُ اص سٍؽ 
دس دٍ  2006تب  2000ّبی  طًَتیپ لَثیب عی ػبل 13ػولکشد 

هکبى هَسد اسصیبثی قشاس گشفت. ثب اػتفبدُ اص ًتبیج حبكل طًَتیپ 

داسای ػولکشد ثبلا ٍ پبیذاس ثشای ّش هٌغقِ ؿٌبػبیی ٍ هؼشفی 
 (. 4ؿذ )
 یکیتٌَع طًت ضاىیثِ ه یاكلاح یّب دس ثشًبهِ تیهَفق     

داسد  یكفبت هغلَة ثؼتگ یشیپز ٍ ٍساثت تیهَجَد دس جوؼ
ػلاٍُ ثش پلاػن،  ٌَع طًتیکی ٍ سٍاثظ هیبى طسم(.اسصیبثی ت19)

اثضاس احتوبلی  یب ؿٌبػبیی هَاد ، دسهٌبثغ طًتیکی کوک ثِ اػتجبس
ّبی  ٍ گًَِ صساػیٍیظُ دس ػذع ، ثِاكلاحیثشای اّذاف خبف 

 .(15) ، اّویت داسدی داسًذپبیِ طًتیکی هحذٍدی کِ دیگش
ب ثِ ؿشایظ ّ اگشچِ هغبلؼبت صیبدی دس خلَف ػبصگبسی طًَتیپ

دین دس کـَس اًجبم ؿذُ ٍ یب دس حبل اًجبم اػت، اهب ثیـتش ایي 
الوللی ًظیش ایکبسدا  ّبی اسػبلی اص هشاکض ثیي هغبلؼبت سٍی ًوًَِ
ّبی ثَهی ایي گیبُ  ؿَد، دس حبلی کِ تَدُ اًجبم ؿذُ ٍ یب هی

دلیل ّبی ثَهی ثِ تَدُثبؿٌذ.  داسای پتبًؼیل اكلاحی ثبلایی هی
ّبی هغلَثی  اًذ، داسای طى ِ دس عی صهبى کؼت ًوَدُػبصؿی ک

ّب  آفبت ٍ ثیوبسیًظیش هقبٍهت ثِ خـکی، ؿَسی ٍ هقبٍهت ثِ 
 (.31) ثبؿٌذ داسای پتبًؼیل تَلیذی ثبلایی هی اًذ ٍ گبّی ؿذُ

ّبی ثَهی دس  ّب ٍ تَدُ هذت ٍاسیتِ اػتفبدُ اص ػبصگبسی عَلاًی
ثبؿذ کِ یک فشكت  هیؿشایظ کًٌَی یک اثضاس خلاقبًِ ٍ هذسى 

ّب دس کـبٍسصی پبیذاس هذسى  چبلؾ ثشاًگیض ثشای اػتفبدُ اص آى
 (.6ًظیش ثب ثبصدُ فَسی اػت )گزاسی ثی اػت، چشا کِ یک ػشهبیِ

ثب تَجِ ثِ اّویت هغبلؼبت طًتیکی دس اكلاح گیبّبى ٍ      
گؼتشؽ سٍصافضٍى کـت ٍ تَلیذ حجَثبتی اص جولِ ػذع، 

ًْفتِ هَجَد دس ایي گیبّبى اص اّویت  ؿٌبخت تَاى طًتیکی
ثش ایٌکِ  اص عشفی گیبّبى صساػی ػلاٍُثبؿذ.  صیبدی ثشخَسداس هی

ثبیذ کبسایی ثبلایی ثشای ػولکشد ٍ ػبیش كفبت اص خَد ًـبى 
ّب ثبیذ دس داهٌِ ٍػیؼی اص ؿشایظ هحیغی هحشص  دٌّذ، ثشتشی آى

ع ثَهی ػذ ّبی لایي هٌظَس تؼییيهغبلؼِ حبضش ثِلزا ؿَد. 
 دسGGE biplot  اصسٍؽ اػتفبدُ ثب ػولکشد کوتش ًَػبى داسای

 ؿشایظ دین اػتبى صًجبى اًجبم ؿذ.
 

 ّا هَاد ٍ رٍش
 اص ؿذُ اًتخبة ثشتش لایي 492 ،1394-95 صساػی ػبل دس     
 صًجبى اػتبى هٌغقِ پٌج اص ؿذُ آٍسی جوغ ثَتِ تک 1040 ثیي

 ٍ هبٌّـبى شٍد،ایج خذاثٌذُ، خشهذسُ، ّبی ؿْشػتبى ؿبهل
 اكلاح سقن پٌج ٍ پیـشفتِ لایي 15 ّوشاُ ثِ( اسهغبًخبًِ) صًجبى

 گچؼبساى قضٍیي، ػجض کَّیي ػَاس، ثیلِ کیویب، اسقبم ؿبهل) ؿذُ
 ػولکشد هقذهبتی آصهبیؾ قبلت دس ؿبّذ، ػٌَاى ثِ( هشاغِ ٍ
 داًـگبُ کـبٍسصی داًـکذُ تحقیقبتی هضسػِ دس( آگوٌت عشح)

 ٍ دسجِ 48 ٍ ؿوبلی ػشم دقیقِ 41 ٍ دسجِ 36 دس ٍاقغ صًجبى
 کـت دسیب ػغح اص هتش 1620 استفبع ٍ ؿشقی عَل دقیقِ 27

 پبساهتشّبی. گشفتٌذ قشاس گضیٌؾ ٍ اسصیبثی هَسد ٍ ؿذُ
 عی هبُ تیش آخش تب هبُ اػفٌذ اٍل اص صًجبى داًـگبُ دس َّاؿٌبػی

 صهیي. اػت ؿذُ رکش 1 جذٍل دس 1394-97 صساػی ػبل ػِ
 پبییضُ ّبی ثبسًذگی اص پیؾ ٍ عشح اجشای اص پیؾ کـت سدهَ

. هبًذ ثبقی ًخَسدُ دػت كَست ثِ اػفٌذ اٍاخش تب ٍ ؿذ صدُ ؿخن
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 50 هیضاى ثِ اٍسُ کَد اص ًیبص هَسد ًیتشٍطى تأهیي هٌظَس ثِ
 ثب ّوضهبى( اػتبستش) آغبصیي کَد ػٌَاى ثِ ّکتبس دس کیلَگشم

 تبسیخ دس ٍ دػتی كَست ثِ کبؿت ػولیبت. ؿذ اػتفبدُ کبؿت
 ثٌَهیل ػن ثب کبؿت اص قجل ػذع ثزسّبی. ؿذ اًجبم اػفٌذ 23
 ٍاحذ ّش ػبل، ایي دس. ؿذًذ ضذػفًَی ّضاس دس دٍ ًؼجت ثِ

  ّب سدیف ثیي فبكلِ. ثَد هتشی یک سدیف یک ؿبهل آصهبیـی
 5 کبؿت ػوق ٍ هتش ػبًتی 5 سدیف سٍی فبكلِ ٍ هتش ػبًتی 25

 کِ ثلَک ّش اًتْبی ٍ آغبص دس. ؿذ فتِگش ًظش دس هتش ػبًتی
 ػجض کَّیي ػذع سدیف دٍ ؿذ هی کبؿت سدیف 92 ؿبهل
 ّبی لایي ٍ اسقبم ػبل ایي دس. ؿذ کـت حبؿیِ ػٌَاى ثِ قضٍیي
 ثِ ّشص ّبی ػلف کٌتشل. ؿذًذ اسصیبثی تکشاس 6 دس ثشسػی هَسد

 دس آصهبیؾ هشاحل کل. ؿذ اًجبم ًیبص ٌّگبم ثِ ٍ دػتی كَست
 عی دس هختلف كفبت گیشی اًذاصُ. ؿذ ػپشی کبهل دین ؿشایظ
 دس. پزیشفت اًجبم ثشداؿت اص پغ ٍ گیبُ سؿذ هختلف هشاحل
 اًتخبة ثشتش لایي 360 لاصم آهبسی ّبی تجضیِ ثِ تَجِ ثب ًْبیت،

 .ؿذ
ّوشاُ ثِ لایي ثشتش اًتخبثی 360، 1395-96دس ػبل صساػی      
دس قبلت هضثَس هجذداً  ذُؿٍ پٌج سقن اكلاح یـشفتِپ یيلا 15

داًـکذُ  یقبتیهضسػِ تحق یند یظآگوٌت دس ؿشا یـیعشح آصهب
هَسد تکشاس  6ٍ دس ـت ؿذُ هتشی ک 5/1ّبی  یَ دس سدیفکـبٍسص

لایي اًتخبة  200ّب  فتٌذ ٍ اص ثیي آىقشاس گش یٌؾٍ گض یبثیاسص
کل هشاحل اػفٌذ اًجبم ٍ  20ؿذ. ػولیبت کبؿت دس ایي ػبل دس 

 . ًیض هبًٌذ ػبل گزؿتِ دس ؿشایظ دین کبهل ػپشی ؿذآصهبیؾ 
آٍسی ؿذُ ٍ  ّبی جوغ ، اص ثیي لایي1396-97دس ػبل صساػی 

 لایي ثشتش اًتخبة ٍ 195ّبی پیـشفتِ اسػبلی اص ایکبسدا  لایي
 یـیدس قبلت عشح آصهبهضثَس  ؿذُپٌج سقن اكلاحثب ّوشاُ 
 یند یظؿشادس ٍ  تکشاس 4، دس ّبی یک هتشی ، دس سدیفآگوٌت

ٍ  یبثیـت ؿذُ ٍ هَسد اسصی کداًـکذُ کـبٍسص یقبتیهضسػِ تحق
اػفٌذ  15فتٌذ. ػولیبت کبؿت دس ایي ػبل دس قشاس گش یٌؾگض

ّبی گزؿتِ دس ؿشایظ  کل هشاحل آصهبیؾ هبًٌذ ػبلاًجبم ٍ 
 . دین کبهل ػپشی ؿذ

دس ّش ػبل دس عَل دٍسُ سؿذ ٍ ًوَ گیبُ، كفبت هختلف ؿبهل 
دّی ٍ  دسكذ گلذّی، غلاف 50ذى، سٍص تب دسكذ ػجض ؿ

دّی ٍ پش  ّبی گلذّی، غلاف سػیذگی فیضیَلَطی، عَل دٍسُ
ؿذى داًِ، استفبع ثَتِ، استفبع اٍلیي اًـؼبة ؿبخِ ٍ استفبع اٍلیي 
غلاف اص ػغح صهیي ٍ اختلاف دهبی کبًَپی ٍ پغ اص ثشداؿت 

داًِ دس تؼذاد غلاف، تؼذاد غلاف پش، تؼذاد غلاف خبلی ٍ تؼذاد 
تَدُ ٍ ػولکشد داًِ ٍ ؿبخق  ثَتِ، تؼذاد داًِ دس غلاف، صیؼت

تَدُ، ػولکشد ٍ ؿبخق ثشداؿت کل ٍ  ثشداؿت ثَتِ ٍ صیؼت
 گیشی ؿذ.  ّبی هختلف اًذاصُ ٍصى ّضاسداًِ اسقبم ٍ لایي

ثب تَجِ ثِ هتفبٍت ثَدى ؿشایظ ػِ ػبل آصهبیؾ، جْت ثشسػی 
سد ٍاکٌؾ اسقبم اص لحبػ ّب ٍ کؼت اعلاػبت ثیـتش دس هَ لایي

 GGE biplotػولکشد دس ایي ػِ ػبل اص سٍؽ گشافیکی 
تجضیِ ٍاسیبًغ هشکت ثب اػتفبدُ اص اػتفبدُ ؿذ. ثِ ایي هٌظَس 

ّب ٍ  ّبی اسقبم ؿبّذ، ثب فشم ثبثت ثَدى اثش طًَتیپ دادُ
ّب پغ اص اًجبم آصهَى ثبستلت ثشای  تلبدفی ثَدى اثش هحیظ

داس  ًغ خغبّب اًجبم ؿذ. ثب تَجِ ثِ هؼٌیثشسػی یکٌَاختی ٍاسیب
لایي ٍ پٌج سقن ؿبّذ کِ عی ػِ  200ؿذى اثش ػبل، ثشای 

ػبل صساػی حضَس داؿتٌذ، تجضیِ گشافیکی ثب اػتفبدُ اص سٍؽ 
GGE اًجبم ؿذ:صیش هغبثق ثب ساثغِ  (33،36) پلات ثبی 

Yij -    = λ1ξi1ηj1 + λ2ξi2ηj2 + εij 
 

:   ، jدس هحیظ  i: هیبًگیي ػولکشد طًَتیپ Yijدس ایي ساثغِ 
تشتیت  : ثj ،λ1  ٍλ2ِّب دس هحیظ  هیبًگیي ػولکشد ّوِ طًَتیپ

 ٍ PC1: ًوشاتξi1 ٍξi2تشتیت(، )ثPC1  ٍ PC2ِهقبدیش ٍیظُ ثشای 
PC2 ِتشتیت( ثشای طًَتیپ )ثi ،ηj1  ٍηj2 ًوشات :PC1 ٍ PC2 

 iبًذُ هذل هشثَط ثِ طًَتیپ ثبقیو j ،εijتشتیت( ثشای هحیظ )ثِ
ّب دس  ثِ ایي هٌظَس هیبًگیي ػولکشد طًَتیپ اػت.jدس هحیظ 

كَست یک هبتشیغ دٍ عشفِ تٌظین ٍ ثِ ی هختلف ثِّب ػبل
( هؼشفی گشدیذ. ثشای اًجبم تجضیِ 9) GGE biplotافضاس  ًشم

( اػتفبدُ  26) SAS (9.1)افضاس  ّب اص ًشم ٍاسیبًغ هشکت دادُ
 ؿذ.

 
 1394-97اٍل اػفٌذ هبُ تب آخش تیش هبُ عی ػِ ػبل صساػی داًـگبُ صًجبى اص دس  پبساهتشّبی َّاؿٌبػی -1 جذٍل

Table 1. Climatical parameters in Zanjan University from the first of March to the end of July during the three cropping 
years 2015-18 

 (%) سعَثت ًؼجی (mmهیضاى ثبسؽ ) (ºCهیبًگیي دهب ) (ºCذاکثش دهب )ح (ºCحذاقل دهب ) هبُ ػبل

 1394-95ػبل صساػی 

 56 6/31 8/8 15 6/2 اػفٌذ
 61 62 5/9 3/15 7/3 فشٍسدیي

 55 1/28 5/16 4/24 6/8 اسدیجْـت
 47 9/15 9/19 6/28 1/11 خشداد
 46 6/1 7/24 9/32 5/16 تیش

 1395-96ػبل صساػی 

 60 2/42 3/4 11 -4/2 اػفٌذ
 58 8/39 6/10 7/16 5/4 فشٍسدیي

 51 1/22 2/17 2/25 3/9 اسدیجْـت
 37 0 2/21 4/31 9/10 خشداد
 42 3/1 5/25 1/34 9/16 تیش

 1396-97ػبل صساػی 

 61 8/26 5/7 3/13 7/1 اػفٌذ
 46 5/14 8/11 19 5/4 فشٍسدیي

 61 1/61 3/13 7/19 8/6 اسدیجْـت
 55 8/25 3/19 28 6/10 خشداد
 35 4/0 9/25 2/35 6/16 تیش
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 122.............................................................................. ............................................. تحت ؿشایظ دین GGE biplotاػتفبدُ اص سٍؽ ّبی ثَهی ػذع ثب  لایي غشثبل

 ًتایج ٍ تحث
 داهٌِ تغییشات، ضشیت دسكذ ؿبهل آهبسی پبساهتشّبی هقبدیش     

 ػِ عی ثشسػی هَسد لایي 200 دس كفبت هیبًگیي ٍ تغییشات
 هقبیؼِ هٌظَس ثِ ؿبّذ اسقبم هیبًگیي ّوچٌیي صساػی ػبل
 تشیي ثیؾ. اػت ؿذُ اسئِ 2 جذٍل دس ؿبّذ اسقبم ٍ ّب لایي

 ثَتِ دس خبلی غلاف تؼذاد كفت ثِ هشثَط تغییشات ضشیت
 50 تب سٍص تؼذاد ثِ هشثَط تغییشات ضشیت کوتشیي ٍ( 2/47)

 ضشیت داسای هتشهشثغ دس داًِ ػولکشد(. 8/1) ثَد گلذّی دسكذ

 ثشای جبهؼِ کل هیبًگیي ٍ( 6/29) ثَد ثبلایی ًؼجتبٌ تغییشات
 هتشهشثغ دس گشم 1/25 ثشسػی هَسد ّبی لایي دس داًِ ػولکشد

 ای هلاحظِ قبثل تٌَع ٍجَد دٌّذًُـبى پبساهتشّب ایي ًتبیج. ثَد
 گضیٌؾ ثشای تَاًذ هی کِ ثَدُ اسصیبثی هَسد ّبی لایي هیبى دس

 قشاس اػتفبدُ هَسد ػذع کوی ٍ کیفی خلَكیبت ثْجَد جْت
 .گیشد

 
 1394-97عی ػِ ػبل صساػی ّب ٍ اسقبم ؿبّذ ػذع  هیبًگیي كفبت هَسد ثشسػی دس لایيضشیت تغییشات، داهٌِ تغییشات ٍ  -2جذٍل 

Table 2. Coefficient of variation, range and mean of studied traits in lines and control cultivars of lentil during three  
cropping years 2015-2018  

 هیبًگیي اسقبم ؿبّذ
ّب هیبًگیي لایي  كفت ضشیت تغییشات داهٌِ تغییشات 

ػَاس ثیلِ  کیویب کَّیي هشاغِ گچؼبساى 

 دسكذ ػجض ؿذى 4/7 100-5/65 4/87 8/66 1/65 2/59 62 6/62

 (c اختلاف دهبی کبًَپی ) 39 -5/7-3/0 4/3 2/3 3/3 7/3 2/3 1/3
 (cmاستفبع ثَتِ ) 8/5 7/18-1/13 2/13 7/15 4/16 3/16 9/15 8/16

 (cmاستفبع اٍلیي اًـؼبة ؿبخِ ) 1/32 5/2-2/0 8/0 7/0 8/0 2/1 1 1/1
 (cmاستفبع اٍلیي غلاف) 7/10 3/12-8/6 3/9 5/8 3/9 2/9 5/9 1/10

 % گلذّی50سٍص تب  8/1 79-3/71 2/74 4/72 1/72 9/71 5/73 5/73
 عَل دٍسُ گلذّی 1/28 12-3/2 9/5 1/5 3/5 5 4/7 2/10
 دّی % غلاف50سٍص تب  9/1 3/86-3/78 7/81 5/79 4/79 1/79 4/80 6/79
 دّی عَل دٍسُ غلاف 31 3/11-3/1 9/5 5/5 1/5 9/4 7/6 3/8

 % سػیذگی فیضیَلَطیک50سٍص تب  2 3/103-6/93 8/98 4/96 2/97 8/94 3/97 96
 عَل دٍسُ پشؿذى داًِ 3/11 6/22-3/12 17 8/16 8/17 6/15 9/16 3/16
 دس ثَتِ  تؼذاد غلاف 2/26 2/13-6/3 3/7 7 5/8 3/5 2/3 5/5

 ّبی پش دس ثَتِ غلافتؼذاد  2/32 2/12-3/2 4/5 2/5 7/5 9/3 1/2 7/2
 ی دس ثَتِّبی خبل تؼذاد غلاف 2/47 3/5-1/0 8/1 8/1 8/2 3/1 1 8/2

 تؼذاد داًِ دس ثَتِ 7/34 2/14-6/2 7/6 5/6 9/6 4/4 4/2 3
 تؼذاد داًِ دس غلاف 9/11 5/1-7/0 1/1 1/1 1/1 1 1/1 1
 (gr) ػولکشد داًِ دس ثَتِ 1/32 62/0-09/0 3/0 2/0 3/0 1/0 1/0 1/0

 (gr) تَدُ دس ثَتِ صیؼت 3/19 3/2-6/0 4/1 3/1 8/1 1 8/0 1
 (grکلؾ دس ثَتِ )ٍ  ٍصى کبُ 21 2-5/0 1/1 1 5/1 8/0 7/0 8/0
 س ثَتِؿبخق ثشداؿت د 5/25 3/33-7 3/21 1/20 9/16 2/17 9/11 9/14
 تؼذاد داًِ )ػذد دس هتشهشثغ( 5/31 7/1097-7/201 7/549 5/500 1/521 4/360 7/221 8/224

 (gr/m2ػولکشد داًِ ) 6/29 7/47-5/8 1/25 1/22 9/22 7/14 2/10 11
 (gr/m2تَدُ ) صیؼت 3/19 9/175-7/54 9/118 8/107 7/144 6/80 9/74 3/83
 (gr/m2کلؾ )ٍ  ٍصى کبُ 6/20 3/145-39 7/93 7/85 7/121 8/65 7/64 3/72
 ؿبخق ثشداؿت 4/21 5/32-3/10 7/20 9/20 9/15 2/19 3/16 5/13
 (grٍصى ّضاسداًِ ) 13 4/59-8/23 46 6/46 2/47 8/41 47 6/49

 ًظش اص ػبل اثش ؿبّذ، سقن پٌج هشکت تجضیِ ًتبیج اػبع ثش     
 غلاف اٍلیي استفبع ػجضؿذى، دسكذ كفبت اص غیش ثِ كفبت کلیِ

 ثشای ّب ػبل ثیي اختلاف ٍ ثَد داس هؼٌی گلذّی دٍسُ عَل ٍ
 دس غلاف دس داًِ تؼذاد كفت ثجض ؿذُ گیشی اًذاصُ كفبت توبهی
 سٍی هشکت تجضیِ ًتبیج ثَد داس هؼٌی 01/0 احتوبل ػغح

 اسقبم صساػی، ػبل ػِ ثیي اختلاف کِ داد ًـبى داًِ ػولکشد
 دسكذ یک احتوبل ػغح دس ػبل،×  سقن هتقبثل اثش ٍ ؿبّذ

 ّب ػبل اختلاف دٌّذًُـبى ػبل اثش ؿذى داس هؼٌی. ثَد داس هؼٌی
 ثش تأثیش ٍ ّب آى ؿشایظ ثَدى هتفبٍت ٍ ّب طًَتیپ ػولکشد ًظش اص

 ثِ ػبل×  سقن هتقبثل اثش ثَدى داس هؼٌی. اػت ّب طًَتیپ ػولکشد
 ػیصسا ػبل ػِ هختلف ؿشایظ دس ؿبّذ اسقبم کِ اػت هؼٌی ایي

 تَاًذ هی داًِ ػولکشد پبیذاسی ٍ دادُ ًـبى هتفبٍتی ّبی پبػخ
 تأثیش آصهبیؾ ّبی ػبل ؿشایظ ػجبستی ثِ گیشد، قشاس ثشسػی هَسد

 (.3 جذٍل) اػت ًذاؿتِ ّب سقن ّوِ ثش یکؼبًی
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 تجضیِ ٍاسیبًغ هشکت كفبت هَسد اسصیبثی دس اسقبم ؿبّذ ػذع -3ذٍل ج

Table 3. Combined analysis of variance of studied traits in control cultivars of lentil 
 هیبًگیي هشثؼبت 

دسجِ  هٌبثغ تغییش
 آصادی

دسكذ ػجض 
 ؿذى

اختلاف 
دهبی 
 کبًَپی

 استفبع ثَتِ
استفبع اٍلیي 

اًـؼبة 
 ؿبخِ

استفبع اٍلیي 
 غلاف

% 50سٍص تب 
 گلذّی

عَل دٍسُ 
 گلذّی

% 50سٍص تب 
 دّی غلاف

عَل دٍسُ 
 دّی غلاف

% 50سٍص تب 
 سػیذگی

عَل دٍسُ 
پش ؿذى 

 داًِ

تؼذاد غلاف 
 دس ثَتِ

تؼذاد غلاف 
 پش دس ثَتِ

 ns024/ 0 **717/ 0 **51/ 141 **514/ 0 ns008/ 0 **24/ 699 ns061/0 **17/ 1002 **431/125 **778/ 659 **027/ 0 **815/0 **011/ 0 2 ػبل
 0 /010 004/0 0 /003 13 /395 723/3 2 /344 021/0 7 /07 0 /013 0 /001 3 /03 0 /027 0 /012 13 تکشاس )ػبل(

 ns009/ 0 *019/ 0 ns80/ 5 **025/ 0 ns010/ 0 ns30/ 6 **203/0 ns888/ 1 **232/27 ns720/ 9 ns006/ 0 **193/0 **242/ 0 4 سقن
 ns015/ 0 **046/ 0 ns53/ 3 **028/ 0 ns021/ 0 ns54/ 4 *02047/0 **356/ 9 **673/11 ns311/ 6 ns009/ 0 **082/0 **085/ 0 8 سقن ×ػبل 
 0 /007 005/0 0 /003 6 /630 4 /592 2 /158 020/0 4 /39 0 /011 0 /002 3 /00 0 /006 0 /008 52 خغب

ضشیت تغییشات 
)%( - 70/ 4 68/ 12 89/ 10 32/ 16 53/ 10 91/ 2 82/ 16 86/ 1 74/ 33 69/ 2 04/ 5 77/ 9 91/ 18 

ns** ٍ * ،: ِ0 /01ٍ  0 /05داس دس ػغح احتوبل  ٍ هؼٌی داس تشتیت غیشهؼٌیث 
 

 تجضیِ ٍاسیبًغ هشکت كفبت هَسد اسصیبثی دس اسقبم ؿبّذ ػذع -3اداهِ جذٍل 
Continued Table 3. Combined analysis of variance of studied traits in control cultivars of lentil  

 یي هشثؼبتهیبًگ 

 هٌبثغ تغییش
 

دسجِ 
 آصادی

تؼذاد غلاف 
 خبلی

تؼذاد داًِ دس 
 ثَتِ

تؼذاد داًِ دس 
 غلاف

ػولکشد داًِ 
 دس ثَتِ

تَدُ  صیؼت
 ثَتِ

ؿبخق 
 ثشداؿت ثَتِ

ٍصى 
کلؾ ٍ  کبُ

 ثَتِ
ػولکشد  تؼذاد داًِ

ٍصى  تَدُ صیؼت داًِ
 کلؾٍ  کبُ

ؿبخق 
 ثشداؿت

ٍصى 
 ّضاسداًِ

 0 /032** 1 /763** 3 /598** 3 /447** 6 /494** 4 /651** 0 /403** 1 /714** 0 /424** 0 /059** 0 /054* 2 /052** 1 /669** 2 ػبل
 0 /003 0 /020 0 /080 0 /040 0 /017 0 /017 0 /001 0 /020 0 /002 0 /002 0 /013 0 /025 0 /008 13 تکشاس )ػبل(

 ns004/ 0 **012/ 0 **056/ 0 ns054/ 0 **043/ 0 **216/ 0 **270/ 0 **213/ 0 **350/ 0 **111/ 0 **008/ 0 0 /201** 0 /188** 4 ؿبّذ
 ns001/ 0 **004/ 0 **020/ 0 **074/ 0 **017/ 0 **092/ 0 **124/ 0 **076/ 0 ns154/ 0 ns040/ 0 *005/ 0 0 /114** 0 /091** 8 ؿبّذ ×ػبل 
 0 /002 0 /027 0 /085 0 /037 0 /015 0 /012 0 /004 0 /022 0 /004 0 /001 0 /009 0 /011 0 /016 52 خغب

ضشیت تغییشات 
)%( - 96/ 20 04/ 17 00/ 32 82/ 41 88/ 22 40/ 12 89/ 25 44/ 10 37/ 5 76/ 10 45/ 17 19/ 13 74/ 2 

ns** ٍ * ،: ِ0 /01ٍ  0 /05داس دس ػغح احتوبل  داس ٍ هؼٌی تشتیت غیشهؼٌیث 
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 124.............................................................................. ............................................. تحت ؿشایظ دین GGE biplotاػتفبدُ اص سٍؽ ّبی ثَهی ػذع ثب  لایي غشثبل

دى ؿشایظ ػِ ػبل آصهبیؾ، جْت ثب تَجِ ثِ هتفبٍت ثَ     
ّب ٍ کؼت اعلاػبت ثیـتش دس هَسد ٍاکٌؾ اسقبم ٍ  ثشسػی لایي

اػتفبدُ  GGE biplotّب دس ایي ػِ ػبل اص سٍؽ گشافیکی  لایي
ؿذ. ثش اػبع ًتبیج حبكل اص ایي سٍؽ هجوَع دٍ هؤلفِ اكلی 

دسكذ اص تغییشات  8/96(، =3/68PC1=  ٍ5/28PC2اٍل ٍ دٍم )
اًذ  کشدًذ کِ ثِ ایي هؼٌی اػت کِ ایي دٍ هؤلفِ تَاًؼتِ سا تَجیِ

دسكذ اص تغییشات هشثَط ثِ ػولکشد داًِ سا تجییي ًوبیٌذ کِ  8/96
پلات حبكل اص ایي هغبلؼِ دس  ثیبًگش اػتجبس ثبلای ًوَداس ثبی

 اػت. G+GEتجییي تغییشات 
پیچیذُ ثَدى هبّیت اثش هتقبثل طًَتیپ دس هحیظ گبّبً ثبػث     
ؿَد کِ هجوَع دٍ هؤلفِ اٍل ًتَاًذ اکثش تغییشات هَجَد سا  هی

پلات ًیؼت  تجییي ًوبیذ اهب ایي اهش ثِ هؼٌی ًبهؼتجش ثَدى ثبی
دسكذ اص ٍاسیبًغ  60پلات حذاقل  (. ٌّگبهی کِ ًوَداس ثبی37)

ّبی  تَاى اص آى ثشای تؼییي هحیظ ّب سا تَجیِ ًوبیذ، هی دادُ
 (.38ثضسگ اػتفبدُ کشد )

( ٍ ثْتشیي Mega-environmentsّب ) اثشهحیظثشای تؼییي     
سػن ؿذ کِ دس آى یک  1پلات ؿکل  لایٌذس ّش هحیظ ثبی
ّب  کِ اص هتلل کشدى دٍستشیي لایيؿَد  چٌذضلؼی هـبّذُ هی

پلات( ثِ یکذیگش ایجبد ؿذُ اػت ٍ اعلاػبت  )اص هجذأ ثبی
پلات ٍ  ثبی ب اػتفبدُ اص ایيدّذ. ث جبهؼی دس اختیبس قشاس هی

اص لحبػ  ّبی ثشتش ّب ٍ سقن ضلؼی دسٍى آى هی تَاى اثشهحیظچٌذ
پلات تَػظ  ّش ػبل سا ؿٌبػبیی کشد. دس ایي ثبی ػولکشد ثشای

ثخؾ قبثل  10ضلؼی ػوَد گـتِ اػت خغَعی کِ ثش ایي چٌذ
ّبی  ضلؼی لایيّبی هَجَد دس سأع چٌذ بؿذ. لایيث هـبّذُ هی

اًذ.  ضلؼی ٍاقغ ؿذُکِ دس ایي چٌذّبیی ّؼتٌذ  ی ػبلثشتش ثشا
، 150، 118، 130، 183، 57، 164ٍ  170، 83ّبی ؿوبسُ  طًَتیپ

اًذ. ػبل اٍل دس  ضلؼی قشاس گشفتِدس سأع ایي چٌذ 154ٍ  110
دس سأع آى قشاس  164ٍ  170ّبی  ثخـی قشاس گشفتِ کِ لایي
 164ٍ 170ّبی  ٌی اػت کِ لایيگشفتِ اػت. ایي ثذاى هؼ

اًذ. ػبل ػَم دس ثخـی قشاس  ّب دس ػبل اٍل ثَدُ  ثْتشیي لایي
 اًذ  قشاس گشفتِدس سأع آى  183ٍ  57ّبی   گشفتِ کِ لایي

اًذ.  ّب دس ػبل ػَم ثَدُ ّب ثْتشیي لایي ػجبست دیگش، ایي لایيثِ
ّبیی حیغی دس داخل ثخؾتشیي ًکتِ ایي اػت کِ ّیچ ه هْن

دس سأع آى قشاس گشفتِ اًذ  110ٍ  150، 118، 130ّبی  ِ لایيک
، 130ّبی  ٍجَد ًذاسد کِ حبکی اص ایي هَضَع اػت کِ لایي

ی ثشتشی ًذاسًذ. ایي اثشهحیغدس ّیچ 154ٍ  110، 150، 118
 ّبی خَثی ًجَدًذ.  ّب لایي ّب دس ّیچ یک اص ػبل لایي
ًیض داسد. دس ٍاقغ  ّب سا ثٌذی هحیظ پلات خبكیت گشٍُ ایي ثبی    
پلات  کٌذ. دس ایي ثبیّبی هختلف سا ؿٌبػبیی  اثشهحیظتَاى  هی

ػٌَاى دٍهیي ٍ ػبل ػَم ثِ اثشهحیظػٌَاى اٍلیي ػبل اٍل ثِ
پلات قشاس گشفتِ  ؿٌبػبیی ؿذًذ. ػبل دٍم دس هشکض ثبی اثشهحیظ

ّب ًؼجت ثِ ایي ػبل ّیچ ٍاکٌـی ًـبى ًذادًذ. ثؼضی اص  ٍ لایي
پلات قشاس داؿتٌذ، داسای  کِ دس ًضدیکی هشکض ثبی ّب لایي

ّبی آصهبیـی  ػولکشد هتَػظ ٍ ػبصگبسی ػوَهی ثِ ؿشایظ ػبل
ّبی هختلف داسای ستجِ یکؼبى  ّب دس ػبل ثَدًذ یؼٌی ایي لایي

اثش  GGE biplotای دیگش ثب اػتفبدُ اص سٍؽ  ثَدًذ. دس هغبلؼِ
ایشاى هَسد  هتقبثل طًَتیپ دس هحیظ ثشای ػولکشد ػذع دس

هحیظ  ثشسػی قشاس گشفت کِ ًتبیج حبكل اص ایي سٍؽ ػِ
( ًیض ثب 23ًیب ٍ ّوکبساى ) كجبؽ (.11ثضسگ سا ؿٌبػبیی کشد )

 GGEاسصیبثی اثش هتقبثل طًَتیپ دس هحیظ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ 

biplot  ِسا ؿٌبػبیی  اثشهحیظثشای ػولکشد ػذع دس ایشاى ػ
 کشدًذ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ّب ثشای ّش هحیظ )ػبل( ّب ٍ ثْتشیي لایي ثشای تؼییي اثشهحیظ GGE biplotسٍؽ لؼیضًوَداس چٌذ -1ؿکل 

Figure 1. Polygons of GGE biplot method for determine the mega-environments and 
 appropriate cultivars in every environment (year) 
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هیبًگیي ػولکشد ٍ پبیذاسی  2پلات ؿکل  ص ثبیثب اػتفبدُ ا     
پلات هحَس افقی کِ  ّب هَسد ثشسػی قشاس گشفت. دس ایي ثبی لایي

داسای یک فلؾ اػت اص دایشُ کَچکی کِ ثیبًگش هیبًگیي هحیظ 
ّب سٍی ایي  َیش طًَتیپگزسد. تل اػت ٍ ًیض هجذأ هختلبت هی

. لایي ؿوبسُ ّب اػت دٌّذُ هقذاس تقشیجی ػولکشد آىهحَس ًـبى
ثب قشاس گشفتي دس ػوت هثجت هحَس افقی ثبلاتشیي هیضاى  164

ثب قشاس  118ٍ لایي ؿوبسُ  گشم دس هتشهشثغ( 7/47) ػولکشد
گشم  5/8) گشفتي دس جْت هٌفی هحَس کوتشیي هیضاى ػولکشد

ّبیی کِ دس  ّویي تشتیت لایيدٌّذ. ثِ سا ًـبى هی دس هتشهشثغ(
اًذ داسای ػولکشدی ثبلاتش اص ِ ػوت ساػت هحَس قشاس گشفت

ّبی ػوت چپ هحَس هیبًگیٌی کوتش اص  هیبًگیي کل ثَدُ ٍ لایي
هیبًگیي کل داسًذ. هحَس ػوَدی ًیض کِ اص هجذأ هختلبت 

گزسد ٍ ػوَد ثش هحَس هیبًگیي اػت ثیبًگش اثش هتقبثل طًَتیپ  هی
دّذ. ّش چقذس  ّب سا ًـبى هی دس هحیظ ثَدُ ٍ پبیذاسی طًَتیپ

ّب سٍی ایي هحَس ثذٍى دس ًظش گشفتي جْت  تلَیش طًَتیپ کِ
ّب اػت. ثِ ایي  دٌّذُ ًبپبیذاسی آى ّب ثلٌذتش ثبؿذ، ًـبى آى

ّبیی کِ ثیـتشیي عَل خظ ػوَد ثش هحَس افقی سا  تشتیت لایي
ّب داسًذ، داسای ثیـتشیي ًبپبیذاسی ٍ ًَػبى  ًؼجت ثِ ثقیِ لایي

 1/45) 167ی هبًٌذ لایي ّبی ثبؿٌذ. ثشػکغ لایي ػولکشد هی
کِ داسای ( گشم دس هتشهشثغ 6/39) 122ٍ ( گشم دس هتشهشثغ

کوتشیي عَل خظ )کوتشیي ٍاسیبًغ( ٍ ػولکشد ثبلاتش اص هیبًگیي 
ّب  ّؼتٌذ جضٍ پبیذاستشیي لایي (گشم دس هتشهشثغ 1/25) کل

 ؿٌبختِ ؿذًذ.
گشم  1/45) 167ّبی ؿوبسُ  تَاى گفت لایي دس هجوَع هی    

گشم دس  34) 63، گشم دس هتشهشثغ( 6/39) 122، س هتشهشثغ(د
 ثش داؿتي ػولکشد ثبلا ّبیی ّؼتٌذ کِ ػلاٍُ لایيهتشهشثغ( 

ػلت قشاس گشفتي سٍی هحَس ٍ داؿتي کوتشیي فبكلِ ثب هحَس ثِ
ّبی ؿوبسُ  پبیذاسی، ًَػبًبت ػولکشد کوتشی ًیض داسًذ، لایي

 7گشم دس هتشهشثغ(،  8/33)128، گشم دس هتشهشثغ( 5/39) 147
گشم دس  2/35) 51، (9/34) 160، گشم دس هتشهشثغ( 8/40)

گشم دس  4/32) 156، گشم دس هتشهشثغ( 6/33) 148، هتشهشثغ(
ثش داؿتي ًیض ػلاٍُگشم دس هتشهشثغ(  9/34) 160ٍ هتشهشثغ( 

ػولکشدی ثیـتش اص ػولکشد هیبًگیي داسای فبكلِ کوی ثب هحَس 
ًبت ػولکشد کوی داسًذ. دس حبلی کِ لایي پبیذاسی ثَدُ ٍ ًَػب

ػلیشغن داؿتي ػولکشد ثبلا گشم دس هتشهشثغ(  8/44) 57ؿوبسُ 
پبیذاس ًجَدُ ٍ ثیـتشیي ٍاکٌؾ ایي طًَتیپ هشثَط ثِ ػبل ػَم 

، )یؼٌی دس ػبل ػَم داسای ػولکشد ثبلا ثَدُ اػت( ثَدُ اػت
 1/34) 186، گشم دس هتشهشثغ( 8/31) 157ّبی ؿوبسُ  طًَتیپ

گشم  6/26) 111ٍ گشم دس هتشهشثغ(  33) 86، گشم دس هتشهشثغ(
ًیض داسای ػولکشد ثبلاتش اص ػولکشد هیبًگیي ثَدًذ دس هتشهشثغ( 

 164ّبی ؿوبسُ  اًذ. لایي اهب ًؼجت ثِ ػبل ػَم پبػخ داؿتِ
ًیض گشم دس هتشهشثغ(  9/46) 170ٍ گشم دس هتشهشثغ(  7/47)

ّبی پبیذاسی  داؿتِ ٍ لایي ثیـتشیي ٍاکٌؾ سا ثِ ػبل اٍل
گشم  4/38) 39ّبی ؿوبسُ  ّب، لایي ثش ایي لایي ثبؿٌذ ػلاٍُ ًوی

 3/40) 8، گشم دس هتشهشثغ( 8/37) 140، (5/37) 71، دس هتشهشثغ(
گشم دس  6/35) 97، گشم دس هتشهشثغ( 8/36) 64، گشم دس هتشهشثغ(

س گشم د 6/32) 116، (35/ گشم دس هتشهشثغ 6) 91، هتشهشثغ(
گشم دس  7/30) 125، گشم دس هتشهشثغ( 7/34) 131، هتشهشثغ(

ًیض ثب داؿتي ػولکشد گشم دس هتشهشثغ(  8/28) 106ٍ هتشهشثغ( 
 اًذ. ثبلاتش اص هیبًگیي ػولکشد ًؼجت ثِ ػبل اٍل پبػخ داؿتِ

جْت  GGE biplot( ًیض اص سٍؽ 13صادُ ٍ ّوکبساى ) کشین
ػذع دس چْبس هکبى  طًَتیپ 18ثشسػی پبیذاسی ػولکشد داًِ 

اػتفبدُ کشدًذ. ایي هحققبى ثب اػتفبدُ اص ایي سٍؽ ػِ اثشهحیظ 
ّبی داسای ثیـتشیي ػولکشد ثشای ّش اثشهحیظ، طًَتیپ  ٍ طًَتیپ

ّبی ثب  ّبی داسای ثبلاتشیي ػولکشد ٍ طًَتیپ آل، طًَتیپ ایذُ
ثیـتشیي هیضاى پبیذاسی ػولکشد سا ؿٌبػبیی کشدًذ. دس یک 

ّبی ثَهی ًخَد  هٌظَس اسصیبثی ٍاکٌؾ طًَتیپش کِ ثِهغبلؼِ دیگ
ّبی ثشتش ًخَد تیپ کبثلی دس  تیپ کبثلی ٍ دػتیبثی ثِ ًوًَِ

ؿشایظ هتغیش حبکن ثش ًَاحی دین کـَس اًجبم ؿذ، ًتبیج تجضیِ 
 22ًـبى داد کِ پٌج طًَتیپ اص  GGE biplotسٍؽ پبیذاسی ثِ

ثبلاتش ٍ پبیذاستش ٍ دلیل داؿتي ػولکشد طًَتیپ هَسد ثشسػی ثِ
تش قبثل تَكیِ ثشای تَػؼِ کـت دس  داؿتي ػبصگبسی ػوَهی

 (.20هٌبعق دین ثَدًذ )
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 ّبی هختلف ّبی ػذع دس ػبل اسصیبثی ّوضهبى هیبًگیي ٍ پبیذاسی ػولکشد اسقبم ٍ لایي -2 ؿکل
Figure 2. Simultaneous evaluation of seed yield means and stability of lentil 

 cultivars and lines in different years 
 

هٌظَس تؼییي گشافیکی فبكلِ ثیي آل ثِ سػن ًوَداس لایي ایذُ    
ل آآل فشضی اػت. لایي ایذُ ّبی هَسد هغبلؼِ ثب لایي ایذُ لایي

تشیي لایي ثَدُ ٍ ثش  لایٌی اػت کِ پبیذاستشیي ٍ پش هحلَل
ّبی ثب ػولکشد  ي لایياػبع ثیـتشیي عَل سٍی ثشداس هیبًگی

تقبثل طًَتیپ دس هحیظ تؼشیف ثبلا ٍ داسای حذاقل ًقؾ دس اثش ه
كَست یک دایشُ کَچک سٍی هحَس هیبًگیي ػولکشد ٍ ثِ
ّب ثِ فبكلِ  ّب ًـبى دادُ ؿذُ اػت. هیضاى هغلَثیت لایي لایي

 3عَس کِ دس ؿکل آل ثؼتگی داسد. ّوبى ّب اص لایي ایذُ آى
کض دٍایش هتحذالوشکض جبیی اػت کِ لایي ؿَد هش هـبّذُ هی

ثب قشاس گشفتي دس هشکض  167گیشد. ثٌبثشایي لایي  آل قشاس هی ایذُ

ٍ  122، 147، 170، 164ّبی  آل ٍ لایي ػٌَاى لایي ایذُدٍایش ثِ
گیشًذ. هحققبى دیگش ًیض  ّبی ثؼذی قشاس هی ثؼذ اص آى دس ستجِ 7
ی ػولکشد داًِ ثبلا ٍ ّبی ػَیب داسا هٌظَس ؿٌبػبیی طًَتیپثِ

ّبی صساػی  پبیذاس دس هٌبعق هختلف دس جٌَة ثشصیلغی ػبل
اػتفبدُ کشدًذ.  GGE biplotاص سٍؽ  2015ٍ  2014، 2013

ّبی داسای ػولکشد  ایي هحققبى ثب اػتفبدُ اص ایي سٍؽ طًَتیپ
ثبلا ٍ ػبصگبسی گؼتشدُ ثشای هٌبعق هختلف سا ؿٌبػبیی کشدًذ. 

ػٌَاى کشدًذ تجضیِ دس عَل ّوِ ّوچٌیي ایي هحققبى 
ّبی کـت ًؼجت ثِ تجضیِ ػبل ثِ ػبل ثشای ؿٌبػبیی  ػبل

 (. 5آل ثْتش اػت ) طًَتیپ ایذُ
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 GGE biplotآل ثب اػتفبدُ اص سٍؽ  تؼییي طًَتیپ ایذُ -3ؿکل 

Figure 3. Determination of the ideal genotype using  
the GGE biplot method 

 
تشیي الگَی پبػخ طًَتیپی سا ًـبى  آل آل، ایذُ ایذُ هحیظ      

ّب  دّذ یؼٌی داسای ثیـتشیي هقذاس توبیضکٌٌذگی ثیي طًَتیپ هی
ّبی هَسد ثشسػی دس  کذام اص ػبل ّیج 4اػت. ثش عجق ؿکل 

کذام اص  اًذ. ثٌبثشایي ّیچ هحذٍدُ دٍایش هتحذالوشکض قشاس ًگشفتِ
هٌظَس ای کِ ثِ ذ. دس هغبلؼِآل سا ًذاؿتٌ ّب ؿشایظ ػبل ایذُ ػبل

ّبی ػذع دس ًَاحی ؿوبلی هٌغقِ ّیل  تؼییي پبیذاسی طًَتیپ
اًجبم ؿذ،  GGE biplot  ٍAMMIدس ٌّذ ثب اص دٍ سٍؽ 

ٍ ثب دس  GGE biplotسٍؽ هحققیي ثش اػبع ًتبیج تجضیِ ثِ

ًظش گشفتي ّوضهبى هیبًگیي ػولکشد ٍ پبیذاسی، ػِ طًَتیپ کِ 
ؼجتبً پبیذاس ثَدًذ سا ؿٌبػبیی کشدُ ٍ ػٌَاى ّب ً دس توبم هحیظ
ثیـتشیي هقذاس توبیضکٌٌذگی سا داؿتِ ٍ  E1کشدًذ هحیظ 

ّب دس ایي هحیظ ثیـتشیي تغییشات سا دس ػولکشد داًِ  طًَتیپ
سا سٍؿی  GGE biplotداؿتٌذ. اص ایي سٍ ایي هحققیي سٍؽ 

ػذم  ّب اص لحبػ هبّیت پبیذاسی ٍ هٌبػت ثشای توبیض ثیي طًَتیپ
 (.10ّب هؼشفی کشدًذ ) پبیذاسی دس هحیظ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 GGE biplotآل ثب اػتفبدُ اص سٍؽ گشافیکی  تؼییي هحیظ ایذُ -4ؿکل 
Figure 4. Determination of the ideal environment using  

the GGE biplot method 
 

ّب اص عشیق  ، ّوجؼتگی ثیي هحیظ5پلات ؿکل  دس ثبی     
اگش  ؿَد. دس ٍاقغ ّب ٍجَد داسد تؼییي هی ي آىای کِ ثی صاٍیِ

دٌّذُ دسجِ ثبؿذ ًـبى 90کَچکتش اص  ّب صاٍیِ ثیي ثشداس
دسجِ ثیي ثشداسّب  90ثبؿذ. صاٍیِ  ّب هی ّوجؼتگی هثجت ثیي آى
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 90ّب اػت. صاٍیِ ثضسگتش اص  دٌّذُ هؼتقل ثَدى هحیظ ًـبى
جِ ثِ ّبػت. ثب تَ دسجِ ثِ هؼٌبی ّوجؼتگی هٌفی ثیي هحیظ

دٌّذُ ّوجؼتگی دسجِ ًـبى 90ؿکل ٍجَد صاٍیِ ثضسگتش اص 
ّب  ّب اػت کِ ثِ هؼٌی پبػخ هتفبٍت اسقبم ٍ لایي هٌفی ثیي ػبل

ّب اػت. هحققبى گضاسؽ کشدًذ کِ ٍجَد ساثغِ  دس ایي ػبل
دٌّذُ اعلاػبت هـبثِ ّبی آصهبیـی ًـبى ًضدیک ثیي هحیظ

شداسّبی هحیغی، (. عَل ث8،17،35) ّب اػت دسثبسُ هحیظ

ثشآٍسدی اص اًحشاف هؼیبس دسٍى ّش هحیظ ثَدُ ٍ دس ٍاقغ هؼیبسی 
(. ثش ّویي اػبع، 36ّبی آصهبیـی اػت ) اص قذست توبیض هحیظ

تشیي ثشداس ٍ ثیـتشیي قذست توبیض  دس ایي تحقیق ػبل اٍل عَیل
ّب داؿتِ اػت. ثؼذ اص ایي ػبل، ػبل ػَم  سا دس ثیي دیگش ػبل

تشیي عَل  تشیي ػبل ثَدُ ٍ ػبل دٍم ثب داؿتي کن هتوبیضکٌٌذُ
ثشداس قذست توبیضکٌٌذگی ثؼیبس کوی دس ثیي ػِ ػبل اجشای 

 آصهبیؾ سا داؿتِ اػت. 
 

 
 ّبی هختلف پلات سٍاثظ ثیي هحیظ ثبی -5ؿکل 

Figurer 5. Biplot of interrelationships among 
 different environments 

 
 GGE biplot سٍؽ حبضش، هغبلؼِ اص حبكل ًتبیج اػبع ثش

 ٍ ثَدُ هحیظ دس طًَتیپ هتقبثل اثش ثشسػی ثشای کبسا سٍؿی
 تحت ّبی هحیظ ٍ ّب طًَتیپ خلَف دس هفیذی اعلاػبت

 حبضش هغبلؼِ دس سٍؽ ایي اص اػتفبدُ ثب. دّذ هی اسائِ ثشسػی
 اٍل ػبل هحیغی ؿشایظ آصهبیؾ، ّبی ػبل ثیي دس ؿذ هـخق

 167 ؿوبسُ لایي. اػت ؿذُ ّب طًَتیپ ثیي ضتوبی ثیـتشیي ػجت
 ایي. داؿت کوتشی ػولکشد ًَػبًبت ثبلا ػولکشد داؿتي ثش ػلاٍُ

 تؼییي آل ایذُ لایي ػٌَاى ثِ دٍایش هشکض دس گشفتي قشاس ثب لایي
 ًیض 160 ٍ 156 ،148 ،51 ،160 ،7 ،128 ،147 ّبی لایي. ؿذ

 داسای گیيهیبً ػولکشد اص ثیـتش ػولکشدی داؿتي ثش ػلاٍُ
 کوی ػولکشد ًَػبًبت ٍ ثَدُ پبیذاسی هحَس ثب کوی فبكلِ
 اداهِ ٍ اكلاحی ّبی ثشًبهِ ثشای ّب لایي ایي اص اػتفبدُ. داؿتٌذ

 .ؿَد هی پیـٌْبد گضیٌؾ سًٍذ
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Abstract  
     The most important goal in all crop breeding programs is to increase yield, and yield 
improvement requires the use of efficient statistical methods to identify superior genotypes. In 
determining the superiority of genotype, in addition to high yield, yield stability in different 
environments must also be considered.Biplot analyses are good tools for selecting superior 
genotypes and to increase efficiency in selection. In this study, GGE biplot method was used to 
evaluate the stability of grain yield of 205 lines and lentil cultivar in augmented design during three 
cropping years in the Faculty of Agriculture of Zanjan University under rainfed conditions. The 
results of combined analysis of control cultivars showed that the effect of year and year × cultivars 
interaction were significant for grain yield. Thus, the lines were examined using GGE biplot graphic 
method. The results showed that the first component and second component explained 68.3 and 
28.5 percent (in total 96.8 percent) of total variation respectively, which indicates the high validity 
of the bipod in the explain. The results also showed that lines 170 and 164 were the best lines in the 
first year and lines 157 and 183 were the best lines in the third year. Line 167, in addition to having 
high yield, had lower stable yield. This line was placed in the center of the circle as the ideal line 
and the lines 164, 170, 147, 122 and 7 were placed in the next ranks. Lines 147, 128, 7, 160, 51, 
148, 156 and 160, in addition to having higher yield than the average, had a short distance from the 
stability axis and had low unstable yield. Lines 8, 57, 157, 86, 186, 83, 140, 164 and 170, despite 
having high performance, had high unstable yield. Biplat polygonal analysis led to the identification 
of two mega-environments, among which the first year had the most discriminating ability among 
the years. Existence of 90º angle between the first and second year showed no correlation between 
these two years and their conditions were different and greater than 90º angle of the second year 
with these years showed its negative correlation with the first and second year. 
 
Keywords: Ideal line, Lentil, Mega-environment, Rainfed conditions, Yield stability 
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